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(54) QUY TRINH LAM SACH KHi LO

(57) Sang ché dé cap dén quy trinh va co cdu 1am sach khi 10. Khi 16 thdi theo chiéu dong
chinh (A) di qua dan tui loc (13). Khi 16 dé loc di qua tai loc, dugc tra lai mot phan qua
mot hodc nhiéu voi phun (28) ma duge dich chuyen theo cac dau phia sau ciia cac tii loc.
MB&i tai loc (13) duoc xuyén qua it nhdt mot 1an bang it nhat mot voi phun (28) trong chu
trinh. Voi phun di qua tai loc thoi khi 10 di loc theo chiéu dong nguoc (B) qua tii loc.
Chiéu dong nguoc 1a chiéu nguoc véi chiéu dong chinh.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap t6i quy trinh va co cdu loc nham loai b6 bui kho trong khi 10 thu
dwoc tir cac quy trinh san xuat kim loai, dic biét 1a-quy trinh san xuét sit hogc quy trinh san
Xuét thép, nhu khi 10 cao hodac khi dugc tao ra do 10 hd quang dién (EAF Electric Arc
Furnace), 10 d6t oxy co ban (BOF Basic Oxygen Furnace) hodc do céc quy trinh khir st

truc tiép (DRI Direct Reduced Iron).

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Théng thudng, khi 16 cao c6 lwgng cacbon monoxit twong dbi cao, vi du, ndm trong
khoang tir 20% dén 28%, dugc phép dung nhu khi nhién ligu trong nhiéu loai budng dét
khéc nhau. Tuy nhién, luong h':bui trong khi 16 cao ra khoi 10 cao thuong nim trong khoang
tir 10 g/Nm’® dén 40 g/Nm’, luong bui nay 1a qua cao dé ding trong céc budng dbt nay. Dé
dam bao chic nang On dinh va chinh xac cia céc“bu(k)ng d6t hodc thiét bi khac st dung khi
16 cao, lwgng bui trong khi 16 cao phai dwgc ha thip mot cach dang ké. Pidu nay thuong
thuc hién bang quy trinh hai budc. Trong budc thtr nhét, cac hat bui 16n hon dugc tach ra
trong xiclon. Trong budc thtr hai cac hat nhé hon dugc tach, thuong béng thép loc khi trong
quy trinh loc wét. Quy trinh loc w6t ny can tiéu thy lugng nude dang ké va sinh ra bun sét
va nudce thai, ma can phai xtr Iy tiép. Viée xtt Iy thap loc nudce con din dén sut giam 4p suét
va nhiét d6 trong khi 10 cao dugc xir Iy, ma diéu nay lam giam hiéu suét cta khi nay nhu
khi nhién liéu trong budng dét_t khi phia sau.

Pé khic phuc cac nhuoe diém cia cac quy trinh 1am sach khi wét, khi duoc dé xuét
loc béng tai loc dugc treo dudi tAm dang (Amg, nhu cdc vat dung ciia Zhang Fu-Ming,
“Nghién ctru vé cong nghé 1am sach dang tui loc kho trong khi 16 cao tai 10 cao lén” “Study
on Dry Type Bag Filter Cleaning Technology cua BF Gas at Large Blast Furnace”,
Proceedings of the 5" International Congress on the Science and Technology of
Ironmaking, p. 612 — 616, 2009, Shanghai, China.

Céac tai loc ¢6 thé duge lam sach béng dong ngugc, thuong 1a khi tro, nhu nito, nhu
di boc 10 trong 4n phidm cta Lanzerstorfer and Xu, “Neue Entwicklungen zur

Gichtgasreinigung von Hochofen: ein Uberblick”, BH, vol. 195, p. 91-98, 2014. Viéc lam
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sach nay co thé duoc thuc hién ngoai tuyén hoac truc tuyén. Viéc lam sach ngoai tuyén lam
gian doan quy trinh loc. Vi€c lam sach truc tuyén ¢6 nhugc diém ring khi nito 1am ngudi va
lam lodng khi 16 cao. P& 1am gidm t6i murc t6i thiéu hiéu tmg ndy, dong nito phai dugc
phun bing cc xung ngén, cuc manh st dung lugng nito thip nhét. Cac xung nay sé& 1a rt
manh dé tao ra song xung kich ngugc v6i dong chinh & 4p suét 2,5 bar (250Kpa). Chiéu dai
16n nhét cua tai loc c¢6 thé dugc lam sach béng cac dong nguogc truc tuyén nay thudng vao
khoang 4 mét.

Cong b tuong ty ciing tranh luén vé co cdu loc Kokura Steel Works ctia Nhat ban
vao nam 1982 ma st dung dong nguoc cua khi 10 cao da lam sach dé 1am sach tai loc. Céc

bd loc duogc léy ra khoi dong khi va duge lam sach ngoai tuyén.

Bén chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 14 d& xuit quy trinh 1am sach kho d loai bd buyi ra khoi khi 10
cao sir dung cac tii loc nho dong nguoc truc tuyén c6 hiéu qua lam sach dugc cai thién
nhim cho phép st dung tiii loc dai hon.

Muc dich cta sang ché dat duoc bang quy trinh 1am sach khi 10 trong d6 khi 10 thdi
theo chiéu dong chinh di qua dan tti loc. Khi 16 d4 loc di qua tai loc, duoc tra lai mot phﬁn
qua mét hodc nhiéu voi phun ma duoc dich chuyén theo cac dau phia sau cta céc tui loc,
trong d6 mdi tii loc dugc xuyén qua it nhit mot 14n bing it nhdt mot voi phun trong chu
trinh. Voi phun di qua tui loc théi khi 10 da loc vao trong chiéu dong nguoc qua tii loc,
chiéu dong nguoc dugc coi 14 chidu nguge voéi chiéu dong chinh.

Viéc stt dung khi 10 cao da loc lam dong nguoc truc tuyén khong 1am ngudi hodc
lam loang dong khi 106 cao chinh. Do d6, cac luong khi c6 th8 duge st dung 16n hon nhiéu
s0 vdi lugng c6 thé ding v6i khi nito, nén cdc xung c6 thé dai hon va c6 thé khong manh
hon. Do mdi xung cé thé sir dung lugng khi dong nguoc 16n hon nén thoi gian sit dung thi
loc ¢6 thé kéo dai hon.

Khi dong nguoc quay lai cé thé duoc tach ra khoi dong chinh mét cach lién tuc hodc
ngét quang, nhu khi 4p suét vi sai trén tAm dang 6ng 1a qué cao. Vi du, lugng khi tré lai c6
thé nim trong khoang tir 0,1% theo thé tich dén 0,5% theo thé tich ctia dong khi chinh.

Theo phuong 4n cu thé, cac voi phun duoc b4 tri thanh tay don ma dich chuyén dugc

trén dan tai loc. Vi du, dan tuai loc cé thé bao gém mot sd dan hinh tron déng tAm, nhdm tin
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dung t6i da khoang trdng trong v6 ctia co cau loc, v nay thong thuong c6 dang hinh tru néu
xét trén quan diém céac didu kién xir 1y 4p luc. Trong trudong hop d6, vi du tay don c6 cac
voi phun c6 thé 13 tay quay ma quay quanh truc & tAm ma ddng truc véi dan tui loc xép
thanh hinh tron. Cac voi phun twong tmg dugc b tri dé di qua cc tai loc ¢6 céc vi tri
huéng kinh tuong tmg trong khi tay quay chuyén dong quay, khién cho mdi tdi loc dugc it
nhit mdt voi phun xuyén qua trong chu trinh.

Vi du, trén hinh chiéu béng, tui loc va cac miéng trong tAm dang 6ng c6 thé 13 hinh
tron hodc hinh ovan. Viéc st dung thi loc hinh ovan gitp lam tdi wu héa viée st dung
khoadng tréng néu tai loc duge b tri thanh cac dan hinh tron déng tAm. Hon nita, thoi gian
ma voi phun dang di chuyén bén trén tdi loc s& dai hon néu ti loc ¢6 hinh ovan véi truc
ngén kéo dai theo huéng kinh va truc dai kéo dai theo chidu tiép tuyén, nén cac xung dong
nguoc s€ dai hon.

Thong thudng, 4p suét trong dong khi 16 cao theo chidu chinh thip nhét 1a 1,5 bar
(150kPa), vi dy, thip nhét 12 2 bar (200kPa) hogc thip nhit 12 2,5 bar (250kPa). Vi dy, tai
cc voi phun 4p sut dong nguoc c6 thé 12 ndm trong khoang tir 0,1 bar (10kPa) dén 1,2 bar
(120kPa), vi dy, nim trong khoang tir 0,5 bar (50kPa) dén 1,0 bar (100kPa), vi du, cao hon
khoang 0,8 bar (80kPa) so v&i 4p suat bén trong dong khi chinh theo chidu dong chinh.

Viéc st dung khi 16 cao da 1am sach lam cho c6 thé st dung lugng khi dong nguoc
16n hon.

Sang ché dé xuét quy trinh c6 thé thuc hién mét cach cé hidu qua véi co cAu loc dé
lam sach khi xi 1y trong quy trinh san xuit kim loai, co ciu nay bao gbm it nhat mot binh
ap luc cé:

- cira nap khi & phan day;

- cira x4 khi & phan dinh;

- tAim dang 6ng gifta clra nap khi va cira x& khi. TAm dang dng bao gém dan miéng,
mdi miéng dugc trang bi ti loc duge treo dudi miéng nay. Cira xa khi duge nbi voi dudng
bng xa. Puong dng tra vé& ndi phan duéi ciia dudng ng x4 voi clra nap tra vé & dau trén clia
binh &p luc. Vi du, dudng bng tra vé vi du c6 thé bao gdm bo ting ap khi d€ tra lai khi sach
véi 4o sudt du mong mubn. Puong dng tra vé c6 thé néi véi roto bing it nhit mot tay don
huéng kinh quay dugc quanh truc & tAm cua binh 4p luc, tay don quay dugc tao ra kénh dan

ndi thong véi dudng bng tra vé, vi du, qua kénh din trung tdm cta réto duge dinh vi dong
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truc bén trong binh 4p luc nay. Kénh din clia tay don huéng kinh bao gbm cac voi phun
huéng xudng dudi ¢ céc vi tri theo huéng kinh twong Ung v6i céc vi tri theo hudng kinh
cla cac miéng trong tdim dang dng, nén mdi tai loc duoc it nhét mot voi phun xuyén qua

trong chu trinh ddy du cua roto.

M@ ta vin tit cdc hinh vé
Quy trinh va co cAu loc theo sing ché s& dugc md ta chi tiét hon c6 dwa vao cic
hinh v& kém theo thé hién phuong 4n lam vi dy.
Fig.1 1a hinh v& dang so db thé hién cach bé tri danh cho co cdu loc d€ 1am sach khi
16 cao;
Fig.2 1a hinh v& dang so dd thé hién réto c6 cac voi phun dé 1am sach cac tui loc cta
co ciu loc trén Fig.1;

Fig.3 12 hinh chiéu canh thé hién chi tiét cta roto trén Fig.2.

M0 té chi tiét sang ché

Fig.1 1a hinh v& so dd thé hién cach bd tri co cdu loc 1 dé loc khi 16 cao hogc khi xur
Iy tir cac quy trinh san xuit kim loai twong tu. Khi duoc chp ra theo chiéu A. Tuy y, trudc
hét khi duoc xir ly bang co cAu loai bui, nhu xiclon, vi du, dé loai bd cac hat bui 16n hon,
va/hodc khi trude hét duge 1am ngudi, vi du, dé giam cac dinh nhiét do, va/hogc duge xtt ly
béng cac chét hép thu va/hodc cac tc nhan bazo dé loai bo céc tap chét hiru co va axit.

Khi 16 cao dugc phan bd trén mot s tram loc 2, trong cach bd tri 1am vi du duoc thé
hién 13 bdn tram loc. M&i tram loc 2 bao gdm binh 4p Iuc hinh tru c6 ctra nap khi 4 & phén
day 5 cua binh ap lyc 2 va ctra x4 khi 6 & phin dinh 7 ctia binh 4p luc 2. C4c dong khi 16
cao theo chidu dong chinh A ra khéi phan d4y 5 ctia binh ap luc 2 dén phan dinh 7. Tdm
dang éng 9 hinh tron duoc dinh vi & phin dinh 7 ciia binh ap luc 2. Tém dang dng 9 dugc
trang bi cac dan hinh tron ddng tm c6 cac miéng 11 hinh ovan (xem Fig.2). Cic miéng
hinh ovan 11 ¢6 cac truc ngin theo chidu huéng kinh va truc dai kéo dai theo chiéu tiép
tuyén, so véi truc & tAm cua tAm dang 6ng. Ti loc 13 ¢6 dang hinh ovan tuong Ung trén
hinh chiéu bing treo du¢i mdi miéng 11. Mi tii loc 13 ¢ ddu hé ndi véi miéng 11 tuong
{mg trong tAm dang dng 9, va diu kin 14 nim & dAu di dién. Khung hé (khong dugc thé

hién trén hinh v&) duogc dinh vi & trong mdi tai loc 13 dé gitt tii loc 13 mé dudi 4p luc cua
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dong khi 10 cao chinh. Mép theo chu vi cua tdm dang dng 9 duoc nbi voi thanh bén trong
cua binh 4p luc 2, sao cho toan bd khi 10 cao bi cudng birc théi qua tai loc 13 trong cac
miéng 11.

Céc ctra X4 6 cua cac binh ap luc 2 mé thanh duong bng xa chung 15 noi ma khi da
loc duoc xa qua tuabin thu hdi khi 10 cao théng thuong 18 d& giam ap suit do gidn nd. Sau
khi giam 4p, khi c¢6 thé dugc sir dung lam nhién liéu dung cho cac budng d6t. Van giam ap
thong thuong 17 ¢6 thé duoc st dung nhu thiét bi du phong trong trudng hop tuabin thu hdi
khi 10 cao khong véan hanh.

DPudng 6ng tra vé chinh 19 chia nhanh tir duong 6ng x4 chung 15 va tich thanh cac
duong ng tra v& 21, mdi dudong bng tra vé tuong Gmg v6i mdt binh 4p luc 2. Pudng ong tra
vé chinh 19 bao gbém bd ting 4p khi 23 nhdm ting &p sudt ciia dong tra vé dén mirc cao hon
ap suét trong dong khi chinh. M&i duong éng tra vé 21 néi véi roto 25, duge thé hién chi
tiét hon trén Fig.2 va Fig.3. Réto 25 tao ra kénh dan trung tdm 27 gén nhu thing dimg dugc
dinh vi ddng truc bén trong phan bén trong binh 4p luc trong khoang tréng bén trén tAm
dang éng 9. Réto 25 quay dugc quanh truc doc X cla kénh dan trung tAm 27. Roto 25 bao
odm mot sb cac tay don rdng bb tri theo hudng kinh 29 duge ndi véi dau dusi cta kénh dan
trung tim 27. Céc tay don huéng kinh 29 tao ra céc kénh dan c6 cac voi phun 28 & phia ma
quay vé tim dang 6ng 9 ctia ching. Bén kinh duong tron cia mdi miéng 11 twong ung véi
vi tri theo hudng kinh cua it nhit mot trong s6 cac voi phun 28 cua it nhét mot trong s6 céac
tay don hudng kinh 29. Theo phuong én dugc thé hién, mdi khoang tréng gitra hai voi phun
28 lién k& ctia tay don 29 gép ba 1in khoang céch giita miéng 11 trong tdm dang 6ng 9 va
miéng 11 tiép theo tinh theo chiéu hudéng kinh, K&t qua 13, chi m6t miéng nim ngoai trong
s6 ba miéng dugc lam sach boi cac voi phun 28 cia tay don huéng kinh 29. Céc voi phun
28 cua hai tay don hudng kinh 29 con lai dugc bb tri sao cho chung lam sach c4c tai loc 13
con lai. Do d6, m&i khi réto 25 quay da mot vong thi m3i miéng 11 trong tAm dang dng 9
duoc voi phun 13 ciia mot trong s6 cac tay don huéng kinh 29 xuyén qua mot lan.

Ctra 30 cho phép tiép cin khoang tréng bén trén tdm dang dng 9 dé bao dudng hoic
stra chita thiét bi.

Céc phin day 5 cta cic binh &p lyc 2 tuong tmg c6 dang hinh nén va gom bui roi.
Cac thung gom bui 31 & cAc phan hinh nén 5 cta cac binh 4p luc 2 dugc nbi véi dudong dng

x4 bui 32.
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Khi 16 cao thé dugc cép vao cac binh ap lyc 2 va di qua céc tai loc 13 theo chiéu
dong chinh A. Ap sut trong dong chinh & cira nap 4 ctia binh ap lyc 2 thudng vao khoang
2,5 bar (250Kpa). Khi di loc duoc gom & cac phan dinh 7 cta céc binh ép luc 2, trong khi
bui dugc gitt lai & mat ngoai cua tui loc 13.

Khi d4 loc gom & phia sau tim dang dng 9 dugc x4 qua cic clra x4 6 tuong Ung va
dudng dng xa 15. Phin khi duoc rat lién tuc qua dudng bng trd vé 19. B ting ép khi 23
tang 4p suét, vi dy, 1én muc thip nhét 13 3,3 bar (330kPa), tic 1a cao hon 0,8 bar (80kPa) so
v6i ap suét trong dong chinh.

Khi d loc thdi qua cac duong dng tra vé 21 dén cac phan dinh 7 clia c4c binh 4p luc
2 tuong Umg, qua kénh din trung tdm 27 va ba tay don hudéng kinh 29 cta roto 25, noi ma
khi duge thdi boi cac voi phun 28 theo chiéu dong nguge B ma nguge véi chidu dong chinh
A. Céc voi phun 28 théi khi sach vao trong cac miéng 11 tuong Ung cua tdm dang 6ng, cac
miéng niy quay vé phia cic voi phun twong tng khi cac voi phun di qua trong chuyén dong
quay ctia roto 25. Do kénh dén trung tAm 27 va céc tay don hudng kinh 29 dugc quay lién
tuc, mdi miéng 11 duoc voi phun 28 thdi xuyén qua khi roto 25 quay du mét vong.

Vi du, khi thdi vao trong cac miéng 11 ¢6 4p sut du 13 0,8 bar (80kPa). Buyi gom lai
trén médt ngoai cua tai loc 13 dugc thdi di va roi xuéng phén day 5 cua binh &p luc 2. biéu
nay lam phuc hdi kha ning loc ctia tai loc 13.

Néu du bui duoc gom lai & phﬁn day 5 ctia cac binh 4p luc 2, van x4 bui dugc mé va
bui duge gom & cac thing gom 31 twong tmg. Vi du, bui duoc xa tiép qua dudng dng xa bui

32, dé xur 1y tiép.
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh lam sach khi 16 trong d6 khi 16 théi theo chiéu dong chinh (A) di qua dan tii
loc (13),

trong d6 khi 10 d& loc di qua tui loc, dugc tra lai mot phén qua mot hodc nhiéu vodi
phun (28) ma dugc dich chuyén theo céc dau phia sau cia céc thi loc,

trong d6 cac voi phun (28) duoc b tri thanh it nhit mot tay don quay (29) quay
quanh tryc & tim ma ddng truc v6i dan tii loc, trong d6 cac voi phun (28) tuong tmg dugce
bd tri dé di qua cac thi loc c6 cac vi tri huéng kinh tuong tmg trong khi tay quay chuyén
dong quay;

trong d6 mdi tdi loc (13) dugc xuyén qua it nhit mot 14n bing it nhat mot voi phun
(28) trong chu trinh quay cuta tay don,

trong d6 voi phun di qua tdi loc thdi khi 16 d4 loc theo chiéu dong nguoc (B) qua tdi

loc, trong d6 chidu dong nguoc 1 nguge véi chiéu dong chinh.

2. Quy trinh theo diém 1, trong 6 dong ngugc (B) duge théi & 4p luc nim trong khoang tir
0,1 bar (10kPa) dén 1,2 bar (120kPa), vi dy, nim trong khoang tir 0,5 bar (50kPa) dén 1,0
bar (100kPa), vi du, cé 4p suét du 12 0,8 bar (80kPa) so v6i 4p suit bén trong dong khi 1o
theo chiéu chinh (A).

3. Quy trinh theo diém bt k¥ trong sd céc diém néu trén, trong do6 ap suét trong dong khi 10
theo chidu dong chinh (A) thdp nhét 1a 1,5 bar (150kPa), vi duy, thip nhat 1a 2,5 bar
(250K pa).
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