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Linh vire k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén phwong phép xtr Iy tro d6t cua chét thai hiru co, va cu thé
hon sang ché dé cap dén phuong phép khtr doc tro d6t cua chét thai hitu co duoc ding
lam nhién liéu dé phat dién, va thiét bi dbt chét thai hitu co.

Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Su cht ¥ duoc danh cho cc hé théng phat dién sir dung nhiét tao ra bang cach
d6t chét thai hiru co (sinh khéi) nhu trau.

Vi du, Cong bd don yéu ciu cép patent sang ché Nhat Ban s6 2014-81187 (tai
liéu sang ché 1) boc 16 phuong phap phat dién bao gdm tao ra nhiét dbt sir dung thiét
bi d6t tréu, 1am néng nudc bang nhiét dét chay dé tao ra hoi nuéc va quay tuabin hoi

nude hodc may hoi nuée bang hoi nuée.

Cong bd don yéu cdu cip patent sang ché Nhat Ban s6 2014-114427 (tai liéu
sang ché 2) boc 10 viéc st dung hi€u qua céc san phém ndng nghiép hoac chét thai
noéng nghiép 1am nhién li¢u cho nha may nhiét dién nho.

Danh sach tai liéu d6i ching

Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bb don yéu ciu cép patent sang ché Nhat Ban sb

2014-81187

Tai lidu sang ché 2: Cong bd don yéu cdu cip patent sang ché Nhat Ban sb

2014-114427.

Chét thai hiru co, nhu tru, da dwoc ky vong 1a mét loai ning lwong sinh khéi
trong twong lai; tuy nhién, viéc xtr ly lugng 16n tro d6t tir chét thai hiru co van 1a van
d& can dugc giai quyét. Tro thu dugc bang cach dbt chét thai hitu co chira khoang 2%
cacbon du, nhung chu yéu 14 cristobalit két tinh (oxit silic két tinh cao) véi do tinh
khiét 13 92% khéi lvgng hodc cao hon.

Co quan Nghién ctru Ung thu Qubc té (IARC) chi ra ring cristobalit 12 mot loai
oxit silic tinh thé khong hoa tan, c6 tinh chat gay ung thw. Do viy, viéc ding chat thai
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hitu co 1am nhién liéu dé phat dién lam phét sinh vin d lién quan dén viée xt Iy tro

dot.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché nham khac phuc cdc nhuge diém néu trén va c6 muc dich 1a dé xuat

phuong phép khir doc tro ddt cuia chét thai hiru co, va thiét bi dét chat thai hitu co.

Phuong phép khur doc tro @bt clia chét thai hitu co theo sang ché bao gbm cic

budc sau.
() Budc thu tro d6t chira cristobalit tao ra trong qué trinh d6t chét thai hitu co.
(b) Bude nghién tro d6t chat thai hitu co da thu duge thanh bot min.

(¢) Budc thue hién xtt Iy bang lira 1am nong chay bot min cla tro d6t dugce phun

vao Itra trong 10 d6t d vo dinh hinh bot min.

Tét hon, ndng dd oxy trong khi hd trg dbt duge st dung trong viée xir 1y bang
lira 12 40% thé tich hodc cao hon. Tt hon nita, ndng do oxy trong khi hd tro dét duge

st dung trong viéc xu ly bang ltra 12 60% thé tich hodc cao hon.

Tét hon, nhiét d6 trén thanh bén trong cta 10 dbt khi xir Iy bang Itra 1a 1100°C
hogic cao hon. Tét hon 13 nhiét dd cia ngon lita nam trong khoang tir 1750°C dén

2500°C.

Tbt hon, duong kinh hat ciia bot min cua chét thai hitu co thu dugc sau khi
nghién 13 15 pm hodc nhé hon. Tét hon, duong kinh hat cia bdt min dwge vo dinh
hinh nho xi Iy bang lra 1a 20 pm hodc nhé hon.

T6t hon, ty 1& v dinh hinh cia bot min sau khi xir ly bang Itra 13 80% hoic cao

hon.

Trong mot phuong an thuc hién, quy trinh dbt chit thai hitu co bao gébm céc
budc chudn bi chét thai hitu co dugc dung lam nhién liéu dé phét dién, va dot chét thai
hitu co d dung nhiét dbt dé phat dién.

Tt hon, chét thai hiru co it nhét 13 mot chét thai duogc chon trong cic nhém
gﬁ‘)m triu, rom ra, cam gao, rom, gS, g5 mong, rac xay dung, mun cua, vo cdy, bd mia,
ngd, cdy mia, khoai lang, dau tuong, lac, ciy sén, cdy bach dan, cdy duong xi, tre, cao

su va giay da st dung.
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Thiét bi d6t chit thai hitu co theo sang ché bao gdm 10 d6t dé ddt chét thai hitu
co, may nghién dé nghién tro d6t ctia chit thai hitu co thu tir 10 @t thanh bot min, tro
@bt chira cristobalit tao ra bing cach @bt chét thai hitu co, va thiét bi xi Iy bang lira dé
phun bt min cta tro ddt vao lira va 1am néng chay dé vo dinh hinh bot min.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo sang ché, critobalit trong tro d6t duoc chuyén sang trang thai vo dinh hinh
nho viée xu ly béng Ira, va do vay tro dbt c6 thé dugc sir dung mot cach an toan, hodc
néu can thiét, bot oxit silic vo dinh hinh sau khi x@ 1y bang lra s& tim ra duge nhiéu
cach st dung khéc.

M3 ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 1a so dd thé hién cac budc chinh clia phuwong phap theo phuong an thyuc

hién cia sang cheé.

Fig.2 thé hién thiét bi d6t chat thai hitu co theo phuong 4n thyc hién cua sing

Fig.3 thé hién mdi twong quan giita ndng do oxy trong khi hd tro d6t ding cho

hat tro cta triu c6 duong kinh 5 pm va céc dudng kinh hat trung binh.

Fig.4 thé hién mbi trong quan giira ndng do oxy trong khi hd tro dbt ding cho

hat tro cua trdu ¢6 duong kinh 5 pm va va ty 1& vo dinh hinh.

Fig.5 thé hién két qua phén tich nhidu xa tia A (XRD) ddi véi hat tro cta tréu c6
duong kinh 5 pm.

Fig.6 thé hién mdi twong quan gitra ndng d6 oxy trong khi hd trg d6t dung hat
tro cia tru c6 duong kinh 10 um va cac duong kinh hat trung binh.

Fig.7 thé hién mbi twong quan giita ndng do oxy trong khi hd tro dbt ding cho

cac hat tro cua trdu c6 duong kinh 10 pm va ty 1¢ vo dinh hinh.

Fig.8 thé hién két qua phan tich nhidu xa tia X (XRD) d6i véi céc hat tro ciia
trdu c6 duong kinh 10 pm.

Fig.9 thé hién mdi twong quan giita ndng do oxy trong khi hd trg d6t ding cho

céc hat tro cua trau c6 duong kinh 10 um va cac duong kinh hat trung binh.
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Fig.10 thé hién mdi twong quan gifta ndng do oxy trong khi hd trg dbt dung cho

céc hat tro cta triu c6 duong kinh 15 pm va ty 1€ vo dinh hinh.

Fig.11 thé hién két qua phan tich nhidu xa tia X (XRD) di v6i cac hat tro clia
trdu c6 duong kinh 15 pm

M ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién cac budc xu 1y, theo cach timg budc mdt, cia phuong phép theo
phuong &n thuc hién cua sang ché. Phuong phép theo phuong 4n thyc hién cia sang
ché bit dAu bing bude chuan b chét thai hitu co, sau d6 ddt chét thai hitu co, va thu
tro dbt. Sau khi tro dét da thu duoc nghin thanh bot min, thuc hién viée x Iy bang

Itra trén bt min dé vo dinh hinh bdt min.

Fig.2 thé hién thiét bi dbt cht thai hitu co theo phuong 4n thyc hién cia sang
ché. Thiét bi d6t 1 bao gdm 10 dét 10 dé dbt chét thai hiru co nhu triu, may nghién 20
dé nghién tro dbt thu duoc tir 10 dbt 10 thanh bot min, tro ddt chira cristobalit tao ra
bing cach dét chét thai hitu co, va thiét bi xir Iy bing lira 30 phun bot min cia tro dot

vao Ira va lam néng chay dé vo dinh hinh bt min cta tro d6t.
MO ta chi tiét timng bude s& duge dua ra dudi day.
Chudn bj chit thai hitu co

Tét hon, chét thai hiru co dugce chon tir cic nhém bao gém triu, rom ra, cam
gao, rom, g5, g5 mong, rac xay dung, mun cua, v cdy, bd mia, ngo, cdy mia, khoai
lang, dau tuong, lac, sén, cdy bach dan, duong xi, tre, cao su va giéy da st dung; tuy
nhién, chat thai hitu co thuong 1a trdu. Tréu 12 c6 sin & nhiéu noi. C4c tac gia sang ché
da thuc hién mot sb thir nghiém véi triu theo séng ché, trau 1a vat lidu dé léy va dé xur
ly, lam vi du dai dién cua chét thai hiru co; tuy nhién, viéc dung céc chét thai hitu co

khac van mang lai cac tac dung va hiéu qua tuong tu.
Dét chit thai hiru co va thu tro dot

Tro dugce dung, vi du, lam nhién li€u dé phat dién. Trong khi tro dang dugc b,
nhiét tao ra nho viée dbt tro duogc s dung dé phat dién, va sau d6 thu dugc tro tao ra
tir viée dbt tro. Tro dugc dét & nhiét do dét ndm trong khoang tir 750°C dén 1300°C va
tré thanh tro dt qua lam mat cham. Tro dbt chira oxit silic v6i do tinh khiét 1a 92%
khéi luong hodc cao hon, nhung da dugce chuyén thanh cristobalit. Do vy, viéc sir
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dung tro d6t chia critobalit ma khong c6 bit ky viéc xtt 1y ndo va st dung tro trong

cac img dung khac mang dén su quan ngai rang tro c6 thé gay hai cho con ngudi.
Nghién tro dbt

Phuong phép theo phuong an thuc hién cua sang ché, diu tién tro ddt duge
nghidn thanh bt min. Tro dét ca trdu trude khi nghién c6 duong kinh (40 dai dai
nhét) trong khoang xép xi tir vai mm dén 10 mm, duong kinh nay twong duong véi
dudmg kinh (46 dai dai nhat) ciia tréu 1a vat ligu thd. Vi tro trdu c6 két cau x6p nén can
mot lugng nang lugng rat nho dé nghién tro tru thanh cac hat min ¢6 duong kinh 15
um hodc nho hon. Viéc nghién tro trAu thanh bot min c6 duong kinh khoang 15 pm
hodc nhé hon 1a cdn dé 1am néng ngay bot da phun vao lira trong khi xir ly bang Itra

ngay sau do.

X Iy bang lira va vo dinh hinh bt min

Bot min dugce vo dinh hinh bang cach phun bdt min vao lira trong 10 dbt va lam
néng chay no. Néu ndng d6 oxy va nhiét do trong 10 d6t 1a thép, ty 1& vo dinh hinh
thip. P& thu dugc ty 1& vo dinh hinh tdt, can ting néng dd oxy trong 10 a6t dé ting

nhiét do trong 16 dét, va 1am mat nhanh bt min.

Lira dugce tao ra bang khi hd tro d6t bao gdm oxy, nito va luong nho argon. Tét
hon, ndng dd oxy trong khi hd trg d6t trong khi xtt ly bang lra 12 40% thé tich hodc
cao hon, va t6t hon nita 1a 60% thé tich hodc cao hon. T4t hon, nhiét dd thanh bén
trong ctia 16 dét khi xt 1y bing Iira 1a 1100°C hogc cao hon. Tét hon, nhiét d6 cla
ngon lta trong khi xu ly bang lira nén nam trong khoang tr 1750°C dén 2500°C dé
]am néng chay va vo dinh hinh bdt min mét cach hiéu qua. Tét hon, ty 18 vo dinh hinh

bot min sau khi xtr Iy bang lira 1a 80% hogc cao hon.

So sénh v6i duong kinh hat trung binh ciia cc hat silic min trude khi tiép xuc
m6 ddt lra, duong kinh hat trung binh ctia cac hat oxit silic hinh cau, cac hat duge lam
nong chay va tao hinh cdu qua viée xtt Iy bang lira. Mt trong céc ly do ma duong kinh
hat trung binh téng 1a nhiéu hat oxit silic min két tu thanh hat hinh cdu nho tinh dién va
luc hut gifta cac phan tir. Viéc ting dudng kinh hat trung binh ngén viéc lam mat cac
phan trong ctia céc hat oxit silic, theo do tao ra su két tinh. Tuy nhién, mot didu chung
ta nén tap trung 1a cdc hat min oxit silic co ngudn gde tir chét thai hitu co khong ting

dang ké duong kinh trong khi duoc lam néng chay va tao hinh cau, so v6i cac hat min
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oxit silic ¢6 ngudn gde tir khoang chét. Ly do chua dugc lam sang tO, nhung c6 18 1a vi
cac hat min oxit silic ¢6 ngudn gbe tir chét thai hitu co 12 x6p, va do viy dién tich bé

mit 16n va stre cdng bé mit cao, va cling c6 cac 10 bén trong.

Néu viéc tang duomg kinh hat trung binh cia cac cac hat ¢6 thé duoc ngin chin
trong qua trinh lam néng chay va tao hinh cau bang Itra, kich thudce nghién vt lidu tho
oxit silic (oxit silic da nghién) c6 thé dugc dua vé gan bang kich thudc cua san phim
tao hinh cau thu duoc tir xr ly b:?mg Ira. Vi vay, khong can nghién hat min hon mic
cin thiét dé bu cho viéc ting dudng kinh hat trung binh. Tét hon, dudng kinh bot min
da vo dinh hinh qua qua trinh 1am néng chdy va tao hinh cau bang ltra 12 20 um hodc
nho hon.

Bot min oxit silic ¢4 vo dinh hinh ¢6 thé dugc st dung, hodc c6 the duoc dung
cho céc tmg dung khac, vi du, 1am vat liéu gia cuong cho vat liéu kim loai, cao su, va

bé tong, va cac chit phu gia thuc pham/thude.

Khi bdt min oxit silic dd vo dinh hinh dugc ding cho cac ung dung da dé cap &
trén, tdt hon 14 loai bd cac tap chét ra khoi chét thai hitu co, hodc triu, trude khi aét.
Dic biét, chat thai hitu co, 1a nguyén liéu ban dau, duoc ngdm va khudy trong mot
dung dich axit hodc trong nudc nong dé loai bo cac tap chat dé nang cao do tinh khiét
ctia oxit silic. Tt hon, axit 14 axit cacboxylic c6 nhom hydroxy, hodc t5t hon nira 1a

axit xitric.
Xir Iy bang Itra cac hat tro trdu c6 duong kinh 5 pm

Tro trAu dugc nghién dé thu duoc bot min cua trdu véi dudng kinh hat trung
binh 1a 5,7 um va bdt min cua triu dugc dung lam vt li¢u tho va dugc dua vao dé xir
Iy bang lira. Trong qua trinh x Iy bang lira, bot min cta tro trdu duoc phun vao lira
trong 10 dt va dugc lam néng chay @ thu duoc bot oxit silic tao hinh cau. Thi
nghiém dugc thuc hién trong 10 d6t thir nghiém dic biét v6i khi thép 13A lam nhién

liéu cho ltra, va khong khi + oxy 1am chat oxy héa dot.

Céc thtr nghiém duogc thuc hién ¢ cac néng do oxy khac nhau trong khi hd tro
dbt, va & cac nhiét do trong 10 d6t khac nhau, va duong kinh hat trung binh va ty 1€ v6
dinh hinh cuia cac bt min sau khi xur ly bﬁng Itra dugce do. Két qué dugce thé hién trong

Béang 1.
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Bang 1

Thu Thtr nghiém | Thtr nghiém Thu Thur

Thir nghiém s6: nghiém 1 2 3 nghiém 4 | nghiém 5

Puong kinh hat trung
binh cua bdt nguyén 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7
liéu tho (um)

Téc d6 cap bdt nguyén

lidu thd (ke/gid) 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0

Nong d6 oxy trong khi

h3 tro dbt (%thé tich) 78,2 62,1 43,9 28,0 20,2

Nhigt do cua thanh
bén trong cua 1o dot | 1224-1375 | 1190-1240 | 1241-1310 | 873-1015 | 924-982
0

Téc do dbt (keal/gid) 131.726 131.726 131.726 130.756 130.756
Duong kinh hat trung

binh cua bjt v6 dinh 6,2 7,0 10,0 11,1 8,4
hinh (pum)

Ty 1€ v dinh hinh (%) 96,9 92,9 88,0 45,4 4,0

Th nghiém dugc thuc hién nam 1an & céac néng d6 oxy khac nhau trong khi ho
trg d6t. Fig.3 thé hién mbi twong quan gitta céc ndng do oxy trong khi hd trg ddt trong
khi viéc xir Iy bang lira thuc hién trén bot min cua tro trdu voi duong kinh 5 um va cac
duomg kinh hat trung binh cua bdt min sau khi xr ly. Cac duong kinh hat trung binh
dugc do bang CILAS 1090L, dung cu do su phin bd kich thude hat (phuong phap
nhiéu xa laze/phuong phap tan xa), dugc san xuét béi CILAS. Bot min dugce phin tan
trong nudce, duge dung lam dung moi, bang cach sir dung song siéu &m va may khudy
trong mdt phut, va sau d6 duge st dung lam céc mau.

Fig.4 thé hién mbi twong quan giita cac ndng d6 oxy trong khi hd trg a6t trong
khi viéc xt ly béng Itra thuc hién trén bt min cua tro triu véi duong kinh 5 pm va céac
ty 1€ vo dinh hinh. Fig.5 thé hién két qua phan tich nhiéu xa tia X (XRD) thuc hién
trén bdt min ctia tro triu, 12 nguyén liéu tho, va bot min sau khi xt Iy bang lira.

Céc ty 1& vo dinh hinh dugc xac dinh theo cich sau. Vi nhiéu xa ké bot tia X
Ultima TV san xuAt béi cong ty Rigaku, cic miu duge dwa vao dé phan tich nhiéu xa

tia X st dung burc xa CuKa vé1 goc 20 nim trong khoang tir 3 dén 90 do. Critobalit ¢6
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dinh chinh & 22,0 do, nhung cudng do dinh & géc giam dan v6i su phét trién cla viée
vd dinh hinh (khtr ddc). Vi vay, ti 1€ cudng do nhiéu xa tia X cla critobalit trong bot
da thu so véi cuong do nhiéu xa tia X cua cristobalit trong nguyén liéu thé duoc tinh
toan dé thu dugc ham luong critobalit (cudng dd nhifu xa tia X cla cristobalit trong
bot da thu cudong do nhiéu xa/tia X ctia cristobalit trong nguyén liéu tho), va ty 1€ vo

dinh hinh duoc x4c dinh bang phwong trinh sau:
Ty 1€ v6 dinh hinh (%) = (1-ham lugng critobalit) x 100

Cuodng do nhiéu xa tia X cua cristobalit trong nguyén liéu thd va bot da thu

duoc thu bang cach 1y cuong dd dinh twong Gng trir di cuong do day nhiéu xa tia X.

Ty 1€ v6 dinh hinh “100%” chi ra réng bodt min duge vo dinh hinh hoan toan,
trong khi ty 1€ vo dinh hinh “95%” chi ra rang 95% bot min duge vo dinh hinh, nhung
5% con lai khong duge vo dinh hinh. Nghia 1a ty 1 v6 dinh hinh cang cao thi ty 1€ kh

doc cang cao.

Két qua thé hién trén Bang 1 va Fig.3 ching minh rang khi ho trg d6t chira
ndng dd oxy cao hon ngin viéc tdng duong kinh hat trung binh cta hat min sau khi xu
Iy bang Ira. Ngoai ra, két qua thé hién trén Bang 1, Fig.4 va Fig.5 ching minh rang
céc hat min trai qua xur 1y bang lira véi khi hd trg d6t chira nong dd oxy cao hon dugc
v0 dinh hinh véi ty 1€ cao.

Xt ly bang lira hat tro triu v6i duong kinh 10 um

Tro tru dugc nghién dé thu dugc bot min cua triu voi duong kinh hat trung
binh 1 9,4 um (Thi nghiém 6) hodc 11,1 um (Thtr nghiém 7 dén 10), va bot min cia
trdu da nghién dugc ding 1am nguyén liéu tho va duge dua vao dé xtr ly bang lira.
Trong qué trinh xr Iy bang Itra, bot min ctla tro trdu dugc phun vao lira trong 10 d6t va
dugce 1am nong chay dé thu duogc bt oxit silic d tao hinh cAu. Cac thir nghiém duoc
thyc hién trong 10 dt thir nghiém dic biét véi khi thip 13A 1am nhién liéu cho lira, va

khong khi + oxy lam chét oxy hoa aét.

Céc thtr nghiém dugc thuc hién & ndéng d6 oxy khac nhau trong khi hd trg ddt,
va & cac nhiét do trong 10 d6t khac nhau, va dudng kinh hat trung binh va ty 1& v dinh

hinh ctia bdt min sau khi xtt 1y bang ltra dugc do. Két qua duge thé hién trong Bang 2.
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Tht Thu Tht Tht Thir

Thir nghi¢m s6 nghiém 6 | nghiém 7 | nghiém 8 | nghiém 9 | nghiém 10

Dudng kinh hat trung binh

cta bot nguyén li€u thd (um) 9.4 11,1 111 11,1 11,1
Tbe do cép cua bdt vat liéu

ho (kg/gio) 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
Nong dj oxy trong khi ho trg| 7 62,1 44,1 28,0 202

a6t (%thé tich)

Nhiét d§ cta thanh bén trong | ;- <5 1495 | 1190-1258 | 1100-1219 | 887-1044 | 976-1004

cta 10 d6t (°C)

Téc d6 dbt (keal/gio) 134,054 | 131,726 | 131,726 | 130,756 | 130,756
DPuong kinh hat trung binh

ctia bdt v dinh hinh () 8,6 11,2 13,1 15,5 13,7
Ty 18 v6 dinh hinh (%) 97,3 96,0 96,6 71,9 24,0

Thir nghi€m dugc thue hién ndm 14n v&i cac ndng d6 oxy khac nhau trong khi
hd trg d6t. Fig.6 thé hién mbi twong quan gifta cac ndng d6 oxy trong khi hd trg a6t
trong khi viéc xir Iy bang Itra thyc hién trén bdt min cua tro triu v6i duong kinh 1a 10
um va cdc dudng kinh hat trung binh cta hat min sau khi xt ly. Fig.7 thé hién mdi
twong quan gifta cac ndng do oxy trong khi hd trg d6t trong khi xir ly bang ltra duoc
thuc hién trén bot min cla tro triu véi dudng kinh 10 pm va ty 1& vo dinh hinh. Fig.8
thé hién cac két qua phan tich nhifu xa tia X (XRD) duge thuc hién trén bot min cla

tro triu, chung 1a cac nguyén liéu thd, va bot min sau khi xir ly béng Itra.

Két qua thé hién trén Bang 2 va Fig.6 chimg minh rang khi hd trg dbt chira cac
ndng d6 oxy cao hon ngin viéc ting duong kinh hat trung binh ctia cac hat min sau khi
xr Iy bang lira. Ngoai ra, két qua thé hién trén Bang 2, Fig,7, va Fig.8 chimg minh
rang cac hat min trai qua xt ly bang lira v6i khi hd trg d6t chira nong dd oxy cao hon

dugc vo dinh hinh & ty 1€ cao.
Xt 1y bang Iira hat tro triu voi duong kinh 15 um

Tro trdu dugc nghién dé thu duoc bdt min cta tro vi duong kinh hat trung binh
12 15,5 pm (Thit nghiém 11 dén 13) hodc 15,7 um (Thir nghiém 14 dén 15) va bot min
cta tro d3 nghién duoc ding lam nguyén liéu tho va dugc dua vao dé xtr Iy bang lra.

Trong qua trinh xt ly bang ltra, bot min cla tro triu dugce phun vao lta trong 10 ot va
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duoc 1am néng chay dé thu duge bot oxit silic d4 tao hinh cau. Céc thir nghiém duoc
thyc hién trong 10 d6t diic biét voi khi thip 13A 1am nhién lidu cho lira, va khong khi +
oxy lam chét oxy héa aét.

Céc thtr nghiém duogc thuc hién & céac ndng d6 oxy khac nhau trong khi hd trg
dbt, va & cac nhiét do trong 10 dbt khéac nhau, va duong kinh hat trung binh va ty 1€ vo
dinh hinh cta bot min sau khi x@ 1y bang lra dugc do. Két qua dugc thé hién trong

Bang 3.

Béang 3

Thir nghiém sb Thu Thtr nghiém | Thr nghiém | Thir nghiém Thu

nghiém 11 12 13 14 nghiém 15

Dbuong kinh hat trung

binh cua bdt nguyén 15,5 15,5 15,5 15,7 15,7
li¢u tho (um)

Tbe do Cé,p bot vat

ligu thé (ke/eid) 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
Néng do oxy trong

khi hd trg dot (%the 78,2 62,1 441 28,0 20,1

tich)

Nhiét do cua thz‘m,h
bén trong cua 1o dot | 1219-1307 | 1207-1283 1100-1208 921-953 937-1014
°C)

Tée 46 dbt (keal/gid) | 131.726 131.726 131.726 134.151 134.151
Duong kinh hat trung

binh cta bot vo dinh | 12,2 13,4 18,1 14,7 11,8
hinh (um)

Ty 18 vo6 dinh hinh

(%) 96,0 95,0 95,7 45,6 1,8

Thir nghiém dugc thuc hién ndm 14n v6i cac ndng dd oxy khac nhau trong khi
hd trg dét. Fig.9 thé hién mbi twong quan gitta cac ndéng d6 oxy trong khi hd trg bt
trong khi xr Iy bang ltra duge thuc hién trén bt min cﬁa tro trdu v6i duomg kinh 15
um va duong kinh hat trung binh cla ctia bdt min sau khi xtt Iy. Fig.10 thé hién mdi
turong quan gitta cic ndng do oxy trong khi hd trg 6t trong khi xtr 1y bang nhiét thuc
hién trén bot min cua tro triu trong khi hd trg d6t trong khi xtr 1y bang lira thuc hién

trén bot min cla tro triu v6i dudng kinh 15 pm va ty 16 vo dinh hinh. Fig.11 thé hién
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két qua phan tich nhidu xa tia X (XRD) thuc hién trén bt min cla tro tréu, ching la
nguyén liéu tho, va bot min sau khi xir Iy bang lra.

Két qua thé hién trén Bang 3. va Fi.9 da chimg minh rang khi hd tro @bt chira
cac nong dd oxy cao hon ngin ky vong ting dudng kinh hat trung binh cua cac hat min
sau khi xtr Iy bang ltra. Ngoai ra, két qua thé hién trén Bang 3, Fig.10, va Fig.11 ching
minh rang cac hat min trai qua xi ly bang lira v6i khi hd trg dét chira ndng do oxy cao
hon dugc vo dinh hinh & ty 18 cao. Ciing tim thiy ring nguyén liéu thd thdm chi c6
duong kinh hat trung hinh khoang 15 pm dwuoc vo dinh hinh hoan toan nho lam mat
bang khong khi.

Tro triu duwoc dung 1am nguyén liéu tho trong cac thit nghiém da thuc hién nay;
tuy nhién, c6 thé ky vong rang céc loai tro dbt cua chét thai hitu co khac 6 thé tao ra
hidu qua gidng hét.

Nén hiéu ring mic du sang ché da duge mo ta dya trén phuong an thuc hién,
sang ché khong bi gi¢i han trong c4c phuong 4n thuc hién va cac sira dbi va thay dbi
khac nhau c6 thé dugc thue hién trong pham vi ciia yéu cau bao hd va tuong duong.
Kha ning &rng dung trong cong nghiép

Sang ché c6 thé dugc tmg dung mot cdch hiéu quéa dic biét trong cac phuong
phép khtr doc tro dbt ctia chét thai hiru co duoc st dung lam nhién liéu dé phat dién, va
trong cac thiét bj ddt.

Danh s4ch tham chiéu

1 Thiétbi ddt chat thai hiru co

10 Lo ddt

20  May nghién

30  Thiét bi xt Iy bang lira
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phap khir doc tro d6t cua trdu, phuong phép bao gdm cac bude:
chudn bi trdu 1am nhién lidu dé phét dién;
dbt triu va phat dién béng cach str dung nhiét tao ra tir viéc dbt trau;

thu tro d6t cua trdu c6 dudong kinh nam trong khoang tir vai mm dén 10 mm va

c6 két cAu x6p chira cristobalit duge tao ra trong qué trinh 6t trau;

nghién tro d6t cua triu da thu duoc thanh bot min c6 duong kinh hat 1& 15 pm

hoac nhé hon; va

xtr Iy bang lira 1am néng chay bdt min cia tro d6t cua trdu dugc phun bdt min
vao lira trong 10 dbt c6 thanh bén trong dugc giit nhiét 6 & 1100°C hogc cao hon dé

v0 dinh hinh bdt min, trong d6

ndéng do oxy trong khi hd trg dbt st dung trong viée xur Iy bang ltra 1a 40% thé

tich hoac cao hon,

nhiét d6 ctia ngon lira nam trong khoang tir 1750°C dén 2500°C, va

ty 1€ vo dinh hinh cua bt min sau khi xt ly bang lira 1a 80% hodc cao hon.
2. Phuong phap khir doc tro dét ctia trau theo diém 1, trong d6

ndng d6 oxy trong khi hd trg dbt st dung trong viée xir 1y bang ltra 13 60% thé

tich hodc cao hon.
3. Phuong phap khir doc tro d6t ctia trdu theo diém 1 hodc 2, trong d6

duong kinh hat cia bt min sau khi xtr ly bang lira 1a 20 pm hodc nhé hon.
4. Thiét bi dbt trdu bao gom:

16 dbt dé dbt trau dé phat dién str dung nhiét tao ra tir vi€c dbt trau;

may nghién dé nghién tro dbt ctia triu c6 dudng kinh nim trong khoang tir vai
mm dén 10 mm va c6 két ciu Xép chira cristobalit thu dugce tir 10 dbt dé tao thanh bot

min ¢6 duong kinh hat 14 15 pm hodc nhd hon; va

thiét bi xtr 1y bang lira dé phun bot min ctia tro d6t cua triu vao ngon Itra va 1am
néng chay bot doé dé tao ra ty 1€ vd dinh hinh cta bdt min 1a 80% hodc cao hon, trong
do
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thiét bi xtr 1y biang ltra gdbm 1o dbt c6 thanh bén trong dugc gitt & nhiét do
1100°C hodc cao hon, va thiét bi cung cip khi hd trg dt dé cung cip khi hd tro ddt
Vo1 néng do oxy 1a 40% thé tich hodc cao hon cho 10 d6t va gilt nhiét do cia ngon lua

nim trong khoang tir 1750°C dén 2500°C.
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FIG. 1
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FIG.3
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FIG. 9
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