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(54) DUNG CU NANG b6 CO BANG PEO THU CONG

(57) Sang ché dé xuét dung cu nang d& c6 bang deo thi cong (10) dugc 1am bang vai, gdm
c6: phan d& bén dudi (12) duoc sir dung dé 45 moéng va chan cia bénh nhan; phan d& phia
sau (11) duoc ndi lién v6i phan d& bén dudi (12) tao thanh goc nghiéng va duoc sir dung
dé d& lung ctia bénh nhan; phan chin bén trai (13) va phan chin bén phai (14) giit bénh
nhan tuong tmg ¢ phia bén trai va bén phai, phan chin bén trai (13) va phan chin bén  phai
(14) ca hai cung noi lién v&i phan d& bén dudi (12) va phan 46 phia sau (11); va it nht hai
tay cam (15) dugc trang bi & ca hai phan chin bén trai (13) va phan chin bén phai (14). Vai
duoc st dung cho dung cu nang do nay la vai dét hoac vai khong dét, va dugc lam bang
nguyén liéu khong c6 kha nang phan huy sinh hoc hodc nguyén liéu polyme c6 kha nang
phan huy sinh hoc. Dung cu c6 cau tric don gian, kiéu dang hop 1y, muc d6 thoai mai cao
va chi phi thap, va co thé 1a dung cu nang d& c6 bang deo thu cong duoc lap rép dic biét
cho mdi bénh nhan dé sir dung han ché.
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Linh vwe ky thuit dwge dé cip

Séng ché dé cap dén céc thiét b nang d3, cu thé hon 13, dé cap dén dung cu nang

dd c6 bang deo thi cong.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Céc bang deo ludn dugc sir dung dé van chuyén cdc bénh nhan hodc nguoi tan
tat. Vén d quan trong trong viéc sir dung céc bing deo 1a 1am thé nao dé ngin ngira tai
nan va ldy nhiém chéo gifta cac bénh nhan. Bang deo diu tién duoc lam bing vai dét,
ma c6 cdu tric phirc tap va kidu dang khong hop 1y, do d6 lam tang chi phi cla san
phim. US 4,782,539 va GB 1 981 304 Ian luot boc 16 ghé ctru hd va ghé mang cho
ngudi khuyét tat.

Céc bing deo can dwoc téi sir dung do céc vén d& vé chi phi, d& dang dan dén lay
nhiém chéo. Trong qué trinh gidt sach céc bang deo lam bang vai dét, khong thé giét
hét duoc céc sinh vat ma c6 thé din dén lay nhidm, dic biét 1a khi gigt & nhiét d6 ma
bing deo c6 chiu durgc. Néu cac bang deo duge dét dugce giat hodc lam kho & nhiét do
cao hon nhiét d6 ma bang deo c6 thé chiu duge dé ma giét hét cac sinh vat gay lay
nhiém, bang deo s& bi hong. Bing deo ciing c¢6 thé bi mét hodc bi héng khi duoc van
chuyén tir noi str dung téi noi gidt, do d6, can thiét 1 phai chuin bj du c4c bang deo du
phong dé cung cip cho bénh nhéan khi mét sé bang deo dugc mang gidt hodc vén
chuyén di. Dya trén céc tac dong xAu tir céc vén dé nay, cc bing deo bi cAm trong mot
s6 bénh vién. Viéc lam gidm chi phi cta céc bang deo s& c6 loi d6i véi viee dé xuét cac
biang deo dugc st dung véi s6 14n gidi han hodc st dung mot 1an, giai quyét van dé lay
nhiém chéo gitta c4c bénh nhan. Do d6, van dé cép thiét 1a Jam thé nao phat trién dugc
bing deo c6 kiéu dang hop Iy va chi phi thdp mét cach hiéu qua & thoi diém hién tai.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc ti€u ctia sang ché 1a d& xuit dung cu nang dd co bang deo thu cdng, muc dich
giai quyét céc tré ngai néu trén ma cac bang deo thong thudng 14 ¢6 cdu triic phirc tap

va chi phi cao. Sang ché dugc x4c dinh boi cac yéu cau bao ho kém theo.
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Céc giai phap k¥ thuat ctia sang ché nhim giai quyét cac vAn dé k¥ thuat nhu sau:
dé xuét dung cu ning d& c6 bang deo thi cong, dung cu nay bao gdm cac phén dugc
lam bing vai dudi day:

phén d& bén dudi dugc sir dung dé d& mong va hai chin cua bénh nhan;

phén d& phia sau dugc sir dung dé d& lung ctia bénh nhan, duoc ndi v6i phin d&

bén dudi tao goc nghiéng;

phén chan bén trai va phén chén bén phai dugc st dung dé chau chudt bénh nhan
& bén trai va bén phai tuong ng, phan chin bén tri va phan chin bén phai dwoc nbi
v6i phin @ bén dudi va phan d& phia sau ddng thoi, va it nhét hai tay cam nang d&

duge trang bi & mdi phan chin bén trai va phén chén bén phai nay.

Trong dung cu ning d& c6 bang deo thi cong nay, vai c6 thé 1a vai dét hodc vai

khong dét.

Trong dung cu ning d& c6 bing deo thi cong, cic canh cta phin d bén dudi,
phén do phia sau, phén chan bén trai va phén chin bén phai dugc don bdng va/hoic

duoc gia cb va dugc gip mép tao thanh mot miéng.

Trong dung cu ning d& c6 biang deo thi cong, phan d& bén dudi va phin do phia
sau dugc cit dé 1am phit hop véi hinh dang co thd ngudi va duoc tao voi nhitng nép
gép nho.

Trong dung cu ning d& c6 bang deo thu cong, vai duge trang bi nhan dan.

Trong dung cu nang d& cé biang deo thi cong, vai duoc 1am bang mot hodc nhiéu

16p tm dét hodc khong dét.

Trong dung cu ning d& c6 bang deo thu cong, mang thoang khi ¢ kha nang phan
htty sinh hoc hozic khéng c6 kha niang phan hiy sinh hoc duge dinh két vao mot hodc

hai mit cua vai cia dung cu ning d& c6 bang deo thu cong.

Trong dung cy ning d& c6 biang deo thu cdng, vai dwoc lam bing cic nguyén liéu
c6 kha ndng phan hity sinh hoc hoéc cac nguyén liéu khong c6 kha ning phén huy sinh
hoc chira polyprolen (PP), polyetylen (PE), polyetylen terephtalat (PET) hodc polyamit
(PA).
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Trong dung cu ning d& c6 bing deo thli cong, vai duoc lam bang cac nguyén lidu
phdn huy sinh hoc chira axit polylactic (PLA), poly(hydroaxyalkonat) (PHA),
poly(hydroaxyalkonat) (PHA), polybutylen adipat terephtalat (PBAT), poly(butylen
sucxinat) (PBS), polyhydroxybutyrat (PHB) hodc pha tron mot vai nguyén liéu trong

s0 chung.

Trong dung cu nang d& c6 biang deo thu cong, vai duoc 1am bang lién két nhiét

cdc vai khong phan hity sinh hoc hodc phan huy sinh hoc duge dinh huéng ngiu nhién .

Trong dung cu nang d& c6 bing deo thu cong, vai duoc lam bang phuong phép

thuy dan hodc phuong phép san xuat xuyén kim s¢i dai hodc cdc tim vai soi.

Trong dung cu néng d& c6 bing deo thi cong, vai dugc 1am bing cac tAm soi dai
hodc céc vai soi duogc lién két béng cac chét héa hoc 6 kha nang phéan huy sinh hoc
hozc khong c6 kha ning phan hity sinh hoc bao gém céc chat két dinh hodc chit gén

két cao su.

Phwong phép ngin ngira 4y nhiém chéo gitta cic bénh nhan dugc nang d ciing
duoc dé xuét, mdi bénh nhan duoc danh riéng cho anh éy/cé éy dung cu nang d& co

biang deo thtl cong dugc mo ta & trén.

Khi thuc hién séng ché, nhiing tac dung c6 loi 6 thé dat duoc: dung cu nang d&
c6 bang deo thu cong dugc dé xudt theo sang ché nay c6 cu triic don gian, kidu dang
hop 1y, tinh thodi méi cao va chi phi thip, ma c6 thé cho phép mdi bénh nhan dugc
trang bi cdc dung cu ning d& c6 béng deo thu cong chuyén dung d str dung chi trong

thoi gian gidi han.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon véi viée tham chiéu dén céc hinh v& di kém
va cac phuong an sau day, trong cac hinh vé& kém theo:

Fig.1 14 hinh chiéu phéi canh cta dung cu ning d& c6 béng deo thu cong theo
phuong 4n duge wu tién cia sang ché;

Fig.2 12 hinh chiéu ctia dung cu ning d& c6 bang deo thu cong khi sir dung theo

phuong an dugc uu tién cuia sang ché.
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MO ta chi tiét sing ché
Dé thuc hién céc muyc ti€u néu trén, so do k¥ thudt va su thuin lgi s 1a rd rang
hon, sang che c6 the dugc mo ta chi tiét hon véi viéc tham chi€u dén cac hinh v& va

cac phuong an di kém.

Séng ché dé cap dén dung cu ning d c6 bing deo tha cong duoc str dung dé d&
co thé bénh nhan mot cach thu cong. Trong mot sb trudng hop, loai dung cu nang d&
c6 bing deo thi cong nay cé thé duoc sir dung nhu 1a cang. Thudt ngit “ dung cu ning
d& c6 bing deo thu cong”, “bang deo”, “bang deo ndng d&” va “cang” duoc st dung
thay thé cho nhau trong phin mé ta nay. Dung cu trong tir ¢6 thé duoc goi 1a bing deo
nang d& hodc cang phu thudc vao viéc sir dung néd va dua vao thudt nglt thuong duoc
st dung nhat béi ngudi cung cép dich vu chim séc hodc ngudi ¢6 chirc ning di chuyén
bénh nhan. Vi du, néu dung cu nay duoc str dung dé chuyén ngudi bi thuong tr hién
trudng vu tai nan dén xe ctru thuong gin nhét, né ¢6 thé dwoc goi 1a cang, nhung néu
sau d6 bénh nhan duoc chuyén dén hodc tir giuong bénh hodc dén dai diém khac trong

bénh vién, dung cu nay cé thé duoc goi la bang deo nang da.

Theo d6, phuong 4n ciia sang ché & xuét phuong phap ngin ngira 14y nhidm
chéo gitta cac bénh nhan dugc ning d& bang dung cu nng d& ¢ biang deo thi cong
hodc cang c6 kha nang hodc khong c6 kha ndng phan hiy sinh hoc duge ning béi hai
ngudi, trong d6 mdi bénh nhan duoc danh riéng cho anh dy/c6 4y dung cu ning d& c6
bang deo thi1 cong. T6t hon néu, mdi bang deo ning d& dugc danh ddu rd rang dé nhan
dién bénh nhan d8i véi bénh nhan duoc di dinh sir dung. Cac bing deo ning d c6 thé
dugc danh ddu bing muc khong phai d&& dam bao ching khéng duoc sir dung cho
nhitng ngudi khac. Hon nita, vai trong cac bang deo nang d& c¢6 thé dwoc 1am bing cac
polyme c6 kha ning phan huy sinh hoc. P4 phat hién ra ring cac bing deo khong dét
c6 kha ning phan hiy sinh hoc nay c¢6 thé dwoc 1am v6i mot phan chi phi dé lam cac
chét 1iéu dét va s& chiu duoc céc luc duoc st dung dbi véi chung. Do do6, co6 thé s
dung chuyén dung céc bang deo cho nhitng ngudi riéng biét dé ngin ngira lay nhiém
chéo gitta cac bénh nhén, va trong khi d6, néu vai trong dung cu nang d& c6 bing deo

thi cong 1a ¢6 kha ning phan hity sinh hoc/c6 thé 0 phén, cac bing deo bi loai bo ¢ dé
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duoc loai bé theo cach ma khong gy hai dén méi truong.

Fig.1 1a hinh chiéu phdi canh ctia dung cu ning d& c6 bing deo thu cong theo
phuong &n duoc wu tién ctia sang ché. Tham chiéu dén Fig.1, dung cu nang d& c6 bing
deo tht cong 10 dd duoc thé hién, bao gém céc phin duoc lam bing vai dudi day:
phin d& bén dudi 12, phan d& phia sau 11, phan chin bén trai 13 va phin chan bén
phai. Phin d& bén dudi 12 dwoc dinh vi tri & day d& d& moéng va chan cta bénh nhan.
Phin d& phia sau 11 dwoc lam nghiéng twong d6i voi phan d& bén dudi 12 & mot goc
nhit dinh dé d& phin lung ctia bénh nhén. Phin thip hon cta phin d& phia sau 11
duoc nbi v6i dau phia sau ctia phan d bén dudi 12, goc nghiéng 1 gbe iy, c6 thé thoai
méi & bénh nhan ngdi trén dung cu nang d& c6 bing deo thu cong 10. Tét hon néu,
phdn d& phia sau 11 va phdn d& bén dudi 12 13 dang hinh thang cAn, hai canh dai hon

ctia cac phan nay dugc noi voi nhau.

Phan chin bén trai 13 va phin chin bén phai 14 dwoc sir dung dé chin bénh nhan
& bén trai va bén phai trong tmg. Phan chin bén trai 13 va phan chian bén phai 14
duoc ndi v6i phan d& bén dudi 12 va phin d& phia sau 11 dong thdi. Theo mot sb
phuong én, phén chén bén trai 13 vé co ban 13 hinh tam gidc, mot canh ctia nd dugc
ndi v6i eo bén tri phin d& bén dudi 12, canh khac ciia né dugc ndi véi eo bén phai
clia phan d& phia sau 11. Tuong tmg, phan chin bén phai 14 duoc bd tri theo cach
twong tu. Theo cac phuong an khac, tham chiéu dén Fig.1, phan chin bén trai 13 bao
gdm hai tam gidc duoc ndi v6i phan d& bén dudi 12 hodc phin d& phia sau 11 tuong
ting @& lam réng khong gian xung quanh dung cu ning d& c6 bang deo thu cong 10.

Dung cu ning d& c6 bing deo thi cong 10 14 d6i xtmg qua mit phing truc trung tAm.

It nhat hai tay cdm 15 duoc tao ra trén moi phén chdn bén trai 13 va ph?m chan
bén phai 14. Tay cam d nang 15 duoc tao ra trén ca phia trén va phia dudi ctia phin
chin bén trai 13 dé dua né vao ving lung va viing chan ctia bénh nhan. Di nhién, hai
tay cAm 15 duogc tao ra trén phén chin bén phai 14 theo cach tuong tu.

T6t hon néu, cac canh ciia phan d& bén dudi 12, phan d& phia sau 11, phan chin
bén trai 13 va phan chin bén phai 14 duoc gép va/hodc gia cudng va khau thanh mot

ménh. Vi duy, canh 16 dugc gap mot vai 1dn va duoc khau bang chi hoic duge lién két
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bang sidu 4m. Tot hon néu phan d& bén dudi 12 va phin d& phia sau 11 duge cét dé
phit hgp voi hinh dang co thé ngudi, vi du, duge tao ra véi cie nép gép 18. Trong ving
17 ma duge tao ra véi tay cam 15, ving nay duge gia cutmg nhur duge lam day, duge

bao bang cach ép dun vai tam vai.

Ngodi ra, nhin ¢é thé duoc tao ra trén vai cua dung cu nang do c6 bing deo thi
cong 10. Vi du, nhin co thé duoc khau 1én trén no hodc mdt b tir cd thé duoe vidt Ién
trén bing but myc Persistent. Vi dy, & phia trén cua nhin thudmg 1a tén cda bénh nhéin
hofic cdc ky hiéu dé nhan biét thé hién “khéng gidt,” “khéng 1a,” va “khong cho vio
méy quay dé lam kha *,

Tham chiéu dén Fig. 2, ma 1a hinh chiéu ctia dung cu ning d& c6 bing deo thu
cong khi sir dung theo phurong dn duge wru tién cia sang ché, bénh nhén ¢ thé ngéi
vao khéng gian duoc bao quanh bdi dung cu ning d& ¢6 bang deo thu cong ma do
lung, mdng va chin cia bénh nhan, dang dugc ning bang tay va duge thye hién bai
hai ngued, véi mét nguéi cdm hai tay ¢im & mdi bén ciia bang deo, vai mit tay cim o
mdi bén d& lung cua bénh nhén va tay cdm con lai & bén dé d& méng va chin cia bénh

nhin duge ning & tu thé ngoi.

Sang ché co thé duge 1am bing vai dét hodc vai khong dét, tot hon 1a bing vai
khéng dét. Vai khong dét ¢6 thé dugc tao hoa viin ndi bing con lan (can trang) dé tao
hoa vin bén ngoai cho vai dét. Bing deo 10 c6 thé duge gia cutmg biing lop vai bd
sung. Dung cu ning d& c6 bang deo thi cong theo sang ché nay da duoc xir Iy véi ndm
muoi lan ning trong lugng 190kg va di chiu duge thir nghiém nay ma khéng ¢6 bét ky
du hiéu ndo cua viée bi lam yéu di, mac du tai trong an toan dugce khuyén cdo 1a
120kg.

Ngodi ra, vai ¢6 thé duge 1am bing mdt hodc nhiéu 16p mang dét hodc khong dét.
Né ciing ¢6 thé ¢6 mang thodng khi hoic khéng thodng khi duge cén vio mdt mat
hogic ¢4 hai mit cia vai khéng dét c6 kha nang phin hiy sinh hoc clia bing deo dé

chira cac dich co the cia bénh nhin trong sudt qua trinh ndng va van chuyén.

Dung cu nang d& c6 bing deo tha cbng cia sang che nay duoc lam bang vai

khéng phén huy sinh hoe chira PP, PE, PET hodc PA va cic polyme nhin tgo khéc.
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Tét hon néu, dung cu ning d& c6 bing deo thu cong theo sang ché nay duoc lam
bang chét liéu polyme khong dét c6 thé phén hity sinh hoc/i phan. Céc polyme c6 kha
ning phan hiy sinh hoc thudng 1 PLA hosc hén hop ctia phan 16n PLA va phan nho
PHA hoic ctia phin 1én PLA va cic phin nhé ciia PHA va PBAT hodc ctia phén 16n
PLA va cic phin nhé ctia PHA, PBAT va PBS hoic ctia phan 16n PLA va cac phin
nho ctia PBAT va PBS hodc hon hop ctia PBAT va PBS hoic cla phén 16n PLA va
phan nho PHB.

Théng thudng, bing deo duge lam bang céc soi polyme c6 thé u thanh phan/phan
hiy sinh hoc hodc khéng phan hity sinh hoc dwgc dinh huéng ngiu nhién bing cach
lién két nhiét, nhung né cé thé dugc lam bf'mg vai bén kho duoc tao lién két héa hoc
(v6i chit két dinh c6 kha ning phan huy sinh hoc) hodc vai khéng dét spunlace bén
khd (hydroentangled). Chat liéu nay thuc sy thoang khi (trir phi mang c6 kha ning
phan hily sinh hoc khéng thodng khi duoc dinh vao né) nhung khéng duge dé nude di
qua va nd co thé can thiét dé tao ra céac 13 trén bing deo néu n6 duoc st dung dé ha

nguodi bénh vao trong bon tam.

Vai ¢6 thé dugc lam bing phuong phép thily dan hoic phwong phap san xut
xuyén kim soi dai hodc cac tAm vai soi. Vai ¢6 thé duoc 1am béng cac tAm soi dai hodc
cac vai soi dugc lién két véi cac chat hoa hoc phan hity sinh hoc hodc khong phén hiy

sinh hoc bao gdm céc chat két dinh cao su hoic cac chit két dinh.

D& ngan ngira loai bo dung cu ning d& ¢6 bang deo thi cong lam anh hudng x4u
dén méi truong, vai 1am dung cu ning d& ¢ bang deo thi cong c6 thé duoc lam tir vai
c6 thé phan huy sinh hoc va/hodc 1 phan. Vai c6 thé phan hay sinh hoc va/hodc 1 phan
s€ duoc thao ludn dudi ddy. Cac nguyén li€u phan hiy sinh hoc duge sir dung theo
séng ché nay c6 thé c6 kha ning mang twong tmg clia biang deo dé tranh céc tai nan
trong khi ning; ddng thoi, chi phi san xuit s& khong ting d& cc bénh nhan c6 thé c6
dt kha ning c6 riéng bang deo ning d& dé tranh 1y nhidm chéo.

Trong s cac polyme phan hiy sinh hoc thong thudng ngay nay, wu thé cua axit
polylactic (PLA) nhu polyme c6 thé phan hily sinh hoc va/hodc 1 phan cho chét déo va

cac soi 1a médc du né cé ngudn goc tu nhién, cac nguyén li€u tai tao, nd cling la nhua
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déo ndng va ¢6 thé din chiy dé san xudt cdc mat hing nhura, cc sgi va vai vai do bén
co hoc, tinh déo dai tdt, va kha nang uén déo c6 thé so sanh tuong tu véi cc nguyén
liéu duoc san xudt tir mét loat cic chét thng hep tir diu ching han nhu cic loai
polyolefin (polyetylen v polypropylen) va céc loai polyeste (polyetylen terephtalat va
polybutylen terephtalat). PLA dwoc lam tir axit lactic, sy 1én men san pham phu cé
nguon gdc tir ngii cde (Zea mays), lia my (Triticum spp.), lda gao (Oryza sativa), hodic
cu cai duimg (Beta vulgaris). Khi duge polyme hoa, axit lactic tao thanh polyeste béo

vai don vi 13p dime duge thé hién dudi day:

CH, 0

EGH—@-O—Q ﬂ«t—ﬁ}
123

0 CH, M

Céc Poly(hydroxyalkonat) [PHAs] duge tim thiy trong tu nhién duge tong hop
bari nhidu loai vi khuéin khac nhau nhu nguyén liéu du trit trong té bao ctia cacbon va
niing lugng. Pon vi lap cia déng polyeste trong P(3HB-co-4HB) ctia P(3HB-co-4HB)

14 nhy sau:

QH} Q Q
—0CH-CHy- C~}*—(~0 CHy-CH;-CHy- C‘}——
g wHE

(2)

Polybutylen adipat terephtalat (PBAT) 1a polyme phan hiy sinh hoe ma hién nay
khong duge san xudt tir ngudn vi khudn, ma duge tdng hop tir cic san phdm 6 ngudn
gdc tir ddu. Mic di  PBAT cé nhiét nong chay 120 °C, ma co nhiét do ih?zp hon PLA,
né ¢6 tinh dan hdi cao hom, dd bén va cham rat tét, va cé thé xir 1y néng chay 16t Mac
dit PLA c6 c6 thé xir I¥ nong chay t6t, 6 bén, va cdc tinh nang phin hiy sinh hoc/i
phin, nd c6 tinh dan héi thap va va dd bén va cham thip. Tron PBAT véi PLA cai
thién tinh dan hdi, tinh déo va do bén va cham ctia thanh phim. Céu tric héa hoc ciia

PBAT duoc thé hign dudi day:

0 0
I
,{_{, Vo (thz}g—cw}- {a—— cHz}rwca—{CHy}a—oi

(33

Poly(butylen sucxinat) (PBS) duge téng hop bdi cic phan (mg da tring ngumg
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cia glyeol. Ciu tric héa hoc ciia PBS duoc thé hién dudi diy:

H{O~(CH,10-C~(CHs C.OH
0 0 (43

Mic dit sy phéin hiy sinh hec cta cac san phim cta P(3HB-co-4HB) dugce cho
thiy tim ra d& dang trong dét, biin va nudc bién, ty 1& phan hiy sinh hoc trong nuéc
trong truémg hop khéng cé vi sinh vat 1a rat thip (Saito. Yuji, Shigeo Nakamura,
Masaya Hiramitsu va Yoshiharu Doi, “Microbial Synthesis and Properties of Poly(3-
hydroxybutyrate-co-4-hydroxybutyrate),” Polymer International 39 (1996). 169-174),
Do d6 han sir dung cia cac san pham P(3HB-co-4HB) trong viéc 1am sach méi truémg
nhu luw trir dang khé trong bao géi duge dong kin, trong viée lau sach lam sach dung
dich, v.v. la rit tét. Tuy nhién khi noi ma méi truémg nhiém ban 6 chira vi sinh vt
nhur ddt, nude sdng, bin séng, nude bién, va phan trdn cua phén bon va cat, bun dic va
nude bién, cde vit lidu dong gbi, mang va vai P(3HB-co-4HB) bi virt bo s& dé dang
phan hay. Luu ¥ ring axit polylactic (PLA) khéng dugc coi 1a d& dang phén hiy sinh
hoe trong méi trudmg ban & trén va nhiét dé méi trudmg xung quanh, nhung phai G
phin. Du tién nhiét d6 va do im cia déng phin 0 s& phd v Polyme PLA tao thanh
cée chudi polyme nho hon va cudi eling thanh axit lactic. Sau d6 vi sinh vt trong phin
0 va dat tiéu thu cée doan polyme nhé hon va axit lactic nhu nguén dinh dudng. Do do
viéc trén cac polyhvdroxyalkonat (PHA) ching han nhu cic sin phidm P(3HB-co-
4HB) lam tir cic hdn hop véi PLA s€ lam ting su phan hiy sinh hoc clia céc san pham
lam tir cac hdn hop ciia PHA -PLA. Hon nita, cdc san pham lam tir céc hdn hop cia
PHA va PLA sé ting han str dung trong mdi truomg sach. Tuy nhién, gid PLA vé co
bin 4 d4 giam trong mudi ndm qua  dé ma chi dit hon mét chit so voi polyme tong
nhu polypropylen va polyeste PET: trong khi d6, gia PHA s€ chic chin vin giir cao
hon PLA hai dén ba lin ma duoc tong hop trén quy mo 16n tir axit lactic. PHA duge
san xudt bt vi khuan voi ngufin cacbon dic trung, va phai dugc triét tir vi khudn voi
dung méi. Do d6 né khong thé thyc hién v& mat thuong mai dé trdn nhiéu hon. Do do,
né khong thé thire hién vé mat thuong mai dé tron nhidu hon 25% PHA véi PLA dé
dlin ndéng chay céc san phém nhur soi cia vai dét, vai khong dét va duge dan, mang va

thiing déng goi thuc pham, v.v..
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Vi du vé vai khéng dét phan hay sinh hoc, mang phén hiay sinh hoc, va vai khéng
dét duge cdn mong véi mang phin hiy sinh hoe duge thé hién trong Bang 1. Mang
PBAT nguyén chit véi do day 9 micron (um) va mang PBAT 9um vai 20% canxi
cacbonat thu duge tir nguoi ban dao & Trung Qudc. Vistamaxx® thdi chay (MB)

(khéng phén hay sinh hoc) chita 20% PP (khéng phidn hiy sinh hoc) duoe Biax-

Fiberfilm inc. Neenah, WI, USA ban trén thi trudmg. Spunbond (SB) PLA dirge nhu6ém
mau den bing mudi than véi trong luong danh nghia 80g/m2 c6 duge tir Saxon Textile
Research Institute & Dirc. Mang PBAT tinh khiét va mang PBAT véi 20% canxi
cacbonat di duge cdan mong trong cic thit nghiém ridng biét voi Vistamaxx MB chira
20% PP va SB PLA mau den sir dung tir 5-13g/m2 chét két dinh nong chay. Thong
thuémg, tir 0,5-12g/m2 chét két dinh néng chay va 5t hon 14 tir 1-7 g/m2 chét két dinh
nong chay s& dugce sir dung. Ngoai ra, hai 1ép SB PLA da duge cin mong va chét két
dinh néng chay sir dung duoc dinh. Tat ca cic nguvén liéu thd va mang mong da duge
thir nghiém nhur the hién trong Bang 1 vé trong luong, do day va d bén, dé gidn dir,
dd bén rach, do bén bung, toc do truvén hoi nudce (water vapor transmission - WVT)
va d6 chdng nuée. Can lwu ¥ ring dy chi 1a mét vai vi du cta cic phuong an khic
nhau theo sdng ché va ngoai ra dé sir dung img dung nong chay dé dinh céc lop khae
nhau cua cac nguyén li¢u dudi diy vai nhau, cic mang PBAT hodc céc méng phéan hiy
sinh hoe/cd thé @ phan khic c6 thé ap dung truc tiép vao chit nén bing cich phun phi
ma khong yéu ciu cin thiét chit két dinh. Tédm can c6 thé néi hosic gén lai vdi nhau
bing cach cdn ép diém dung nhiét, can ép toan bé, hodc han siéu am, chi cin tén cla
mgt vii cich thitc. Hon nita, keo dan thay vi chit k&t dinh néng chay, hd keo, hoic
aude hodc dung méi dua trén cde chat két dinh hodic nhya cao su ¢é thé duge sir dung

de dinh cdc tm can mong véi nhau.

Bang 1. D3 bén va cde dic tinh chin cua cde polyme

MAu thir sb/

Mo ta

V % = — - ~ e 5 o i - i g pgn, -
Trong Do Do dai Bg gidn%s bobén | Pdében| WVT | D&
3 N . £ g
agng 43y 1 /s cm o wchjbung R chong
g/m? m ' ‘ Uim? T
i Trapzoid, KN/m g/m?24
;
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| mm

o

H:0

CD

MD

CD

- MD

CD

1/Méng
PBAT tinh
khiét, 9 um

0,009

10,0

5,1

67.7

307.6

1,5

14,6

*DNB

3380

549

2/Mang
PBAT vai
20% CaCOs

9.3

0,010

89

4.1

48,1

2963

1.8

8.0

DNB

2803

3/MB
Vistamaxx &
20% PP

42.1

0,229

116

3040

2958

16,0

8.6

DNB

1043

4/Mang
PBAT +

Vistamaxx

[ 63,9

0,242

314

16,0

1793

390,0

246

DNB |

| 339

5/Mang
PBAT + 20%
CaCOs

+ Vistamaxx

653

0,249

17,7

116.6

5419

22,0 |

10

- DNB

- 926

| 6/ SB PLA

mau den

81.3

0,580

1024

30,7 |

3.6

62 | 12

8322

109

| 7/ SB PLA
mau den 80
gsm + Mang
PBAT tinh
khiét

101,3

0,584

107,0

39,2

4.6

9.8

qu : :

220

| 2459 | 31

8/ SBPLA

96,5

mau den 80 |

0,557

97.0

36,3 |

4.9

8,0

9.3

19,0

151

2353

2600
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gsm +PBAT
Film-20%
- CaCOs

 O'hailop SB[ 183.6| 1,060 |21
| PLA den

| duge gin két
bﬁng cach
chay long 3

| gsm

h
-
ladt

768 | 49 | 94 | 147|225 503 | 7886

70

*DNB - Khéng bi bung do d6 dan hoi cao

Nhur duge thé hién trong Bang 1.ming PBAT tinh khiét (100%) 9mm (mdu sé 1)
6 d gidn 1ot theo hudmg MD va 6 gian dirt rit cao 13 hon 300% trong CD. Cic thir
nghiém dé bén bung khong thé duoc thyc hién trén cde mau tir 1 dén 5 boi vi tt ca céc
mau déu rét din héi ma cdc mang va tm can mong khéng bi bung trong qud trinh thir
nghiém va dudmg nhu khong bi méo maé sau khi thir nghiém. Toe do thodng khi cua
Mau 1 kha tot & 3380g/m2/24 gier khi d6 chéng luc thiy tinh & 549mm. Mang PBAT
¢6 chira 20% canxi cacbonat (CaCO3) (mau s 2) ¢6 tinh chét tuong tu nhu miu 1 véi
cd WVTR va do chong nuée 1 thip hon mét chit. Cac mang PBAT tuong ty nhu miu
1 va 2 véi dd day nho hon 6 mm hofic mong hon ciing duge du kién s& c6 do gidn tot

viA WVTR cao hon, mic di dd chéng nude ¢6 thé thép hon.

Cac mau thdi chay (MB) mdu 3, chira 80% Vistamaxx® (polyme dugc dua trén
polyolefin Vistamaxx ¢6 d6 dan héi cao va duge san xudt boi cdng ty ExxonMobil) va
20% PP ¢6 MD rit cao va dd gidn CD khoang 300% va WVTR rit cao 8816g /m2/24
gitr do soi la kha mo. Mac di soi Vistamaxx MB khong phin hiiv sinh hoc, né la mét
vi du vé mang khéng dét dan hdi ma kha nang cé thé duge lam tir loai polyme co kha
ndng phin huy sinh hoc, nhu PBAT va polyme ¢é kha ning phén hiv sinh hoc khac
vii d6 gidn rét cao va phuc hoi tir sur bién dang. D§ c:héng nude cia mau 3 1a kha cao
1043mm, chi ra ring né vin co tinh chét rao can t6t. Cén luu ¥ ring 20% PP di duoc

thém vao bt vién polyme Vistamaxx va duge tron vé mat vat Iv trude khi tron da
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duogc dua vao may ép din MB va néng chay dé ma vai MB Vistamaxx s& khong qué
dinh. Néu 100% Vistamaxx dugc thoi chay, no sé rat dinh va cé thé chin cac con lin

va rat kho de 1an c4c con ldn doi voi viée can hodc st dung sau nay.

Su céan méng cua PBAT nguyén chit va PBAT c6 chira 20% CaC03 véi
Vistamaxx sir dung chit két dinh néng chay dugc gia ting dang ké tinh bén ctia MD va
CD duoc so riéng v6i Vistamaxx. C4c mau thir nay ciing ¢6 d6 gisin MB rat cao va dic
biét d6 gidn CD cao (390% véi Miu sé 4 va 542% véi Mau sb 5). Hon nita MAu sb 4
va 5 c6 gid tri MVTR cao dang ké véi 1671 va 1189g/m2/24 gid va c¢6 dd chdng nuéc
12 339 va 926 mm H20, twong tmg. Lan nita nén dugc cha ¥ ring cic mang mong
PBAT c6 thé dwogc phun phu truc tiép 1én trén MB 100% Vistamaxx hoéc [én trén MB
Vistamaxx véi mot vai PP c6 hodc khong sir dung cht két dinh néng chay va qua trinh
phun pht ¢6 thé cho phép méay do mong hon nhidu mang PBAT dugc sir dung, c6 thé
nho hon 4 hodc 5 pm, véi két qua MVTR cao hon, nhung d6 chdng nude thip hon.

SB PLA mau den véi trong lugng muc tiéu 80g/m2, ¢6 do dai MD 104 N va do6
dai MD 31N, nhung v6i do gidin kéo dut MD duéi 3,6% nhung d6 din CD cao 30,7%.
Do bén bung 1a 177 KN/m2 vA WVTR tham chi 14 cao 8322g/m2/24 gi® va d chdng
nuéc dang ké & 109mm. Pd dai MD va CD cta SB PLA mau den 80gsm, ma dugc can
moéng vao PBAT tinh khiét véi chét két dinh néng chay, 1a cao hon so véi SB PLA
riéng r& lan luot & 107 va 39N, nhung d6 gifn CD chi 1a 9,8%. Tuy nhién, SB PLA
duoc can PBAT c6 d6 bén bung cao hon & 220KN/m2. Do thoing khi vin tbt voi
WVTR la 2459g/m2/24 git va d6 chdng nuée rét cao 1a 3115mm H20. SB PLA duge
can v6i PBAT chitra 20% CaCO3 c¢6 céc dac tinh twong tu d6i v&i mau 8, ngoai trir d6
chéng nuéc, mic dit 46 chéng nude vin cao & 2600mm H20, 1a thép hon. Viéc cén SB
PLA véi cidc mang PBAT méng hon, va dic biét 1a cac mang PBAT mong hon duoc
quét ddp bing cach bao ép dumn, tao ra quin 4o béo vé trong cac tmg dung y hoc, cong
nghiép hogc thé thao véi MVTR cao dbi v6i cac tinh chit thoai méi khi mic va c6 do
chéng nudc cao dé 1am rdo can bao vé. Rao can bao vé c6 thé con dugce tdng cuong
bang céch st dung 16p cudi ciing khong thAm nuée (silicon héa hoc chira flo hoic cac
loai 16p cudi khong thdm nuée khéc) dé& 1am mang bén ctia mang PBAT hoic hoic SB

PLA trén mang bén trudc hodc sau khi can véi cac tAm nay. Su ting cuong khac s& 1a
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can MB PLA véi SB PLA trudc hodc sau khi can véi cac tim nay. Chét liéu lam 16p
cudi khong thAm nudce ¢6 thé duoc thém vao polyme néng chay duoc sir dung dé san

xuét tAm, vi du, PBAT, SB hoic MB PLA.

Khi hai 16p BS PLA duoc gén két bang chit két dinh néng chay v6i nhau dé san
xuét Mau s6 9, d6 dai MD va CD va d6 bén bung thuc chat bang hai 1dn mét 16p, Mau
thir s 6. Cac tri s6 d6 dai MD va CD muc tiéu va do gidn dit twong g (% d6 gidn)
ctia dung cu nang d& bénh nhan c6 bang deo dugc san xuét tir 110g/m2 SB PP 1an luot
it nhat 1a 200 va 140 N/5cm, v6i tri s6 d6 gidn it nhat 1a 40% & ca d6 gidn MD va CD.
Nhu duoc thé hién trong Bang 1, &6 dai MD ctia hai 16p SB PLA duogc két dinh 1a
215N nhung d¢ dai CD chi khoang 50% ctia muc d6 duoc yéu cau. Ngoai ra, tri s6 %
@6 giin MD va CD thp hon nhiéu so v&i mc t6i thidu duge yéu ciu 1a 40%. Do gidn
MD va CD ctia SB PLA c6 thé duoc cai thién bang cach két hop tir 5 dén 60% PBAT
va tot hon 1a 20-50% PBAT vé6i PLA truéc khi ép dim céc tim vai SB. Hon nita, PBAT
va PBS ¢6 thé duoc lién két véi PLA dé thu dugc vai c6 cac tri sb do dai va d6 gidn
MD va CD mong mudn, cling nhu 6n dinh voi nhiét tiép xuc. Ngoai ra, tAm soi SB c6
thé duoc lién két bdi cac phuong phap khéac ngoai can ép diém ding nhiét dé dat dugc
d6 bén da chiéu va d6 gidn cao hon bao gdm phuong phép rbi thuy luc va phuong
phép san xudt xuyén kim. SB PLA dwoc xuyén kim c6 thé duoc san xudt & cac trong
luong hodc 110g/m2 va 16n hon ma khong cin cdn méng va lién két hai hodc nhiéu

hon cac vai SB PLA v&i nhau dé dat dugce tri so6 d0 bén va d¢ gidn dugc yéu cau.

Trong Bang 2, hai loai vai SB PLA duogc so sanh ma bao gém 100% PLA va hdn
hop 80% PLA va 20% PHB. Pa thiy ring hdn hop 80% PLA/20% PHB vé co ban
lacé d6 dai MD va CD cao hon va d6 gidn MD cao hon bdn lan va d6 gidn CD cao hon
ba 14n so véi 100% PLA SB. Viéc can mong hai 16p ctia Mau thir s§ 11 sir dung chét
két dinh néng chay nhu dugc thuc hién dé san xuit Méu thir s6 9 trong Bang 1 s& thu
duoc tAm vai ¢6 do bén kéo cang va do bén kéo rach MD va CD rét cao va do gian cao

hon so v4i Mau thir sO 9.

Bang 2. So sanh SB 100% PLA vé1 SB 80% PLA/20% PHB
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Mau thir s6/M6 ta Trong D6 bén D6 gidn | PO bén rach
teng |y %) )

g/m? MD |CD |MD |CD |MD |CD

10/SB 100% PLA 7531 78,1 27,2| 4,0 9,0 80| 7.5

11/SB 80% PLA/20% PHB 78,71 90,8 | 40,4 16,0| 282 8,2 18,2

Trong khi séng ché dugc mo ta voi viée tham chiéu dén cac phuong an nao do, nd
s& duoc hidu boi céc chuyén gia trong linh vuc k§ thuat nay ma nhidu thay déi khac
nhau va trong dwong ¢6 thé duoc thuc hién va c6 thé duoc thay thé ma khong chéch
khoi pham vi clia sang ché. Ngoai ra, nhiéu su stra dbi c6 thé duoc phong theo tinh
hinh cu thé hoic nguyén li€u cho viéc day cua sang ché nay ma khong ra khoi pham vi
ctia n6. Do d6, né duge du dinh ring sang ché nay khong bi gidi han boi cac phuong
an chi tiét duoc bdc 16, nhimg ma sang ché nay s& bao gdm tit ca cic phuong an thude

pham vi cia céc di€ém yéu cau bdo ho kém theo.
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Yéu ciu bao h
1. Dung cu nang d& c6 bang deo thu cong (10) trong d6, né bao gdm céc phin dugce
lam bang vai dudi day:
phin d bén dudi (12) duoc st dung dé d6 mong va hai chan ctia bénh nhan:

phén d& phia sau (11) duge st dung dé do lung ciia bénh nhan, duoc ndi véi phén
dd bén dudi tao goc tu;

phan chan bén trai (13) va phan chin bén phai (14) dugc st dung dé chau chudt
bénh nhén & bén tréi va bén phai twong tmg, phan chin bén trai (13) va phan chin bén
phai (14) dugc ndi v6i phan d& bén dudi (12) va phin d& phia sau (11) ddng thai, v it
nhét hai tay cdm nang d& (15) duoc trang bj & m&i phdn chin bén tréi (13) va phan
chin bén phai (14); trong d6 tay cam nang d& dugc trang bi & mit trén va dudi cua
phdn chin bén trai va phai.
2. Dung cu nang d& c6 biang deo thi céng theo diém 1, trong d6, vai c¢6 thé 1a vai dét

hodc vai khong dét.

3. Dung cu ning d& c6 bang deo thi cong theo diém 1, trong d6, cac canh (16) cua
phan d& bén dudi (12), phin d& phia sau (11), phan chin bén trai va phan chin bén
phai duoc don bong va/hogc duge gia cudng va duge gip mép tao thanh mot miéng.

4. Dung cu néing d& c6 bing deo thii cong theo diém 1, trong d6, phan d& bén dudi (12)
va phan d& phia sau (11) duoc cit d& lam phtt hop vé6i hinh dang co thé ngudi va duge
trang bi nhitng nép gip nho.

5. Dung cu nang d& c6 bang deo thi cong theo diém 1, trong d6, vai dwoc trang bi
nhéan dan.

6. Dung cu néng d& c6 bang deo thi cong theo diém 1, trong d6, vai dugc lam bang
mdt hodc nhidu 16p mang dét hoic khong dét.

7. Dung cu néng d& c6 bang deo thu cong theo diém 1, trong d6, mang thodng khi c6
kha ndng phan hily sinh hoc hodc khong c6 kha ning phén hily sinh hoc dugc dinh két

vao mot hodc hai mit ctia vai dung cu nang d& c6 bang deo thu cong (10).
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8. Dung cu nang d& c6 bang deo thi cong theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén
7, trong d6, vai dugc 1am bing céc nguyén liéu khong c6 kha ning phan hity sinh hoc
bao gdm polypropylen (PP), polyetylen (PE), polyetylen terephtalat (PET) hoic
polyamit (PA).

9. Dung cu nang d& c¢6 bang deo thil cong theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén
7, trong d6, vai duoc 1am bing céc nguyén liéu phan hity sinh hoc bao gdm axit
polylactic (PLA), poly(hydroxyalkonat) PHA, poly(hydroxyalkonat) (PHA),
polybutylen adipat terephtalat (PBAT), poly(butylen sucxinat) (PBS),
polyhydroxybutyrat (PHB) hodc hdn hop m6t vai nguyén liéu trong sé ching.

10. Dung cu néng d& c6 bing deo thu cong diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 7,
trong d6, vai dugc lam bang vai phan hiy sinh hoc hogc khong c¢6 kha ning phan hiy
sinh hoc dwoc dinh hwdng ngau nhién bang lién két nhiét.

11. Dung cu ning d& c6 bang deo thu cong theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1
dén 7, trong d6, vai duoc lam bang phwong phép thirty dan hodc phuong phap san xuat
xuyén kim sg¢i dai hodc cac tAm vai soi.

12. Dung cu néng d& c¢6 bang deo thu cong theo diém bit ky trong s cac diém tir 1
dén 7, trong do, vai dugc lam béng tAm vai c6 soi dai hodc cac vai soi duge lién két
v6i cac chit hoa hoc c6 kha niang phan hily sinh hoc hozc khéng phan huy sinh hoc

bao gdm céc chit gin két va chat két dinh cao su.
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Fig. 1
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