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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi cua nam cham thiéu két bao gbm gid mang chi tiét gia
cong hinh tra duoc 1dp vao truc quay ndm ngang va cé mit cat ngang vuong goc dang hinh
da giac déu, va cac dai dan hoi quay vong dugc lam thich ng de ép chi tiét gia cong bang
nam chiam thiéu két ty vao bé mit gia mang nham gin chit chi tiét gia cong vao do va dugc
lam thich tmg dé di chuyén dong bo vé6i va theo huéng nguoc véi chuyén dong quay cua
gia mang theo cach xoay vong. Theo chuyén dong quay cua gia mang, chi tiét gia cong
dugc cp dén bé mat theo chu vi cua gia mang, dugc gan chat vao do boi cac dai dan hoi,
dugc dich chuyén tiép vé phia trudc va dugc gia cong cit boi ludi cat ngoai. Chi tiét gia
cong di duoc phan chia duoc dich chuyén tiép vé phia trude, duoc thoat ra va xa ra khoi
gi4 mang.
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Linh vue k§ thuat dwoe dé cip
Sang ché d& cap dén thiét bi va phuong phép gia cong cit nam cham thiéu két nhu

nam cham bang d4t hiém thiéu két, dién hinh 12 nam cham bang Nd-Fe-B thiéu két.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché A

Céc hé théng san xuit cong nghiép cac san phdm nam chim thiéu két bao gém hé
théng mot phan, trong d6 phin nam cham thiéu két c6 hinh dang gan tuong tw nhu san
phém dugc tao ra, va hé théng nhiéu pha‘in, trong dé khéi nam cham thiéu két 16n dugc phan
chia thanh nhidu phan bing cach gia cong. Khi mudn san xuét cic phan c6 kich thude nhd
hodc céc phan c6 do day giam theo hudng tir hoa, hé thong mot phan kho tao ra cac phan
nam chﬁrh thiéu két c6 kich thuéc va hinh dang véi d6 chinh x4c cao. Do vdy, hé théng
nhiéu phin 14 hé théng chi yéu d& san xuit nam cham thiéu két.

Déi voi dung cu cua cac khdi nam cham bang dét hiém thiéu két, ludi c6 dudong kinh
ngoai (OD) kiéu banh mai c¢6 cac hat kim cuong dugc gin vao chu vi ngoai cta dia méng
lam 151 chi yéu duoc ding theo khia canh ning suit. Trong trudng hop céc ludi OD, c6 thé
thuc hién viéc cua nhiéu phﬁn. Vi du, cum nhiéu ludi c6 cac ludi mai cét duoc lép ddng truc
trén truc quay xen k& v6i cac miéng dém cé kha ning thuc hién viée gia cong c4t nhidu
phan, tic 13, dé gia cong khéi thanh nhidu phan ké tiép nhau.

Trude khi nam cham thiéu két duoc gia cong cit, n6 dugc gén chat ¢ dinh vao dd
g4 bai phuong tién thich hop, vi du, bang cach gin béng chét dinh véi chét dinh nhya nhiét
déo, hodc bing cach gin truc tiép nhd ding do dan hdi cta chinh d6 g4 hoic luc phuc hdi

cua 10 xo hoac thé dan hoi.
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Phuong phap gia cong cit khdi nam chim thiéu két, khdi nay duoc gin chit bai dd
gé lap lai céc budce Iép dd ga co khéi nam cham grfm chit vao do trén dung cu gia cong cit,
gia cong cit kh6i nam chdm thanh céc chi tiét, thdo dd g4 ¢ cac chi tiét nam chdm van
duoc gin chit vao d6 ra khoi dung cu, gin chit khdi nam chdm méi vao dd g4, va lap lai 46
g4 v6i khbi nam chdm méi vao dung cu ndy. Sau khi d6 ga dwoc théo ra khoi dung cu gia
cdng, cac chi tiét nam cham d3 duoc phén chia (hodc dugc cua) dugc tho ra khoi d6 ga, va
khdi nam cham cén dugc cua méi duge gin chit vao d6 ga nay. O bude gin chit khdi nam
cham vao dd ga, chii yéu la bang cich gin bang chit dinh, thao tac gin bang tay va xac
nhan viéc gin chit 13 can thiét dé tranh nguy co 1a khdi nam cham bi tudt ra khoi d6 ga
trong khi thuc hién budc gia cong cat, khién cho khéi nam cham, ludi cit ngoai, va dung cu
gia cong bi pha hong. Do trinh ty bao gdm viéc thao tac nhu vay khé tu dong hoa, nén c6
nhu cdu v& phuong phép gin chit va gia cong cit nam cham thiéu két tiét kiém duoc nhan
cdng va nang luong.

Muc dich cta sang ché 14 dé xuat thiét bi va phuong phap gia céng cit nam chim
thiéu két ma khong cin gin nam cham vao dd ga va thio nam chdm ra khoi dd ga va nhu
cdu 1ip dd g4 vao dung cu gia cong cit va thao db ga ra khoi dung cu gia cong cit.

Sang ché dé xuit thiét bi gia cong cit nam cham thiéu két bao gdm cac bd phén sau:

(1) gi4 mang chi tiét gia cong dang cdt hodc hinh tru dwoc lip vao truc quay nam
ngang va c6 mit cit ngang dang hinh da gidc déu néi chung vudng géc véi truc quay, véi
diéu kién 14 hinh da gic c6 tir 3 dén 180 canh, gia mang chi tiét gia cong cé cac mit twa chi
tiét gia cong duoc tao ra trén cdc canh twong ung cua bé mit theo chu vi cia gid mang chi
tiét gia cong hinh da gi4c, cac mit twa nay duge bd tri theo hudéng quay cta gia mang chi
tiét gia cong;

(2) céc dai dan hdi quay vong duoc kéo dai dé di dén & gin phin cia bé mit theo
chu vi ctia gi4 mang chi tiét gia cong, dugc 1am thich tmg dé ép chi tiét gia cong bang nam
cham thiéu két ty vao bé mat theo chu vi clia gia mang chi tiét gia cong nhdm gin chit chi
tiét gia cong, va duoc lam thich tmg dé di chuyén ddng bd véi va theo hudéng nguoc véi
chuyén dong quay cta gia mang chi tiét gia cong theo cach xoay vong, cac dai dan hdi duoc
kéo dai sao cho chi tiét gia cong ty 1én mdi mat tua gin chit vao d6 boi it nhét hai dai dan
héi, hai dai nay duogc dit ké nhau v6i mot khoang céch,

(3) co chu mé rong dai dé kéo cing céc dai,

(4) it nhat hai chi tiét d& dai dé d& cac dai khi kéo cing va duoc lam thich tng dé
thay d6i hudng di chuyén cta cac dai trong khi ching di chuyén xoay vong, it nhat hai chi

tiét d& dai c6 chi tiét d& dai thir nhit duoc bd tri bén trén truc quay cta gia mang chi tiét gia
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coéng va & gan phén cla bé mit theo chu vi ciia gia mang chi tiét gia cong, phan nay kéo dai
tir phia trén cua gid mang chi tiét gia cong dén vi tri phia trudc theo huéng quay cta gia
mang chi tiét gia cong, va chi tiét do dai tht hai duoc b tri bén dudi truc quay cta gia
mang chi tiét gia cong va & gan phin ciia bé mit theo chu vi ctia gid mang chi tiét gia cong,
phan nay kéo dai tlr phia dudi clia gid mang chi tiét gia cong dén vi tri phia sau theo huéng
quay cua gia mang chi tiét gia cong, va

(5) ludi cat ngoai dugc 15p vao truc quay ndm ngang va dugc lam thich ung dé dich
chuyén v& phia gi4 mang chi tiét gia cong sao cho mép theo chu vi cua ludi nim gan véi bé
miit theo chu vi cia gid mang chi tiét gia cong.

Thiét bi gia cong cit theo sang ché hoat dong nhu sau. Khi gid mang chi tiét gia
cdng quay, chi tiét gia cong duoc cap dén bé mit theo chu vi clia gia mang chi tiét gia cong
tir vi tri phia sau theo huéng quay cua gid mang chi tiét gia céng so véi chi tiét 4o dai tha
nhét, va duoc gén chiit vao mit tua chi tiét gia cong béi cac dai dan hdi gifra cac chi tiét 46
dai thir nhit va thi hai. Theo chuyén dong quay cla gia mang chi tiét gia cong, chi tiét gia
codng duoc dich chuyén vé phia trude va dugc gia cong ct thanh céc chi tiét boi ludi cit
ngoai, ludi cit nay duogc dwa vao qua khoang céch gitra it nhét hai dai dan hoi (gén chit chi
tiét gia cong) vé phia bé miit theo chu vi ciia gi4 mang chi tiét gia cong. Theo chuyén dong
quay cua gia mang chi tiét gia cong, chi tiét gia cong da duge phén chia (hodc dugc cua)
duoc dich chuyén tiép vé phia trudc, thoét ra khoi mit tua, va xa ra khoi gid mang chi tiét
gia cdng & vi trf phia truge theo hudng quay cia gia mang chi tiét gia cong so v6i chi tiét do
dai thr hai.

Séang ché con dé xuit phuong phép gia cong cét nam cham thiéu két bang thiét bi gia
cdng cit. Phuong phép nay bao gdm céc bude cép chi tiét gia cong 1én trén bé mit theo chu
vi cla gia mang chi tiét gia cong tir vi tri phia sau theo huéng quay cia gia mang chi tiét gia
cong so véi chi tiét o dai thi nhit, va gin chit chi tiét gia cong vao mit tua chi tiét gia
cong bdi cac dai dan hdi gitta cac chi tiét d& dai tha nht va tha hai theo chuyén dong quay
clia gi4 mang chi tiét gia cong; dich chuyén chi tiét gia cong vé phia truéc theo chuyén dong
quay cua gia mang chi tiét gia cong va dua ludi cit ngoai vao qua khoang cach gita it nhét
hai dai dan hdi vé phia bé mit theo chu vi ctia gia mang chi tiét gia cOng, nho vay & gia
cong cét chi tiét gia cong; dich chuyén chi tiét gia cong da dugc phén chia (dugc cua) tiép
vé phia trudc theo chuyén dong quay ctia gid mang chi tiét gia cong, thoat n6 ra khéi mat
tua chi tiét gia cong, va xa né ra khoi gia mang chi tiét gia cong & vi tri phia truc theo

huéng quay cta gia mang chi tiét gia cong so véi chi tiét do dai thr hai.
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Véi thiét bi gia cong cit va phuong phéap theo sang ché, loat cac bude gin ¢b dinh
chi tiét gia cong bang nam cham thiéu két vao gia mang, gia cOng cit chi tiét gia cong béi
lusi cit ngoai, théo chi tit gia cong dd duogc phan chia ra va xa ra khoi gia mang c6 thé
dugc thuc hién mdt cach tw ddng. Do d6, cac bude cip lién tuc cac chi tiét gia cong 1én trén
bé mit theo chu vi ctia gid mang chi tiét gia cong, kep mdi chi tiét gia cong gilta gia mang
va cac dai dan hdi va gin chit né vao mit twa trén gia mang, dich chuyén chi tiét gia cong
vé phia tru6c theo chuyén dong quay cua gid mang, gia cong cét chi tiét gia cong da dugc
gan chat boi ludi cit ngoai, ludi cit nay dwoc bé tri v& phia truée theo huéng dich chuyén,
va viéc thdo va xa chi tiét gia cong da dugc phan chia ra duge thuc hién theo dong lién tiép
nho chuyén dong quay cua gia mang. Thiét bi gia cong cét va phuong phap loai bd nhu ciu
gin va thdo nam cham thiéu két vao va ra khoi dd ga va nhu clu l&p va thao dd ga vao vara
khoi méy cua, nhu can thiét trong céc giai phap k¥ thuét da biét, va thanh cdng trong viéc
gin chit va gia cong cét lién tuc cac chi tiét gia cong bang nam cham thiéu két véi nang
‘suét cao va d6 chinh xé4c cao trong khi giam thoi gian cho cua thiét bi.

Thiét bi gia cong cit c6 thé con c6 voi phun dé cAp méi chit lanh dén vi tri noi ma
chi tiét gia cong duoc gia cong cit boi ludi cit ngoai. Viée trang bi voi phun cho phép lam
mét tich cuc vi tri ct.

Cac mit tua chi tiét gia cong duoc tao ra trén cac canh tuong tmg clia bé mit theo
chu vi ctia gid mang hinh da giac va duogc b tri theo huéng truc quay cia gia mang. Sau do,
céc chi tiét gia cong c6 thé duoc bd tri ké tiép nhau theo hudng truc quay cua gid mang chi
tiét gia cong. Hon nita, ludi cit ngoai c6 dang cum nhiéu ludi ¢ cac ludi cit ngoai duogc lap
vao truc quay véi cac miéng dém dit xen gifta cdc ludi. Nho dung cum nhiéu ludi, mot chi
tiét gia cong c6 thé duoc phan chia (hodc dugc cwa) thanh hai hodc ba hodc nhidu chi tiét ké
tiép nhau. Ngoai ra, céc chi tiét gia cong dugc bb tri theo hudng truc quay cta gid mang chi
tiét gia cong c6 thé duoc phan chia (hodic duoc cua) mdi thanh hai hodic ba hodc nhidu chi
tiét ké tiép nhau.

B& mit theo chu vi cia gi4 mang chi tiét gia cong co thé duogc tao ra c6 ranh theo
huéng quay ciia gia mang chi tiét gia cong. Ranh cho phép dua mép theo chu vi cta ludi cét
ngoai vao. Pidu nay bao dam viée cit chi tiét gia cong dén mat dudi ciia né va ngin khong
cho ludi cit ngoai tiép xuc v6i gia mang. Ngoai ra, mit twa chi tiét gia cong c6 thé duoc tao
ra c6 céc ranh & cac dau dbi nhau theo hudng truc quay cta gid mang chi tiét gia cong. Nho
cac ranh nay, moi chét lanh (hoic huyén phu ddc gia cong) va cic phoi hodc bun cén tao ra
do gia cong cét c6 thé duoc x4 ra mdt cach c6 hiéu qua & ving tiép xtic gifta chi tiét gia

cOng va mat tua va gan do.
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Céac dé tua dai c6 thé dugce tao ra trén céac mép gifra cic phia bén cua bé mit theo
chu vi ctia gia mang hinh da giac dé d& dai trong truomg hop khéng c6 chi tiét gia cong va
ngan khong cho dai dich chuyén theo hudng truc quay ciia gid mang chi tiét gia cong. Céc
dé tua dai thuong dugce tao ra phit hop véi mdi dai. Theo mot phuong 4n thuc hién, dé tua
dai c6 thé nhé theo hudng kinh ra ngoai tir mép trén gid mang chi tiét gia cong. Sau d6, khi
cac chi tiét gia cong khong duoc ty 1én mét sb hodc tit ca cac mat tua, vi du, lic bat dau
hoat dong gia cong khi chi tiét gia cong thir nhat duoc gén chit, hoic luc két thuc hoat dong
gia cong khi chi tiét gia cong cubi cing duogc thoat ra, cac dai dan hdi duoc d& bodi céc dé
tua dai ndy trén gid mang. Diéu nay cho phép cic dai dan hdi di chuyén theo cach xoay
vong dong bd nho chuyén dong quay cua gia mang. Céac dé tua dai ngan khong cho cac dai
dan hdi bi ching khi cac chi tiét gia cong duoc cAp, gitp gin chat cac chi tiét gia cong. Cac
dé twa dai c6 thé c6 chidu cao thip hon chiéu cao cua chi tiét gia cong, chi tiét nay duoc gin
chat vao mat tua. Véi cach lép dat nay, khi céc chi tiét gia cong dugc cép lién tiép va duoc
gan chit vao cac mat tua trén gi4 mang theo huéng quay cua gia mang, dai dan hdi khong
tiép xitic voi dé tua gifta céc chi tiét gia cong, nhung tiép xuc vdi cac chi tiét gia cdng b tri
theo hudng quay ctia gia mang gidng nhu ciu giita cac chi tiét gia céng. Sau do, luc ép cla
dai chi dugc tap trung trén cac chi tiét gia cbng, dat duoc viée gin chit céc chi tiét gia cong.

Theo phuong an thuc hién wu tién, cdc chi tiét d& dai con c6 cac chi tiét d& dai thi
ba va thit tu, céc chi tiét d& nay duoc bd tri bén ngoai ving noi ma cac dai di dén gin véi bé
mit theo chu vi clia gid mang, dé giit c4c dai dan hoi khi kéo cing va thay dbi huéng di
chuyén ctia cac dai trong khi ching di chuyén xoay vong. Co ciu mé rong dai duoc tao két
chu sao cho mé rong cac dai dan hdi quay vong, cu thé 1a dé kéo céc dai ra ngoai dudng
chay cua chiing hoic diy céc dai vao trong dudng chay cua ching gifra cac chi tiét d dai
thu ba va thir tu dé kéo cing cac dai manh hon. Sau dé, trang thai kéo cing cia céc dai dé
truyén luc ép dén chi tiét gia cong duoc thiét 14p mot cach phit hop.

Trong khi chi tiét gia cong c6 thé dugc cip bang tay 1én trén bé mit theo chu vi cua
gia mang, tot hon 1a thiét bi gia céng cit con c6 biang chuyén diu vao dugc bd tri gan véi
ving noi ma chi tiét gia cong duoc cdp 1én trén bé mat theo chu vi ctia gi4 mang dé van
chuyén chi tiét gia cong dén ving nay. Ngoai ra, tot hon 1 chi tiét dan huéng duge bé tri
trong ving noi ma chi tiét gia cong duoc cip 1én trén bé mat theo chu vi cua gid mang chi
tiét gia cong dé ty chi tiét gia cong dung vi tri trén mit tua & vi trf cAp chi tiét gia cong, tuc
13, dat chi tiét gia cong thing hang v6i mit tua & vi tri cAp chi tiét gia cong. Didu nay bao
dam rang tu thé va vi tri cua chi tiét gia cong, chi tiét nay duoc cép dén mit twa, dugc didu

khién mdt cach dé dang nhu mong muodn.
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Ngoai ra, t6t hon 14 thiét bj gia cong cit con c6 biang chuyén dau ra bd tri gin véi
vung noi ma chi tiét gia cong di duoc phan chia (hoidc duogc cua) dugce thoat ra khoi mat tua
va xa ra khoi gia mang chi tiét gia cong, dé van chuyén chi tiét gia cong da dugc phan chia
ra khoi ving nay. Sau d6, cac chi tiét gia cong dd duoc phan chia cé thé duoc xa ra mot
cach lién tuc.

Céc hidu qua c6 loi ciia sang ché

Thiét bi gia cong cit va phuong phap theo sang ché loai bo nhu ciu gin va thdo nam
cham thiéu két vao va ra khoi d6 g va nhu ciu ldp va théo dd ga vao va ra khoi may gia
cong cit, va thanh cong trong viéc gia cong cit nam cham thiéu két véi ning suit cao va do

chinh xac cao.

M® ta vin tat cic hinh v&

FIG.1 12 hinh chiéu ding nhin tr phia bén thé hién thiét bi gia cong cét theo mot
phuong an thuc hién sang ché.

FIG.2 14 hinh v& thé hién mot phan ctia gia mang chi tiét gia cong duoc thé hién trén
FIG.1.

FIG.3 14 hinh v& thé hién phén tuong thu nhu duoc thé hién trén FIG.2, thé hién ring
cac dai dan hdi ndm gin v6i gia mang chi tiét gia cong.

FIG.4 1a hinh chiéu canh thé hién ring cac dai dugc d& béi chi tiét d& dai thir nhét
trong thiét bi duoc thé hién trén FIG.1.

FIG.5 1a hinh chiéu canh thé hién co cAu mé rong dai va céc chi tiét do dai thit ba va
thit tu trong thiét bi duoc thé hién trén FIG.1.

FIG.6 14 hinh chiéu canh thé hién ring cac dai dugc d& boi chi tiét do dai thir nhét
theo vi du khéc trong thiét bi dugc thé hién trén FIG.1.

FIG.7 14 hinh v& mit cét ngang cua cum nhiéu ludi trong thiét bi duoc thé hién trén
FIG.1.

FIG.8 14 hinh chiéu bang riéng phan ciia gi4 mang chi tiét gia cong trong thiét bi
duoc thé hién trén FIG.1, khi duge nhin tir phia trén, thé hién réng chi tiét gia cong dugc
cAp dén mit twa trén gid mang chi tiét gia cong.

FIG.9 1 hinh chiéu dtmg nhin tir phia bén thé hién ring chi tiét gia cong duoc cip,
duoc gén chat vao mat tya trén gid mang boi cac dai, duge dich chuyén cung véi cac dai,
duoc cat boi ludi cat ngoai, va duge xa ra khoi gid mang.

FIG.10 13 hinh chiéu canh ctia m6t phan giad mang chi tiét gia céng, dai va ludi cit

ngoai trong thiét bj dugc thé hién trén FIG.1, thé hién rang chi tiét gia cong duoc cit.
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MO ta chi tiét sang ché

Trong phin md ta dudi dy, cac sb chi din tuong tu bidu thi cic chi tiét twong tu
hodc tuong tmg trén cac hinh v&. Can hiéu ring cac thudt ngit nhu “trén,” “dudi,” “bén
ngoai,” “bén trong,” va tuong tu 1a céc tr dung dé thuan tién cho viéc mé ta va doc trén
FIG.1 va cAn phai hiéu ring sang ché khong bi gii han & cac thuat ngit nay. Thut ngit “gia
cdng cat” ¢ thé hoan ddi dugc bang thuét ngit cua.

FIG.1 1 hinh chiéu dtng nhin tir phia bén thé hién thiét bi gia cong cét hodc cua
theo mot phuong 4an thuc hién theo sang ché. Thiét bi gia cong cit bao gdm gia mang chi
tiét gia cong 1, dai dan hdi 2, co cAu mé rong dai 3, chi tiét d& dai thir nhét 41, chi tiét do
dai thir hai 42, va ludi cit ngoai 5, chung duoc chira trong khung/vo 10.

Gia mang chi tiét gia cong 1 14 tréng quay hinh tru hodc dang cot duge 15p vao truc
quay nim ngang la va cé mit cit ngang dang hinh da giac déu néi chung vudng goc véi
truc quay la. Nhu dugce dung ¢ day, dang hinh da gidc 1a hinh c6 it nhéit 3 canh, t6t hon 1a it
nhit 6 canh, t5t hon nita Ia it nhat 12 canh va dén 180 canh, 6t hon la dén 60 canh. Trén
FIG.1, trbng quay dang cot c6 dang hinh da giac déu c6 24 canh duogc thé hién. Gia mang
chi tiét gia cong 1 c6 bé mat theo chu vi bao gdm nhiéu canh (24 canh trén FIG.1) tuong
tmg véi sb luong cac mép (24 mép trén FIG.1) ctia dang hinh da giac. N6i cach khéc, cac
canh 11 cia bé mat duqc tao ra bang cach phan chia theo hinh da giac bé mat theo chu vi
clia gia mang chi tiét gia cong 1 ¢6 dang mit cit ngang hinh da gi4c (dang hinh da giac déu
¢6 24 canh trén FIG.1). FIG.2 1a hinh chiéu dtng riéng phén cta gia mang chi tiét gia cong
1 trén FIG.1, trong d6 cac mét tua chi tiét gia cong 111 duogc tao ra trén cac canh tuong ung
11 ctia bé mit theo chu vi cia gi4 mang chi tiét gia cong hinh da giac 1 va duoc b6 tri theo
huéng quay ciia gia mang chi tiét gia cong 1. Déi voi mbi canh 11, ¢6 thé chi tao ra mot mat
tua chi tiét gia cong 111 hodc hai hodc nhidu mat tua chi tiét gia cong 111. Vi dy, dbi vei
mdi canh trong sb cac canh 11, ma tao thanh bé mit theo chu vi cia gid mang chi tiét gia
cong hinh da giac 1, c6 thé tao ra cAc mit tua chi tiét gia cong 111 (vi duy, tir 2 dén 50 mat
twa), cic mat twa nay duoc bd tri theo huéng truc quay cla gid mang chi tiét gia cong 1.
Theo vi du trén FIG.2, hai mt tua chi tiét gia cong 111 duogc b tri cho mdi canh 11 theo
hudng truc quay cua gia mang chi tiét gia cong 1. Do d6, gia mang chi tiét gia cong 1 dugc
thé hién trén FIG.2 bao gdm tong s, bdn muoi tim (48) mit twa chi tiét gia cong 111 ¢6
nghia 1a hai muoi tu (24) mat tua chi tiét gia cong 111 duoc bd tri theo huéng quay cia gia
mang chi tiét gia cong 1 va hai ddy mat tua chi tiét gia cong 111 dugc dat ké nhau theo

huéng truc quay clia gid mang chi tiét gia cong 1.
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B& mit theo chu vi cua gid mang chi tiét gia cong 1 duoc tao ra, cu thé 1 bén trong
céc mit tua chi tiét gia cong 111, ¢6 ranh 12 kéo dai theo hudéng quay ctia gid mang chi tiét
gia cong, khién cho mép theo chu vi ciia ludi cit ngoai 5 ¢ thé dua vao ranh 12. Ranh 12
bao dam rang ludi cit ngoai 5 gia cong cit chi tiét gia cong dén mat dudi ctia né (tirc 13, bé
mat dudi cua chi tiét gia cong quay vé gia mang chi tiét gia cong 1) ma khong tiép xuc véi
gi4 mang chi tiét gia cong 1. Ranh 12 duogc tao ra phi hop véi vi tri cét va s6 phén chia ctia
chi tiét gia cong. Trong gid mang chi tiét gia cong 1 dugc thé hién trén FIG.2, vi dy, trong
d6 mot chi tiét gia cong duoc gia cong cit & mot vi tri trong mit tua chi tiét gia cong 111
thanh hai chi tiét, ¢6 tao ra téng sb hai ranh 12, ¢6 nghia 1 mot ranh duoc tao ra cho mdi
trong sb hai ddy mat twa chi tiét gia cong 111 dwoc dit ké nhau theo huéng truc quay cua
gi4 mang chi tiét gia cong 1.

Ngoai ra, bé mit theo chu vi ca gia mang chi tiét gia cong 1 c6 thé duoc tao ra, cu
thé 1a bén trong cac mit twa chi tiét gia cong 111, ¢6 cac ranh 13 kéo dai vé phia cac dau dbi
nhau theo huéng truc quay cia gia mang chi tiét gia cong 1. Cac ranh 13 kéo dai theo
huéng truc quay cho phép méi chit lanh va céc phoi (tao ra do gia cong cét) dugc xa ra mot
cach c6 hiéu qua & chd tiép xuc gifra chi tiét gia cong va mit tua chi tiét gia cong 111 va
gan d6. Trong gid mang chi tiét gia cong 1 dugc thé hién trén FIG.2, d6i v6i moi mat tua
trong sb cac rhait tua chi tiét gia cong 111, ba rinh 13 kéo dai theo huéng truc quay cta gia
mang chi tiét gia cong 1. Can luu y réng, ranh 14 khac c¢6 thé duoc tao ra gitra hai ddy mat
tua chi tiét gia cong 111, duoc dit k& nhau theo huéng truc quay ciia gid mang chi tiét gia
cong 1. Réanh theo chu vi 14 ¢6 chitc ning 1am 16 @& x4 mdi chét lanh va cac phoi ra bén
ngoai khoi cac ranh kéo dai doc truc 13 & trang thai ma chi tiét gia cong tiép xtic véi gia
mang chi tiét gia cong 1. Cho phép 12 mép theo chu vi cua ludi cit ngoai, khong tham gia
vao viéc gia cong cit, dua vao rianh 14. Trong gia mang chi tiét gia cong 1 dugc thé hién
trén FIG.2, ranh 14 kéo dai gifra c4c didy mit tua chi tiét gia cong 111 duoc b tri theo
huéng quay cua gia mang chi tiét gia cong 1, doc theo huéng quay ctia gid mang chi tiét gia
cong 1 (tic 14, theo chu vi), va gilta du'qé dit k& nhau cac mat tua chi tiét gia cong 111. Tac
1a, mdt ranh 14 duoc tao ra gilta hai mat tua chi tiét giacong 111.

Hon nita, gid mang chi tiét gia cong 1 dugc tao ra, nhu duge thé hién trén FIG.2,
trén c4c mép trén bé mit theo chu vi clia gia mang chi tiét gia céng hinh da giac 1, tic 13, &
cac chd ndi (24 chd ndi trén FIG.1) giita c4c canh 11 tao thanh bé mit theo chu vi cia gia
mang chi tiét gia cong hinh da giac 1, ¢6 cac dé twa dai 15 & d& dai dan hoi 2 trong truong
hop khong c6 chi tiét gia cong bét ky va ¢ ngan khong cho dai dan héi 2 dich chuyén bét
ky theo huéng truc quay cta gid mang chi tiét gia cong 1. Vi du, nhu duge thé hién trén

-0



32462

FIG.2, @ tua dai 15 c6 thé nhé theo hudng kinh ra ngoai hodc thing dimg tir mép trén bé
mit theo chu vi clia gid mang chi tiét gia cong 1 theo huéng vudbng géc véi truc quay cia
gi4 mang chi tiét gia cong 1. Mdi dé twa dai 15 c6 cip vanh ty 151, 151 nhd ra gibng nhu
céc simg khoi phia bén cua dé tua ndm cach xa khéi truc quay ciia gia mang chi tiét gia
cong 1 & cac dau déi nhau theo hudng truc quay cia gia mang chi tiét gia cong 1. Cap vanh
ty 151, 151 di vao gai khép véi dai dan hdi 2 dé ngan khéng cho dai dan hdi 2 dich chuyén
bét ky theo huéng truc quay cia gid mang chi tiét gia cong 1. Can luu ¥ ring, khi chi tiét gia
cdng duge ty 1én mit tua chi tiét gia cong 111, nhung khéng dugc gin chit vao d6 boi dai
dan hdi 2, cac dé twa dai 15 cling déng vai trd ngin khong cho chi tiét gia cong dich chuyén
vé phia truée hodc phia sau (hoic roi xudng) theo huéng quay ciia gia mang chi tiét gia
cong 1.

Céc dé tua dai 15 thudng dugc tao ra cho mdi dai dan hdi 2. Gia mang chi tiét gia
cdng 1, dugc thé hién trén FIG.2, duge thiét ké sao cho mdt chi tiét gia cong duoc gén chat
boi hai dai dan hdi 2. Hai dé tua dai 15 duogc tao ra cho mdi mit twa chi tiét gia cong 111, cu
thé 1 hai dé tua dai 15 duoc tao ra vé phia trudc hodc phia sau mat tua chi tiét gia cong 11
theo huéng quay cia gia mang chi tiét gia cong 1. Dbi voi hai muoi tu (24) mit twa chi tiét
gia cong 111 duge bd tri theo huéng quay cla gid mang chi tiét gia cong 1, bdn muoi tam
(48) dé tua dai 15 duoc tao ré. Hon nita, do hai ddy maét tua chi tiét gia cong 111 dugc dat
k& nhau theo huéng truc quay ctia gia mang chi tiét gia céng 1, chin muoi sau (96) dé tua
dai 15 duoc tao ra trén toan bd gid mang chi tiét gia cong 1. Chiéu cao cia cac dé tua dai 15
thip hon chiéu cao cua chi tiét gia cong, chi tiét nay duogc ty 1én va duge gén chat vao mat
tura chi tiét gia cong.

Dai dan hdi 2 1a dai quay vong. Nhu dugce thé hién trén FIG.1, dai 2 dugc kéo dai dé
di dén gan v6i phin cia bé mit theo chu vi cia gid mang chi tiét gia cong 1, dugc lam thich
ting dé &p chi tiét gia cong bing nam cham thidu két ty vao bé mit theo chu vi clia gia mang
chi tiét gia cong 1 nhim gin chit chi tiét gia cong, va dugc 1am thich tmg dé dich chuyén
ddng bd véi va theo hudng nguoc v6i chuyén dong quay cia gid mang chi tiét gia cong 1
theo cach xoay vong. Trong thiét bi gia cong cat trén FIG.1, dai dan hdi 2 dugc kéo dai doc
theo bé mit theo chu vi ctia gia mang chi tiét gia cong 1 & phia ctia né (phia bén tréi trén
FIG.1), noi ma bé mat theo chu vi dich chuyén tir trén xubng dudi trong khi chuyén dong
quay ctia gia mang chi tiét gia cong 1 va dé di dén gin v6i phan cia bé mit theo chu vi cia
gi4 mang chi tiét gia cong 1 giita chi tiét d& dai thir nhét 41 va chi tiét do dai thir hai 42
duoc mo ta dudi ddy. Pai 2 duge lam thich ung dé di chuyén ddng bd véi va theo hudng

nguoc véi chuyén dcf)ng quay cla gia mang chi tiét gia céng theo cach xoay vong. Trong
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thiét bi gia cong cét trén FIG.1, gi4 mang chi tiét gia céng 1 quay nguoc chiéu kim dong hd
va dai 2 di chuyén néi chung thei chiéu kim dong hd, theo huéng nguge véi chuyén dong
quay cia gid mang chi tiét gia cong 1 theo cach xoay vong.

FIG.3 1a hinh chiéu canh riéng phan thé hién ring dai dan hdi 2 nim gin véi gia
mang chi tiét gia cong 1. Nhu dugc thé hién trén FIG.1 va FIG.3, dai 2 dugc kéo dai dé ndi
cAu céc dé twa dai 15 duoc bd tri theo hudng quay ciia gia mang chi tiét gia cong 1 khi cac
chi tiét gia cong khong duoc cip. Thiét bi gia cong cit duoc thiét ké sao cho mbi chi tiét gia
cong ty 1én mit tua chi tiét gia cong 111 gén chat vao d6 boi it nhat hai dai dan hoi 2. Piéu
nay c6 nghia 1a cac dai dan hdi 2 (tic 13, hai hozic nhiéu dai) dugc bao gdm. Trong gia mang
chi tiét gia cong 1, dugc thé hién trén FIG.3, mét chi tiét gia cong dugc gin chit vao mat
tua 111 boi hai dai dan hdi 2a, 2b. Hai dai dan hdi 2a, 2b duoc kéo dai & gan gia mang chi
tiét gia cong 1 dimg cho diy mat tua chi tiét gia cong 111, duge bb tri theo hudng quay cia
gia mang chi tiét gia cong 1. Do ¢6 hai ddy mat twa chi tiét gia cong 111 duoc bd tri theo
huéng quay cta gid mang chi tiét gia cong 1, nén bdn dai dan hdi 2 duoc bao gdm trén toan
b gia mang chi tiét gia cong 1. Can lwu ¥ ring, dé don gian, chi mot dai dan hoi 2 duogc thé
hién trén FIG.1.

Céac dai dan hoi 2 dé gé.n chat mot chi tiét gia cong dugc dat ké nhau & khoang cach
dinh trudc khién cho ludi cit ngoai 5 ¢6 thé duogc dua vao qua khoang céch nay. Sau do,
mép theo chu vi (mép cit mai) 5a cia ludi cit ngoai 5 ¢6 thé gia cong cét chi tiét gia cong
ma khong tiép xuc véi cac dai 2. Do d6, khoang cach giita cac dai 2 duge xac dinh, nhu
duoc thé hién trén FIG.2 va FIG.3, & vi tri tuong tmg v&i rénh 12 trong gia mang chi tiét gia
cong 1 nhim cho phép dua vao mép theo chu vi 5a ctia ludi cit ngoai 5.

Thiét bi gia cong cit bao gdm hai hodc nhiéu chi tiét d& dai. Céc chi tiét d& dai ding
dé d5 dai 2 khi kéo cing va thay d6i huéng di chuyén cua dai 2 trong khi di chuyén xoay
vong né. Tét hon 13, mdi chi tiét d& dai 13 con lan c6 dang mit cit ngang hinh tron. Chi tiét
d5 dai tiép xuc voi dai 2 & bé mat theo chu vi ctia n6 va thay d6i huéng di chuyén cta dai 2
khi chi tiét d& quay.

Thiét bi gia cong cit bao gdm chi tiét d& dai thir nhit dugc bb tri bén trén truc quay
clia gia mang chi tiét gia cong 1 va & gin bé mat theo chu vi clia gia mang 1 va chi tiét do
dai thir hai dugc bb tri bén dudi truc quay cia gid mang 1 va & gan bé mit theo chu vi cia
gi4 mang chi tiét gia cong. Vi du, thiét bi gia cong cit duoc thé hién trén FIG.1, bao gdbm
chi tiét d& dai thir nhét 41 duogc b tri bén trén truc quay la ciia gia mang 1 va & gn phén
ctia b& mat theo chu vi ctia gia mang 1, phin nay kéo dai tir phia trén cta gia mang 1 dén vi

tri phia trude theo hudng quay cia gia fnang 1, va chi tiét d& dai thr hai 42 dugc bb tri bén
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dudi truc quay la cia gia mang 1 va & gin phin ctia bé mit theo chu vi ciia gid mang 1,
phin nay kéo dai tir phia dudi cia gia mang dén vi tri phia sau theo huéng quay ctia gid
mang 1. Dai dan hdi 2 dugc di chuyén & gn bé mit theo chu vi cia gid mang chi tiét gia
cong 1, duge kéo cing boi co cdu md rong dai 3, duge mo ta dudi ddy, va duge d& khi kéo
cing boi céc chi tiét dF dai thir nhat va tht hai hodc con lans 41 va 42. O trang thai nay,
huéng di chuyén cta dai 2 dwoc thay ddi trong khi chung di chuyén xoay vong. Cu thé 13,
chi tiét d& dai thir nhét 41 c6 tac dung 1am thay dbi huéng di chuyén cta dai dan hdi 2 tir
phia (phia bén trai trén FIG.1), dat cach ra khoi bé mat theo chu vi cia gi4 mang 1 dén
huéng song song v6i bé mit theo chu vi ciia gid mang 1. Chi tiét d& dai thir hai 42 c6 tac
dung lam thay dbi huéng di chuyén ciia dai dan hdi 2 tir huéng song song véi bé mat theo
chu vi ctia gia mang 1 dn phia (phia bén trai trén FIG.1), dét cach ra khoi bé mit theo chu
vi cua gid mang 1. Véi cach bb tri ndy, luc lam dich chuyén dai 2 vé phia bé mit theo chu vi
clia gid mang 1 dugce tao ra gin véi gia mang 1. Luc nay khién cho dai 2 ép chi tiét gia cong
ty vao mat tua 11, tic 13, dé kep chi tiét gia cong giita dai 2 va mit twa 111 (hodc gid mang
1) nhdm gén chat chi tiét gia cong dung vi tri. FIG.4 14 hinh chiéu dtng nhin tir phia bén thé
hién ring dai dan hdi 2 duoc d& bai chi tiét do dai thir nhét 41 trong thiét bi gia cong cit
dugc thé hién trén FIG.1. Cu thé 13, bdn dai 2 dugc d& boi chi tiét d3 dai thi nhat 41.
Twong t, bdn dai 2 dugc d& bai chi tiét d dai thir hai 42, miic du khong duoc thé hién trén
hinh v&. Nhu duoc thé hién trén FIG .4, chi tiét d& dai thir nhat 41 duoc tao ra c6 cap chi tiét
dan hudng hinh khuyén 41a, 41b cho mdi dai dan hdi 2 d& ngan khong cho dai dich chuyén
theo huéng truc quay ciia gid mang 1. Sau d6, dai dan hdi 2 di vao tiép xtc v6i bé mat theo
chu vi cua chi tiét d& dai thu nhat 41 giita c4c chi tiét din huéng 41a va 41b. Trong thiét bi
gia cong cit trén FIG.1, chi tiét d& dai thir hai 42 ciing dugc tao ra c6 cac chi tiét dan hudng
tuong tu. Céc chi tiét & dai khéc véi céc chi tiét do dai thir nhit 41 va thir hai 42 c6 thé
ciing duoc tao ra c6 céc chi tiét din hudng hinh khuyén.

Co chu mé rong dai 3 ding dé kéo cang céc dai dan héi 2. Co cAu mé rong dai 3
khong bi gi6i han mét cach cu thé véi diu kién 1a n6 ¢6 thé mé réng dai dan hdi 2 dé tao ra
luc 1am dich chuyén dai vé phia bé mit theo chu vi ctia gid mang 1. Vi dy, nhu duoc thé
hién trén FIG.1 va FIG.5, céc chi tiét d& dai thi ba 43 va thir tu 44 duoc tao ra dé d khi
kéo cing mot phin cua dai 2 khéc v6i phin ciia n6 kéo dai & gan bé mit theo chu vi cla gid
mang 1 va thay di huéng di chuyén cia dai 2 trong khi di chuyén xoay vong né. Co cu
md rong dai 3 dung dé tic dong 1én dai dan hdi quay vong 2 giita céc chi tiét 45 dai tht ba
43 va thi tu 44 nhim kéo dai ra ngoai hoic diy dai vao trong dudng chay cua nd dé kéo

cang dai. Theo phuong an thuc hién nay, céc chi tiét 4o dai thar ba 43 va tha tr 44 13 cac
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puli. Co cAu mé rong dai 3 ciing ¢6 puli 3a & déu xa hoic déu duéi cta né. Puli 3a cia co
cAu mé rong dai 3 ciing ding dé d& dai 2 khi kéo cang va thay dbi hudng di chuyén cia dai
2 trong khi di chuyén xoay vong né. Puli 3a ciing duoc tao két cAu sao cho né c6 thé tiép
xtc trén bé mat theo chu vi ctia né véi dai 2 va thay ddi hudéng di chuyén cta dai 2 khi puli
quay. _

Ngoai cac chi tiét & dai thir nhét 41, thir hai 42, thit ba 43 va thit tu 44, thiét bi gia
cong cit c6 thé con co céc chi tiét 45 dai bd sung. Vi du, chi tiét do dai thr ndm 45 duoc
bao g@)m trén FIG.1. Theo phuong an thuc hién dugc thé hién, chi tiét do dai thit nam 45
dugc dat cach ra khoi gia mang chi tiét gia cong 1 va duogc dinh vi cach xa hon nita khoi
viing noi ma co ciu mé rong dai 3 va cic chi tiét d& dai thir ba 43 va thi tu 44 duoc lap dit.
Céc chi tiét d& dai bd sung cé thé duoc tao ra két hop véi vi tri cua co cAu mo rong dai 3 va
ding cho muc dich duy tri khoang tréng bén trong thiét bi.

D&i véi cac chi tiét d& dai thi nhit 41 va tht hai 42 va cdc chi tiét do dai khéc, mot
chi tiét & dai duoc ding dé d& tit ca cac dai dan hdi 2 nhu duoc thé hién trén FIG.4, hoic
cac chi tiét d& dai duoc tao ra mot cach doc 1ap cho mot dai hodc mot sd dai sao cho chuyén
dong doc 1ap co thé duoc tao ra cho mdi dai 2. Cu thé 13, nhu duoc thé hién trén FIG.6, chi
tiét d& dai c6 thé c6 cum cac puli 411 tuong Uung véi cac dai dan hdi riéng biét 2. FIG.6 1a
hinh chiéu dung nhin tir phia bén thé hién phuong 4n thuc hién khac, trong dé cac dai dan
hodi 2 duoc do boi chi tiét do dai thir nhét 41 trong thiét bi gia cong cit duoc thé hién trén
FIG.1. Theo phuong an thuc hién nay, bbn dai dan hdi 2 dugc d& mot cach doc 1ap boi bbn
puli 411. Luu y 1a, chi tiét & dai trén FIG.6 duoc tao ra c¢6 cip chi tiét dan huéng hinh
khuyén 41a, 41b cho mdi puli 411 (tirc 14, mdi dai dan hdi 2) d& ngin khong cho dai dich
chuyén theo huéng truc quay ciia gi4 mang 1, va dai 2 tiép xtc v6i bé mit theo chu vi cta
puli 411 gitta cc chi tiét dn huéng 41a va 41b.

Ludi cit ngoai 5 ¢6 mép theo chu vi duogc 14p vao truc quay ndm ngang va dugc lam
thich ung dé dich chuyén vé& phia va ra xa khoi gia mang chi tiét gia cong 1. Cu thé 13, 1udi
ct ngoai 5 dugc lam thich tmg d& dich chuyén v& phia va ra xa khéi bé mit theo chu vi ctia
gi4 mang chi tiét gia cong 1 gitra cac chi tiét d& dai thir nhat 41 va thir hai 42. T6t hon 13, vi
tri noi ma ludi cit 5 &én gan bé mit theo chu vi ctia gia mang 1 14 vi trf trung gian giita cac
chi tiét d& dai thir nhit 41 va thir hai 42 sao cho céc phoi ¢6 thé x4 mét cach c¢6 hiéu qua ra
khoi gan véi ludi cit 5. Ludi cét 5 duoc két hop véi co chu dé dich chuyén va gin chat ludi
cit 5 khién cho ludi cit 5 c6 thé duge dich chuyén va gén chit vao vi tri cit. Ludi cét 5

duoc dinh vi sao cho né c¢6 thé di qua khoang cach gitra cac dai dan hoi 2 (d& gén chit chi
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tiét gia cong), va mép theo chu vi ctia ludi cit 5 c6 thé di dén ranh 12 tao ra trong cac mit
tua 111 trén gia mang chi tiét gia cong 1.

Khi céc chi tiét gia cong dugc bd tri nhu mot diy theo hudng quay ciia gia mang 1
va viée gia cong cit dugc thuc hién chi & mot vi tri, ludi cit ngoai 5 ¢o thé 12 mét ludi. Khi
gia cong cét & hai hodic nhiéu vi tri hodc khi cac chi tiét gia cong duoc bd tri theo hudng
truc quay ctia gia mang 1, t6t hon 14 ludi cit ngoai 5 ¢6 dang cum nhiéu ludi c6 cac ludi cat
ngoai 5 duoc lp vao truc quay véi miéng dém dit xen gifta cac ludi. Trong cum nhidu ludi,
sb luong cac ludi 1a hai hodc nhidu hon va c6 thé dugc chon theo cach thich hop tuy thudce
vao cach 4p dung cua cu thé. Sau d6, nh& chuyén dong quay cia gid mang chi tiét gia cong
1, mot chi tiét gia cong cb thé duoc gia cong cit & nhiéu vi trf (hai hodc nhiéu vi trf) ké tiép
nhau, hoic céc chi tiét gia cong c6 thé dugc gia cong cit ké tiép nhau. FIG.7 1a hinh v& mit
cat ngang cda cum nhiéu ludi trong thiét bi gia cOng cit dugc thé hién trén FIG.1. Cum
nhiéu 1udi ¢ cac ludi cit ngoai 5, cac ludi cit ngoai nay duoc lip vao truc quay 51 trong
khi miéng dém 511 duogc dit xen gitra cac ludi 5. Mbi ludi cit ngoai 5 ¢6 phdn mép cit mai
5a trén mép theo chu vi cia né. Khi ludi 5 duge quay, phin mép cit 5a c6 tic dung gia cong
dan chi tiét gia cong va cudi cung cit (hodc phan chia) nd thanh cac chi tiét. Thiét bi gia
cong cét duge thé hién trén FIG.1 va FIG.7 ding cum nhiéu ludi gdm tdng sé hai ludi cit
ngoai 5, trong d6 mot ludi cit ngoai 5 gia cong cit mot chi tiét gia cong & mdt vi tri thanh
hai chi tiét va mot ludi cit ngoai 5 duge dung cho mdi trong sb hai chi tiét gia cong dugc bd
trf theo hudng truc quay ciia gid mang 1. Mot miéng dém 511 duogc dit xen giita hai ludi cit
ngoai 5, va cac ludi 5 dugce gin chit boi cac ndp dau 512 duge lap vao cac dau dbi nhau cia
truc quay 51.

Tét hon 13, voi phun dugce tao ra & gan ludi cit ngoai 5, cu thé 1a & gin mép theo chu
vi cia lui cit ngoai 5, dé cAp moi chit lanh d&n vi tri cit trén chi tiét gia cong boi ludi 5.
Viéc trang bi voi phun bao dam viéc 1am mat cé hi€u qua vi tri cit. Vi dy, trong thiét bi gia
cdng cit dugc thé hién trén FIG.1, voi phun 52 dugc tao ra & gén luti 5 dé cép mdi chét
lanh v& phia mép theo chu vi cta ludi 5. Khi méi chit lanh dugc phun tir voi phun 52, mdi
chét lanh dugc cubn theo ludi 5 va duoc van chuyén dén vi tri cit trén chi tiét gia cdng theo
chuyén dong quay cta ludi 5.

Trong thiét bi gia cong cit theo sang ché, cac chi tiét gia cong ¢ thé dugc cép lién
tiép boi thdo tac bang tay. Tét hon 13, bang chuyén diu vao duoc tao ra trong ving noi ma
chi tiét gia cong duoc cAp 1én trén bé mat theo chu vi clia gi4 mang chi tiét gia cong. Vi du,
trong thiét bi gia cong cit duoc thé hién trén FIG.1, bang chuyén diu vao 6 dé van chuyén

cac chi tiet gia cong dugc tao ra trong ving noi ma chi tiét gia cong dugc cap 1én trén bé
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mit theo chu vi ciia gid mang chi tiét gia cong 1. Cac chi tiét gia cong dugc van chuyén tir
diu bén ngoai dén diu bén trong clia bang chuyén diu vao 6, noi ma cac chi tiét gia cong
dwoc cAp 1én trén bé mit theo chu vi cia gid mang 1. Khi chi tiét gia cong duoc cip tir dau
bén trong ciia bang chuyén dau vao 6 dén bé mit theo chu vi cta gid mang 1, chi tiét gia
coéng duge phép roi xudng dudi tic dung cia trong luc. Theo cach khac, co ciu truyén c6
thé duogc tao ra gifta diu bén trong clia bang chuyén dau vao 6 va bé mit theo chu vi cta gia
mang 1 dé truyén chi tiét gia cong tir bing chuyén diu vao 6 1én trén bé mit theo chu vi caa
gid mang 1.

Tét hon 14, trong thiét bi gia cong cét, chi tiét dAn huéng dwoc bd tri & noi ma chi
tiét gia cong dugc cip 1én trén bé mit theo chu vi cia gia mang dé dat chi tiét gia cong
thing hang véi vi tri noi ma chi tiét gia cong dugc ty 1én mit tua 111. Tt hon nita 13, chi
tiét dAn hudng c6 két ciu c6 kha nang dinh tAm chi tiét gia cong theo chuyén dong quay cua
gid mang 1. Trong thiét bi gia céng cét dugc thé hién trén FIG.1, chi tiét din hudéng 61 dugc
b6 tri bén trén gia mang 1 & noi ma chi tiét gia cong duoc cip 1én trén bé mit theo chu vi
clia gia mang 1. Nhu duoc thé hién 16 trén FIG.8, chi tiét din hudéng 61 dugce tao ra c6 hai
16 61a, ma vi tri va kich thuéc ciia chung 14n luot twong tmg véi vi tri noi ma chi tiét gia
cdng dugce ty 1én mét tya 111 va kich thude cua chi tiét gia cong.

Trong thiét bi gia cong cét, chi tiét gia cong d3 duoc phan chia (tirc 13, cc chi tiét
ctia chi tiét gia cong bang nam cham thidu két) c6 thé dugc thu hoi lién tiép nhd trong luc
roi xubng hodc bang tay. Tt hon 14, bang chuyén dAu ra duoc tao ra trong ving noi ma chi
tiét gia cong da duoc phan chia dugc thoat ra khoi mat tua, dé thuc hién chi tiét gia cong da
dugc phan chia. Theo phuong 4n thuc hién, trong d6 bang chuyén d4u ra dugce tao ra, tot
hon 12 mang duoc tao ra & din hudng chi tiét gia cong d4 duoc phén chia khi chi tiét gia
cong dd dugc phén chia thoat ra khéi bé mit theo chu vi ctia gia mang duoc truyén dén bang
chuyén dau ra. Vi du, trong thiét bi gia céng cét duoc thé hién trén FIG.1, bang chuyén dau
ra 7 dé vén chuyén cac chi tiét gia cong duoc tao ra trong ving noi ma chi tiét gia cong da
dugc phan chia dugce thoat ra khoi mat tua 111. Chi tiét gia cong da dugc phan chia duoc
véan chuyén tir du bén trong dén diu bén ngoai clia bang chuyén dau ra 7, tic 13, tir ving
noi ma chi tiét gia cong dd dugc phan chia dugc thoat ra khéi mat tua 111 dén dau bén
ngoai ciia bang chuyén dau ra 7. Mang dang tAm 71 dwoc bd tri & gdn bé mit theo chu vi
clia gia mang 1 dé tao ra cdu giita viing noi ma chi tiét gia céng da duogc phan chia duoc
thoat ra khoi mit tua 111 va d4u bén trong ctia bing chuyén dau ra 7. Chi tiét gia cong da

duoc phén chia trugt xudng mang 71 va di dén dau bén trong cta biang chuyén dau ra 7.
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Phuong phap gia cong cét chi tiét gia cong bing nam cham thiéu két nho ding thiét
bi gia cong cit theo sang ché duoc mé ta dudi day ¢ dua vao cac hinh v& kém theo.

FIG.8 14 hinh chiéu bang riéng phin ciia gi4 mang chi tiét gia cong 1 trong thiét bi
gia cong cit trén FIG.1 khi dugc nhin tir bén trén, thé hién cach ma chi tiét gia cong W dugc
cAp dén mat tua 111 trén gid mang 1. Chi tiét gia cong W thudng ¢6 dang hinh chit nhat, tbt
hon 12 dang tdm. Chi tiét gia cong W thuong c6 d6 day it nhat khoang 0,1mm, cu thé 1a it
nhét trong khoang tir Imm dén 30mm, cu thé 12 khoang 10mm. D6 day cua chi tiét gia cong
tuong ting v6i khoang cach gitra dai dan hdi va gid mang chi tiét gia cong khi chi tiét gia
cong duge gan chit vao mit tua trén gia mang boi dai dan hdi. Chi tiét gia cdng W trudce hét
duoc van chuyén boi bang chuyén ddu vao 6 dén diu bén trong cia né gin vdi gia mang 1,
duoc dich chuyén qua 15 61a trong chi tiét ddn hudéng 61, va duoc cAp 1én trén mit twa 111
trén gid mang 1.

FIG.9 1 hinh chiéu canh cta gi4 mang trong thiét bi gia céng cit trén FIG.1, thé
hién réng chi tiét gia cong W ty 1én mat twa 111 cta gid mang 1 duoc gin chit vao mit tua
111 béi dai dan hdi 2, duge mang vé phia trude (xudng dudi), dugc gia cong cit boi ludi cét
ngoai 5, va dugc xa xubng bén dudi gid mang 1. Khi chi tiét gia cong W dugc cp 1én trén
bé mit theo chu vi (cu thé 12 mat twa 111) cta gia mang chi tiét gia cong 1 tir vi tri phia sau
theo huéng quay ciia gid mang 1 so v6i chi tiét d& dai thir nhit 41, né duoc mang vé phia
truée nho chuyén dong quay cta gid mang 1 (chuyén dong quay cta gid mang 1 ¢6 thé lién
tuc hodc gian doan), dugc dich chuyén qua chi tiét d& dai thtr nhat 41, va duge gén chat
hoic kep giita gid mang 1 va dai 2 béi luc ép cia dai 2 trong khoang giita cac chi tiét d& dai
tht nhit 41 va thi hai 42. Theo cach lép dat ma chiéu cao cua dé tua dai 15 thép hon chiéu
cao cua chi tiét gia cong W, khi hai chi tiét gia cong W, ndm lién k& theo huéng quay cua
gid mang 1, tiép xtic phing véi dai dan hdi 2, dai 2 dugc dat cach ra khoi dé tua dai 15 gifta
cac chi tiét gia cong lién k& W. Didu nay bao dam ring chi tiét gia cong W dugc gén chat
khit vao mit tua 111 boi dai 2. Trong trudng hop chi tiét gia cong W c6 dang hinh chir nhét,
dai dan hdi 2 & gin chat chi tiét gia cong W duoc udn cong trén cic mép phia trude va phia
sau cia chi tiét gia cong W theo hudng quay cia gia mang 1. Tt hon ia, goc udn cong (tirc
13, gbc cia dai ubn cong tuong dbi voi dudng co sd 1a gbe cia dai thing bang 0°) it nhat
khoang 1°, cu thé 14 it nhat khoang tir 3° dén 60°, cu thé 1a khoang 30°. Vi cach 1ap dat nay,
chi tiét gia cong W duoc gén chit khit hon.

Tiép theo, chi tiét gia cong W dugc kep gifra gia mang 1 va dai dan hdi 2 duge dich
chuyén v& phia truée (hoic xubng duéi) theo chuyén dong quay cia gid mang 1. O ving

trung gian gitta cAc chi tiét d& dai thir nhit 41 va thir hai 42, chi tiét gia cong W di vao tiép
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xtc véi ludi cit ngoai 5, ludi cit nay dugc dua vao qua khoang cach giita cac dai lién ké 2
(48 gin chat chi tiét gia cong W) vé phia bé mit theo chu vi clia gia mang 1, cu thé 13 mép
ngoai (mép cit mai) 5a cia ludi cit ngoai 5, udi cit nay dugc dua vao trong ranh 12 trong
bé mit theo chu vi (mat twa 111) ctia gia mang 1. Trong khi chi tiét gia cong W dugc dich
chuyén hon nira xudng duéi nho chuyén dong quay cia gid mang 1, chi tiét gia cong W &
trang thai gén chat duoc gia cong cét boi ludi cit ngoai 5. Nho lusi cit ngoai quay 5, mot
chi tiét gia cong W dugc phan chia thanh hai chi tiét D. Tic 13, hai chi tiét gia cong W duoc
bb tri theo huéng truc quay ciia gia mang 1 duoc phan chia thanh téng s6 bdn chi tiét D.
FIG.10 1 hinh chiéu canh riéng phan thé hién hoat dong gia cong cua thiét bi gia cong cit
trén FIG.1, thé hién chi tiét gia cong W, giad mang 1, cac dai dan hdi 2 va cac ludi cit ngoai
5.

Tiép theo, chi tiét gia cong d4 dugc phan chia (cac chi tiét) D, ma chua duoc gin
chit gitra gia mang 1 va dai 2, duoc dich chuyén vé phia truéc nhd chuyén dong quay cta
gid mang 1, sau d6 dai 2 duoc tach ra khoi chi tiét gia cong di duge phén chia D & gan chi
tiét d& dai tha hai 42. Chi tiét gia cong da dugc phan chia D dugc thoat ra khoi vi tri dugce
gén boi dai 2 va dugc xa ra & vi tri phia trude theo huéng quay cua gid mang 1 so véi chi
tiét & dai tht hai 42. Chi tiét gia cong da duogc phan chia D khi dugc xa ra dugc thoat ra
(roi xubng) khoi bé mit theo chu vi (tirc 14, mit twa 111) ctia gid mang 1 va duge truyén dén
mang 71. Chi tiét gia cong di dugc phén chia D truot xudng mang 71 nhé trong lugng ciia
chinh né va di dén bang chuyén dau ra 7. Sau d6, chi tiét gia-cong dd dugc phan chia D
duge van chuyén béi biang chuyén diu ra 7 tir diu bén trong cta né d&n diu bén ngoai cia
no.

Nhu duoge thdy o tir phdn mo ta trén déy, thiét bi gia cong cét va phuong phap theo
sang ché dugc thiét ké sao cho cac budc cip chi tiét gia cong 1én trén bé mit theo chu vi ctia
gia mang chi tiét gia cong, kep chi tiét gia cong gitra gid mang va dai dan hdi va gén chit n6
vao mit tua trén gia mang, dich chuyén chi tiét gia céng vé phia trudc, gia cong cit chi tiét
gia cong da dugc gin chit boi ludi cit ngoai, ludi cit nay duoc bd tri vé phia trude theo
hudéng dich chuyén, va viéc théo va xa chi tiét gia cong da duogc phan chia ra dugc thuc hién
lién tuc theo dong lién tiép theo chuyén dong quay ciia gid mang. Thiét bi gia cong cat va
phuong phép loai bé nhu ciu gén va thao nam cham thiéu két vao va ra khéi d6 ga va nhu
cdu l4p va thdo dd g4 vao va ra khoi may cua, nhu cin thiét trong cac giai phap k§ thuat da
biét, va thanh cong trong viéc gia céng cit nam chdm thidu két véi nang sult cao va do

chinh x4c cao trong khi giam thoi gian chd cia thiét bi.

-17-



32462

YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi gia cong dé gia cong cit nam cham thiéu két bao gdm:

gi4 mang chi tiét gia cong dang hinh tru hodc c6t (1) duge lap vao truc quay nim
ngang nhu truc quay va c¢6 mit cit ngang dang hinh da gidc déu néi chung vudng goc véi
truc quay, v6i diéu kién 13 hinh da giac c6 3 dén 180 canh,

cac dai dan hdi quay vong (2) dugc kéo dai dé di dén gin v6i mot phan cia bé mat
theo chu vi cia gia mang chi tiét gia cong, dugc 1am thich ing dé déy chi tiét gia cong (W)
ctia nam cham thiéu két ty vao bé mit theo chu vi cia gia mang chi tiét gia cong nhim gin
chiat chi tiét gia céng, va duge lam thich tng dé di chuyén dong bd vé6i chuyén dong quay
clia gi4 mang chi tiét gia cong theo cach xoay vong,

co cAu mé rong dai (3) dé kéo cang cac dai (2),

it nhit hai chi tiét do dai (41-45) dé d& céc dai (2) khi kéo cing va duogc 1am thich
tmg dé x4c dinh huéng di chuyén cta cac dai trong khi chung di chuyén xoay vong,

ludi cit ngoai (5) ¢6 mép theo chu vi (5a), duge 1ip vao truc quay nam ngang (51)
va dugc lam thich ung dé duoc dinh vi sao cho mép theo chu vi nim gin voi bé mit theo
chu vi cia gia mang chi tiét gia cong, va

cac mat twa chi tiét gia cong (111) dugce tao ra trén cac canh tuong tmg ctia bé mit
theo chu vi ctia gi4 mang chi tiét gia cong hinh da giac (1) va duoc bd tri theo hudng quay
ctia gid mang chi tiét gia cong,

cac dai dan hdi (2) duoc kéo dai sao cho chi tiét gia cong (W) ty 1én mdi mit tua chi
tiét gia cong (111) dwoc gén chat vao d6 bai it nhat hai dai dan héi, ma duoc dit ké nhau
- vo1 mot khoang céch,

it nhat hai chi tiét d& dai c6 chi tiét d& dai thir nhat (41) dwoc bd tri bén trén truc
quay cla gid mang chi tiét gia cong (1) va & gan phan ctia bé mit theo chu vi cia gid mang
chi tiét gia cong, ma kéo dai tir phia trén ctia gia mang chi tiét gia cong dén vi tri phia trudc
theo huéng quay cia gia mang chi tiét gia cong, va chi tiét d& dai thr hai (42) dugc bd tri
bén duéi truc quay cia gia mang chi tiét gia cong va & gan phan ciia bé mit theo chu vi clia
gi4 mang chi tiét gia cong, ma kéo dai tir phia du6i ctia gia mang chi tiét gia cong dén vi tri
phia sau theo huéng quay ctia gid mang chi tiét gia cong,

thiét bi nay van hanh duoc sao cho khi sir dung chi tiét gia cong (W) duogc cép 1én
trén bé mit theo chu vi ciia gid mang chi tiét gia cong trude chi tiét do dai thi nhét (41), c6
lién quan dén hudng quay cia gia mang chi tiét gia cong, va dugc gin chit vao mat tua boi

cac dai dan hdi (2) gifta cac chi tiét d& dai thir nhat (41) va thi hai (42) theo chuyén dong
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quay cua gia mang chi tiét gia cong,

chi tiét gia céng dugc dich chuyén tién theo chuyén dong quay cua gia mang chi tiét
gia cong va duoc gia cong cit boi ludi cit ngoai (5), ma duoc dua vao gifra it nhit hai dai
dan héi (2),

chi tiét gia cong da dugc phan chia tao thanh duoc dich chuyén tién tiép theo chuyén
dong quay clia gid mang chi tiét gia cong, thoat ra khoi mit tua, va x4 ra khoi gi4 mang chi
tiét gia cong & vi tri sau chi tiét d& dai thir hai (42), c6 lién quan dén huéng quay cua gia

mang chi tiét gia cong.

2. Thiét bi gia cong theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con c6 voi phun (52) dé cAp méi chét

lanh dén vi tri noi ma chi tiét gia cong duoc gia cong cét boi ludi cit ngoai (5).

3. Thiét bi gia cong theo diém 1 hodc 2, trong d6 mdi mit tua chi tiét gia cong (111) trén
cac canh tuong tmg clia bé mit theo chu vi ctia gid mang chi tiét gia cong hinh da gidc duge

phan chia thanh c4c doan mit tua theo hudng truc quay cta gid mang chi tiét gia cong.

4. Thiét bi gia cong theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 1udi cit ngoai
c¢6 dang cum nhiéu ludi c6 cac ludi cit ngoai duoc lip vao truc quay voi miéng dém dit xen

gifta cac ludi nay.

5. Thiét b gia cong theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 bé mit theo chu
vi clia gi4 mang chi tiét gia cong c6 ranh (12) theo huéng quay cua gia mang chi tiét gia

cong, dé tiép nhan mép theo chu vi (5a) cua ludi cit ngoai.

6. Thiét bi gia cong theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 5, trong d6 céc mit tua chi
tiét gia cong (111) c6 cac ranh (13) kéo dai gifta cac ddu d6i nhau cua ching theo hudng

truc quay cia gia mang chi tiét gia cong.

7. Thiét bi gia cong theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 cac dé tya dai
(15) duogc tao ra, phi hop véi mbi dai (2), & cac mép gitta cac phia bén ciia bé mit theo chu
vi clia gi4 mang chi tiét gia cong hinh da gidc, dé ngan khong cho dai (2) dich chuyén theo

huéng truc quay cta gi4 mang chi tiét gia cong.

8. Thiét bi gia cong theo diém 7, trong d6 cic dé tua dai (15) nhé theo hudng kinh ra ngoai
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tir cac mép trén gia mang chi tiét gia cong.

9. Thiét bi gia cong theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 it nhat hai chi
tiét do dai con c6 céc chi tiét 45 dai thi ba va thi tu, ma duge b tri bén ngoai ving noi ma
céc dai (2) di dén gin v6i bé mit theo chu vi cia gia mang chi tiét gia cong, dé giit cac dai
khi kéo cing trong khi xac dinh dudng chay cta cac dai ding cho di chuyén xoay vong cta

ching.

10. Thiét bi gia cong theo diém bat k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6 co chu m&
rong dai (3) dn khép vao cc dai va van hanh dugc dé kéo ra ngoai trén cac dai va diéu
chinh dudng chay ctia ching ra ngoai hodc vao trong, vi du, gitra cac chi tiét d& dai thir ba

va thtr tu dugc xac dinh trong diém 9.

11. Thiét bi gia cong theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 10, trong d6 thiét bi nay
con c6 bang chuyén dau vao (6) duoc bd tri gin véi viing noi ma chi tiét gia cong duoc cip
1én trén bé mit theo chu vi ctia gi4 mang chi tiét gia cong, & van chuyén chi tiét gia cong

den vung.

12. Thiét bi gia cong theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 11, trong d6 thiét bi nay
con ¢6 chi tiét din hudng (61) duoc bd tri trong ving noi ma chi tiét gia cong duoc cép lén
trén bé mit theo chu vi clia gia mang chi tiét gia cong, dé din huéng mdi chi tiét gia cong

vao dang vi trf trén mit tua chi tiét gia cong (111).

13. Thiét bi gia cong theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 12, trong d6 thiét bi nay
con ¢6 biang chuyén dau ra (7) dugc bd tri gin v6i ving noi ma chi tiét gia cong da duoc
phan chia dugc xa ra khoi mit tua trén gia mang chi tiét gia cong, dé van chuyén chi tiét gia

cong da dugc phan chia nay ra khoi ving nay.

14. Phuong phép gia c6ng nam cham thiéu két chi tiét gia cong (W) bing céach gia cong cit
céc chi tiét gia cong thanh c4c chi tiét da dwoc phan chia (D), bao gdm céc bude:

(a) tao ra thiét bi gia cong co:

gia mang chi tiét gia cong quay (1) c6 cac mit tua chi tiét gia cong (111) duge phan
b6 quanh bé mit theo chu vi ciia né dé tiép nhén cac chi tiét gia cong tuong vmg;

cum ludi c6 ludi cit quay dugc (5) ¢ mép theo chu vi va duoc dinh vi lién k& véi
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bé mit theo chu vi ctia gia mang chi tiét gia cong dé cét cac chi tiét gia cong trén d6 & vi tri
cét, va

phuong tién dé gitr cac chi ﬁét gia cdng ty vao bé mit theo chu vi clia gid mang chi
tiét gia cong (1) dé cét, c6 cac dai dan hdi (2) dugc 1am thich tmg dé xoay vong ddng bd véi
chuyén dong quay cta gid mang chi tiét gia cong, it nhét hai chi tiét d& dai (41-45) d& do
céc dai khi kéo cang va x4c dinh dudng chay xoay vong clia cac dai nay, va co ciu kéo cing
dai dé kéo cang céc dai, cac chi tiét do dai c6 chi tiét d& dai thi nhét (41) va chi tiét d& dai
thir hai (42) dwoc bé tri & gén bé mit theo chu vi ciia gia mang chi tiét gia cong (1) dé day
xoay vong cac dai d3 dugc kéo cing chay gifta chiing ty vao ving tuong mg ctia bé mit
theo chu vi clia gi4 mang chi tiét gia cong quay, ma c6 vi tri cit;

(b) cép cac chi tiét gia cong (W) vao trong cac mit twa chi tiét gia cong tuong Ung
(111) trén bé mit theo chu vi ctia gia mang chi tiét gia cong quay, truée khi ving noi ma
céc dai duoc ddy ty vao gia mang chi tiét gia cong;

gan chat cac chi tiét gia cong (W) trong cac mit tua ciia ching nhdr cac dai (2) duoc
d4y ty vao cac chi tiét gia cong khi chung dich chuyén tién dén vung noi ma cac dai dugce
day ty vao gia mang chi tiét gia cong;

chit qua céc chi tiét gia cong (W) dé tao ra cac chi tiét da duoc phan chia (D) bang
cach quay ludi cit (5) khi céc chi tiét gia cong dich chuyén tién di qua vi tri cit, nho ludi
dugc dua vao giita cic dai lién ké (2), nhd vay céc chi tiét di duoc phan chia (D) dugc gifr
dung vi tri boi cac dai sau khi chét, va

x4 cac chi tiét da duoc phan chia ra khoi gi4 mang chi tiét gia cong sau khi chngs

dich chuyén tién di qua viing noi ma cac dai dugc déy ty vao gid mang chi tiét gia cong.

15. Phuong phép theo diém 14 duogc thuc hién boi thiét bi ¢6 cac ddu hidu nhu duoc xac
dinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 13.

-21-



32462

"

71

42

-22-



32462

-23-



32462

FIG.3

14 2b 12 2a

-24-



32462

-25-



41b 41a

-26-



32462

i%i\
41b 41a

-27-



32462

VL P

-28-



32462

Z
11— ==

ok,
!
1
¥
/1
J({
/
\
hy

/ '«,‘
41b  41a

-29-



-30-



32462

-31-





