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Linh viwe ky thuat dugc dé cap

Sang ché dé cap dén tac nhén xt 1y soi tong hop ma cho phép, trong qué trinh
san xuat soi c6 sit dung soi tong hop, kha ning luu thong clia qué trinh tuyét voi va cai
thién hidu qua san xuat, va dé cap dén soi tong hop ma tac nhan xit Iy ndy duoc dinh
1€n d6.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

N6i chung, trong qué trinh san xuét sgi ¢ st dung soi tong hop, viée xir Iy phu
tdc nhan xt 1y soi tong hop ma bao gdm chét hoat dong bé mit 1én bé mat cia soi to
cua so1 téng hop co thé duoc thuc hién tai cac thoi diém tir quan diém 1am giam ma sat
va ngan chdn sy dat soi hodc hu hong soi khac.

Thong thudng, cic tac nhan xir 1y soi tong hop dugc bdc 10 trong céc tai liéu
sang ché 1 dén 4 d3 duoc biét dén. Tai liéu sang ché 1 boc 16 thc nhan xur ly soi téng
hop ma bao gdm alkylen glycol. Tai liéu sang ché 2 boc 16 tac nhan xir 1y soi tong hop
ma bao gdm ruou polyhydric va axit oxycarboxylic. Tai liéu sang ché 3 boc 16 tac nhan
xir 1y soi tong hop ma st dung alkylen glycol lam chét cai bién bé ngoai va ruou 1am
chat pha loang. Tai liéu sang ché 4 boc 16 téc nhan xt 1y soi tong hop ma bao gdm hop
chét axit sulfonic thom c6 ciu trac ddc biét va c6 ham lugng ion axit sulfuric va ion
clorua cia né duoc kiém soat dé khong nhiéu hon cac ndng nd cu thé.

Tai liéu theo giai phéap ki thuat da biét
Tai liéu sang ché

Tai1 li¢u sang ché 1: Cong bd sang ché Nhat Ban s 2003-253565

Tai lidu sang ché 2: Cong bé don sang ché Nhat Ban s6 7-216734

Tai lidu séng ché 3: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2006-097167

Tai1 liéu sang ché 4: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2016-065324
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Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Vién dé sang ché can gidi quyét

Véi cac tac nhan xt 1y soi tong hop thong thudng, khong thé dat dwoc mot
cach thich ddng cac chirc ning twong ung cia kha niang luu thong cua qua trinh, ddc
biét 1a trong cac didu kién san xuét ctia cdc qué trinh quay soi gan day, vi du, trong cic
diéu kién nhiét do ting va tbc d6 tang, va hidu qua san xudt cao tai cung thoi diém.

Vi du, vdi cong thic néu trong tai liéu sang ché 1, c6 van dé 1a kha nang luu
thong cua qua trinh kém, vi du, do cac vét hic in tao ra & trén va quanh truc ldn godet
va khong thé lam gidm bui xo. Ngoai ra, con ¢6 vAn d& & chd khong thé cai thién hiéu
qué san Xuét, vi dy, do hiéu qua 1am sach hic in kém.

Vi céc cong thirc néu trong céc tai lidu sang ché 2 va 3, 6 van d¢ & chd kha
nang luu thong clia qua trinh kém dic biét 1a ¢ qua trinh quay s¢i ¢6 st dung loai ¢ dd
day min cho cac Gtng dung vt liéu cong nghiép boi vi, vi du, khong thé 1am giam su
tao thanh héc in & trén va quanh truc lin godet, vét ban bui tring trén va quanh bé mdy,
va bui xo0. Ngoai ra con co van dé & chd khong thé cai thién hiéu qua sén xuét, vi du,
do hiéu qua 1am sach kém dbi véi cac vét hic in & trén va quanh truc lin godet.

Vi tai liéu sang ché 4, ¢6 van dé 13 kha ning luu thong cua qué trinh 13 kém
trong cac diéu kién quay s¢i kho khan, vi du, trong cac diéu kién nhiét d6 tang va tdc
0 ting béi vi khong thé 1am giam vét ban bui tring & trén va quanh bé méy va dac biét
1a bui xo. Ngoai ra con co van dé & chd khong thé cai thién hiéu qué san xuét, vi du, do
hiéu qua lam sach kém d6i voi cac vét hic in & trén va quanh truc 1dn godet.

Vén d cAn duoc giai quyét béi sang ché 14 d& xuét tic nhan xi 1y soi tong hop
va soi tong hop ma cho phép, trong qué trinh san xudt soi c6 sit dung soi tong hop, kha
nang luu thong cta qué trinh tuyét voi va cai thién hi€u qua san XUAt.

Phuong phép giai quyét van dé
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Céc tac gia sang ché da thyc hién nghién ctiu dé giai quyét van dé nay, va két
qua 1a, phat hién ra rang tac nhan xit 1y soi téng hop ma bao gOm tac nhan 1am tron dic
hiéu, chét hoat dong bé mat khong ion, hgp chét axit sulfonic c¢6 cAu trac cu thé, va hop
chit hydroxy dac hiéu 13 that sy tot.

Cu thé, mot khia canh cia sang ché @& xuit tac nhan xu ly so1 téng hop bao
gdm chat lam tron, chit hoat dong bé mit khong ion, chét hoat dong bé mat ion, va hop
chit hydroxy. Chat 1am tron bao gbm it nhat mot hop chét este duoc chon tir cac hop
chét este ctia ruou polyhydric va axit monocarboxylic va cac hop chét este cta ruou
monohydric va axit polycarboxylic. Chét hoat dong b& mit ion bao gdm hop chat axit
sulfonic duoc biéu dién bang cong thirc héa hoc 1 dudi day. Hop chét hydroxy bao
gdm it nhat mot hop chét hydroxy dugc chon tlr cac rugu polyhydric ¢6 2 dén 6 nguyén
tir cacbon va it nhat mot hop chét hydroxy dugc chon tir cac rugu monohydric ¢6 1 dén
15 nguyén tr cacbon.

Cong thire hoa hoc 1:

CHs—(—CHIf}:CH—%CHftCHg

S0,

(Trong cong thitc hda hoc 1,

a va b 1a céc s6 nguyén khong nhé hon 0 va théaména+b=>5 dén 17, va

M! biéu thi kim loai kiém, nhém amoni, hoic nhém amin hitu co.)

Tt hon, ruou polyhydric trong hop chit hydroxy 14 it nhat mot hop chat dugc
chon tir etylen glycol, propylen glycol, glyxerin, va dietylen glycol.

Tét hon nita, ruou polyhydric trong hop chit hydroxy 1a it nhat mdt hop chit
duoc chon tir etylen glycol va glyxerin.

Tét hon, reou monohydric trong hop chat hydroxy 1a it nhit mét hop chét dugc

chon tr metanol, etanol, rugu isopropyl, 2-etylhexanol, etylen glycol monobutyl ete, va
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dietylen glycol monobutyl ete.

Tét hon nita, reou monohydric trong hop chat hydroxy 1a it nhit mot hop chat
dugc chon tr metanol va rugu isopropyl.

Tét hon, ty 18 khéi lwong cia ham luong ruou polyhydric trong hop chit
hydroxy so véi ham luong cia hop chit axit sulfonic trong chét hoat dong bé mit ion
120,01/1 dén 4/1.

Tét hon, ty 1¢ khéi lwong cia ham luong rugu monohydric trong hop chit
hydroxy so véi ham luong cua hop chit axit sulfonic trong chét hoat dong bé mat ion
140,005/1 dén 0,5/1.

Tét hon, chét hoat déng bé mit ion con bao gdm hop chét este ciia axit
phosphoric. Cu thé, tac nhan xtt 1y soi tong hop c¢6 thé con chira hop chét este ciia axit
phosphoric 1am chat hoat dong bé mit ion bo sung.

T6t hon 14 khi téng ham luwong cia chit 1am tron, chét hoat dong bé mat khong
ion, chat hoat dong bé mit ion, va hop chat hydroxy trong tic nhan xt 1y soi tong hop
duoc 14y 1a 100% khéi luong, ty 16 cua chat 1am tron 12 30% dén 70% khoi luong, ty 16
ctia chit hoat dong bé mat khong ion 12 20% dén 60% khdi luong, ty 18 cua chat hoat
dong bé mit ion 1 0,1% dén 20% khdi lwong, va ty 18 clia hop chat hydroxy 1 0,001%
dén 5% khéi luong.

Ngoai ra, mot khia canh khéac ctua sang ché dé xuét soi tong hop ma tac nhin
xit 1y soi tong hop dugc dinh trén dé.

Hiéu qua cta sang ché

Sang ché thanh cong trong viéc thé hién kha ning luu thong ctia qua trinh tuyét
voi va cai hién hiu qua san xuét trong qué trinh san xuat soi ¢ st dung soi tong hop.
MG ta chi tiét sang ché

Phuong 4n th nhat
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Dau tién, phan giai thich s& dwgc dua ra cho phuong 4n thit nhit ma bao gdom
tac nhan xt 1y soi tong hop theo sang ché (sau day dugc goi don gian 1a tac nhan xu ly
trong mot sd truong hop). Tc nhan xir 1y theo phuong 4n ndy 1a tac nhan xir ly soi
téng hop ma bao gém tac nhan lam tron dic trung, chat hoat dong bé mat khong
ion,chat hoat dong bé mit ion dic trung, va hop chat hydroxy dic trung.

Chét 1am tron bao gém it nhat mot hop chit este duoc chon tir cac hop chét
este cia rugu polyhydric va axit monocarboxylic va céc hop chat este cta ruou
monohydric va axit polycarboxylic.

ChAt hoat dong bé mit ion bao gdm hop chat axit sulfonic dugc biéu dién bang
cong thirc hoa hoc 2 dudi day.

Cong thtric hoa hoc 2:

CH3+CH24}—;C§%~{{H3—};CH3

(Trong cong thirc hda hoc 2,

a va b 14 cac sb nguyén khong nho hon 0 vathéamana+b=15 dén 17, va

M! biéu thi kim loai kiém, nhém amoni, hodc nhém amin hitu co.)

Hop chit hydroxy bao gom it nhit mot hop chat hydroxy dwoc chon tir céc
rugu polyhydric ¢ 2 dén 6 nguyén tir cacbon va it nhit mét hop chat hydroxy duoc
chon tir c4c rugu monohydric ¢ 1 dén 15 nguyén tir cacbon.

Céc vi du cu thé vé& chat lam tron dugc sit dung trong tic nhan xit 1y theo
phuong 4n nay bao gém (1) cdc hop chit este ctia ruou polyhydric va axit
monocarboxylic, chang han 1,4-butandiol dioleat, trimetylolpropan trilaurat,
trimetylolpropan trioleat, pentaerytritol tetraoctanoat, sorbitan monooleat, sorbitan
trioleat, glyxerin monolaurat, glyxerin trilaurat, va glyxerin trioleat, (2) cdc hop chit

este cua axit polycarboxylic va reou monohydric, chang han dioleyl adipat va trioctyl
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trimellitat, (3) chét béo va dau ty nhién, ching han dAu hat cai tinh ché, dau co, va dau
dira, (4) cac hop chat este chira luu huynh ctia rwou monohydric va axit polycarboxylic
c6 nguyén tir luu huynh trong phén ti, chang han dioctyl thiodipropionat, diisolauryl
thiodipropionat, dilauryl thiodipropionat, diisoxetyl thiodipropionat, diisostearyl
thiodipropionat, va dioleyl thiodipropionat. Mot loai trong sd cac vi du cu thé nay c6
thé duoc st dung riéng hodc hai hoac nhiéu loai c6 thé duoc st dung két hop. Trong )
nay, trimetylolpropan trioleat, glyxerin trioleat, dau co, dioleyl adipat, va diisoxetyl
thiodipropionat dugc uu tién.

Chét hoat dong bé mit khong ion duge st dung trong tdc nhan xt ly theo
phuong an nay 1a khong bi giéi han cu thé, va vi du cu thé v& chung bao gdm (1) céc
hop chat ma cé alkylen oxit c6 2 dén 4 nguyén tir cacbon dugc bd sung vao axit hitu co,
ruou hitu co, amin hitu co, va/hodc amit hitu co, vi du, chét hoat dong bé mit khong
ion loai ete, ching han polyoxyetylen monolaurat, polyoxyetylen monooleat, este metyl
ete cta axit lauric va polyoxyetylen, polyoxyetylen octyl ete, polyoxypropylen laurat
metyl ete, polyoxybutylen oleyl ete, polyoxyetylen polyoxypropylen lauryl ete,
polyoxyetylen polyoxypropylen nonylphenyl ete, polyoxyetylen lauryl aminoete,
polyoxyetylen lauramit ete, va polyoxyetylen dietanolamin monoolelylamit, (2) chat
hoat dong bé mit khong ion loai polyoxyalkylen ete este, ching han polyetylen glycol
dioleat, polyoxyetylen sorbitan monooleat, polyoxybutylen sorbitan trioleat, dau thau
dau polyoxypropylen, déu thau dau hoa cting nho polyoxyetylen, dau thau dau trioleat
hoa ctrng nho polyoxyetylen-propylen, du thau dau trilaurat polyoxyetylen, cac hop
chét ete este trong d6 dau thiu dau polyoxyetylen va/hoic dau thau dau hoéa cimg nho
polyoxyetylen dugc ngung tu voi axit dicarboxylic, cac hop chét ete este trong d6 dau
thdu dau polyoxyetylen va/hogc dau thau dau hoa cting nhd polyoxyetylen duge ngung

tu v&i axit monocarboxylic va axit dicarboxylic, bispolyoxyetylen lauryl adipat, va
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bispolyoxyetylen oleyl adipat, (3) chit hoat dong bé mit khong ion loai alkyl amit,
chfmg han dietanolamin monolauramit. Mot loai trong s6 cac vi du cu thé nay co thé
dugc st dung riéng hoac hai hodc nhidu loai ¢6 thé dugc sir dung két hop.

Cac vi du cu thé vé alkylen oxit dugc st dung trong chét hoat dong bé mit
khong ion bao gom etylen oxit, propylen oxit, va butylen oxit. Cac vi du cu thé vé axit
hitu co dugce st dung bao gém axit lauric, axit myristic, axit myristoleic, axit palmitic,
axit palmitoleic, axit stearic, axit isostearic, axit oleic, axit elaidic, axit linoleic, axit
linolenic, axit arachidic, axit eicosenoic, axit behenic, axit erucic, axit béo tir dira, axit
maleic, axit fumaric, va axit adipic.

Céc vi du cu thé vé chit hoat ddng bé mat ion duoc sit dung trong tc nhén xt
ly theo sang ché bao gdm (1) chat hoat dong bé mit ion xa phong axit carboxylic,
chéng han kali octanoat, kali oleat, va kali alkenyl sucxinat, (2) chét hoat dong bé mat
ion este ctia axit sulfonic, ching han natri pentadexyl sulfonat, natri dodexyl
benzensulfonat, va natri dioctyl sulfosucxinat, (3) chat hoat dong bé mit ion este clia
axit sulfuric, chang han natri polyoxyetylen lauryl sulfat, kali hexadexyl sulfat, m& bo
hru héa, va diu thdu diu luu héa, va (4) chat hoat dong bé mit ion este cla axit
phosphoric, ching han natri octyl phosphat, kali polyoxyetylen lauryl phosphat,
trietanolamin oleyl phosphat, polyoxyetylen laurylamin polyoxyetylen oleyl phosphat,
va dibutyletanolamin polyoxyetylen oleyl phosphat. Mot loai trong s6 cac vi du cu thé
nay c6 thé dugc sir dung riéng hodc hai hodc nhiéu loai ¢6 thé duoc sir dung két hop.

Yéu cAu 1a it nhat hop chét axit sulfonic (alkyl sulfonat) c6 cau trac dugc bicu
dién biang cong thirc hoa hoc 2 md ta trén ddy duoc chta trong chit hoat d6ng bé mit
ion. Hon nita, trong cong thirc hda hoc 2 mo ta trén day, hop chét (hdn hop) ma c6 gid
tria+bla5dén 17 va M! 12 natri hodc hop chat (hdn hop) ma co gia tri a+ b 1a 5 dén

17 va M! 1a trietanolamin dugc uvu tién.
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Tét hon nita, hop chat este cia axit phosphoric, ching han dibutyletanolamin
oleyl phosphat, polyoxyetylen (EO4; & day, sd theo sau EO biéu thi s6 luong mol
etylen oxit dugc thém vao; diéu tuong tw 4p dung sau déy) lauryl aminoete isoxetyl
phosphat, hoic trietanolamin polyoxyetylen (EOS5) oleyl ete phosphat, dugc bao gom.

Hop chat hydroxy dugc st dung trong tac nhén xir ly theo phuong 4n nay bao
gdm it nht mot hop chét hydroxy duge chon tir cic ruou polyhydric ¢6 2 dén 6 nguyén
tir cacbon va it nhit médt hop chat hydroxy dugc chon tir cac ruou monohydric ¢6 1 dén
15 nguyén tr cacbon, nhu néu trén.

Rugu polyhydric tét hon 1 bao gdm it nhat mot hop chét dugc chon tir etylen
glycol, propylen glycol, glyxerin, dietylen glycol, va diglyxerin. Trong s& cac hop chét
ndy, it nhat mdt hop chét dugc chon tir etylen glycol va glyxerin dugc chira theo cach
uu tién hon.

Rugu monohydric t5t hon 13 bao gém it nhat mot hop chit dwoc chon tr
metanol, etanol, ruwou isopropyl, 2-etylhexanol, etylen glycol monobutyl ete, va
dietylen glycol monobutyl ete. Trong sd cac hop chat nay, it nhit mot hop chat duogc
chon tr metanol va rugu isopropyl duoc chira theo cach yéu tién hon. Mot loai trong sb
cac vi du cu thé nay co thé dwoc str dung riéng hodc hai hodc nhiéu loai ¢6 thé duogc su
dung két hop.

V6i tac nhan xtt 1y theo sang ché, khong c6 gi6i han vé ty 1é ham luong cia tac
nhan lam tron dwogc mo ta trén day, chét hoat dong bé mat khong ion, chat hoat dong bé
mit ion, va hop chat hydroxy. Khi téng ham lwong cua tac nhan lam tron duge md ta
trén ddy, chat hoat dong bé mat khong ion, chit hoat dong b& mit ion, va hop chat
hydroxy tac nhan xir ly dugc Idy 14 100% khdi luong, ty 1& ctia chat 1am tron t6t hon la
30% dén 70% khéi luong, ty 1€ cta chét hoat dong bé mit khong ion tot hon 1a 20%

dén 60% khéi luong, ty 1& ciia chét hoat dong bé mat ion tot hon 1a 0,1% dén 20% khdi
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lugng, va ty 18 cia hop chat hydroxy t6t hon 14 0,001% dén 5% khéi lvong. Bang cach
x4c dinh cu thé nim trong céc khoang nay, c6 thé ci thién hon nita hiéu qua cia sing
ché.

T6t hon, ty 16 khéi lwong cia ham lugng rugu polyhydric trong hop chit
hydroxy so véi ham luong cua hop chit axit sulfonic trong chat hoat dong bé mit ion
12 0,01/1 dén 4/1. Béng cach xac dinh cu thé trong khodng nay, co thé cai thién hon
nita hiéu qué ctia sang ché.

Ngoai ra, tot hon, ty 1& khéi ctia reou monohydric trong hop chat hydroxy so
v6i hop chét axit sulfonic trong chit hoat dong bé mit ion 14 sao cho ham luong cia
rugu monohydric/ham lwong cua hop cht axit sulfonic = 0,005/1 dén 0,5/1. Bang cach
x4c dinh cu thé trong khoang nay, c6 thé cai thién hon nita hiéu qua cta sang ché.

Phurong an thi hai

Phan md ta s& dugc dua ra cho phuong 4n thir hai ma bao gdm soi téng hop
theo sang ché. Soi tong hop theo phuwong 4n nay 1a soi tong hop c6 tac nhan xi 1y theo
phuong 4n tht nhat dinh vao d6. Soi tbng hop khong bi giéi han cu thé, va vi du cu thé
vé ching bao gdm (1) soi polyeste, ching han soi polyetylen terephtalat, polypropylen
terephtalat, hodc polylactat, (2) so1 polyamit, chang han sgi Nylon 6 hoic Nylon 66, (3)
soi polyacrylic, chang han sgi polyacrylic hodc modacrylic, (4) soi polyolefin, ching
han sgi polyetylen hodc polypropylen.

Mic du luong tac nhan xi ly theo phuong 4n thir nhat (khong chira dung mdi)
duoc dinh 1én soi tong hop khong bi gidi han cu thé, tac nhan xir 1y theo phwong 4n thir
nhét t&t hon 13 dwoc dinh ching han & ty 18 12 0,1% dén 3% khdi lwong so v&i soi tong
hop. Déi v6i phuong phap dinh téc nhan xt ly theo phuong an thit nhat, c6 thé sir dung
phuong phap da biét chang han phwong phap phét dau bang truc lan, phuong phap phét

dau din hudéng st dung bom dinh lwgng, phuong phap phét dau nhing, hoc phuong
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phép phét diu phun. Dang ctia tac nhan xir Iy theo phuong 4n thir nhét khi tac nhan xt
Iy nay dwoc dinh 1én soi tong hop c6 thé 1a vi dy, chit 16ng duoc pha lodng chira dau
khoéng c6 d6 nhét thip hodc chat long chira nude.

C6 thé thu dugc cac hiéu qua sau nhd tac nhan xt ly va soi tong hop theo céc
phuong an dugc mo ta trén day.

T4c nhan xtr Iy theo phuong 4n nay bao gdm tac nhan lam tron dic trung, chat
hoat dong bé mat khong ion, chat hoat déng bé mit ion dic trung, va hop chit hydroxy
dac trung. Chit 1am tron bao gdm it nhat mot hop chét este dwoc chon tir cac hop chat
este ctia rugu polyhydric va axit monocarboxylic va cac hop chit este clia rwou
monohydric va axit polycarboxylic. Chéat hoat dong bé mit ion bao gém hop chét axit
sulfonic (alkyl sulfonat) cé cAu trac 1a cong thirc hoa hoc 2 duge mo ta trén day. Hop
chit hydroxy bao gdm it nhat mot hop chat hydroxy dwgc chon tir cc rugu polyhydric
¢6 2 dén 6 nguyén tur cacbon va it nhat mot hop chit hydroxy dugc chon tir cac rrou
monohydric ¢c6 1 dén 15 nguyén tir cacbon.

Do d6, trong qué trinh san xuat sgi ¢6 st dung soi tong hop, kha ning luu
thong ciia qua trinh tuyét voi va thoa dang duogc thé hién, vi dy, bang cach 1am giam
hi€u qua céac vét héc in tao ra & trén va quanh truc lan godet, vét ban bui tréng tich tu
trén va quanh bé may, va bui xo ctia soi tong hop. Hon nita, trong hoat dong 1am sach
duoc thuc hién dinh ky trén truc 1an godet trong khi thiét bi quay soi da dung, hiéu qua
1am sach héc in tich tu trén truc lan duoc cai thién dé 1am giam thoi gian tam dung cua
thiét bi quay so1 va két qua 13, cé thé dat duoc su cai thién hiéu qua san XUAt.

Céc phuong 4n dugc mo ta trén day co thé duge cai bién nhu sau.

Thanh phan thuong duoc sit dung trong tac nhan xtt 1y soi téng hop chang han

chét chéng oxi héa hodc chat hép thu tia cuc tim c6 thé dugc bd sung thém vao tac

nhan xir 1y theo phwong an dwgc mb ta trén ddy dé duy tri chat lugng cia tic nhén xir
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ly, trong khoang ma khong lam gidm hi€u qua ctia sang ché.
Vi du thye hién sang ché

Céc vi du s& duoc dua ra dudi ddy d& mo ta cac dau hiéu va hiéu qua cla sang
ché mot cach cu thé hon, nhung sang ché khong chi giéi han & céc vi du nay. Trong
phin moé ta sau ddy vé cac vi du thyuc hién sang ché va céc vi du so sanh, cac phan chi
cac phan khéi luong va % chi % khéi luong.

Phén thtr nghiém 1 (c4c hop chét axit sulfonic)

- Ham luong ciia cac hop chat axit sulfonic (S-1, S-2, va rS-1) duoc st dung
trong cac vi du nay va cac vi du so sanh dugc thé hién trong bang 1. Céc gidtria + b va

loai M! trong c6ng thirc hoa hoc 2 duge mo ta trén day dugc thé hién trong bang 1.

Béang 1
Loai atb M!
S-1 5 dén 17 Natri
S-2 5dén 17 Trietanolamin
rS-1 Natri dodexyl benzensulfonat

Trong béang 1,

S-1 biéu thi natri alkyl sulfonat 13 hop chét (hdn hop) ma cé trong cong thirc
héa hoc 2 dwoc md ta trén ddy, gid tria+ b 1a 5 dén 17 va M! 14 natri,

S-2 biéu thi trietanolamin alkyl sulfonat 1a hop chat (hdn hop) ma c6 trong
cong thirc hoa hoc 2 dugc mo ta trén ddy, gid tria + b la 5 dén 17 va M! 1a
trietanolamin, va

rS-1 biéu thi natri dodexyl benzensulfonat.

Phén thtr nghiém 2 (diéu ché tac nhan xi 1y soi t6ng hop)

- Diéu ché tac nhan xt 1y soi tong hop (vi du 1)

50 phan trimetylolpropan trioleat (L-1) va 10 phan dau co (L-3) 1am chét lam

tron, 8 phan polyoxyetylen (EO5) sorbitan monooleat (N-1), 10 phan polyoxyetylen
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(EO15) diu thdu ddu héa ctimg (N-2), 10 phin polyoxyetylen (EO25) dau thau dau
trilaurat (N-3), va 5 phan hop chit (N-4), dugc diéu ché bang cach tao lién két ngang
polyoxyetylen (EO20) diu thiu diu héa cing véi axit maleic va phong bé cac dau tan
cung bﬁng axit stearic, lam chit hoat dong bé mit khoéng ion, 0,8 phﬁn
dibutyletanolamin oleyl phosphat (I-1) va 5 phén trietanolamin alkyl sulfonat (hop chat
(hdn hop) ma c6 trong cong thirc héa hoc 2 dwgc md ta trén déy, gia tria+blasdén
17 va M! 1a trietanolamin) (S-2) lam chat hoat dong bé mat ion, va 1 phan glyxerin
(PA-2) lam rugu polyhydric va 0,2 phan ruou isopropyl (MA-2) 1am rugu monohydric
cua hop chét hydroxy duoc tron dong nhit dé diéu ché tac nhan xi 1y soi tong hop néu
trong vi du 1. Céc loai chit 1am tron, chit hoat dong bé mit khong ion, chat hoat dong
bé mit ion, va hop chat hydroxy va ty 1€ trdn cua cac thanh phan twong tmg khi tong
ham lrgng cta cac thanh phan twong tng dugc 14y 1a 100% dugc thé hién trong bang 2.

- Diéu ché tac nhan xir 1y soi téng hop (vi du 2)

T4c nhan xi 1y soi tong hop néu trong vi du 2 duoc didu ché theo céc quy trinh
tuong tu nhu cic quy trinh cua tdc nhan xur Iy soi téng hop néu trong vi du 1. Chi tiét
vé cac thanh phan trong tic nhan xu 1y soi tong hop néu trong vi du 2 1a nhu duoc thé
hién trong bang 2. Tuy nhién, bén canh céc nguyén liéu thd dugc thé hién trong bang 2,
pentaeritrytol tetrakis[3-(3,5-di-t-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat] dugc bd sung lam
chét chéng oxy héa véi ty 1€ 0,5 phan so véi 100 phin tic nhan xtr 1y.

- Pidu ché tac nhan xit Iy soi tong hop (céc vi du 3 dén 17 va céc vi du so sanh 1 dén 7)

Téc nhan xi 1y soi tong hop néu trong céc vi du 3 dén 17 va cac vi du so sanh
1 d&n 7 duoc diéu ché theo cac quy trinh twong ty nhu cic quy trinh cla tic nhan xir ly
soi tong hop néu trong vi du 1. Chi tiét vé cac thanh phan trong céc tic nhan xt ly soi
téng hop twong tmg 12 nhu duoc thé hién trong bang 2.

Béang 2
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Vidu |L-1/50 [N-1/5 [I-1 |1 |S-1{3 P [0,1 M |0,2]0,00,0 0 |x |x [x
so sanh 3|L-5|5,7 [N-2|15 A-1 A-1 3 |7
IN-3(10
IN-6|10
Vidu |[L-2/50 [N-2/10 [I-1 0,5 fS-|3 [PA4 M (0,2 ]1,3 /0,0 xx |xx |[x [©
so sanh 4[L-3|7 |N-3|10 1 -1 A-3 3 |7
IN-4{10
N-5|5,3
Vidu |[L-2/50 N-2{10 [I-2 |0,5|S-1|0,2 [PA|S |- |0 |25,]0,0 xx |x |[xx [0
Vidu5 |L-3|5,7 [N-3]10, -1 00 |0
N-4|6
IN-6[10
8
Vidu |[L-1[30 [N-2/10 [I-3 {1 [S-1|13 [PA3 | |0 J1,0(0,0 x |xx |x |x
so sanh 6[rL- 25 |N-3|12 -2 0 1|0
1 IN-5(10
IN-6|6
Vidu |[L-1[30 N-24 [I-2 3 |[S-1|5 - 0 |- [0 10,0000 |x |x [xx
Vidu7 |L-2/30 [N-3{12 0 0
L-5/5 [N-518
N-6[3

Trong bang 2, cac ky hiéu sau ddy duoc sur dung:

L-1: trimetylolpropan trioleat;

L-2: glyxerin trioleat;

L-3: diu co,

L-4: dioleyl adipat;

LS-5: diisoxetyl thiodipropionat,

rL-1: isotetracosyl oleat;

N-1: polyoxyetylen (EOS) sorbitan monooleat;

N-2: polyoxyetylen (EO15) dau thau dau héa clng;

N-3: polyoxyetylen (EO25) diu thau dau trilaurat;

N-4: hop chét dugc didu ché bang cach tao lién két ngang polyoxyetylen
(E020) dau thau dau hoa cing véi axit maleic va phong bé cac dau tan cung bang axit
stearic;

N-5: polyetylen glycol (MW 400) dioleat;
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N-6: polyoxyetylen (EO10) ete cia axit béo tir dau co;

I-1: dibutyletanolamin oleyl phosphat;

I-2: polyoxyetylen (EO4) lauryl aminoete isoxetyl phosphat;

I-3: trietanolamin polyoxyetylen (EOS5) oleyl ete phosphat;

rI-1: natri oleat;

PA-1: etylen glycol;

PA-2: glyxerin;

PA-3: dietylen glycol;

PA-4: propylen glycol;

PA-5: diglyxerin;

rPA-1: 2-etyl-1,3-hexandiol;

MA-1: metanol;

MA-2: rugu isopropyl;

MA-3: etanol;

MA-4: 2-etylhexanol;

MA-5: etylen glycol monobutyl ete;

MA-6: dietylen glycol monobutyl ete;

rMA-1: oleyl alcohol.

Ham luong ruou polyhydric trong hop chét hydroxy/ham lwong hop chat axit
sulfonic trong chat hoat dong bé mit ion (ty 1€ khoi luong) dugce biéu thi trong cdt “*1”
cua bang 2 va ham luong rugu monohydric trong hop chét hydroxy/ham lwong hop
chét axit sulfonic trong chat hoat dong bé mat ion (ty 1& khdi lugng) duge biéu tri trong
cdt “*2” cua bang 2.

Phén thir nghiém 3 (d4nh gi4 kha ning luu thong cta qué trinh va hiéu qua san

xuét do céc tac nhan xtt Iy soi tong hop)
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Céc tac nhan xi 1y twong tmg duoc didu ché trong phan thir nghiém 2 dugc pha
lodng ddng nhét véi nude trao d6i ion néu can va duoc 1am thanh cic dung dich 15%.
Céc manh polyetylen tereptalat dugc sy kho bang bién phap thong thuong va sau d6
dwoc quay soi néng chay bang cach sir dung may ép dun va dung dich 15% néu trén
duoc dinh bang phuong phap phét dau bang truc 1an sao cho luong dugc dinh 1&n 14 tac
nhan x1r 1y soi téng hop 14 0,5% khoi lwong 1én s¢i dang chay ma duoc thdo ra khéi voi
va sau d6 duoc 1am lanh va héa ran. Sau dé, polyetylen terephtalat dang soi thu duoc
duoc bo lai béng cach st dung thanh dan soi va kéo cang nho tryuc 1an kéo va truc lan
nha & nhiét d6 235°C dé dat duoc ty 18 kéo téng 12 5,5 1an va bang cach d6 thu duoc
soi kéo 1a so1 to 1670 decitex va 192 ¢ dang 10 kg 6ng SO1 quén.

- Péanh gi4 lwong héc in

Pé danh gia lugng hic in ciia mdi tic nhan xi 1y, vét ban (luong hic in) trén
truc 1an godet sau 48 gio quay soi trong qua trinh quay s¢i duoc mo ta trén day duoc
danh gia theo céc tiéu chuan danh gia sau.

- Céc tiéu chuin dénh gia vé lvong hac in

00 (tuyét voi): Khong quan st thdy hodc quan sat duoc rat it vét ban (héc in).

o (t6t): Quan sat thit mot chit vét ban (hic in).

x (kém): Mic du quan sét thiy 1 rang vét ban (hic in), nhung pham vi dinh vé
ban (hic in) 13 hep.

xx (cuc ky kém): Quan sat thdy r6 rang rét ban (hic in) va pham vi dinh vét
ban (hic in) 12 rong.

- Panh gia hiu qua 1am sach hac in

Vét béan (hic in) trén truc 1an godet xudt hién trong danh gia lwong hic in néu
trén dugc lau bang ludi tham dung dich natri hydroxit glyxerin 5% va d4nh gi4 hiéu

qua lam sach theo céc tiéu chuan d4nh gi4 sau day.
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- C4c tiéu chuan danh gia doi voi hiéu qua lam sach hdc in

00 (tuyét voi): Vét béan (hic n) c6 thé duoc tiy sach bang cach lau it hon 10

o (t8t): Vét ban (hic in) c6 thé dugc tiy sach bang cach lau khong it hon 10 lan
dén it hon 50 lan.

x (kém): Vét bén (hic in) c6 thé duge tiy sach bang cch lau khong it hon 50
1dn dén it hon 100 lan.

xx (cyc ky kém): Vét ban (héc in) khong thé duoc tAy sach tham chi 14 bang
cach lau khong it hon 100 lan.

- Banh gia bui xo

Pé danh gié bui xo ciia mdi tic nhan xt 1y, s6 luong bui xo trén mdi gio dugc
do bang méy dém bui xo (san xuét boi Toray Engineering Co., Ltd.) trudce khi soi dugc
quén 1én 6ng soi tru trong qué trinh quay soi dugc md ta trén déy va duoc danh gia
theo céc tiéu chudn d4nh gia sau dy.

- Tiéu chuin danh gia d6i véi bui xo

00 (tuyét vori): S6 lwong bui xo do dugce 12 0.

o (tbt): S6 lwong bui xo do duoc la nho hon 2 (nhung khong bang 0).

x (kém): S8 lwong bui xo do dugc 1a khong nhd hon 2 va nho hon 10.

xx (cuc ky kém): S6 luong bui xo do duge 1a khong nhé hon 10.

- Danh gia su tao ra bui tring

Dé danh gia su tao ra bui trdng cia mdi tdc nhan xut ly, su tich tu bui trang (vét
ban) trén tAm dinh cda thiét bi cudn soi sau 48 gid quay soi trong qua trinh quay soi
dugc mo ta trén day duoc danh gid theo cic ti€u chuén danh gi4 sau day.

- C4c tiéu chuén d4anh gi4 d6i véi su tao ra bui trang

00 (tuyét voi): Hau nhu khong quan sat thiy sy tich tu bui trang.
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o (tt): Quan sat thay rat it sy tich tu bui tréng.

x (kém): Quan sat thay c6 sy tich tu bui trang.

xx (cuc ky kém): Quan sat thay su tich tu bui trang véi lugng 16n.

R3 rang tir cac két qua duoc thé hién trong bang 2, sang ché tao ra hidu qua
cho phép lam giam cic vét ban hic in trén va quanh truc lan godet, vét ban bui tring
trén va quanh bé may, va bui xo trong qué trinh sén xudt soi c6 st dung soi tong hop

va con cho phép cai thién hiéu qua lam sach héc in trén va quanh truc lin godet.
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YEU CAUBAO HQ

1. Tac nhan xi 1y soi tong hop bao gdm chit 1am tron, chét hoat dong bé mat
khong ion, chét hoat dong bé mit ion, va hop chét hydroxy, trong do:

chit 1am tron bao gdm it nhat mot hop chét este dwgc chon tir cic hop chat este
ctia reou polyhydric va axit monocarboxylic va cac hop chét este ctia ruou monohydric
va axit polycarboxylic,

chit hoat dong bé mit ion bao g61n hop chét axit sulfonic duge biéu dién bﬁng
cong thirc hoa hoc 1 dudi day; va

Cong thtrc hoa hoc 1

CH 3%“CH2-};§H"+CHZ—-}; CH,

SO,M!

(trong cong thire hda hoc 1,

a va b 1a cac s6 nguyén khong nho hon 0 va théamana+b=>5 dén 17, va

M! bidu thi kim loai kiém, nhém amoni, hodc nhém amin hiru co)

hop chat hydroxy bao gdm it nhat mot hop chat hydroxy dugc chon tir ruou
polyhydric c6 2 dén 6 nguyén tir cacbon va it nhat mét hop chét hydroxy dugc chon tir
rugu monohydric ¢6 1 dén 15 nguyén ti cacbon.

2. T4c nhan xtt 1y soi tong hop theo diém 1, trong d6 rugu polyhydric trong hop
chét hydroxy la it nhit mdt hop chat dwoc chon tir etylen glycol, propylen glycol,
glyxerin, va dietylen glycol.

3. Tac nhan xtt 1y soi tong hop theo diém 1 hodc 2, trong d6 rugu polyhydric
trong hop chat hydroxy 1a it nhit mot hop chét dugc chon tir etylen glycol va glyxerin.

4. Téc nhan xtt 1 soi tong hop theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 rugu monohydric trong hop chét hydroxy la it nhat mot hop chét duge chon tir

metanol, etanol, rwou isopropyl, 2-etylhexanol, etylen glycol monobutyl ete, va
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dietylen glycol monobutyl ete.

5. Téc nhan xtr ly soi tbng hop theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4,
trong d6 rugu monohydric trong hop chit hydroxy 14 it nhit mé6t hop chat duoc chon tir
metanol va ruou isopropyl.

6. T4c nhan xu 1y soi tong hop theo diém bat ky trong sb cc diém tir 1 dén 5,
trong d6 ty 1& khdi luong ctia ham lwong rugu polyhydric trong hop chat hydroxy so
v6i ham lwong cia hop chat axit sulfonic trong chit hoat déng bé mit ion 13 0,01/1 dén
4/1.

7. Tac nhan xi 1y soi tong hop theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6,
trong d6 ty 1¢ khdi lwong cia ham lugng rwgu monohydric trong hop chat hydroxy so
v6i ham lugng cia hop chat axit sulfonic trong chét hoat dong bé mit ion 14 0,005/1
dén 0,5/1.

8. T4c nhan xir 1y soi tdng hop theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7,
Atrong d6 tac nhan xi Iy nay con bao gdm hop chat este ciia axit phosphoric 1am chat
hoat dong bé mat ion.

9. T4c nhén xtt 1y soi tng hop theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8,
trong d6 khi tong ham lwong cua chit 1am tron, chét hoat dong bé mat khong ion, chat
hoat dong bé mat ion, va hop chat hydroxy trong tac nhan xtt 1y soi tong hop duoc lay
14 100% khéi lugng, ty 16 cta chét 1am tron 1a 30% dén 70% khdi luong, ty 1& clia chét
hoat dong bé mat khong ion 1a 20% dén 60% khbi luong, ty 1€ cia chét hoat dong bé
mit ion 12 0,1% dén 20% khéi luong, va ty 18 cia hop chat hydroxy 12 0,001% dén 5%
khdi luong.

10. Soi tong hop ma tac nhan xtt 1y soi téng hop theo diém bét ky trong sd céc

diém 1 dén 9 duoc dinh vao.
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