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(54) QUY TRINH LAM SACH KHi LO CAO VA THIET BI LO CAO DE SAN XUAT
THEP HOAC SAT

(57) Sang ché dé cap dén quy trinh lam sach khi 10 va thiét bi san xuét sit hodc thép. Theo
quy trinh, mot hodc nhiéu cam bién duoc str dung dé klem soat mot cach lién tuc mot hodc
nhiéu thong s biéu thi cho dinh nhiét d6 dugc mong muon trong dong khi 16 cao. Sau do,
dong khi dugc cho di qua thap diéu hoa. Néu thong sé do duge vuot qua tri sd gidi han
dinh trudc, chat lam mat, nhu nude, duoc phun vao trong dong khi 10 cao trong thap diéu
hoa. Sau d6 dong khi 10 cao di qua mot hoac nhiéu tram loc.
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Linh vuc k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché d& cap t6i quy trinh nhdm loai bé byi kho tir khi 10 thu dugc tix cac quy
trinh san xuét kim loai, dic biét 13 quy trinh san xuét sit hoic quy trinh san Xuét thép, nhu
khi 10 cao hodc khi dugc tao ra do 10 hd quang dién (EAF Electric Arc Furnaces), 10 dbt OXy
co ban (BOF Basic Oxygen Furnaces) hodc do cc quy trinh khir sit truc tiép (DRI Direct
Reduced Iron). Sang ché con d& cap t6i thiét bi dé thuc hién quy trinh nay.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Thong thudng, khi 10 cao c¢6 luong cacbon monoxit twong d6i cao, vi du, ndm trong
khoang tir 20% dén 28%, dugc phép ding nhu khi nhién lidu trong nhiéu loai budng dot
khéc nhau. Tuy nhién, lugng bui trong khi 10 cao ra khoi 10 cao thudng nim trong khoang
t 10 g/Nm3 dén 40 g/Nm3 , luong bui nay 1a qua cao d& dung trong cac budng d6t nay. Bé
dam bao chirc ning dn dinh va chinh x4c ciia cdc budng ddt hoic thiét bi khac sir dung khi
16 cao, lwong bui trong khi 16 cao phdi dugc ha thip mot cach déng ké. Diéu nay thuong
thuc hién bﬁng quy trinh hai budc. Trong budc thur nhét, c4c hat bui 16n hon duoc tach ra
trong xiclon. Trong budc thit hai cac hat nho hon duoc tach, thudng bang thap loc khi trong
quy trinh loc wét. Quy trinh loc w6t nay can tiéu thu lugng nudc dang ké va sinh ra bun sét
va nuéc thai, ma cin phai xir ly tiép. Viée xtt ly thép loc nude con dan dén sut giam ap suit
va nhiét do trong khi 10 cao dugc xtr ly, ma diéu nay 1am giam hiéu suit ctia khi nay nhu
khi nhién liéu trong budng d6t khi phia sau.

Dé khic phuc cac nhugc diém cta cac quy trinh 1am sach khi uét, khi dugc dé xuit
loc bang tai loc duge treo dudi tim dang Ong, nhu céc vat dung cla Zhang Fu-Ming,
“Nghién clru vé Cong nghé lam sach dang tui loc kho trong khi 10 cao tai 10 cao l6n ”
“Study on Dry Type Bag Filter Cleaning Technology of BF Gas at Large Blast Furnace”,
Proceedings of the 5™ International Congress on the Science and Technology of
Ironmaking, p. 612 — 616, 2009, Shanghai, China., va trong 4n pham Lanzerstorfer and Xu,
“Neue Entwicklungen zur Gichtgasreinigung von Hochofen: ein Uberblick”, BH, vol. 195,
p- 91-98, 2014.
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Thong thuong, khi 10 cao ra khoi 10 cao trong khi hoat dong binh thuong c6 nhiét
d6 nam trong khoang tir 80°C dén 200°C, song do cac dong luc xir 1y trong 10 cao, nhiét
do cta khi 10 cao c6 thé dgt dinh nam trong khoang tir 600° dén 1000°C hodc cao hon.
Néu st dung tii loc dé léfn sach khi 10 cao, cac dinh nhiét d0 nay s& qua nhiét va lam
héng thi loc. N

Pé do cac dinh nhiét d, Cong bd don Qubc t& WO 2013/045534 dé xuét giai
phép nhdm kiém soét cac thay ddi ap sudt trong khi 16 cao. Trong trudng hop dinh ap
sudt dot ngdt, nuéc duge phun vio trong dong khi, vi du, trong dudng bng giita xiclon va
tram loc. Nhuoc diém cta viéc lam mat béng nudc nay 1a nude lam nhiém ban khi 10 cao
va tang lwong nude trong khi ndy. Hon thé nita, cic giot phun can dugc bay hoi hoan

toan, do nudc & thé 16ng gop phan lam tic tai loc phia sau.

Ban chét ky thuit ciia sahg ché

Muc dich cta sang ché 1a giam céc dinh nhiét d6 ciia khi 16 bing cach phun chét
1am ngudi thé 16ng, trong khi dam bao céc giot phun duge bay hoi hoan toan.

Muc dich ctia sang ché dat dugc bang quy trinh 1am sach khi 16 cao, quy trinh nay
bao gdm cac bude sau:

- mot hoac nhiéu cam bién duoc st dung dé kiém soat mot cach lién tuc mot hodc
nhiéu théng sb biéu thi cho dinh nhiét d6 dugc mong mudn trong dong khi 16 cao. Théng
s6 duoc kiém soat, vi du, co thé bao gE“)m nhiét do phia trude cua dong khi, vi dy, & kénh
nhanh cda 10 cao, va/hodc cic dinh ap sudt, nhu dugc bdc 10 boi tai lidu WO
2013/045534, hodc thong 36 thich hop bat ky khac.

- sau d6, dong khi lo cao dugc di qua qua thap diéu hoa;

- néu thong s6 do dugc vuot qué tri s6 giéi han dinh truéde, chit 1am mat, nhu
nudce, duge phun vao trong dong khi 10 cao trohg thap diéu hoa;

- sau d6 dong khi 10 cao di qua mot hodc nhiéu tram loc, cu thé 1a cac tram tui loc.

Théng thuong, thoi gian luu lai trong thap diéu hoa s& da dai dé bay hoi toan b
nudc di phun trude khi dong khi ra khdi thap diéu hoa v6i ap suét va nhiét do xir Iy
thuong gip trong dong khi 10 cao. Do cac hat huyén phi do phun chat 1am mat trong
dong khi co thé dong tu hodc két tu nham cho phép tach mot céch c6 hi€u qua céc hat

nay ra khéi dong khi 10 cao.
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Theo phwong 4n cu thé, cht lam mét dwoc phun mot cach ddng thoi véi dong khi
10 cao, vi du, & dau trudce cua ph?ln hinh n6n mé rdng theo chiéu dong, vi du, theo chiéu
dong xudng dudi. Vi du, phan hinh nén c6 thé c6 géc nén nim trong khoang tir 3 d6 dén
9 d9, vi du, khoang 6 do. Cac sé do nay gop phan vao dong rbi & muc thip hodc thim chi
dong khéng rdi nham cho phép cac hat dugc bay hoi hoan toan va giam dén mirc thip
nhét sy tiép xtc v6i thanh 10.

Vi du, thoi gian Iuu lai trung binh trong thap didu hoa c6 thé ndm trong khoang tr
3 gidy dén 8 gidy, thong thudng ndm trong trong khoang tir 5 gidy dén 6 gidy. Cac thoi
gian luu lai ngén hon hoaﬁ: dai hon ciling cé thé dugc st dung, néu mudn vay. Vén tdc
dong cua dong khi 16 cao thudng vao nim trong khoang tir 10° Nm*/h dén 8,10° Nm®/h.
Dé dat dugc thdi gian luu lai néu trén véi céc tde do dong nay, vi du, thé tich cla thap
gifta céc voi phun va ctra xa ciia thap diéu hoa c6 thé ndm trong khoang tir 80m® dén
1800m’. Theo phuong 4n cu thé, khoang tréng gifra cac voi phun va ctra x4 cua thap c6
thé ty sb gitra chiéu cao va duong kinh thép nhét 1 2,5, vi du, thép nhét 1a 3, trong d6
duong kinh 1 duong kinh & day thap didu hoa.

Ap suét ciia dong khi 10 cao thuong nim trong khoang tir 200 kPa dén 300kPa, vi
“du, khoang 250 kPa. Ap suét nay c6 thé dugc duy tri trong thap diéu hoa.

Thong thuong, chéfg lam mat 1a nuée, mic du cdc chit 1am mét thich hop khac
ciing c6 thé duoc st dung: Tuy y, nude c6 thé chira cac chét phu gia, nhu céc tc nhan
dong tu. B

Thong thuong, khi 16 cao di vao thap didu hoa bao gdbm mot sb tap chét hitu co va
axit, nhu hydro clorua, hydro florua, carbonyl sulfit va hydro sulfit. C4c tap chit nay c6
thé dugc loai bo bang cach phun cac tac nhan bazo vao trong dong khi, vi duy, trong thap
didu hoa hoic phia sau thap diéu hoa. Vi du, cédc tap chét nay co thé duoc phun bz"mg chét
lam mat nhu tac nhén hoa tan trong nude phun. Theo cich khac, hodc bd sung cho cach
néu trén, cac tac nhan c6 thé duoc bd sung mot cach riéng biét vao dong khi trong thap
diéu hoa va/hodic phia sau thap diéu hoa, vi du trong duong 6ng din dong khi dén tram
loc. Céc tac nhan bazo cd thé duoc bd sung dudi dang hop chit khd hodc dudi dang
dung dich nudc. Céc hop chét thich hgp bao gdm canxi cacbonat, natri cacbonat (soda),

voi t6i hodc hdn hop clia cac hop chét nay.
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Céc tap chét théng thudng khac trong khi 10 cao bao gdm céc kim loai ning, cac
hydrocacbon thom da vong (PAH Polycyclic Aromatic Hydrocarbons), benzen, toluen
va xylen (BTX benzene, toluene va xylene). Céc tap chat nay c6 thé dugc loai bo bang
cach phun cac chat hip thu vao trong dong khi 10 cao, vi du, nhu hdn hop véi cac chét
phan (mg dé trung hoa céc fap chét axit. Vi du, cac chat hip thu c6 thé bao gdm than hoat
tinh, cc than non hoic zeolit loai min. N

Nuée c6 thé dugc phun bang cach sir dung mot hodc nhidu voi phun. Vi duy, lugng
nude can dugc phun ¢ thé 1a luong thich hop bat ky 1én dén khoang 200 m*/h, hodc
tham chi cao hon, néu muén vay.

Vi dy, diém dit d6i v6i nhiét do ctra xa clia thap diéu hoa c6 thé thip nhit 1a
150°C, vi du, cao nhét 1a 250°C, vi du, khoang 200°C.

Sau khi thong ) duoc kiém soat vé lai mac do chép nhan duogc, viéc phun c6 thé
ding lai. TAt ca chit 1am mat da phun s& dugc bay hoi va khong c6 giot thira nao sé& roi
xudng cac modun tai loc phia dudi.

Theo phwong 4n cu thé, dong khi xudng dudi duge lam 1éch hudéng 1€n trén & bén
trén cum gom bui. Diéu nay s€ tdch céc hat dong tu 16n hon ra khéi dong khi. cac hat
tach ra s& dugc gom va duoc xa. Vi duy, véi 10 cao c6 dung luong 6,10° Nm3/h, c6 thé
duogc gom duge khoang tir 200 kg dén 500 kg bui mdi gio.

Quy trinh cé thé duoc thuc hién voi thiét bi 10 cao bao gém 16 cao cé dudng
nhanh danh cho khi 16 cao va thap diéu hoa phia sau bao gdm cac voi phun dugc ndi véi
duong 6ng cdp chat 1am mat, vi du, duong bng cp nude. Theo tuy ¥, thiét bi 10 cao co
thé bao gdm nhidu 16 cao va/hoic nhidu thap diéu hoa phia sau. Theo phuong 4n cu thé,
cac voi phun, hodc it nha"lt‘ mot phan ciia cac voi phun, duge hudng theo chidu dong dé
cho phép phun ddng thoi cilét lam mat v6i dong khi 16 cao. Theo céch khéc, toan bd hoic
mdt phan cta cac voi phun c6 thé duoc bd tri dé phun dong nguoc. Vi du vé céc voi
phun thich hop ba gém cac vOi phun hai giai d’bé_m, st dung khi tro, nhu nito hoac hoi dé
phun chat 1am mat, ching han. Vi du, cong suit dong dbi voi mdi voi phun c¢6 thé nim
trong khoang tir 5 lit/phut dén100 lit/phut.

Pé tao ra dong khi huéng xudng dudi theo chidu thing ding, thap didu hoa vi du

c6 thé bao gdm cira nap khi 16 cao & phin dinh ciia thap va cira xa khi 10 cao & phin day
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ctia hap. Vi du, phan day c6 thé dugc 1am thudn xubng duéi dé xa bui nhdm xa cac hat
dugc dong tu.

Theo phuong 4n cu thé, thap diéu hoa c6 thé bao gdm cira ra bén va phan éng c6
diu nap huéng xubng dudi & bén trong thap didu hoa va diu xa duge ndi véi ctra ra bén.
Dong khi xudng dudi dwoc lam léch huéng 1én trén dé di vao du nap huéng xubng
dudi. Piéu nay 14 tich cac hat bui 16n hon ra khéi dong khi. Vi du, dAu nap huéng xubng
duéi c6 thé 1a chi tiét miéng hinh nén chi 1én phia trén ¢6 phia day ho. Vi du, miéng hinh
nén nay c6 thé duoc dinh vi & gifta bén trén phén d4y vubt thon.

bpé gom cac hat tach ra, vi du thiét bi 10 cao c6 thé bao gém phéu khéa duoc nbi
v6i day cia thap diéu hoa ﬁhb duwong dng xa.

Thong thuong, thiét bi 10 cao s& bao gém mot hodc nhiu co céu loai bui thr nhét,
nhu xiclon hoic co ciu thu hdi bui, gitra duféng nhanh cta 16 cao va thap didu hoa.
Xiclon hoic co cdu thu hdi bui nay c6 thé duge sir dung dé tach cac hat bui 16n hon. Dé
loai bod cac hat bui min hon, thiét bi 16 cao c6 thé bao gém mot hoic nhiéu co ciu loai
bui phia sau thap didu hoa. Vi du, cac co chu loai bui nay cé thé 1a cac tram loc, vi du,

bao gom thi lgc va/hodc cac b két tia tinh dién.

M@ ta viin tit cac hinh vé

Sang ché theo cac khia canh ctia n6 s& dugc mé ta c¢6 cd dua vao cac hinh vé& kém
| theo, thé hién phuong an lam vi du.

Fig.1 14 hinh chiéu nhin tir phia bén thé hién thiét bi 16 cao theo mot phuong én
lam vi du cta sang ché;

Fig.2 13 hinh chiéu nhin tir phia bén duéi dang so dd thé hién thiét bi 16 cao trén
Fig.1;

Fig.3 1a hinh v& dang so dd thé hién cac voi phun bén trong thap diéu hoa cia
thiét bj 10 cao trén Fig.1;

Fig.4 1a hinh v& dang so db thé hién phén day cua thap diéu hoa.

MG ta chi tiét sang ché
Fig.1 minh hoa thiét bi 16 cao 1, dugc thé hién & dang so dd trén Fig.2. Thiét bi 1o

cao 1 bao gom 10 cao 2 c¢6 dudong nhanh khi 3 dugc noi véi duong ong 4 din dén xiclon
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6, noi ma cac hat bui 16n hon dugc tach ra khoéi dong khi. Xiclon 6 c6 clra xa khi & dau
trén cta n6 duge ndi voi duong dng x4 khi 7, va ctra xa bui 8 & dau day cia né dugc ndi
v6i dudong dng xa bui dé gom va xa bui. Puong dng x4 khi 7 din dong khi dén ctra nap 9
& dAu trén cua thap diéu hoa 11. Thap diéu hoa 11 ¢6 phin day vudt thon 12 (xem Fig.2;
trén Fig.1 phan ddy nay dirgc bao quanh béi thanh hinh tru 13), vudt thon xudng thanh
clra x4 14 dé xa bui. Thap didu hoa 11 bao gdm cira ra bén 16 nim bén trén cira xa bui 14
danh cho khi, cira ra bén nay co cdu lam 1éch dong 17 dé lam 1éch dong khi xubng dudi
theo hudng lén trén, nhu duge mo ta dudi day c6 dua vao Fig.4.

Fig.3 12 hinh v& mit ct ngang thé hién phéan gifta ctia thap diéu hoa 11. Phén bén
trong cta thap didu hoa 11 bao gém céc chudi cac miii phun kéo dai theo hwong kinh 15
ngang qua thanh cuia thap diéu hoa 11. Cac miii phun 15 ¢6 cic voi phun huéng xudng
dudi 18 gan véi dudong tAm thang dimg ctia thap didu hoa 11. Theo phwong 4n khéc, cac
voi phun c6 thé duge hudng 1én trén. Cac voi phun 18 1 cac voi phun hai giai doan c6
duong ng cip 15a danh c}m nito nén va duong dng cip 15b danh cho nuéde. nito 6 tac
dung nhu khi phun suong ?déi v61 nude. Thay cho nito, cdc khi phun swong tro khéac c6
thé duoc sir dung, nhu hoi ching han.

Thap diéu hoa 11 ¢6 phan dinh 11a hinh 'tru duogc nbi voi phén gitra hinh nén 11b
ma md rong theo chidu xudng dudi. Cac mili phun 15 duge dinh vi & ddu trén cia phin
hinh nén 11b, gin vé6i phan chuyén tiép thanh phan dinh 11a hinh tru ctia thap didu hoa
11. Vi tri nay cta cac miii phun 15 ting cudng su phan bd déu ctia nuéc lam mat.

Puong dng xa khi 19 (xem Fig.2) di tir ctra ra bén 16 dén cac tram tai loc 21. Khi
dugc phan bd trén céac tram loc khi 21 va sau d6 khi sach duoc gom lai. Khi sach co thé
dugc st dung 1am nhién li¢u dung cho céac 10 dung khi ndng hodc céc tuabin khi.

Tai dudng nhanh khi 3, nhiét d6 khi 10 cao dang luu chuyén duogc do lién tuc béng
cach st dung mot hodc nhidu cam bién 22. Néu nhiét do khi di qua gidi han, vi du
180°C, mdt hodc nhidu cam bién 22 gt tin hidu canh bao dén cum diéu khién 23. Cum
diu khién 23 duogc tao cdu hinh dé kich hoat cac voi phun 18 trong thap didu hoa 11.
Néu nhiét do khi trong duong nhanh 3 ha xudng thip hon giéi han, cdc cam bién 22 giri
tin hiéu tht hai dén cum didu khién 23. P& dap lai tin hiéu thir hai cum diéu khién 23

dung kich hoat cac voi phun 18.
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Trong thiét bi theo phuwong 4n dé 1am vi du ndy cta sang ché, chidu dai va dudng
kinh ctia thap diéu hoa 11 1a da dé thoi gian luu lai trung binh ctia khi 10 cao ngén nhat 1a
5 giay. N

Thong thudng, dinh nhiét do trong dong khi 16 cao xuét hién trong khoang thoi
gian tir 2 phit dén 10 phit. Trong khoang thoi gian ndy, nuéc duoc phun dé giam dinh
nhiét do.

Fig.3 va Fig.4 thé hién cac voi phun 18 mét cach chi tiét hon. Sau khi ha céc dinh
nhiét d9, khi 16 cao c6 thé dugc chuyén dén cac tii loc 21 ma khong lam hu hai vat liéu
loc. Trong dudng dng 19 tir thap diéu hoa 11 dén cac tram loc 21, cic hop chét bazo
va/hodc cac chit hép thu ¢ thé duoc phun vao trong dong khi & tram phun 24 dé loai bo
céc tap chat. Vi du, hdn hop c6 thé duge phun bao gdm voi t61 va than hoat tinh. Dé duy
tri lwgng 4m thap nhét c6 thé, cac hop chét nay c6 thé duoc bd sung dudi dang bot kho.

Trong thap diéu hoa 11, bui tach duogc va cac chét hép thu dugc phun s& duogc
gom va duge xa & phan day 12. Dé dat dugc didu nay, thap didu hoa 11 bao gdm phan
bng 26 c6 ddu nap hudng xudng dudi 27 va ctra xa 28 duoc ndi véi ctra ra bén 16. Diu
nap huéng xudng dudi 27 1a chi tiét miéng hinh nén chi 1én phia trén 29 c6 phia day ho
31. Miéng hinh nén nay 29 dugc dinh vi & giita bén trén phan day vubt thon 12. Chidu
thdi xudng duéi ctia khi 16 cao dugc 1am léch hudng bai miéng hinh nén nay 29 thanh
chiéu 1én trén vé phia cira ra bén 16. C4c hat 16n hon s& khong tuan theo sy 1éch hudng
nay va sé dugc tach ra kh01 dong khi va dugc gom trong phin day vudt thon 12 cia thap

diéu hoa 11.
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh lam sach khi 16 cao théi ra khoi 10 qua co ciu loai bui (6) dén mot hodc
nhiéu tram loc (21), quy trinh bao gdm céc bude sau:

- mdt hodic nhiéu cam bién dugce st dung dé kiém soat mét cach lién tuc mot hodc
nhiéu théng sb biéu thi cho dinh nhiét d6 dwoc mong mudn trong dong khi 10;

- trong trudng hop thong s do dugc vuot qua tri sé gigi han dinh trude, chét lam
mat, vi du, nudce, duge phun vao trong dong kh1 »l(‘);

khac biét & ch:

- sau khi di qua co cAu loai bui va truge khi di qua céc tram lgc, khi 10 cao thbi
xudng dudi qua thap didu hoa c6 cira nap & phan dinh ctia thap va cira xa & day thap hodc
gin day thap, thap didu hoa c6 cac voi phun chit 1am mét theo cling dong hodc ngugc
dong vao trong dong khi 16 cao;

- trong thoi gian luu lai trong thap diéu hoa, chit 1am mat bay hoi trudc khi khi 16

cao di qua ctra xa khi 16 cao (16).

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 thong sb bao gdm nhiét do ciia dong khi 10 cao do

dugc & dudong nhanh cia 16 cao.

3.. Quy trinh theo diém 1 hoic 2, trong d6 thoi gian luu lai trung binh ciia khi 16 cao

trong thap diéu hoa ngan nhét 14 3 gidy, vi du, nim trong khoang tir 3 gidy dén 8 gidy.

4. Thiét bi 10 cao (D) dé san xuét thép hodc sét, thiét bi nay bao gém:

- 10 cao (2) v6i dudng nhanh (3) dung cho khi 16 cao;

- co ciu loai bui (6)13

- mOt hoac nhiéu tram loc;

- mdt hodc nhiéu cam bién c6 cdu hinh dé kiém soat mot cach lién tuc mot hodc
nhiéu théng sb biéu thi cho dinh nhiét d§ dwgc mong mudn trong dong khi 16 cao;

- céc voi (18) duge ndi véi dudng dng cip chat 1am mat;

khac biét & chd: thiét bi ndy con bao gdm:
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- thap didu hoa (11) c6 cira nap khi 16 cao (9) dugc ndi véi duong nhanh (3) & phan
dinh ciia thap didu hoa va cira xa khi 16 cao (16) & d4y hodc gin ddy cta thap diéu hoa, cra
x4 khi 10 cao huéng dén cac tram loc, trong d6 thap didu hoa c6 cac voi (18), cac voi phun
nay duoc hudng theo chiéu dong hodc chiéu dong ngugc, trong d6 co ciu loai bui nim giita
duomg nhanh (3) ctia 16 cao va thap diéu hoa (11).

5. Thiét bj theo didm 4, trong d6 cac voi phun (18) dugc dinh vi & diu true clia phan hinh

nén (11b) ctia thép diéu hoa, phan hinh nén nay mé rong theo chiéu dong.

6. Thiét bi theo diém 5, trong d6 phan hinh nén (11b) c6 géc nén ndm trong khoang tir 3 do
dén 9 do.

7. Thiét bi theo diém 4, trong d6 ctra xa khi 16 bao gdm cira ra bén (16) va phén 6ng (26) ¢6

dau nap (27) huéng xudng dudi va cira xa duoc ndi voi cira ra bén.

8. Thiét bj theo diém 7, trong d6 dAu nap huéng xubng dudi (27) 14 chi tiét miéng hinh nén
chi 1én phia trén c6 phia ddy hé (31).

9. Thibt bi theo didm 8, trong d6 phin ddy cua thap didu hoa (11) vut thon xudng dudi
thanh cira xa bui, trong d6 chi tiét miéng hinh nén duoc dinh vi & gitta bén trén phn day

vudt thon.

10. Thiét bi theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 4 dén 9, trong d6 thiét bi nay bao gém

phau khéa duoc ndi voi day ciia thap didu hoa (11) nho duong éng xa.

11. Thiét bi theo diém bt k¥ trong sb cac diém tir 4 dén 10, trong d6 co chu loai bui thir

nhat 12 xiclon hodc co ciu thu hoi bui.
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