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(54) THIET BI BPIEU KHIEN VA PHUCONG PHAP PIEU KHIEN PHUONG TIEN LAI

(57) Sang che dé xuét thiét bj diéu khién phuong tién lai (30) bao gdm may phat mé to (3)
duoc két ndi co ‘’hoc v6i dong co d6t trong (2) va c6 thé phat dién khi dong co d6t trong 2)
quay va cung cap momen xodn cho dong co ddt trong (2), thiét bi diéu khién (1) bao gém
bd thu thap thong tin quay (11) dé thu thap thong tin quay cua may phat mé to (3) voi do
phan giai cao hon thong tin quay cua dong co dbt trong (2) va bo quyét dinh phat dién (12)
dé dua ra quyét dinh lién quan dén phét dién boi may phat mo to (3) dya trén thong tin
quay ctia may phat mé to (3). Ngoai ra, sang ché con dé cap dén phuong phap diéu khién
phuong tién lai.
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Linh vie ky thuat dwoge dé cip

Sang ché d& cap dén thiét bi didu khién va phuong phap diéu khién phuong
tién lai.
Tinh trang ky thuit clia sing ché

Thong thudong, ngudi ta da biét dén phuong tién lai bao gdm dong co ddt trong
(d6ng co) va md to dién (md to) déng vai trd ngudn ning lwgng. Trong phuong tién
lai, mo to dién c6 vai trd may phat md to trong mot sd trudong hop. May phat md to ¢6
thé cung cAp mbémen xodn cho ddng co ddt trong dé hd trg dong co @6t trong va ciing
c6 thé phat dién khi chay dua trén dong co dbt trong.

Ngoai ra, phuong tién ching han nhu phuong tién hai banh thudng b6 tri may
phét dién xoay chidu (ACG) duoc nbi véi truc khuyu cia dong co dét trong va phat
dién khi dong co dbt trong quay. Dién xoay chiéu phat boi may phat dién xoay chidu
duoc chuyén dbi boi bd didu chinh/bd chinh lvu (REG/RECT) thanh dién mot chiéu
thich hop vdi ¢ quy va sau d6 duge cdp cho 4c quy.

Trong tai liéu sang ché 1, thiét bi diéu khién nap va x4 dién dugc mo t, thiét bi
duoc cAu hinh @& han ché dong nap bing cach sir dung gidi han trén lam gia tri dong
dién gi6i han trén, gidi han trén twong tng voi gia tri trung binh cuia dong sac.

Danh muc ti liéu tham chiéu
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don dang ki sang ché Nhat Ban s6 2011-125210
Vén dé k¥ thuat

Trong phuong tién lai, may phat dién xoay chiéu c6 thé dugc bd tri 1am may
phat mo to dong vai tro khong chi la may phat, ma con 1a mo to dién c¢6 kha nang cung

cap momen xoan cho dong co dot trong.
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Khi may phat mo to (may phat dién xoay chiéu) sir dung luc din dong quay ctia
dong co dbt trong dé phat dién, tbc @6 quay ctia dong co dbt trong duoc sir dung aé
tinh ra tbc do quay ctia dong co a6t trong. Tc dd quay duoc tinh mdi khi truc khuyu
quay dugc 180°. Mot nam chdm c6 cuc bac va mdt nam chadm ¢6 cuc nam duge bd tri
trén bé mit ngoai vi cta truc khuyu, va tbc do quay dugc tinh dya trén tin hi€u xung
dod duge boi phan tir hidu tng Hall dugc b tri gan truc khuju. Theo séng ché, toc do
quay tinh dugc s€ dugc d& cap 1a "tbc do quay dong co.

Do d6 phan giai tbc do quay dong co thip, cin nhidu thoi gian hon d xac dinh
tbc do quay cua dong co dbt trong, va xuét hién van dé 1a tao ra do tré thoi gian. Cu
thé hon, van con vin dé 1a rét khé dé nhanh chéng dua ra quyét dinh lién quan dén
viéc phat dién.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich coa sang ché 1a dé& xudt thiét bi diéu khién va phuong phap
didu khién phuong tién lai c6 thé nhanh chong dua ra quyét dinh lién quan dén viéc
phat dién cla phuong tién lai.

Giai phap cho van dé

Thiét bi didu khién theo sang ché 1a

thiét bi didu khién phwong tién lai bao gdm mday phat mé to duge két ndi co hoc
v6i dong co dbt trong va c6 thé phat dién khi dong co ddt trong quay va cung cip
momen xoan cho dong co dbt trong, thiét bi diéu khién bao gdm:

bd thu thap thong tin quay dé thu thap thong tin quay ciia may phat mé to véi
do phén giai cao hon so v6i thong tin quay cia dong co ddt trong; va

bd quyét dinh phat dién dé dua ra quyét dinh lién quan dén viéc phat dién bang
may phat mo to dya trén thong tin quay ciia mdy phat mo to.

Ngoai ra, trong thiét bi diéu khién,
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b quyét dinh phét dién c6 thé cho phép phat dién & ché do khong tai béi méy
phat md to khi hoan thanh khéi dong dong co ddt trong va thoi gian tham chiéu hoan
thanh khaoi dong da troi qua.

Ngoai ra, trong thiét bi diéu khién,

bd quyét dinh phét dién c6 thé hily bé viéc cho phép phat dién & ché do khong
tai khi may phét md to & trang thai bit thuong hodc khi thuc hién diéu khién phanh.

Ngoai ra, trong thiét bi didu khién,

bd quyét dinh phat dién c6 thé chdp nhan viéc phat dién & ché do khong tai
bing may phat mo to khi chua hoan thanh khoi dong dong co 6t trong va téc do quay
ctia may phat md to bang hoic 16n hon téc dd quay tham chiéu co thé phat dién.

Ngoai ra, trong thiét bi diéu khién,

bd quyét dinh phat dién c6 thé khong cho phép phét dién & ché do khong tai
bing may phéat mé to khi chura hoan thanh khéi dong ctia dong co ddt trong va toe do
quay ctia may phat mo to nhdé hon téc do quay tham chiéu c6 thé phat dién.

Ngoai ra, trong thiét bi diéu khién,

b quyét dinh phat dién c6 thé cho phép phat dién & ché do kiém so4t hanh trinh
bing may phat mo to khi tbc d0 quay clia may phat md to bing hodc 16n hon toc dd
quay tham chiéu cao.

Ngoai ra, trong thiét bi diéu khién,

bd quyét dinh phat dién c6 th hily bo viéc cho phép phét dién & ché d¢ kiém
soat hanh trinh khi may phéat mo to & trang thai bét thuong hoic khi thuc hién didu
khién phanh.

Ngoai ra, trong thiét bi didu khién,

khi dang thuc hién phat dién & ché do kiém sodt hanh trinh, bd quyét dinh phét
dién c6 thé tiép tuc viéc phat dién & ché @6 kiém soat hanh trinh ngay ca khi tbc do

quay cua may phat mé to nhé hon tdc do quay tham chiéu cao mién Ia tbc do quay cua
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méy phat mo to bang hozc 16n hon tdc d6 quay tham chiéu cao thir hai thip hon téc do
quay tham chiéu cao.

Ngoai ra, trong thiét bi diéu khién,

may phat mo to co thé lam cho dong co dbt trong bét dau quay khi phuong tién
lai khéi hanh.

Ngoai ra, trong thiét bj diéu khién,

phuong tién lai c6 thé 12 phuong tién lai hai banh.

Phuong phép diéu khién phuong tién lai theo sang ché 1a

phuong phép didu khién phuong tién lai bao gdm méy phat mé to dugc két ndi
co hoc v6i dong co dbt trong va c6 thé phat dién khi dong co d6t trong quay va cung
cp momen xoén cho déng co ddt trong, phuong phap diu khién bao gdm:

thu thap, bai bo thu thip thong tin quay, thong tin quay ctia may phat mo to véi
do phén giai cao hon so v6i thong tin quay ctia dong co a6t trong; va

dua ra quyét dinh, bdi bd quyét dinh phat dién, lién quan dén vigc phét dién
bing may phat mo to dua trén thong tin quay clia may phat md to.
Hiéu qua c6 loi cua sang ché

Trong sang ché, thu dugc théng tin quay ctia may phat mé to véi do phan giai
cao hon thong tin quay cia dong co d6t trong, va quyét dinh lién quan dén viéc phat
dién dugc dua ra dya trén thong tin quay cia may phat md to. Két qua 13, theo sang
ché, c6 thé nhanh chong dua ra quyét dinh lién quan dén viéc phat dién ctia phuong
tién lai.
MO ta viin tit cac hinh vé

Fig. 1 1a so dd thé hién cdu hinh nguyén 1y ctia phuong tién lai 30 theo mot
phuong an.

Fig. 2 1a so d6 thé hién cdu hinh nguyén Iy cta may phat mo to 3 ca phuong

tién lai 30.
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Fig. 3 1a so dd thé hién ciu hinh nguyén ly ctia mach chuyén ddi dién 5 cua
phuong tién lai 30.

Fig. 4 12 so d0 khi chirc nang cta thiét b diéu khién 1 theo mdt phuong 4n.

Fig. 5 1a luu dd thé hién phuong phap diéu khién theo phuong 4n.

Fig. 6 1a luu dd thé hién vi du vé phuong phap xé4c dinh lién quan dén viéc phat
dién trong trang thai khong tai.

Fig. 7 1a lwu dd thé hién vi du vé phuong phép xac dinh lién quan dén viéc phat
dién & ché do kiém soat hanh trinh.
M ta chi tiét sang ché

Sau day, phuong 4n cta sang ché s& dugc mod ta v6i tham chi€u dén cac hinh

DAu tién, ciu hinh nguyén 1y cua phuong tién lai 30 theo phuong an s& duoc
md ta v6i tham chiéu dén Fig. 1 t6i Fig. 3.

Phuong tién lai 30 1a loai phuong tién hai banh loai lai (phwong tién lai hai
banh) bao gdm hai ngudn ning lwong 1a dong co d6t trong va mo to dién. Luu y rang
phuong tién lai 30 khong bi giéi han & phuong tién lai hai banh va cé thé 1a phuong
tién lai khac (chdng han nhu phuong tién lai bon banh).

Nhu dugc thé hién trong Fig. 1, phuong tién lai 30 bao gbm thiét bi diéu khién
1, dong co ddt trong (dong co) 2, may phit md to (MG) 3, thiét bi danh Iira 4, mach
chuyén ddi dién 5, bd &c quy 6, thiét bi luu trit 7, bd ly hop 8, va banh xe 9. Banh xe 9
ctia Fig. 1 thé hién banh xe sau ctia phwong tién lai hai banh.

Thiét bi diéu khién 1 duge cAu hinh dé dwa ra quyét dinh lién quan dén viée phat
dién bdi may phat md to 3. Phat dién bao gdm phét dién & ché do khong tai va phat
dién & ché d6 kiém soat hanh trinh (phét dién trong khi dang chay). Phat dién & ché do
khong tai dién ra khi dong co dbt trong 2 & trang thai cho (trang thai khong tai), tic 1a,

khi dong co ddt trong 2 dang quay & tdc do twong ddi thap. Mat khac, phat dién & ché
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d6 kiém soat hanh trinh dién ra khi phuong tién lai 30 dang chay, tirc 13, khi dong co
dbt trong 2 dang quay & tde do cao hon so vdi trang thai chd. Chi tiét vé thiét bi didu
khién 1 s& dugc mo ta & sau. Luu ¥ rang thiét bi didu khién 1 c6 thé 1a bd diéu khién
dién tr (ECU) dé diéu khién toan bd phwong tién lai 30.

Dong co ddt trong 2 st dung 4p sudt khi khi nhién liéu (hdn hop nhién liéu -
khong khi) bi dét chay va dua ra luc ddn dong quay dén banh xe 9 thong qua bo ly hop
8. Truc khuyu 21 cda dong co d6t trong 2 chuyén ddi chuyén dong 1én xubng ctia pit
tong (khong thé hién) thanh chuyén dong quay.

Luu y rang loai cia dong co d6t trong 2 khong bi giéi han cu thé, vi du, dong
co d6t trong 2 ¢ thé 1a dong co bdn thi hodc dong co hai thi.

Ngoai ra, van buém ga dién tir (khong thé hién) c6 thé dugc bd tri trén dudng
nap ctia déng co ddt trong 2. Trong trudng hop nay, cam bién vi tri ban dap ga doc do
mé budém ga dugce thiét 1ap boi viéc van hanh bd gia tdc (tay phanh) clia ngudi didu
khién xe (ngudi lai xe) va truyén d6 md buém ga dudi dang tin hiéu dién t6i thiét bi
didu khién 1. Sau do, thiét bi diéu khién 1 tinh toan d6 md buém ga dya trén do mé
buém ga di thiét 1ap nhan duoc va truyén lénh dén phuong tién diéu chinh d6 mé
budm ga (ching han nhu mé to buém ga).

M4y phat mé to 3 duge két ndi co hoc véi dong co d6t trong 2 nhu duoc thé
hién trong Fig. 1. Trong phwong an ndy, may phat mo to 3 1a may phat dién xoay chiéu
" (ACG) va duoc két ndi v6i truc khuyu cta dong co ddt trong 2 & moi thdi diém ma
khong ¢6 b ly hop.

Nhu dugc thé hién trong Fig. 2 va Fig. 3, may phat m6 to 3 bao gbém: cic cudn
day stato 31u, 31v, va 31w duogc lép vao vé dong co (khong dugce thé hi¢n) ctia dong
co ddt trong 2; banh da (réto nam cham) 32 dugc lap vao phan cubi cta truc khuyu 21

ctia dong co dt trong 2; va bd do vi tri 33 duge b tri trén banh da 32. Luu y ring cac
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cudn stato 31u, 31v, va 31w khong dugc minh hoa trong Fig. 2. Ngoai ra, vi tri sap xép
cua bo do vi tri 33 khong bi gidi han & vi tri nhu thé hién trong Fig. 2.

Nhu duoc thé hién trong Fig. 2, cdc nam chdm c6 cuc N va cdc nam chim ¢o
cuc S 14n lugt duge 1ip vao bén trong ctia banh da 32. Trong phuong 4n nay, c6 tbng
cOong muoi hai nam chadm duoc lip cach nhau 30°. Luu y rang sb lugng nam chim
khong bi gi6i han & mudi hai. B do vi tri 33 phat tin hiéu xung t6i thiét bi diéu khién
1 mdi khi banh da 32 quay 30°. B do vi tri 33 14, vi du, phan tir hiéu tng Hall. Tot
hon 12 phan tir hiéu tmg Hall dugc bd tri cho timg gdbm pha U, pha V, pha W. Tin hi¢u
xung do dugce bai céc phan tir hidu tmg Hall dugc truyén t6i thiét bi diéu khién 1.

Thiét bi didu khién 1 tinh toan téc do quay ctia may phat mo to 3 (banh da 32)
dua trén tin hiéu xung nhén dugc tir bd do vi tri 33. Co thé bd tri mot $6 luong tuong
ddi 16n cac nam cham trén banh da 32 c6 duong kinh 16n hon so véi truc khuyu 21. Do
d6, thiét bi diu khién 1 ¢6 thé sir dung tin hiéu cta bd do vi tri 33 dé tinh toan téc dd
quay v6i dd phén giai cao hon tbc d6 quay dong co thong thudong. Do banh da 32 dugc
két ndi véi truc khuyu 21 & moi thoi diém, tdc do quay ctia banh da 32 (mdy phat mo
to 3) lubn bing véi tdc d6 quay ctia truc khuyu 21 (dong co dbt trong 2). Do do, tbe do
quay ctia may phat mo to 3 dugc tinh todn bing cach st dung bd dod vi tri 33 ¢6 thé
duoc sir dung 1am téc d6 quay clia dong co a6t trong 2.

Khi banh da 32 cua may phit md to 3 quay ddng bd véi truc khuyu 21 ctia dong
co ddt trong 2, di€n xoay chiéu ba pha dugc dua ra tir cac cudn day stato 31u, 31v, va
31w. Mt khéc, bing cach dit dong dién xoay chiéu ba pha 1én cudn day stato 31u,
31v, va 31w, mdmen xodn duoc cung cip cho dong co d6t trong 2 thong qua banh da
32.

Nhu mé ta & trén, méay phat mo to 3 dwoc cau hinh dé c6 kha nang phét dién khi
dong co ddt trong 2 quay va c6 kha ning cung cAp moémen xoén cho dong co ddt trong

2. Cu thé hon, khi may phat md to 3 quay va dugc din dong boi dong co d6t trong 2,
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may phat mo to 3 phat dién va dua ra dién xoay chiéu ba pha t6i mach chuyén dbi dién
5. Sau d6, mach chuyén ddi dién 5 chuyén dbi dién xo0ay chiéu ba pha thanh dién mot
chidu dé nap 4c quy B (cung cAp dién mot chidu) dugc bao gdm trong bd ic quy 6.
Mit khéc, khi cin cung cip mbémen xoan cho dong co d6t trong 2, may phat md to 3
quay dua trén dién xoay chiéu ba pha duoc dua ra tir mach chuyén ddi dién 5 dé hd trg
dong co dbt trong 2.

Luu ¥y ring may phat md to 3 ciing ¢6 chirc ning md to khoi dong (tu khéi
dong) gay cho dong co ddt trong 2 bt dau quay khi phuong tién lai 30 khéi hanh.

Thiét bi d4nh Iira 4 nhén tin hiéu diu khién tir thiét bi diéu khién 1 va ddt chay,
tai mot thoi diém thich hop, hdn hop nhién liéu - khong khi duge nén trong xi lanh ctia
dong co dbt trong 2. Luu ¥ ring loai thiét bi danh lira 4 khong bi gi6i han cu thé, va
thiét bi danh Itra 4 ¢6 thé 12 mot loai danh Ira phong dién dung (CDI) hodc loai toan
tranzito.

Khi may phat mo to 3 hd trg dong co ddt trong 2, mach chuyén do6i dién 5
chuyén ddi dién mot chidu l4y ra tir ic quy B ctia bd dc quy 6 thanh dién xoay chiéu ba
pha va cip dién xoay chiéu ba pha t&i may phat mo to 3 dé din dong may phat md to
3. Mit khéc, khi may phat md to 3 phét dién, mach chuyén ddi dién 5 chuyén doi dién
xoay chidu ba pha dugc cdp tir may phat mo to 3 thanh dién mot chiéu va dua ra dién
mdt chidu téi dc quy B ctia bo dc quy 6.

Nhu duge thé hién trong Fig. 3, mach chuyén ddi dién 5 bao gbm mach chinh
lwu ciu ba pha. Cac bo chuyén mach ban dan Q1, Q3, va Q5 1a cac b chuyén mach
phia cao 4p, va cic bo chuyén mach ban dan Q2, Q4, va Q6 1a cac bd chuyén mach
phia ha ap. Cac cuc didu khién ciia cac bd chuyén mach ban dan tir Q1 t6i Q6 duoc két
ndi dién v&i thiét bi didu khién 1. Luu ¥ ring cac thiét bi chuyén mach tir Q1 t6i Q6 1a,
vi du, cac MOSFET, cac IGBT, hodc tuong tu. Tu dién loc phéng C duoc bd tri gitta

cuc cap dién 5a va cuc cap dién Sb.
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Bo chuyén mach ban din Q1 duoc ndi gifta cuc cép dién S5a, ma ndi voi dién
cuc duong cia ¢ quy B, va cuc 3a clia may phat md to 3. Twong tyu, bd chuyén mach
ban dan Q3 duoc ndi gifta cuc cép dién Sa, ma ndi vé6i dién cuc duong cta ac quy B,
va cuc 3b clia méay phat md to 3. BO chuyén mach ban din Q5 dugc nbi giita cuc cip
dién 5a, ma ndi véi dién cuc duong cua Ac quy B, va cuc 3¢ ciia may phat mo to 3.

Bo chuyén mach ban din Q2 duoc ndi gifta cuc cép dién 5b, ma ndi véi dién
cuc duong cia dc quy B, va cuc 3a clia may phat md to 3. Tuong tu, bd chuyén mach
ban din Q4 duoc ndi gifta cuc cép dién 5b, ma ndi vé6i dién cuc duong cta ac quy B,
va cuc 3b ciia may phat mo to 3. B chuyén mach ban din Q6 dugc nbi gifra cuc cip
dién 5b, ma ndi véi dién cuc duong cua dc quy B, va cuc 3¢ clia may phdt md to 3.
Luu ¥ rang cuc 3a 13 cuc ctia pha U, cuc 3b 1a cuc ctia pha V, va cuc 3¢ 1a cuc cia pha
W.

Bo dc quy 6 bao gbm dc quy c6 thé sac va xa duoc B va bd quan li dc quy BMU
(khong dugc thé hién) d& quan li dc quy B. Ac quy B ¢6 thé tich dién dugc phat béi
méy phat mo to 3 va c6 thé cAp dién t6i may phat md to 3. Loai 4c quy B khong bi gidi
han cu thé, vi du, ic quy B 14 4c quy ion lithi. B§ quan Ii dc quy truyén thong tin
(thdng tin fc quy) lién quan dén dién 4p cta ic quy B va tinh trang clia ic quy B t6i
thiét bi diéu khién 1.

Thiét bi luu trit 7 luu trit thong tin duge st dung boi thiét bi diéu khién 1
(chéng han nhu c¢4c so dd va cac chuong trinh van hanh khac nhau dé diéu khién dong
co dbt trong 2 va may phat md to 3). Thiét bi lwu trit 7 duge ciu thanh bai, vi du, bd
nhé bén dan ¢ dinh.

Tiép theo, chi tiét v& thiét bi diéu khién 1 s& dwgc mé ta v6i tham chiéu dén Fig.

Thiét bi diéu khién 1 bao gdm bd thu thap thong tin quay 11 va bd quyét dinh

phat dién 12 nhu duogc thé hién trong Fig. 4.
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B0 thu thdp thong tin quay 11 thu thap thong tin quay cua may phat mo to 3
véi d6 phén giadi cao hon thong tin quay cua dong co dbt trong 2. O day, "thong tin
quay" la tbc do quay hodc sb6 vong quay. Trong phuong dn nay, bd thu thip thong tin
quay 11 thu thap tbc do quay cia may phat mo to 3 dugce tinh toan dua trén dya trén
tin hiéu xung nhéan dugc tir by do vi tri 33. Luu y réng bd thu thép thong tin quay 11 cé
thé ty tinh toan tdc do quay cia may phit md to 3 dya trén tin hiu xung cta bd do vi
tri 33. Do banh da 32 duoc két ndi co hoc véi truc khuyu 21 nhu mo ta phia trén, tbe
d6 quay ciia méay phéat mo to 3 (banh da 32) thu dugc bdi bo thu thap thong tin quay 11
bing vdi toe dd quay clia dong co d6t trong 2 (truc khuyu 21).

Bo quyét dinh phat dién 12 duara quyét dinh lién quan dén viéc phat dién bang
may phat mé to 3 dya trén thong tin quay ciia may phat md to 3. BO quyét dinh phat
dién 12 14n luot dua ra quyét dinh lién quan dén viéc phat dién & ché do khong tai va
sau d6 dua ra quyét dinh lién quan dén phat dién & ché do kiém sodt hanh trinh. Vi du,
bd quyét dinh phat dién 12 dua ra quyét dinh lién quan dén phét dién & ché do khong
tai va sau d6 dua ra quyét dinh lién quan dén phat dién & ché d6 kiém soat hanh trinh.
Boi vi bd quyét dinh phat dién 12 dua ra quyét dinh lién quan dén phét dién dua trén
tbc do quay clia may phat mo to 3 v6i do phan giai cao hon tbc do quay (téc dd quay
dong co) ctia dong co a6t trong 2, bd quyét dinh phét dién 12 c6 thé nhanh chéng dua
ra quyét dinh lién quan dén phét dién.

Tiép theo, chi tiét v& quyét dinh lién quan phét dién bdi bd quyét dinh phét dién
12 s& duge md ta. Luu y rang vi du vé quy trinh quyét dinh s& dugc md ta & sau voi
tham chiéu t6i Fig. 6 va Fig. 7.

Khi viéc khoi dong dong co dbt trong 2 hoan thanh, va thoi gian tham chiéu
hoan thanh khoi dong da troi qua, b quyét dinh phat dién 12 cho phép phat dién & ché
do khong tai bdi may phat mo to 3. Déi véi viée danh gia hoan thanh khéi dong dong

co dét trong 2, bd quyét dinh phét dién 12 danh gi4 ring viéc khéi dong dong co dét
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trong 2 hoan thanh khi tbc d6 quay ctia may phat mo to 3 bing hoic 16n hon ngudng
quy dinh (tbc d6 quay hoan thanh khéi dong dong co 6t trong).

Luu y ring bd quyét dinh phét dién 12 hity bé viée cho phép phat dién & ché do
khong tai khi mdy phét mé to 3 dang & trang thai bit thuong hodc khi thuc hién diéu
khién phanh. Piéu nay c6 thé ngan chin viéc thuc hién phét dién & ché d6 khong tai
trong tinh hudng méy phat mé to 3 gip truc tric hodc dang van hanh phanh. Thudt ngit
““diéu khién phanh” & dy d& cip dén viéc lam cho mdy phat mé to 3 (vi du, may phat
mo to dua trén may phat dién xoay chiéu ACG) tao ra md men xoan mo to Am dé
phanh hodc dat mdy phat mo to 3 vao trang thai ngin mach dé phanh. Thuat ngit
“trang thai ngin mach” thé hién trang thai trong d6 mot trong cac bd chuyén mach
phia cao ap (b0 chuyén mach ban dan Q1, Q3, va Q5) va cac bd chuyén mach phia ha
ap (bd chuyén mach ban din Q2, Q4, va Q6) bat, va cac bd chuyén mach con lai tit.

Khi viéc khoi dong dong co d6t trong 2 chura hoan thanh, va tbc do quay cua
méy phat md to 3 bing hoidc 16n hon ngudng quy dinh (téc d6 quay tham chiéu c6 thé
phat dién), bd quyét dinh phat dién 12 chip nhan phat dién & ché do khong tai boi may
phat mé to 3. Luu y ring tdc do quay tham chiéu c6 thé phat dién la tdc d quay tdi
thidu ma may phét md to 3 ¢6 thé tao ra dién. Téc dd quay tham chiéu c6 thé phat dién
nhé hon téc 46 quay hoan thanh khéi dong dong co dbt trong. Khi phat dién & ché do
khong tai duoc chép nhan, ngay khi viéc khai dong dong co d6t trong 2 hoan thanh,
vi€c phat dién & ché d6 khong tai dugc cho phép sau khi thoi gian tham chiéu hoan
thanh khoi dong da troi qua.

B quyét dinh phat dién 12 cho phép phat dién & ché do kiém soat hanh trinh
boi may phat md to 3 khi tde dd quay clia may phat md to 3 bang hoic 16n hon tbc do
quay tham chiéu cao. Luu ¥ ring bo quyét dinh phat dién 12 hiiy bd viéc cho phép
phat dién & ché d¢ kiém soat hanh trinh khi may phat md to 3 dang & trang théi bat

thuong hodac khi thuc hién diéu khién phanh. Diéu nay co thé ngan chan thyc hién hoat
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dong phat dién ¢ ché d6 kiém soat hanh trinh trong tinh hudng may phat md to 3 gip
truc tric hodc didu khién phanh.

Khi dang thuc hién phat dién & ché d kiém soat hanh trinh, bd quyét dinh phat
dién 12 tiép tuc viéc phét dién & ché do kiém soat hanh trinh ma khong dimg viéc phat
dién & ché d6 kiém soat hanh trinh ngay ca khi tbc do quay ctia may phat md to 3 nho
hon téc d6 quay tham chiéu cao mién 1a tbc d6 quay clia may phat mé to 3 bing hoic
16n hon tc dd quay tham chiéu cao thir hai thip hon tdc d6 quay tham chiéu cao. Pidu
nay c6 thé ngin chin sy xuét hién cta qua trinh chuyén doi lién tuc gifta trang thai
thue thi va trang thai khong thuc thi viéc phat dién & ché do kiém soat hanh trinh.

Nhu da md ta, trong thiét bi didu khién 1 theo phuong an nay, thu duoc thong
tin quay cua may phat mo to 3 (banh da 32) véi d phén giai cao hon thong tin quay
ctia dong co ddt trong 2 (truc khuyu 21), va quyét dinh lién quan dén phét dién (phat
dién & ché do khong tai va phét dién & ché do kiém soat hanh trinh) dugc dua ra dua
trén thong tin quay. Nh& viée st dung thong tin quay véi d phan gidi cao, ¢ thé
nhanh chéng x4c nhan tdc do quay cta dong co 6t trong 2 dé dua ra quyét dinh lién
quan dén phét dién. Do d6, theo phuong an nay, c6 thd nhanh chong dwa ra quyét dinh
lién quan dén phat dién ctia phuong tién lai 30.

Tiép theo, phuong phép diéu khién phuong tién lai 30 theo phuong an hién tai
s& dugc md ta voi tham chiéu dén cac luu db tir Fig. 5 t6i Fig. 7.

DAu tién, bd thu thap thong tin quay 11 thu dugc thong tin quay cuia may phat
md to 3 (banh da 32) v6i d6 phén giai cao hon thong tin quay cta dong co bt trong 2
(truc khuyu 21) (budce S1).

Sau khi thu duoc thong tin quay cia may phat mo to 3, bd quyét dinh phét dién
12 dwa ra quyét dinh lién quan t6i viéc phat dién béi may phat mé to 3 dua trén thong
tin quay (budc S2). Trong phuong 4n hién tai, quyét dinh lién quan t6i phat dién & ché

d6 khong tai dugc thuc hién theo lwu dd & Fig. 6, va quyét dinh lién quan dén phat
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dién & ché d6 kiém soat hanh trinh dwoc thuc hién theo luu dd & Fig. 7. Cac luu do &
Fig. 6 va Fig. 7 dugc thuc hién theo lin luot. Cu thé hon, quy trinh quyét dinh lién
quan dén phat dién & ché do khong tai minh hoa trong Fig. 6 dugc thuc hién, va sau d6
méi thuc hién quy trinh quyét dinh lién quan dén phat dién & ché do kiém so4t hanh
trinh minh hoa trong Fig. 7.

PAu tién, quy trinh quyét dinh lién quan t6i phét dién & ché do khong tai s&
dwoc md ta voi hinh tham chiéu dén Fig. 6.

B6 quyét dinh phat dién 12 danh gid liéu c6 lénh dan dong may phat md to 3
(bude S21) hay khong. Néu khong c6 1énh din dong (S21; Ding), bd quyét dinh phat
dién 12 thuc hién t6i bude S22. Mit khéc, néu c6 1énh dan dong (S21; Khong dung),
b6 quyét dinh phat dién 12 wu tién 1énh din dong va khong cho phép phat dién & ché
d6 khong tai (bude S28).

Néu khong c6 1énh din dong may phat mé to 3, by quyét dinh phat dién 12
danh gia li€u viéc khéi dong dong co dbt trong 2 dd hoan thanh hay chua (buéc S22).
Dic biét, khi téc d6 quay duge chi ra béi thong tin quay thu duge trong bude S1 bing
hodc 16n hon ngudng quy dinh (téc dd quay hoan thanh khoi dong dong co a6t trong),
b6 quyét dinh phat dién 12 danh gi4 ring viéc khéi dong ctia dong co dét trong 2 da
hoan thanh. Néu qua trinh khéi dong hoan thanh (S22; 1di), bd quyét dinh phat dién 12
tién t6i bude S23. Mit khac, néu qua trinh khéi dong chura hoan thanh (S22; chua), bd
quyét dinh phat dién 12 tién t&i bude S25.

Néu qué trinh khoi dong cta dong co dbt trong 2 hoan thanh (S22; rdi), bd
quyét dinh phat dién 12 danh gia liéu thoi gian tham chiéu hoan thanh khéi dong da
trdi qua hay chua (bude S23). Néu thoi gian tham chiéu hoan thanh khoi dong da troi
qua (S23; ding), bd quyét dinh phat dién 12 cho phép phat dién & ché do khong tai
(buée S24). Khi phat dién & ché d6 khong tai duge cho phép, phét dién & ché do khong

tai duoc thuc hién mién 1a khong c6 yéu to cam, chiang han nhu sy bat thuong ¢ may
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phét md to 3 va didu khién phanh. Mt khac, néu thai gian tham chiéu hoan thanh khéi
dong van chwa trdi qua (S23; khong), bd quyét dinh phat dién 12 khong cho phép phat
dién & ché @6 khong tai (budc S28).

Néu qua trinh khéi dong ctia dong co d6t trong 2 van chua hoan thanh (S22;
chua), bd quyét dinh phét dién 12 danh gia lidu tdc do quay clia mdy phat md to 3 ¢6
bing hay 16n hon tdc d9 quay tham chiéu c6 thé phat dién hay khong (buée S25). Néu
tbc d6 quay bang hoic 16n hon tbc do quay tham chiéu c6 thé phat dién (S25; dung),
bo quyét dinh phat dién 12 cho phép phét dién & ché do khong tai (bude S26). Ngay
khi phat dién & ché do khong tai dugc chdp nhén, phat dién & ché do khong tai duogc
thue hién mién 12 khong c6 yéu té cim khi tdc do quay trd nén bang hoic 16n hon tbc
d6 quay tham chiéu c6 thé phat dién.

Mt khac, néu téc do quay nhd hon téc d6 quay tham chiéu co thé phat dién
(S25; khong), bo quyét dinh phat dién 12 khong cho phép phat dién & ché do khong tai
(budce S27).

Tiép theo, quy trinh quyét dinh lién quan dén phét dién & ché d¢ kiém soat hanh
trinh s& duoc mo ta voi tham chiéu dén Fig. 7.

BO quyét dinh phat dién 12 xé4c dinh lidu tdc dd quay ctia méy phat md to 3 co
bang hay 16n hon tdc d6 quay tham chiéu cao hay khéong (bude S31). Néu téc do quay
bang hoc 16n hon tbc do quay tham chiéu cao (S31; diing), bd quyét dinh phat dién 12
tién t6i bude $32. Mit khac, néu tde do quay nhod hon tdc d6 quay tham chiéu cao
(S31; khong ding), bd quyét dinh phat dién 12 tién téi bude S35.

Néu tbc d6 quay ctia may phat md to 3 bang hodc 16n hon tdc do quay tham
chiéu cao (S31; ding), bd quyét dinh phat dién 12 danh gid liéu c6 1énh dan dong cta
may phat mo to 3 hay khong (budc S32). Néu khoéng c6 1énh dan dong (S32; ding), bd

quyét dinh phat dién 12 cho phép phat dién & ché do kiém soét hanh trinh (budc S33).
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Mt khéc, néu ¢6 1énh din dong (S32; khong ding), bd quyét dinh phét dién 12 wu tién
1énh din dong va khong cho phép phét dién & ché do kiém soét hanh trinh (bude S34).

Néu tdc do quay ctia may phat mo to 3 nhd hon tbc d6 quay tham chiéu cao
(S31; khong dang), bo quyét dinh phat dién 12 dénh gi lidu c6 dang thuc hién phat
dién & ché do kiém soat hanh trinh hay khong va tdc do quay cia may phat md to 3
bing hoic 16n hon toc d quay tham chiéu cao thit hai nho hon tdc dd quay tham chiéu
cao (budc $35). Néu tbe do quay bang hoic 16n hon tbc do quay tham chiéu cao thir
hai (S35; dting), bd quyét dinh phat dién 12 tién t6i bude S32. Mit khic, néu toe do
quay nhé hon tdc do quay tham chidu cao thit hai (S35; khong ding), bd quyét dinh
phat dién 12 dung phét dién & ché d6 kiém soat hanh trinh (budc S36).

Nhu d3 md ta bén trén, trong phuong phap diéu khién theo phuwong 4n nay, thu
duogc thong tin quay ctia may phat md to 3 voi do phan giai cao hon thong tin quay
(téc d6 quay dong co) cia dong co d6t trong 2, va toc do quay thu thap dugc ciia may
phat mé to 3 duoc sir dung cho viée danh gia quy trinh quyét dinh phét dién & ché do
khong tai va quy trinh quyét dinh phét dién & ché @6 kiém soat hanh trinh. Theo cich
ndy, viéc danh gid & cac budc S22 va S25 chia quy trinh quyét dinh phat dién & ché do
khong tai va cac bude S31 va S35 clia quy trinh quyét dinh phat dién & ché do kiém
soat hanh trinh c6 thé dugc dua ra nhanh chong, va két qua 13, quyét dinh lién quan
dén phat dién ctia phwong tién lai 30 ¢6 thé duoc thuc hién nhanh chéng.

Mic du nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé nhan thtrc dugc cac
hiéu qua c6 loi bd sung va cic bién ddi khac nhau cta sang ché dua trén phan mo ta &
trén, cac hinh thirc cia sang ché khong gidi han & cac phuong 4n riéng 1é. Cac yéu td
c4u thanh trong cac phuong an khac nhau ¢6 thé dugc két hgp mot cach thich hop. Co
thé c6 cac bd sung, thay dbi va x6a mot phan ma khong di chéch khéi pham vi khai

niém cua sang ché suy ra tir ndi dung yéu cau bao ho va va ndi dung tuong duong.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi didu khién phuong tién lai bao gdbm may phéat mo to duoc két ndi co hoc
v6i dong co ddt trong va co thé phat dién khi dong co d6t trong quay va cung clp
mdmen xoén cho ddng co dbt trong, thiét bi diéu khién bao gbm:

b6 thu thdp thong tin quay dé thu thap thong tin quay ctia may phéat mo to voi
dd phén giai cao hon so véi thong tin quay cia dong co dbt trong; va

bd quyét dinh phat dién dua ra quyét dinh lién quan dén phat dién bang may
phat md to dua trén thong tin quay cia mdy phéat mo to, trong do:

b quyét dinh phat dién cho phép phét dién & ché do khong tai béi may phat mo
to khi qua trinh khdi dong cta dong co d6t trong hoan thanh va thoi gian tham chiéu
hoan thanh khai dong da troi qua,

trong d6 bd quyét dinh phat dién cho phép hoic khdng cho phép phat dién & ché
d6 khoéng tai boi may phat mo to, dua vao két qua so sanh tbc do quay ciia méy phat

md to va tdc dd quay tham chiéu c6 thé phat dién.

2. Thiét bi diéu khién theo diém 1, trong do:
b quyét dinh phat dién hity bé viéc cho phép phat dién & ché do khong tai khi

may phat mo to & trang théi bat thuong hodc khi thuc hién diéu khién phanh.
3. Thiét bi didu khién theo diém 1, trong d6:

b6 quyét dinh phét dién cho phép phat dién & ché d6 khong tai boi may phat md
to khi qua trinh khéi dong cta dong co d6t trong chua hoan thanh va tbc d6 quay clia

méy phat md to bang hodc 16n hon tbc d6 quay tham chiéu co thé phat dién.

4. Thiét bi diéu khién theo diém 1, trong do:
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bd quyét dinh phat dién khong cho phép phét dién & ché d6 khong tai béi may
phat md to khi qua trinh khéi dong cia dong co d6t trong chua hoan thanh va tbe do

quay cia may phat m6 to nho hon tbc d6 quay tham chiéu c6 thé phat dién.

5. Thiét bi diéu khién theo diém 1, trong do:
bo quyét dinh phat dién cho phép phat dién & ché do kiém soat hanh trinh béi
may phat mo to khi tbc do quay clia may phat md to bang hodc 16n hon tbc do quay

tham chiéu cao.

6. Thiét bi diéu khién theo diém 5, trong do:
bd quyét dinh phat dién hiy bo viéc cho phép phat dién & ché d kiém sodt
hanh trinh khi may phat mé to & trang thai bat thudong hodc khi thuc hién diéu khién

phanh.

7. Thiét bi diéu khién theo diém 5, trong do:

khi dang thuc hién phat dién & ché d6 kiém soat hanh trinh, bd quyét dinh phat
dién tiép tuc phat dién & ché d% kiém soat hanh trinh thim chi néu téc do quay cua
may phat md to nhé hon tbc d6 quay tham chiéu cao mién la tbc d6 quay ctia may phat
md to bing hoidc 16n hon téc dd quay tham chiéu cao thir hai va thip hon téc d quay

tham chiéu cao.

8. Thiét bi didu khién theo diém 1, trong d6:
may phit m6 to lam cho dong co ddt trong bt dau quay khi phwong tién lai
khoi hanh.

9. Thiét bi diéu khién theo diém 1, trong do:
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phuong ti¢n lai 1a phuong tién lai hai banh.

10. Phwong phap diéu khién phuong tién lai bao gdm may phat md to duge két nbi co
hoc v6i dong co dbt trong va co thé phét dién khi dong co d6t trong quay va cung cp
mdmen xoin cho dong co dbt trong, phuong phép diéu khién bao gdm:

thu thip, bdi bd thu thip thong tin quay, thong tin quay clia may phat mo to voi
do phan gidi cao hon thong tin quay cua dong co @6t trong; va

dua ra quyét dinh, béi bd quyét dinh phat dién, lién quan dén phat dién bang
may phat m6 to dua trén thong tin quay cia mdy phat mo to, trong do bo quyét dinh
phat dién cho phép phat dién & ché d6 khong tai bdi may phat mo to khi qué trinh khéi
dong ctia dong co ddt trong hoan thanh va thoi gian tham chiéu hoan thanh khaoi dong
da tréi qua,

trong d6 bd quyét dinh phat dién cho phép hoic khong cho phép phat dién & ché
d6 khong tai bdi may phat mo to, dua vao két qua so sanh tbc d0 quay clia may phat

md to va tbe d6 quay tham chiéu c6 thé phat dién.
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