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(57) Sang ché dé cap den bo loc hoc RF. Bo loc hic RF bao gom than trong do co it nhét
mot hoc duge tao ra; nap dugc ndi Vol phan trén cia than; it nhat mot chot dugc dua vao
qua it nhat mét 15 thong tao ra trong nap, va it nhit mot b phén dan héi duge gan véi nip
trong mot ving dudi 16 thong, & d6 chdt duoce dua vao qua 16 thong dé tao ra mot ngoai luc
1én bo phan dan hoi, va ngoai luc lam thay ddi hinh dang cta bd phan dan hoi. Vi bo loc
da boc 19, cac manh vo kim loai tao ra trong khi diéu chinh c6 thé dugc ngan khong di vao
bén trong bo loc, va co thé tranh duoc viéc giam hi¢u suat PIMD c6 thé xdy xa do cac
manh v& kim loai. Ngoai ra, bd loc co thé duy tri mot trang thai da diéu chinh ma khong sur
dung cac dai 6¢ roi.

~ 31{."

/////////""




32438

Linh vie k§ thuat dwge dé cip

Sang ché dé cap dén bo loc, cu thé hon séng ché dé cap dén két cAu didu chinh
ctia bd loc héc RE st dung céc bd phan dan hoi va phuong phép san xuét bo loc hoc
RF nay. -

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

B0 loc 1a mdt thiét bi chuyén céc tin hiéu chi cta dai tin sb mong mubn va
duoc thue hién & cac hinh thire khac nhau. Tén s6 dai théng cﬂa m@t. bd loc RF duogc
x4c dinh bang bo phan dién cam va bd phan dién dung cua bd loc. Trong khi mdt b
loc duoe thiét ké dé cung cép cac dic tinh dai th@rig mong mudn dua vio cac ciu tao
thich hop cta kich thude céc héc, ) luong ckaic‘hréc, két cAu cla bo céng huong, va
tong tu, cic dung sai xir Iy va céc yéu to khéc ¢6 thé 1am cho bd loc khong cung cap
che dac tinh dai thong mong mudn. Dé khic phuc du’dc nhugc diém nay, can mét quy

trinh diéu chinh sau khi san xuat b loc.

Fig.1 minh hoa két chu didu chinh cta bd loc héc RF trong linh vuce k¥ thuat da
biét.

Tham chiéu dén Fig.1, mot bo loc héc RF theo linh vuc k§ thuat da biét c6 thé
bao gém than 100, bd nbi dau vao 102, bd ndi dau ra 104, nép 106, va nhiéu hc 108

va cac b cong hudmg 110.

Mot sb vach ngéan co thé duoc tao ra bén trong bd loc, vai cac vach ngin xac
dinh cac hdc 108 c6 thé giit cac bd cong hudng trong d6. Nép 106 c6 thé bao gom cac
18 cai duoc sir dung dé ni than 100 véi nap 106 va ciing c6 thé ¢ cac chdt diéu chinh

112.

Céc chdt didu chinh 112 ¢6 thé duoc ndi véi ndp 106 va cb thé xuyén vio bén
trong than. Mot chét diéu chinh 112 c6 thé dugc lp dit trén nip 106 & mot vi tri tuong
tng voi vi tri cia mot bo cong hudng hodc mét vi tri cu thé bén trong mot héc.

Céc tin hiéu RF c6 thé duoc dua vao qua bd ndi dau vao 102 va duoc dua ra

qua bd ndi dau ra 104, cac tin hiéu RF tién hanh qua céc ctra sO no1 két duoc tao ra
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trong cac hdc. Mdi hoc 108 va bd cong huong 110 tao ra su cong hudng cho céc tin

hiéu RF, theo cach do cac tin hiéu RF ¢6 thé duoc loc nhd hién tuong cong hudng.

Fig.2 1a hinh v€ mat cét cua mét hbc trong bd loc héc RF trong linh vuc k¥
thuat da biét.

Tham chiéu dén Fig.2, m6t chét didu chinh 112 ¢6 thé xuyén qua nép 106. Chét
didu chinh 112 c6 thé duoc 1am béng vat liu kim loai, va céc ren cé thé duoc tao ra
trén ca chu vi ngoai cta chdt didu chinh va chu vi trong ctia 18 thong trong nip, sao
cho d6 sau dua vao cua chét diéu chinh c6 thé duoc xac dinh bang cach xoay chét didu

chinh 112.

Theo d6 siu dua vao ctia chot diéu chinh 112, khoang cach gitta bd cong hudng
va chot dicu chinh 112 ¢6 thé duge diéu chinh, véi viée di€u chinh dat duoc bang cach
thay d6i do sau dua vao. Chot diéu chinh 112 ¢6 theé duoc xoay bang tay hodc cé thé

st dung mot may didu chinh riéng.

Khi diéu chinh xong, chét diéu chinh ¢6 thé dirgce siét chat, va mot dai oc c6 the

duoc st dung, nhu duge minh hoa trén Fig.1, d€ cudi clng siét chét chot diéu chinh.

Phuong phép diéu chinh truyén thong nay st dung céc chot diéu chinh bao gobm
viéc di chuyén cac chdt diéu chinh ién va xudng lién tuc, va bdi vi vay, cac manh v tur
16p ma hodc chinh vat liéu c6 thé roi vao bén trong bo loc. Cac manh v& nhu vy bén
trong bd loc ¢6 thé trg thanh nguyén nhan chinh gay gidm hiéu suat PIDM cua b loc.

Ngoai ra, & noi cac chot diéu chinh dugc siét chdt bang dai 0c sau khi diéu
chinh xong, quy trinh mot cong nhéan si€t chat tmg va tat ca cac dai oc la mot quy
trinh doi hoi thot gian va chi phi dang ké va tang toan b chi phi san xuat.

Ban chat k¥ thuit ctia sang ché

Mot khia canh ctia sang ché la dé xuit mot bo loc hdc RF ngén céc manh vo
kim loai, dugc tao ra trong khi di€u chinh, khong roi vao bén trong bd loc va gidm

hiéu suat PIMD ctia bd loc.

Ngoai ra, mot khia canh khac cia sang ché 1a dé xuat mot b loc hoc RF ¢6 kha

nang duy tri mot trang thai didu chinh ma khong st dung cac dai b¢ roi.
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Hon nita, mot khia canh clia sang ché la dé xuat mot bd loc hoc RF ¢6 the cai
thién hiéu suat cta bd loc, cho phép cai thién nang sudt trong khi dap Umg cac yéu clu

PIMD.

Mot khia canh cta sang ché 1a d& xuAt mot bd loc héc RF bao gém: mot than
trong dé c6 it nhét mot héc dugc tao ra; mot nép duoc nbi voi mot phén trén cua than;
it nhat mot chét duoc dua vao qua it nhét mot 1 thong tao ra trong nép; va it nhat mot
b6 phan dan hdi duoc gin vao nip ¢ ving dudi 15 thong, & d6 chdt duoc dua vao qua
13 thong dé cung cAp mot ngoai luc vao bo phan dan hdi, va ngoai luc thay ddi hinh

dang cta bd phan dan hdi.

B6 loc héc RF c6 thé bao gdm thém it nhat mot bo cong hudng duoe gitt trong

it nhat mot hbc.

Céc ren ¢6 thé duogc tao ra & chu vi ngoai cua it nhat mdt chot va chu vi trong
clia it nhat mot 16 thdng, va chot c6 thé duoc dua xudng bang cach xoay dé cung cap

ngoai luc vao bd phan dan hoi.

Kich thude cta bd phin dan hoi ¢ thé duge tao két cau lén hon twong doi so
v6i 16 thong, va bo phan dan hoi cé the duge gan vao nap bang it nhat mot trong cic
cach nhu han vy, han, va han cing dugce Gmg dung vao mét ving mép cua by phén
dan hoi.

B6 phan dan hoi c6 thé c6 dang tam va cé thé cé mot két cau nhd mot phén

xudng dudi va mot ket cau ranh.

B phan dan hoi ¢6 thé c6 két cdu nhé mot phan xudng dudi va ket cau ranh
trong mot vung khac v6i vung tiép xtc voi chot.

Chot ¢6 thé tiép xuc véi ving gitta cua bd phan dan hoi dé cung cap ngoai luc
vao bd phan dan hoi.

Két ciu ranh c6 thé bao gom mdt ket cAu trong d6 nhiéu rinh duge tao ra mot
cach dong tam.

Duong kinh ctia két cau rénh cé thé duge tao két cau nhé hon twong ddi hon so
v&i b cdng hudng.

Trong nap, it nhat mot 16 c6 thé dugce tao ra dé xa cac manh v& ma cé thé dugc

tao ra trong khi diéu chinh.
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Khia canh khac cua sang ché dé xuat mot bd loc hoc RF bao gom: mot than
trong d6 it nhat mot hoc dugc tao ra; mot nap duoc ndi véi mot phan trén cta thén; it
nhat mot b phan dan hdi duoge ndi véi voi mot phan dudi cia nap, ¢ d6 bd phan dan

hdi dugc thay doi vé hinh dang béi ngoai luc.

B0 loc héc RF c6 thé bao gém thém it nhat mot 18 thong duoc tao ra trong nép
va it nh4t mot thanh duoc dua vao qua it nhat mot 16 thong, & d6 thanh c6 thé cung cép

ngoai lyc vao bo phan dan hdi khi thanh duoc dua vao.

Mot khia canh khéc clia sdng ché d& xuit mot bo loc héc RF bao g@)m: mot than
trong d6 coé it nhét mot hoc duoge tao ra; mot nép duoc ndi véi phén trén cua than; it
nhéat mét bo cong hudng duoc ndi véi mot phén day cia hdc: it nhat mot chdt duoc
dua vao qua it nhét mot 15 thong tao ra trong bd cong hudng; va it nhét mot bo phén
dan hdi duoc gén vao mot phén trén cua bd cong hudng, & do chét duge dua vao qua
16 thong dé cung cép mdt ngoai luc vao bd phan dan hdi, va luc ngoai thay d6i hinh

dang cta b phan dan hoi.

Mot khia canh khéc cua séng ché d& xuit méot bo loc héc RF bao gém: mot than
trong do co it nhét mot hdc dugce tao ra; mot nép duoc ndi voi mot phﬁn trén cua than;
it nhat mot bo cong hudng duoc ndi véi mot phén day cua héc; va it nhat mot bd phan
dan héi duoc gén véi mot phan trén ciia bd cong hudng, & d6 bd phan dan hdi duoc
thay d6i hinh dang bdi mot ngoai luc.

Theo mdt phubng an thuc hién cua sang ché, cac manh v& kim loai tao ra trong
khi diéu chinh duoc ngin di vao bén trong bo loc; va c6 thé tranh giam dugc viéc hidu
sut PIMD ctia b loc c6 thé xay ra do cdc manh v&.

Ngoai ra, mdt phuong an thuc hién cta sdng ché, bd loc héc RF ¢6 thé duy tri
mot trang thai didu chinh ma khong st dung céc dai dc 1o,

Ngoai ra, theo mdt phuong an thuc hién cua sang ché c6 thé cai thién hiéu suét
cta bo loc, cho phép cai thién nang suét trong khi d4p tmg cac yéu cau PIMD.

Céc khia canh va cac wu diém bd sung cta sang ché s& dugc dua ra mot phan
trong phin md ta sau ddy, va mot phin s& trd nén rd rang tir phin mé ta, hodc co thé
duoc biét bing cach thuc hanh sang ché.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 minh hoa két chu diéu chinh ctia mot bd loc hde RF theo linh vuc k¥ thuat
da biét.

Fig.2 14 hinh v& mit cit ciia mot héc trong bg loc héc RF theo linh vuc k¥ thuat
a3 biét.

Fig.3 minh hoa két chu diéu chinh cta bd loc héc RF theo mot phuong an thuc

hién ctia sang cheé.

Fig.4a va Fig.4B la céc hinh vé& tir trén xudng minh hoa két ciu ctia tAm dan hoi
theo phuong 4n thuc hién cua sang ché.

Fig.5 1a hinh v& mat c4t clia mot hdc theo phuong 4n thuc hién clia sang ché.

Fig.6A va Fig.6B minh hoa mdt bo loc hc RF theo mot phuong én thuc hién
clia sang ché, so sanh cac truong hop ¢6 hodc khdng c6 mot ngoai luc do chét gay ra.

Fig.7 minh hoa hiéu qua ngén giam céc dac tinh PIMD trong bd loc héc RF
theo mdt phuong an thuc hién cta sang ché.

Fig.8 minh hoa hiéu qua tu khéa trong mét b loc hbc RF theo mot phuong 4n
thuc hién cta sang ché.

Fig.9 1a Ivu dd minh hoa toan bo phwong phap san xuit mot bd loc hbc RF sty
dung cac bd phan dan hdi theo mot phuong 4n thuc hién cla sang ché.

Fig.10 1a hinh v& mat cét ciia mot hbe trong mdt b loc héc RF theo phuong 4n
thuc hién thir hai cia sang ché.

Fig.11 1a hinh v€ mat c4t cua mot bo loc hde RF theo phuong an thuc hién thi
hai cta sang ché, trude khi chdt 310 duoce dua vao.

Fig.12A va Fig.12B minh hoa mét b loc hdc RF theo phuong an thuc hién thir
hai ctia sang ché, so sdnh cac trudng hop & d6 c6 hodc khong c6 mét ngoai lyc gy ra
boi mot chét.

Fig.13 minh hoa phan bo cong huéng ctia mot bd loc hdc RF theo phuong 4n
thuc hién thi ba ciia sang ché.

Fig.14 minh hoa phf?m nép ctia mot bd loc héc RF theo phuong 4n thuc hién thi
tur clia sang ché.

MO ta chi tiét sing ché
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Vi sang ché cho phép cac thay dbi va sé lugng cac phuong 4n thuc hién khac
nhau nén cac phuong an thuc hién cu thé s& dugc minh hoa trén cac hinh vé& va duogc
mo ta chi tiét trong phan mo ta. Tuy nhién, phan mb ta khong nhim giéi han séng ché
& cac phuong thtrc thuc hién cu thé, va duoc danh gia réng tat ca cac thay ddi, tuong
dwong va thay thé khong tach khoi tinh thin va pham vi k¥ thuat clia séng ché dugc
bao gbém trong sang ché. Trong viéc mo ta cac hinh v&, cic s6 tham chiéu tuong tw

dugc st dung cho cac bd phéan tuong tu.

Cac phuong 4n thyc hién nhit dinh ciia sang ché dugc mé ta chi tiét hon dusi

day cung voi viée tham chiéu dén cac hinh vé kem theo.

Fig.3 minh hoa mdt két chu diéu chinh ctia mot bd loc héc RF theo phuong 4n

thue hién thir nhat cla sang ché.

Tham chiéu dén Fig.3, mot bd loc héc RF theo phuong an thuc hién thit nhat

ctia sang ché c¢6 thé bao gdbm mot nap 300, mot chét 310 va mot tAm dan hoi 320.

Phuong 4n thuc hién nay cia sang ché co chét diéu chinh trong linh vuc k¥

thuat da biét dugc thay thé boi chét 310 va tam dan hdi 320.

Nap 300 c¢6 thé duge lam bang vat li€u kim loai va c6 thé duoc noi véi than &
mot phén trén cta than, dugc ndi véi than vi du bang chot, han v.v. Vi€c n6i nap 300

va than nay lam cho bén trong b loc duoc che.

Trong nép 300, nhiéu 15 théng 340 c6 thé duoc tao ra, va cac chét 310 co thé
duoc dua vao qua cac 16 thong 340. Trong mdt vi du, cac ren ¢6 thé duoc tao ra & chu
vi ngoai ctia cac ch6t 310 va céc chu vi trong ctia céc 16 thong 340, va cac chdt c6 thé

duoc dua vao qua céc 18 théng 340 bing cich xoay cic chét 310.

Tat nhién, s& rd rang v4i nhitng nguodi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vue k¥
thuat tuong Umg rang cac két ciu khac nhau ngoai két cau duge mo ta trén diy co thé

duoc st dung dé dua cac chbt vao qua céc 16.

Du6i mot 16 thong (tire 13 bén trong bd loc khi nip dugc cai), tim dan hdi 320

6 thé duoc gén vao nép 300 cta bo loc.
Kich thuéc ctia tAm dan hdi c6 thé duoc tao két cdu 16n hon so véi 16 thong, va
bdi vi vay, bd loc cd thé duoc che tir bén ngoai khi nhin 16 thong tir bén ngoai bd loc.

Trong khi c4c phuong phap khic nhau c¢6 thé duge sir dung d& gén tdm dan hoi 320
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vao nép, mdt vai vi du c6 thé st dung mdt phuong phap nhu han vay, han, han ctng,

tan dinh v.v. hodc mdt phuong phap co6 thé so sanh duogc dé gén vao mot nép bo loc.

Fig.4A va Fig.4B 1a cac hinh v& ti trén xubng minh hoa két cAu ctia tAm dan hoi

theo mot phuong an thuc hién ctia sang ché.

Fig.4A minh hoa két ciu cia mot tim dan hoi va Fig.4B thé hién phan tdm dan
hoi tiép xtic chét va ving han.

Tham chiéu dén Fig.4A, tim dan hdi 320 c6 thé c6 dang hinh tron va c6 thé
duoc 1am bang vat liéu dan hdi ma hinh dang c6 thé dugc thay ddi khi mot ngoai luc
dugce gay ra. Theo mot phuong an thuc hién cua sang ché, mot phén vung tAm dan hoi
320 ¢6 thé c6 hé s6 dan hoi cao hon so véi céc vung khéc, va vi két chu nay, co thé
didu khién duoc su bién dang hinh dang do ngoai luc gay ra. Diéu nay nghia la cac
ving khac nhau ¢6 céc hé s6 dan hoi khac nhau va hé sé dan hdi trong mbi ving c6 thé
duoc diéu chinh thich hop theo loai bién dang yéu cau. Tat nhién, s& rd rang v6i nhimg
ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat tuong tmg rang tAm dan hdi 320
ciing c6 thé duoc thue hién nhw 1a mot 10 so phing khong c6 cac hé s6 dan hdi khéc

nhau trong cdc vung khac nhau.

Tham chiéu dén Fig.4B, ving mép 400 cia tAm dan hoi 320 duoc dénh diu
bing mau t6i hon. Ving niy twong tmg v&i ving noi viéc han v.v. ¢6 thé duoc tmg
dung khi tAm dan hoi 320 duoc gén vao nip 300 bang cach han v.v. Co thé t6t hon 1a
viée gén st dung han v.v. chi duoc img dung & ving mép dé tAm dan hoi c6 thé chiu
dung mot su bién dang hinh dang dan hdi, va ving han cé thé dwoc chon trong viée

xem x€t dén mic do bién dang va dd bén gédn theo yéu cau.

Trén Fig.4B, ving gitta 420 cta tAm dan hdi 320 dugc danh dau mau t6i hon,

va ving ndy 1 noi tm dan hdi 320 dugc ép béi mot chét.

Tham chiéu dén Fig.3, Fig.4A va Fig 4B, trong khi tm dan hdi 320 vé co ban
c6 dang tAm tron, mot phﬁn vung co thé duoc gap dé tao ra mot két cAu nho xuéng
duéi va mot két cAu rani. Theo mot phuong 4n thuc hién cta sing ché, ving giita tiép
xtc chét didu chinh c6 thé khong nhé xudng dudi, va ving ngoai ¢ thé dugc gap dé
tao ra két cAu nho xudng dudi va két cAu ranh. T4t nhién, ving nhd xubng dudi va

vung cta két cau rinh cé thé dugce tao két cau khac nhau khi can.
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Néu két cAu nho Xuéng dudi va két cAu ranh khdng dugc tmg dung thi s€ cé han
ché v& mitc d6 bién dang ma bd phan dan hdi c¢6 thé chiu dung khi ngoai luc tir chét
diéu chinh duoc gay ra. Cu thé, nhu dwoc mo ta trong phén chi tiét hon sau day, c6 thé
cin d thuc hién thay ddi hinh dang nhidu hon & ving gifra ctia tim dan hoi. Dé tao ra
muc didu chinh rong hon, can tang muc do bién dang ctia bd phan dan hdi, va do nhu
cu nay, két cAu nho Xuéng dudi va két cAu ranh c6 thé duoc ung dung vao tam dan
hoi.

Do vay, két cAu cta thm dan hdi 320 c6 thé c6 mot sd phén duoc gap, theo miic
diéu chinh yéu ciu, trong khi duy tri hinh dang v& co ban 1a hinh tdm. Mic du Fig.3,
Fig.4A va Fig.4B minh hoa mdt tam dan hoi 320 ¢6 dang hinh tron, s€ 10 rang voi
nhitng ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat tuong tng ring tAim dan hoi

khong gid¢i han ¢ hinh tron.

Tham chiéu lai Fig.3, chét 310 c6 thé dugc dua xubng bang cach xoay, va vi
duge dua xudng, chdt 310 c6 thé ép tAm dan hdi 320. Khi ngoai luc tir chdt duoc dat
vao thm dan hdi 320, hinh dang cta tim dan hdi 320 c6 thé duge thay ddi do sy dan
hdi cia né.

Vi du, vi chét 310 giy ra mot ngoai luc theo huéng xudng, tdm dan hoi 320
cling co thé duoc kéo dai xudng dudi. Su thay dbi hinh dang cua tAm dan hoi 320 nhu

vay 6 thé thay dbi tan sb cong hudng ctia bd loc, theo cach d6 cho phép diéu chinh.

Theo mot phuong an thuc hién cla sang ché, vat liéu cta tAm dan hdi 320 c6
thé 1a ddng berili (BeCu) hoic thép khong gi (STS301 hodc STS304). Tét nhién, s& r&
rang v&i nhitng nguoi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuit twong tmg ring cic
loai vét liéu khac nhau cé chét lugng dan hdi c¢6 thé duge str dung 1am thm dan hdi

320.

D6 day cua 10 xo phing c¢6 thé duoc chon mét cach thich hop dé duy tri céc luc
dan hdi va luc phuc hdi cta 10 xo phéng va c6 thé, vi dy, d6 day khoang 0,2mm nhung
khong giéi han ¢ do day nay. Cac phin duoc gap dé tao ra két céu nho xudng dudi va

két cAu ranh c6 thé c6 két ciu duge lam tron thich hop.

Fig.5 1a hinh v& mat cit ciia mot hdc theo phuong an thuc hién thr nhét cua

séng che.
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Tham chiéu dén Fig.5, mot bd cong hudng 500 c6 thé dugc ldp dudi tim dan
hdi 320. Trong khi minh hoa trén Fig.5 thé hién mot bd cong hudng dang dia, s& o
rang voi nhitng ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat twong tmg rang mot
bd cong hudng c6 mdt hinh dang khéc co thé duoc str dung. Ngoai ra, vat lidu ctia bo

cdng hudng co6 thé duoc chon tir cac loai khac nhau.

Trong khi Fig.5 minh hoa mot két cAu trong d6 phan giita ctia tdm dan hoi 320
duoc chinh thing v6i phan giita cia bd cong husng 500, mot ngudi co hiéu biét trung
binh v& linh vuc céc bd loc héc RF s& sén sang hiéu ring sang ché khong bi gisi han &

mot két cau nhu vay.

Fig.5 minh hoa tAm dan hdi 320 & trang thai thuong & d6 khong ¢ ngoai luc
gdy ra bdi chét. Nhr duoc minh hoa trén Fig.5, thm dan hdi ¢6 thé dugc két cdu sao
cho ving gifta ctia tim dan hdi tiép xuc chdt 310 khéng nho xudng dudi trudc khi mot

ngoai luc duoc gay ra.

Fig.6A va Fig.6B minh hoa mot bd loc hbc RF theo phuong an thuc hién cta
sang ché, so sanh céc trudng hop & d6 c6 hoic khong cé ngoai luc duge ing dung boi

mot chét.

Fig.6A minh hoa truong hgp ¢ d6 khong cé ngoai luc duoc gy ra boi chét va
Fig.6B minh hoa truong hop & d6 c6 ngoai luc dwoc giy ra boi chét.

Tham chiéu dén Fig.6A va Fig.6B, c6 thé thiy rang khi chdt duoc dua sdu vao
dé gay ra mot ngoai luc vao tdm dan hdi 320, hinh dang cua tAm dan hodi 320 c6 thé
dugc thay dbi. C6 thé thiy tir Fig.6B ring ving gifta clia tm dan hdi 320 noi lyc dan
hdi duoc gay ra nhan mot luc hudng xuéng khi chét 310 duoc dua vao, luc nay lam
cho bd phan dan hdi 320 duoc kéo dai xubng dudi.

Viéc kéo dai thm dan hoi 320 nay xudng dudi din dén mot su thay doi vé
khoang céch gitta tAm dan hdi 320 va bd cong hudng. So sanh Fig.6A véi Fig.6B,
khoang cach gitta tim dan hdi va bd cong hudng trén Fig.6B 1a ngén hon so véi
khoang cach trén Fig.6A.

Su thay ddi v& khoang cach nhu vy gifta bo cong hudong 500 va tdm dan hoi
320 cho phép diéu chinh cac dic tinh di thong.
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Theo mot phuong 4n thuc hién cua sang ché, két cdu cta nhiéu rinh c6 thé
dwoc tao ra nhu 13 cdc dudng tron ddng tam dé t6i da su bién dang khi chét 310 ép tdm
dan hdi 320. Tt hon, két cAu ranh c¢6 thé dwoc tao ra voi cac duong tron dong tim c6
céc duong kinh 16n hon dudng kinh cia bd cong hudng, vi két ciu nhu vay c6 thé tdi
da pham vi trong do tAm dan hdi c6 thé duoc kéo dai xuéng dudi khi ngoai lyc dugce

gdy ra boi chét 310 vao tAm dan hdi 320.

Fig.7 minh hoa hi€u qua ngan gidm céc dac tinh PIMD trong mot b loc héc RF

theo phuong 4n thuc hién thi nhét ctia sang ché.

Tham chiéu dén Fig.7, vi chot duge dua vao hodc rit ra bang cach xoay, cac
marh v& kim loai nhé 700 c6 thé duge tao ra. Bo6i voi bo loc hoc RF theo linh vuce k§
thuat da biét, chua c6 két cAu nao duoc dé xuét c6 thé ngin cdc manh v& kim loai nhu

vay di vao bd loc va ngédn gidm céc dac tinh PIMD.

Tuy nhién, v&i cac phuong én thue hién ciia sang ché, tAm dan hoi 320 c6 thé
déng vai trdo nhu 14 mot loai tAm chin ngan cdc manh v& kim loai 700 di vao bén trong

b6 loc va do vay ngan giam cac dic tinh PIMD mét cach dang ké.

Fig.8 minh hoa hi¢u qua tu khda trong mot bd loc hbc RF theo phuong an thuc

hién thir nhat ctia sang che.

Tham chiéu dén Fig.8, khi chdt 310 ép va thay ddi hinh dang ctia tim dan hdi
320, luc phuc hdi duoc tao ra trong tAm dan hoi 320 do su dan héi ctia né. Nhu duge
minh hoa trén Fig.8, luc phuc hdi nay c6 thé dugc giy ra theo hudng 1én trén va luc
phuc hdi huéng 1én trén cé thé cho phép chdt 310 duy tri trang thai hién tai ctia né. Vi
vay, do luc phuc hdi, mot bd loc hc RF theo séng ché c6 kha ning ty khoa thdm chi
néu khong st dung céc dai dc. Két cdu tu khoa nay ¢6 thé loai bo chi phi san xuit ma
18 ra da phat sinh boi s khong hidu qua ctia viée c6 siét chat néi 1ong dai c. Hon nita,
néu két cu duge st dung két hop v6i mot may diéu chinh thi hiéu qua tham chi cé thé

tang thém.

Fig.9 1a lwu db minh hoa toan bo phwong phap san xuit bd loc héc RF st dung

céc bd phan dan hdi theo phuong 4n thuc hién thit nhat ctia sing ché.

Tham chiéu dén Fig.9, than ctia b loc c6 cic hoc dugce tao ra bén trong va mot

nép 6 thé duoc san xult mot cach doc lap (thao tac 900).
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Khi nap duge san xuat, nap cé thé duoce sict chat, va kem han cé thé duge phu
trén cac phan cta nap noi cac tam dan hoi dugce noi (thao tdc 902). Kem han cling co

thé dugc pht trén cdc ving mép cua tam dan hoi khi can.

Céac tAm dan hdi c6 thé duoc ndi voi mot thiét bi siét chit nhw mot dung cu kep

(thao tac 904)

Nép va thiét bi siét chat siét chat cac tim dan hoi co thé dugc ép tiép xtc chit
v6i nhau, sao cho cic tAim dan hdi va nip duge ép tiép xic chit véi nhau (thao tac
906). Vi du, nép va dung cu kep siét chit cac tAm dan hdi c6 thé duoc siét chit véi

nhau bdi cac chot v.v. d€ gilt cac tam dan hoi va nap tiép xuc chat.

Véi cac tAm dan hdi va nap duoc gift tiép xtic chit, nhiét c6 thé duoc g dung
d8 tién hanh han (thao tac 908). Thao tac 1am néng cé thé duoc tién hanh theo cac cach

khéac nhau, vi dy, viéc lam néng co thé duoc thuc hién trong mot thiét bi nhu 10 nudng.

Khi két thic viée han bémg cach 1am néng, thiét bi siét chat nhu dung cu kep co

thé dwoc thao ra (thao tac 910).

Vi cac tam dan hoi duge ndi véi nap, cac bd cong hudng co6 thé duge cai chit

vao than, va nap c6 thé duoc ndi voi than (thao tac 912).

Khi ndp va than dugc noi véi nhau, cac chot cé thé duoc dua vao qua cac 10

théng tao ra trong nap (thao tac 914).

Fig.10 12 hinh v& mit cit cia mot hbc trong bd loc héc RF theo phuong 4n thuc

hién thir hai cta sang ché.

Tham chiéu dén Fig.10, bd loc héc RF theo phuong 4n thuc hién thir hai cua
sang ché ¢ thé bao gdm nép 300, than 302, bo cong huong 304, chét 310 va tim dan
hodi 320.

So sanh véi phuong an thuc hién thir nhat d3 mo ta trén ddy, phuong an thuc
hién thtr hai minh hoa trén Fig.10 c6 su khéc nhau vé két cdu d6 1a tAm dan héi 320
duoc ndi voi phén trén cta bd cdng hudng 304.

Nép 300 c6 thé 1am bang vat liéu kim loai va c6 thé duge néi v6i than 302. Céac
phuong phép nhu siét chat bang chét, han v.v. ¢6 thé duge st dung dé ndi nip 300 v6i
than 302. Vi nip 300 duoc ndi v6i than 302, bd loc c6 thé tao ra mot két cdu che sao

cho céc song dién tir khong thé xAm nhap tir bén ngoai vao bén trong.
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Trong b loc héc RF theo phuong an thuc hién thtr hai cua sang ché, mot bo
cong huong 304 co thé dugc lép trong moi hbc 306. Cac dang bd cong hudng khic
nhau dugc biét dén c6 thé dugc st dung trong bd loc héc RF, va bét ky loai bd cdng
hudng da biét ndo c6 thé duoc ing dung v6i bd loc hic RF theo phuong an thuc hién
thir hai ctia sdng ché. Ngoai ra, vét liéu cia bo cdng hudng céd thé duoc chon tir nhidu

loai khéac nhau theo phuong thirc cdng hudng va céc déc tinh theo yéu cAu.

Bd cong hudng 304 cbd thé duoc kep chit vao mot phén day cua than 302. Cac
phuong phap khéc nhau c6 thé duoc sir dung dé ndi by cong hudng 304 véi phan day

cua than 302, va Fig.10 minh hoa mdt két cau st dung mot mbi ndi ren lam vi du.

Vi du, cac phin ctia by cong hudng 304 va phan day cta than 302 & d6 duoc
ndi v&i nhau c6 thé ¢6 cac dang nho, mot 16 dé ndi v6i bd cong hudng 304 c6 thé duoc
tao ra trong phin nho, va cac ren c6 thé duge tao ra & chu vi trong ctia 16 va chu vi
ngoai ctia phin bd cong hudng ndi véi than, sao cho b cong hudng c6 thé duge nbi
v6i than qua mdi ndi ren.

Fig.11 14 hinh v& mit cat ctia bd loc hoc RF theo phuong 4n thuc hién thit hai

cua sang che, trudce khi chot 310 duoc dua vao.

Tham chiéu dén Fig.10 va Fig.11, mot 15 thong 340 c6 thé dwoc tao ra & phén
day 304a cia bo cdng huong 304, va vi vy mot chbt 310 c6 thé duge dua vao qua 15
thong 340 da tao ra. It nhit céc phin chu vi trong cia 15 thong 340 va chdt 310 c6 thé
duoc tao ren, dé) chdt 310 c6 thé duoc xoay va duoc dua vao mét 16 kin 330 duge tao
ra trong bd cong hudng 304 qua mot mdi ndi ren. Do sdu dua vao c¢6 thé duoc dicu

chinh theo mirc xoay cta chdt 310.

¢} mot phﬁn trén cua bo cdng hudng 304, tAm dan hoi 320 c6 thé duoc gén Vao.
T4m dan hdi c6 thé c¢6 ving 16n hon twong dbi so véi vimg 18 kin 330 duoc tao ra
trong bd cong huong 304, va vi vay, tAm dan hdi 320 c6 thé duoc gin vao bd cong
hudéng 304 trong khi pht toan bo 15 kin 330 cua bd cong hudng.

Trong khi c4c phuong phap khic nhau c6 thé dugc str dung dé néi tm dan hdi
320 véi phﬁn trén cua bo cong hudng 304, mdt vai vi du cd thé st dung mdt phuong
phép han vay, han, han cting, hodc bat ky phuong phép c6 thé so sanh. Tuy nhién, viéc

siét chat gifra tim dan hdi 320 va bd cong hudng 304 khong bi gidi han & cac phuong
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phap gin ndy, va cac phuong phap siét chat khac nhau c6 thé duoc sir dung dé nbi tam

dan hdi 320 v6i bd cong hudng.

Chét 310 ¢6 thé duge dua vao theo hudng 1én trén qua 16 théng. Vi chdt 310
duoc dua 1én trén nén chdt 310 c6 thé ép tAm dan hdi 320. Khi mot ngoai luc tir chdt
310 duoc gdy ra trén vao thm dan hdi 320, hinh dang cta thm dan hdi 320 6 thé duogce

thay doi do su dan hoi ctia no.

Vi du, vi chdt 310 giy ra mot ngoai luc theo hudng 1én trén, tdm dan hoi 320
cling ¢6 thé duoc kéo dai theo hudng 1én trén. Sy thay d6i hinh dang nay cua tam dan
hdi 320 c6 thé thay ddi tin sb cong hudng cta bd loc, theo cach d6 cho phép diéu
chinh.

Céc phan dugce gép dé tao ra két cau nhd va ket cau ranh cé the c6 két cau duge

lam tron thich hop.

Phin mb ta chi tiét hon duoc dua ra dudi day dé cap dén sy thay ddi dién ra khi

chét 310 ép tAm dan hoi 320.

Fig.12 A va Fig.12B minh hoa mét bg loc hc RF theo phuong én thuc hién thir
hai ctia séng ché, so sanh céc truomg hop & d6 c6 hodc khong c¢6 mot ngoai luc gy ra
bdi mot chot.

Fig.12A minh hoa truong hop ¢ d6 khong c6 ngoai luc duoc gay ra boi chét, va
Fig.12B minh hoa truong hop & d6 c6 mot ngoai luc giy ra boi chét.

Tham chiéu dén Fig.12A, khi khong c6 mét ngoai luc gy ra boi chét, tim dan
hdi 320 c6 thé gilt & trang thai ban dau cua né. Vi chdt 310 duoc xoay lién tuc nén
chét 310 ¢6 thé duoc dua vao theo hudng 1én trén, va khi c6 mot sy tiép xtic voi tAm
dan hoi 320, chét 310 c6 thé bit diu ép tAm dan hdi 320.

T Fig.12B, ¢6 thé thdy rang chdt 310 c6 thé ép ving gitta cta tAm dan hdi 320
va tAm dan hdi 320 c6 thé kéo dai 1én trén tuong tng véi mic do ma chét gay ra ap
luc, nhu dugec md ta & trén.

Vi tAm dan hdi 320 duge kéo dai theo hudng 1én trén nén khoang cch gitta tim
dan héi 320 va nip 300 c6 thé duoc thay dbi. Khi tim dan hdi 320 duogce ndi véi bo

cong hudng 304, thm dan hdi 320 va bd cong hudng 304 tao ra mot két chu duoe tich
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hop dang ké, va mét sy thay d6i vé khoang céch gifta tim dan hoi 320 va nép 300

nghia 12 mot su thay d6i vé khoang céch gifta bo cong huéng 304 va nip 300.

Vi chét 310 duge dwa vao sdu hon nén tdm dan hdi 320 ¢6 thé duoc kéo dai lén
trén & mic 16n hon, sao cho khoang cach gitta tim dan hdi 320 va nép 300 c6 thé dugc
giam thém.

Khi mot su thay dbi xay ra & khoang céch giita tAm dan héi 320 va nép 300,
mot su thay ddi cling c¢6 thé xay ra trong bd phan dién dung gitta tam dan hoi 320 va
nép 300, va bdi vi vay, co thé 1am thay ddi tin sb cong huong. Tan s6 cong hudng co
thé dwoc didu chinh trong tng véi cac didu kién yéu céu bang cach diéu chinh d6 sau
dua vao cla chét. Tan s6 cong hudng c6 thé dugc thay doi bing gia tri dién dung, & d6
dién dung c6 thé dwoc xic dinh bing khoang cach giita tAm dan hdi va nap. Thong
thuong, viée giam khoang cich gifta tAm dan hoéi va nép c6 thé gy ra su dich chuyén
xubng dudi cia tin s6 cong huéng, trong khi ting khoang céch c6 thé gay ra su dich

chuyén 1én trén.

Fig.13 minh hoa phén bd cong huong cua b) loc héc RF theo phuong 4n thuc

hién thir ba cia séng che.

So v6i bo loc hoe RF theo phuong an thuc hién thir nhat cta séng ché duoc mo
ta trén day, két cAu cta bd loc hbc RF theo phuong an thyc hién thtr ba cta séng ché

bao gém thém hai 16 1300, 1302 duoc taora & phén day cia bd cong hudng.

L3 tht nhat 1300 va 18 tht hai 1302 ¢6 thé 1a cac 16 duogc tao ra dé xa cac manh
v& kim loai tir bén trong b cong hudng 304 ra bén ngoai. Vi du, mot voi dé phun
khong khi ¢6 thé duoc ndi voi 18 thir nhat 1300, mdt voi dé hut c6 thé duge nbi v6i 16
tht hai 1302, va cac manh v& kim loai ¢6 thé duoc hit va x4 ra bén ngoai.

Trong khi Fig.13 minh hoa m&t vi du trong dé c6 hai 16 duoc tao ra, s& rd rang
v6i nhitng ngudi c6 hidu biét trung birh vé linh vuc k¥ thuat tuong tmg ring cic manh
vy kim loai ¢6 thé duoc xa chi qua mdt 16 noi mot voi dé hut khong khi c6 thé dugc
ndi vao.

Fig.14 minh hoa phén nép ctia bo loc hc RF theo phuong 4n thwc hién thit tu

cua sang che.
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So sanh véi bd loc hdc RF theo phuong 4n thuc hién thi hai ctia sang ché da
md ta trén day, két cAu cta bd loc hdc RF theo phuong &n thuc hién thtr tu cia sang

ché bao gdm thém hai 156 1400, 1402 dugc tao ra trong nip.

Hai 16 1400, 1402 c6 thé duoc tao ra & hai mit bén cta chdt va ¢ thé duoc tao

ra trong vung cua tam dan hoi.

L3 thi nhat 1400 va 16 thr hai 1402 c6 thé 1a c4c 16 duge tao ra dé xa cic manh
v& kim loai nam gilta ndap va tam dan hoi ra bén ngoai. Vi dy, mot voi dé phun khong
khi ¢6 thé duge ndi vai 10 thiy nhat 1400, mdt voi dé hit ¢6 theé dugce noi vai 16 thir hai

1402, va cac manh v kim loai 26 thé duoc hat va duge x4 ra bén ngoai.

Trong khi Fig.14 minh hoa m6t vi du trong d6 ¢6 hai 16 duge tao ra, s& 18 rang
v&i nhitng ngudi ¢6 hidu biét trung binh v& linh vue k§ thuét twong tmg ring cic manh
v kim loai ¢6 thé duoc xa chi qua mot 16 noi mét voi dé hit khong khi cé thé duoc
néi vao.

Phén mé ta cia séng - ché duoe dua ra trén day chi nhidm mue dich minh hoa, va
nhitng ngudi ¢ hidu biét mung binh vé linh vue ki thuat trong tmg ma sing ché b

lién quan s& hitu ring céc thye hién cu thé khic nhau c6 the duge suy ra ma khong

tach roi khoi tinh than k§ thudt hodc céc dic diém thiét yéu cla sang ché.

P3c bigt, s8 rd rang vSi nhitng ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc k§
chudt tuong ung rang chot 310 ¢6 thé thay bang mot thanh trong phuong 4n thye hién

néu ra trén déy.

Vi vay, cac phuong én thue hién dd mo ta trén day la minh hoa trong tht ca cac

khia canh va khong gidi han séng ché.

Trong mdt vai vi dy, mot bd phan duoc mo ta nhu mot bo phan don ¢o thé duoc
thue hanh & cac dang da phéan bd va tuong tu, cac bd phan da mo ta nhw 1& mot dang
phéan bd 6 thé duoc thuc hanh & mdt dang tich hop.

Pham vi cia sang ché duoc xac dinh bai pham vi cla céc yéu cau bao hd néura
dudi day va tat ca su thay db1 hodc stra ddi bit nguén tr vi€c giai thich va pham vi cua
céc yéu ciu bao ho va céc khai niém twong duong clia ching dugc hiéu 14 thude pham

vi cta sang ché.
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Yéu ciu béo hd

1. B6 loc héc RF bao gém:

than ¢6 it nhat mot hdc duoc tao ra trong doé;

nap duoc ndi v6i phan trén cla than;

it nhat mot chét duoe dua vao qua it nhét mot 15 théng tao ra trong nép; va

it nhit mot bd phan dan hdi duoc gin Vao nap trong vung dudi 16 thong,

trong 4o it nhét mot chdt duroc dua vao qua it nhat mot 16 thdng dé tao ra ngoai
hgc 1én bd phan dan 101, va ngoai lyc lam thay: dbi mot hinh dang ctia bd phan dan hoi,

trong d6 it nhat mat b6 phan dan hoi c6 dang tam va c6 két cau nhd mdt phan

xudng dudi va mot két cau ranh, va
trong d6 it nhat mdt b6 phan dan hoi cé ket cau nhd mot phan xudng dudi va
két cau ranh ¢ trong vung khac véi ving ti€p xac véi it nhat mot chot.

2. B loc héc R theo diém 1, bd loc hic nay con bao gém it nhat mot b cong hudng

duoc gift trong it nhat mot hoc.

3. Bd loc hoc RY theo digm 2, trong do céc ren duoc tao ra trong mdt chu vi ngoai cla
it nhat mot chét va mot chu vi trong cta it nhat mét 10 thong, va it nhat mot chot duoc
dua xudng bang cach xoay @& tao ra ngoai luc 1én it nhat mot bd phan dan hoi.

4. Bo loc héc RF theo diém 1, trong d6 két cau rdnh bao gom két cau cé nhicu rdnh
duoc tao ra dong tam.

5. Bo loc hoc RF theo diém 4, trong d6 do két cau ranh cé dang dong tAm duoc tao ket
cau dé co duong kinh nhé hon fiong doi so voi it nhat mot bd cong hudng.

6. Bo loc hoc RF theo diém 1, trong d6 it nhat mot b phan dan hoi duge tao két cau
dé c6 kich thude 16n hon tueong doi so vai it nhat mét 16 thong, va it nhat mot bd phidn
dan hoi duoc gan vao nip theo it nhat mot trong cac cach nhu han vay, han, han cimg
dugc tng dyng vao ving mép cua it nhat mot bd phén dan hoi.

7. B6 loc hoc RF theo diém 1, trong do it nhat mdt chot tiép xic voi ving gifra ctia bd

phan dan hdi dé tao ra ngoai luc 1én it nhét mot bd phan dan hoi.
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8. Bo loc héc RF theo diém 1, trong do nép c6 it nhat mot 15 duoc tao ra trong dé dé

x4 cac manh v& kim loai tao thanh trong khi diéu chinh b6 loc héc RF.
9. B0 loc héc RF bao gém:
than c6 it nhat mot hde duoce tao ra trong do;
nép duoc ndi véi mot phé.n trén cta thén; va
it nhAt mot b cong huéng duge ndi voi phan day ctia hc; va
it nhat mot bd phén dan hdi duge ndi voi mot phén dudi cua nép,
trong d6 bo phan dan hoi duoc thay déi hinh dang béi modt ngoai huc.

rong do it nhét mot bo phin dan hdi duoce thay ddi vé& hinh dang boi mot ngoai

e, va

trong do it nthét mot bé cdng hudng c6 mat 16 théng duoc tao ra trong d6, mot
thanh dugce dua vac qua 16 thong, va thanh tao ra ngoai luc 1én it nhét mét bo phén dan

hoi khi thanh duge dua vao.

10. B loc hdc RF theo diém 9, trong doé it nhét mot bd phén dan hdi ¢6 dang thm va
<6 mot két cAu nhd mot phﬁn va mot két cAu ranh.
11. B6 loc hde RF bao gf‘)tﬂ:

than co it nhat mot héc duoc Téo ra trdng do;

nap duoc ndi voi phan trén cia than;

it nht mot thanh duge dua vao qua it nhat mot 16 thong tao ra trong nap; va

{t nhat mot bd phén dan hdi duge ﬁéi Vi phén dudi cua nép,

trong d6 bo phan dan hdi dwoc thay dbi hinh dang boi ngoai Iuc.

trong do it rhit mot thanh tao ra ngoai lyc 1én it nhét mot bo phéan dan hdi khi

thanh duoc dua vao,

trong d6 it nhat mot bd phan dan hoi cd dang tdm va cé két cau nhé mdt phan

xuong dudi va mét ket cau ranh, va

trong d6 b6 phan dan hoi c¢6 ket cau nhé mot phan xuong dudi va két cau ranh &

trong ving khéc v6i ving tiép xtc véi it nhat mot thanh.
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12. B loc hoc RF bao gom:
than c¢6 it nhat mdt hoc duoc tao ra trong do;
nap dugc noi voi phan trén cia than;
it nhat mot bd cong hudng duge ndi voi phan day cua it nhat mot hoc;
it nhat mot chot duge dua vao qua it nhat mot 16 thong duge tao ra trong it nhat
mdt by cong hudng; va
it nhat mdt bd phan dan hoi dugc gdn vai phan trén cia it nhat mot b cong.
hudng,
trong d6 it nhat mot chdt duoc dua vao qua 16 théng dé tao ra mot ngoai lirc 18n
b6 phin dan hoi, va ngoai tuc nay thay doi mét hinh dang cua it nhat mot bd phan dan
hoi.
13. B loc hoe RF theo diém 12, trong d6 it nhat mot bd phan dan hoi cé két cau nho
mot phéan va két cau rinh & trong ving khac véi ving tiép xic voi it nhat mét chot.
14. B9 loc hoc RF theo diém 12, trong d6 cdc ren dugc tao ra trong chu vi ngoai clia it
nhat mot chot va chu vi trong ciia it nhat mot 18 théng, va it nhat mot chét duge dua
vao hudng 1én bang cach xoay dé tao ra ngoai luc 1€n it nhat mdt bd phan dan hoi.
15. B loc hdc RF theo diém 12, trong d6 bo cong hudng cd mot 16 kin duoc tao ra
trong d6 dé chira it nhiat mot chot dua vao, bd phan dan hoi duoc tao két cau dé ¢6 kich
thude 16m hon tuong doi so véi 16 kin, va it nhat mot bd phan dan héi duge gian vao bd
¢cdng hudng theo it nhat mot trong cac cach nhu han vay, han, han cing duge Ung
dung vao vung mép cua it nhat mot by phan dan hoi.

16. Bo loc héc RF theo diém 12, trong do it nhét méot bd phén dén hdi ¢6 dang tam va

c6 ket cau nhd mot phan va mot két cau ranh.
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Fig. 2

Fig. 3
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Fig. 8
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Fig. 12
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