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(57) Sang ché d& cap dén ché pham chira chit oxy héa-polyphenol dé sir dung trong

phuong phép diéu tri khang vi sinh vat, chtra a) chiét xuat hoa tan trong nudc ciia mo thyc

vét chtra polyphenol bao gdm tanin; va b) cic gdc oxy phan mg ngoai sinh bao gdm

hydroperoxit; va ché pham nay khong chira chat khtr hoat tinh va enzym. Sang ché ciing dé

cap dén kit chira ché pham nay va phuong phap san xuat ché pham nay.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén ché phdm chira chét oxy héa-polyphenol dé sir dung trong
phuong phap diéu tri khang vi sinh v4t, chira a) chiét xuat hoa tan trong nudc cia md
thuc vat chira polyphenol bao gdm tanin; va b) cac gdc oxy phan (mg ngoai sinh bao gém
hydroperoxit; va ché phdm nay khong chira chit khir hoat tinh va enzym. Sang ché ciing

dé cap dén kit chtra ché phdm nay va phuong phép san xuit ché phdm nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Mgic du ¢6 hang tram tri€u nam tién hoa phan ly, hau nhu toan bd thuc vat, dong
vét va tac nhin gdy bénh c6 chung nguyén tic va chién luoc sinh héa co ban dé dbi phé
v6i mdi trudng. Piéu nay 1am cho thuc vat c6 ngudn gidu c6 vé hop chét hiru dung va
tuong thich dé kiém soat tic nhan gy bénh & dong vét. Viéc st dung nganh héa sinh
chirc nang tir thyc vat da tir 13u 13 co s& cho thude truyén théng va thao dwge va thuong
dugc coi 1a it khi phat dong dap img mién dich khéng mong mudn gitta cac loai cach xa
vé mit di truyén trong cting mdt nganh hon 14 céc protein hodc polyme phirc tap 16n dugc

tinh ché & muc dd cao.

Hé mién dich ctia hiu hét cac sinh vat bac cao bao vé khoi sy nhiém khuin bang
cac hang rao bao vé c¢6 d6 dic hiéu ting dan. Pon gian nhét 14 hang rao vét Iy ma phong
ngira tic nhan gdy bénh, nhu vi khudn va virut, di vao co thé. Thuc vat va dong vat ciing
¢6 hé mién dich bdm sinh 13 cdc dap tng dugc ma héa di truyén déi v6i tac nhan gay
bénh dic hiéu, hodc cac dap tmg khong dic hiéu ddi vai chat hoa hoc gy bénh.

Thuc vat thuong c6 hé mién dich hai nhanh. Nhanh thir nhét nhén ra va dap ung
d6i v6i cac phan tir thuong 14 thude mot sé nhém vi sinh vét, bao gdm ca phan tir khong
phai tic nhan giy bénh, bang cach 1am ting su biéu hién ctia ROS (gbc oxy phan tmg)
tao ra enzym c6 kha ning khéi dau sy d6t chay oxy hoa, nhung su dép tmg oxy héa truc
tiép nay 14 ning luong dét gia va phai duogc didu hoa chit ché dé phong ngira su tu ngd
doc. Nhiéu vi sinh vat gdy bénh (vi khuan, ndm, dong vét nguyén sinh) duoc trang bi cic
peroxidaza hoic catalaza 1am bién phap d6i phé chdng lai sy @6t chay ROS nay. Nhanh

thir hai ctia hé mién dich bam sinh 13 dap tng ton thuong da thanh phin nhu dugc mb ta
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& trén duge bat ddu bang phan ng gitta hop chét quinon va axit amin khi céc té bio bi
ton thuong. Céc hop chit nay thuong dugc tach riéng thanh céc bd phén va khong hop
tac trong hé sinh vat séng. O thuc vat, su pha vo t€ bao lam cho cac hop chét phenol va
cac gbc oxy phan tng khac nhau tiép xtic véi polyphenol oxidaza (PPO), lam oxy hoa
hop chét phenol dé tao ra hop chat quinon ma két hop linh hoat v&i nhau va Vi axit amin
ctia cac t€ bao hoic vi sinh vat bt ky c6 mat. Didu nay anh huéng dén nhiu hién tuong
sinh ly, nhu 1am n4u hoéa hoic 1am mit mau thic an, két tia protein, hoat tinh diét khudn,

tinh chét [am se, su thay dbi trong vigc ti€u hoa thirc dn va céc hién tugng khac.

Su oxy héa polyphenol ¢ h¢ thyc vat tao rapolyphenol duge oxy héa (con duge
goi 1a o-polyphenol, polyme sinh hoc duge oxy héa, hop chét polyquinon va quinon) véi
rat nhiéu nhém quinon ma c6 kha ning lién két cong hoa tri. Ngay khi duoc tao thanh, o-
polyphenol &i luc cao ty dong tao ra lién két chéo cong hoa tri trong mach va gitta cac
mach ma lam ngung tu c4c protein linh hoat hon rit nhidu so véi lién két hydro dac trung
cta polyphenol khong dugc oxy hoéa. O hé thuc vat, lién két chéo o-polyphenol 1am ton
hai céc protein té bao dé tao ra tAm chén bao vé gilta cdc md khoe manh va su tin cong
khéc. Chuing con phong ngira sy nhan 1én ctia téc nhan gdy bénh bing cach lién két linh
hoat véi céc con dudng trao d6i chét cia ching, 1am b4t hoat enzym virut va lam ngimng

su di chuyén ctia tac nhan gy bénh.

Dong vat ¢6 xuong sbéng bic cao co 16p bao vé bd sung, hé mién dich tap nhiém,
ma cho phép dap tmg mién dich tirc thi manh hon dbi vé6i tic nhan gay bénh da gap trude
do. Su ngung tu cua cac phan tir nho 1én tac nhan gy bénh tao ra phtrc chat 16n ¢6 tinh
khang nguyén ting 1én cua tic nhan gy bénh ddi véi hé mién dich vat chii. M3i tic nhan
gdy bénh duoc “ghi nh¢” bang khang nguyén diu hiéu. Khi tac nhan gdy bénh nhiém vao
co thé nhidu I4n, c4c té bao ghi nhé dic hiéu dugc sir dung dé bai tiét né nhanh va hiéu
qué; tuy nhién, cdc dap tng dugc didu chinh nay c6 thé mét nhidu ngay dé phat trién.
Trong thoi gian chuyén tiép, hang rao bao vé so cép chéng lai tic nhan gdy bénh méi
gdp, nhit 14 trong ching nhiém khuén ctia dong vat thiéu hut min dich hodc chua truéng
thanh chi phu thudc vao hé mién dich bim sinh va thudng gin lién véi cac dap Ung sinh
ly c6 tinh tiéu cuc nhu tiéu chay, ndn, sét, viém, v.v... Cac dap ung hé théng nay dbi voi
su nhiém khudn 12 sy biéu hién cia sé luong rét Ién co quan phan tng mién dich ma c6

thé 1a cuc ky dit gia v& mit trao ddi chit, tham chi la song con doi vai vat chi.
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Mot trong sb cac hdu hét mdi de doa thong thudng gén lién v6i dap ung hé théng
khong bi kim ham béi hé mién dich bim sinh 13 hién twong méit nu6e do tiéu chay giy ra
béi cac bénh nhiém khuén hodc cac vat ky sinh. Hién tugng mét nudce do tiéu chay anh
huéng dén hon 2 ti ngudi mdi nam va 13 nguyén nhan chi yéu nhit cia cai chét cua tré
em & Thé gi¢i Thir ba, chiu trach nhiém dbi v6i hon 1,5 triéu nguoi chét mdi nam. Ngoai
su bb sung nude, hau hét cac nd luc dé didu tri tiéu chay tip trung vao viée lam tang kha
ning mién dich niém mac & ngudi bing cach didu bién cac dap tng mién dich toan than,
nhu bing cach sir dung thudc 1am giam sy nhu dong rudt, cht bién dbi kha ning thim
qua dich nhiy hoic cic phuong phap diéu tri bing khang sinh. Cac phuong phap nay co
su thanh céng han ché va ciing gdy ra nguy co khong mong mubn vé cac tic dung phu,

tinh khéng tdc nhan gdy bénh, hodc su 130 hoda sinh ly.

Vin khong ngimg c6 nhu cau thuong mai vé céc lya chon thuc vat vé chit khang
sinh va chét khir triing héa hoc tdng hop dé kiém soat bénh c6 lién quan dén tic nhan gy
bénh qua dudng nuée, bé mit, va thic in. Sy ting 1én bung nd vé cic bénh khang khang
sinh ¢6 lién quan t6i viéc lam dung chét khang sinh & ca ngudi va vat nudi. Nhidu chinh
quyén dia phuong va td chuc strc khoe qudc t& da kéu goi vé su 1éch pha cua viéc su
dung chét khang sinh khéng can thiét, nhét 1a trong thtrc an chin nudi trong d6 ching
dugc sir dung khong phai dé trj liéu dé tang éuémg su sinh truéng. Pén nay, di cong nhan
rong rai rﬁng c6 it su lya chon duge cho 12 tiét kiém va c6 lgi cho mdi truong dé kiém
soat an toan cic tdc nhin giy bénh. Hang thip ky nghién ctu trén thuyc vat dung lam
ngudn cia chit khang khudn méi da tép trung chi yéu vao viée chiét co hoc hodc dung
mdi cua hop chét thuc vat cu thé va khong thanh cong trong viéc tao ra ché phém co hiéu
luc, an toan, duoc wa thich boi ngudi sit dung va profin mdi trudng cin dé lam cho tinh

ning cia cac chit khang sinh hién ¢6 phtt hop v6i chét diét tring.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Theo muc dich thir nhit, sing ché d& cdp dén ché phim chta chit oxy hoa-
polyphenol dé sir dung trong phuong phap diéu tri khang vi sinh vat, chira a) chiét xuit
hoa tan trong nuéc ciia mod thuc vat chira polyphenol bao gdm tanin; va b) cac gbc oxy
phan tmg ngoai sinh bao gdm hydroperoxit; va ché phim nay khéng chtra chit khir hoat

tinh va enzym.
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Theo muc dich thir hai, sang ché dé cap dén kit chira dang kho ctia ché phdm dé sir

dung nhu néu trén.

Theo muc dich thir hai, sang ché @& cap dén phuong phép san xuét ché phdm chira
chét oxy hoa-polyphenol dé st dung nhu néu trén, bao gdm céc buéc: thu nhan mo thuc
vat; bét hoat hodc loai bo chit khir hoat tinh va chit xtc tac ra khoéi mé thuc vat; chiét
xuét cac hop chit polyphenol tir mé thuc vét khéng chira chit khir hoat tinh va chét xtc

tac; va trdn cac hop chét polyphenol thu dugc vé6i hydroperoxit ngoai sinh.

Theo mot khia canh, sang ché dé cap dén ché phim hoa sinh chira dich long dugc
xir Iy chira phén tir c6 nhém hydroxyl dugc két hop véi co ché hoat héa dé hoat hoa phan
tir bing cach oxy hoa nhém hydroxyl bang chat oxy hoa va chét xﬁc tac. Viéc hoat hoa
phan tir 1am ting ai luc lién két ctia phan tir. |

Theo mdt phuong 4n, phin tir ndy bao gébm polyphenol. Theo phuong 4n khéc,
phan tr nay bao gdm phén tir polyme cacbon hydrat hoic din xuit polysacarit. Theo
phuong 4n khéc, polyphenol ¢6 ngudn gbc tir thuc Vét. Theo mdt phuong an, thuc vat bao
gém cay cheé (camellia sinensis), hodc ciy lwu (punica granatum) hodc cac ciy chira
polyphenol khac. Theo phuong 4n khac, polyphenol ¢6 ngudn gdc tir ré, 14, than, vé, qua

hodc cac md khac cia cdy chira polyphenol.

Theo phuong 4n khéc, phin tr ndy bao gdm tanin, g, flavonoit,
hydroxycoumarin, hodc alkaloit. Theo phuong 4n khéc, phan tir ¢6 it nhat mot phan tong
hop nhén tao. Theo mdt phuong 4an, chit xGic tic bao gdm catalaza, peroxidaza,
phenoloxidaza, tyrozinaza, hodc chét xuc tac kim loai. Theo phuong an khéc, chét xuc tac
co nguén géc & t€ bao dong vat. Theo phuong an khéc, chét xuc tac duge tao ra béi tac
nhan gy bénh. Theo mot phuong 4n, tac nhan giy bénh bao gdm virut, vi khuin, nim,
sinh v4t nhan chuén, hodc prion. Theo phuong 4n khéc, chit oxy hoa bao gém gdc oxy

phan Umg.

Theo phuong 4n khéc, gbc oxy phan tmg bao gdm hydroperoxit. Theo phwong 4n
khac, gbc oxy phan tmg bao gdm peroxit vd co hodc hitu co. Theo mdt phuong 4n, gbe
oxy phan Ung bao gbm san phim cua su khir ozon bing superoxit dismutaza, glucoza
oxidaza, sy hydrat hod percacbonat, hodc sy hydrat hod carbamit peroxit (ure peroxit)
hodic phuong phéap gian tiép khac dé tao ra gbc oxy phéan tmg én dinh. Theo phuong 4n
khac, dich 16ng dugc xtt Iy duge didu ché tir hdn hop kho chira polyphenol hodc din xujt
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polysacarit. Theo phuong 4n khac, dich 1éng duoc xir 1y dugc didu ché tir nguyén liéu
thuc vt nguyén ven chira polyphenol. Theo phuong an khéc, co ché hoat hoa duoc bt
dau khi polyphenol hodc din xut polysacarit tiép xtic v6i enzym va chét oxy ho4 trong
dung dich. Theo mdt phuong 4n, nhém hydroxyl tré thanh nhém cacbonyl sau khi hoat
héa nhém hydroxyl. Theo phuong 4n khéc, phan tir ndy bao gdbm nhém quinon sau khi
.hoat héa nhém hydroxyl. Theo phuong 4n khac, phan tir ¢6 tac dung ddi v6i tac nhan gay
bénh khong hoat héa sau khi hoat héa nhém hydroxyl. Theo mot phuong 4n, chit oxy
hoa tao ra cac gdc tu do. Theo phuong an khéc, phan tir duoc hoat hoa tao ra cac gbe tur
do.

Theo khia canh thtr hai, sang ché dé cap dén phuong phéap didu ché ché phim bao
gém budc thu nhin polyme sinh hoc tir thuc vét va hoat hdéa nhém hydroxyl trén polyme

sinh hoc, sao cho 4i luc lién két phan tir ctia polyme sinh hoc duoc ting 1én.

Theo mét phuong 4n, polyme sinh hoc bao gdm polyphenol, dan xuét polysacarit,
hodc phén tr polyme. Theo phuong 4n khac, su hoat héa dugc thuc hién b%lng cach cho
polyme sihh hoc tiép xtic v&i enzym hoic chit oxy hoa. Theo phuong an khéc, phuong
phap nay con bao gdm budc lién két chéo polyme sinh hoc dugc hoat hoa véi protein cuia
dong vat. Theo mdt phuong an, phuong phap niy con bao gdm nhiéu polyme sinh hoc
tao thanh cau tric lién két chéo giita ching. Theo phuong 4n khéc, phuong phép ndy con
bao gdm bude lién két polyme sinh hoc véi tac nhan gdy bénh. Theo phuong 4n khac,
phuong phap niy bao gdm buéc lién két polyme sinh hoc véi té bao. Theo phuong 4n
khéc, phuong phép niy bao gdm bude lién két polyme sinh.hc_)c véi virut. Theo phuong
an khac, viéc lién két polyme v&i tac nhan gy bénh phitc hop gy ra su két tu hodc su
loai bé vi sinh vat, protein hoac cAu trac ¢ protein tir dung dich. Theo phuong an khéc,
viéc lién két 1am ngimg su nhan 1én cia tic nhan giy bénh. Theo mot sb phwong an,
polyme sinh hoc dugc hoat héa ¢6 kha niang phong bé con dudng trao ddi chit tac nhan
gdy bénh. Theo phuong an khac, phuong phép nay con bao gdm bude bude diéu trj triéu
chiing tiéu chay cua dong vat bang cach sir dung polyme sinh hoc dugc hoat héa. Theo
phuong 4n khac, phuong phap bao gdm dang diéu tri md bi ton thuong bit ky cia dong
vat br?mg céach sir dung polyme sinh hoc dugc hoat héa. Theo phuong 4n khac, su hoat
h6a nhom hydroxyl dugc giy ra bdi enzym trén vi tri trén dong vat. Theo mot phuong an,
su hoat héa nhém hydroxyl dat dugc bang enzym bd sung ngoai sinh. Theo phuong 4n

khac, phuong phép niy con bao gdbm buéc loai hodc oxidoreductaza khéng hoat hoa hoic
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khir hop chit ma phan tmg véi chét oxy héa. Theo phuong an khac, phuong phép nay con
bao gbém budc tao thanh hang rio can bing cach lién két chéo polyme sinh hoc véi
protein cua dong vat, do d6 su xam 1in cia tac nhan giy bénh duogc ngin chin. Theo
phuong 4n khac, phuong phap bao gdbm budc lién két chéo polyme sinh hoc véi protein

ctia dong vat, @& ddy manh su hdi phuc vét thuong nhanh chéng.

Theo khia canh thit ba, phuong phéap tao diéu kién thuan loi cho phan tng cuc bo
bao gdm budc dinh vi gbc oxy phan tmg dugc bd sung trong trang théi tiép can phan ung
ctia nhém hydroxyl trén polyme sinh hoc, hoat héa nhém hydroxyl cua polyme sinh hoc,

va ghép polyme sinh hoc vao vi tri dich.

Theo mét phuong 4n, polyme sinh hoc bao gdm polyphenol hoic din xuét
polysacarit. Theo phuong 4an khac, hoat hoa thu duoc bang cich gy ra su va cham
enzym. Theo phuong 4n khac, gbc oxy phan tmg bao gdém hydroperoxit. Theo mot
phuong 4n, phuong phap nay con bao gdm budc lam ting ty trong hydroperoxit trong
trang thai tiép can phan Gmg ciia nhém hydroxyl bing cich bd sung hydroperoxit vio
dung dich chtra polyme sinh hoc. Theo phuong 4n khéc, polyme sinh hoc bao gdbm nhém
hydroxyl phtrc hop.

Theo khia canh thir tu cta sang ché, phuong phap phan phbi chit héa hoc c¢6 kiém
soat bao gdm budc diéu ché phan tir sinh hoc chia chét héa hoc duge chon trudce va bude
chon kich thuége, khéi lugng, hodc hdn hop cda ching dé diéu chinh téc d6 thim thiu cta

phéan tir sinh hoc qua mé dong vét.

Theo mdt phuong 4n, chit hoa hoc bao gdm hop chit phenol. Theo phuong 4n
khéc, chit hoa hoc bao gdm hop chét quinon. Theo phuong an khac, phan tir sinh hoc bao
gdm mot sb lugng chét chiét tir thuc vat. Theo mot phuong 4n, budce didu ché phén tir bao
gdm viéc phan tach phén tir. Theo phuong an khac, budc chon bao gém viéc chiét chit.
Theo phuong 4n khéc, téc d6 thim thiu 13 vira phai, sao cho viéc sir dung phan tir sinh
hoc cho dong vat khong giy ra dap Uing gdy doc tir mo cia dong vét. Theo phuong an
khéc, viéc st dung phan tir sinh hoc cho dong vat lam gidm su kich thich bén ngoai cta
d4p g mién dich tir hé dong vat. Theo mot phuong 4n, viée tidu hoéa phan tir sinh hoc

lam tang su st dung chét dinh dudng cho sy sinh truéng trong hé dong vit.

Mo ta van tat cach hinh vé
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Fig.1 13 hinh v& thé hién mét s6 qu4 trinh phan tng d chuyén héa don vi phenol

thanh quinon theo mot phuong an clia sang ché.

Fig.2 13 hinh v& thé hién ché phdm dugc diéu ché theo mot phrong 4n ciia sang
ché.-

Fig.3 13 so dd thé hién cac budc ciia phuong phap diéu ché ché phdm c6 ngudn

gbc thuc vat theo mot phuong 4n ciia sang ché.

Fig.4 13 so db thé hién cic budc ciia phuong phap 1am bat hoat chét khir/enzym

bang cach st dung dung méi theo mét phuong 4n cia sang ché.

Fig.5 12 so dd thé hién cac budc cta phuong phép 1am bat hoat bang nhiét chét

khir/enzym theo mdt phuong 4n ctia sang ché.

Fig.6 1a hinh v& thé hién viéc sir dung ché phém co nguén géc thuc vat theo mot sb
phuong 4n ciia sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Sang ché dé xuat ché phém ¢6 hoat tinh sinh hoc méi. Theo mdt khia canh, hé sinh
hoa bao gdm polyme sinh hoc hoic dang turong dwong téng hop dugc két hgp v6i ngudn
dn dinh cta gbc oxy phan tng va ngudn riéng biét ciia enzym khir oxido hogc chét xtic
tac. Dang két hop ciia cac chit ¢6 kha ning gay ra su tao thanh clia polyme sinh hoc durgc

oxy hoa c6 ai lyc lién két protein duge tang 1€n va hoat tinh kiém soat vi khuén.

Theo mdt s phuong 4n, sang ché d& xuit hdn hop cta nguyén liéu c6 ngudn gbc
thuc vat ¢6 cac tinh chét 1am se va/hodc diét khudn va tién chét hoat héa trong dung dich
én dinh. Dung dich vé& co ban khong chira enzym va chét xtic tac ma cé thé 1am cho céc
ché phdm khac phan tng theo céch ma gay ra su thoai héa. Hon hop ctia nguyén liéu diét
khuin c6 ngudn gbe thue vat nay va tién chit hoat hoa dugc xtc tac bang cic enzym khac
nhau ciia c4c té bao dong vat, thuc vat hodc vi sinh vat dé giai phéng gbc oxy hoa va dé
tao ra nguyén li€u cé nguén géc thuc vat dugc hoat hda cé céc tinh chat 1am se va diét
khuin duoc ting cudng dang ké. Viéc giai phéng gbc oxy héa va sy tao thanh cua
nguyén li¢u thuc vat dugce hoat héa thuong duge dinh vi cho ngudn enzym xdc tac sinh
hoc, do d6 tap trung hoat tinh nay trong do tiép can cua thuc thé sinh hoc kich hoat hoic

nguyén liéu dé c6 hidu qua 16n nhit. Chit xic tac kich hoat ciing c6 thé c6 ngudn gbc
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khong sinh hoc nhu kim loai ma giy ra su khir tién chit hoat héa dé gay ra su trr oxy hoa

nguyén liéu co nguén géc thuc vat thanh dang dugc hoat héa cia nd.

Theo phuong 4n khéc, hé c6 hoat tinh sinh hoc va diét khudn chtra hdn hop cua
nguyén liéu c6 ngudn gbc thuc vat, nhu polyphenol. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc hiéu rang dai phan tir bat ky, polyme, khdi dong tu cta cac phan tir nh6, manh
mang té bao, hop chit dugc lién két chéo chira rit nhidu don vi phenol dugc bdc 1 va
tién chét hoat hoa (vi du chét oxy héa, nhu hydroperoxit), hoic hdn hop cta ching 1a c6

thé str dung.

Theo cac phuong 4n khac, nguyén liéu chét hoat héa chira ozon hodc peroxon.
Theo mét s6 phuong 4n, nguyén liéu thuc vat c6 thé 1a ngudn cia vong hydroperoxit c6
trong tu nhién. Tuy nhién, néng d6 ndi sinh ctia H,0, c6 thé thay ddi nhiéu va nhin chung
c6 thé bi mét khi xtr Iy nguyén li€u thuc vat. Mot trong cac khia canh thuén lgi cia mot
s6 phuong 4n 1a ngudn ciia chit oxy hoé c6 thé 1a tir hydroperoxit, ozon, peroxon hodc

chét oxy héa thuong mai khac dugc bd sung ngoai sinh 1am tién chit hoat héa.

Theo mdt sé phuong an, don vi phenol ¢6 thé ¢6 tir 1 &n 3 nhém hydroxyl (OH)
ma c6 thé phan tmg véi chit oxy héa. Do d6, dai phan tir chira nhém phenol v& co ban ¢6
thé mang tir hang trim dén hang nghin hoc nhiéu hon cic nhém hydroxy. Pam c6 ty
trong phan tir cao ctia nhom hydroxy tao ra co hoi lién két khong cong hoa tri khac nhau,
luc hut dién tich, va su ¢ 1ap vat 1y dbi voi phén tir hydroperoxitv trong trang thai tiép cn
phan tng va gin v6i don vi phenol. Su ¢b 1ap theo mot phuong 4n cta sang ché dé xuét
phuong phap méi duy tri d6 én dinh va su no dugc ting cudng ciia hydroperoxit trong
trang thai tiép can phan tng ctia co chit polyphenol & dung dich ndng do thip hon so véi
cac ché pham khong bi cb 1ap tuong duong. Su cd 1ap c6 thé 1a két qua cia viéc két hop
ndng d6 du cao ctia hydroperoxit trong nu6e dé thiét 14p luc hat gifta cic phan tr gitta
phén co ban ciia nhém chirc polyphenol hydroxyl va phén ti hydroperoxit. Viéc lam ting
su ¢ 1ap c6 thé 1am giam dang ké su mét chit oxy hoa do sy d6t néng, sy chiéu tia cuc
tim, chat 6 nhiém khir, va su thoai héa tu phéat trong khi [am tang sb lugng tiém nang clua
vi tri lién két 4i luc tréb polyme khi va cham véi enzym thich hop.

Theo mét s& phuong 4n, luong déng ké cua cic phan chiét thé cia nguyén lidu
thuc vét, bao gdm manh ciia cic té bao thuc vat & cing v6i gbe oxy phan tmg bién tinh

mdt phan (ROS) viéce xir Iy enzym nhur catalaza, peroxidaza, dismutaza, glucoza oxidaza,
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hozc hdn hop cia chiing, ¢ thé ¢ chirc ning 1am ciu tric ¢b 14p hydroperoxit. Cac ROS
nay bao gdm hydroperoxit (H,0,), superoxit (O,), oxy don ('0,*), va gbc hydroxyl
(OH). Theo phuong én khéc, tién chét hoat héa c6 thé dugc tao ra boi sy thoai hoa cua
ozon dugc hoa tan (O3) hodc béng Sur chuyén hoéa cua nd béng dismutaza hoat tinh thanh
H,0,. Theo céc phuong an khéc, tién chét hoat hoa cling cé thé dugc tao ra béng su

chuyén hoa enzyme ctia superoxit bat ki, nhu axit peroxit béo.

Thanh phan cta ché phim ma tao thanh don vi phenol ¢ thé chira polyphenol
va/hoic dai phan tir hdn tap hodc ddng nhit bat ky ma 13 c6 ngudn gbc tdng hop, thuc
vat, hoic dong vat. Theo mot sé phuong 4an, polyphenol chira nhiéu hon hai nhém
phenol. Theo phuong 4n khéc, polyphenol chita nhiéu hon 30 nhém phenol. Theo cac
phuong 4n khéc, polyphenol chtra tir 100 dén 10.000 nhém phenol. Ngudi ¢6 hiéu biét
trung binh trong linh vyc hiéu rang s6 lugng nhém phenol bit ky c¢6 thé duge chira trong
ché phim mién 13 ché phim chtra cac ddu hiéu mong muébn duge mé ta trong ban mé ta

nay, nhu téc d6 hip thu duoc lam giam.

Nguyén liéu c¢6 ngudn gbc thuc vat duge mo ta trong ban mo ta nay bao gdm,
nhung khong giéi han &, polyphenol, gd, polysacarit va nguyén liéu phan tir 16n khac
hodc cdu tric ma chi yéu duoc két thic béi nhém cacbonyl ma cé sin dé bién dbi
quinon. Dung dich hitu hi€u cé thé dugc xtr ly tr sb lugng 16n cac mod thyc vat khéc nhau

ctia c4c loai khac nhau do ban chét c6 sin cia nguyén liéu thich hop.

Linh vuc thong thudng dé thu dugce hop chit khang khuan tir cic ngudn thuc vt
dya vao su chiét co hoc hodc su chiét dung mc‘ﬁ cua phéan tir hitu co theo cach ma khong
tao ra phuong tién thuc hanh dé khai thac hoa hoc dép tng tdn thuong cua cac mo thuc
vat séng dé st dung thuong mai, nhit 13 & hé dong vat hodc thuc vat khic. Su pha v& té
bao, tir viéc xtr Iy thuong mai, su tin cdng tac nhan gdy bénh, dong vit an co, su tdn hai
moi trudng hodc su phan hiy tur nhién, kich hoat phan tmg va 1am cho hop chét khang
khuan vo dung trong khoang thoi gian rat ngén.

Polyphenol tao thanh sé luwgng 16m polyme hitu co dugc san xuét bai thuc vat va 1a
co chit quan trong trong dap tng tén thuong cua thuc vat. Cac polyme ndy c6 kha ning
trai qua mot sd su chuyén hoa oxy héa dé tao ra hop chét khang khudn, nhung c6 thé tao

ra cac hanh vi kha khac nhau. Polysacarit cling c6 the trai qua mot sO sy bien doi oxy
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héa, tao thanh su két dinh sinh hoc véi chit khang khuan va 1am lanh tén thuong va c6

thé 13 cac chét twong tu quinon hiru hiéu.

Céc quy trinh co ban bit ngudn tir ddy phirc hop cia cac phan tmg héa hoc ma ¢6
thé bao gdm su tao thanh enzyme truc tiép va gian tiép phirc hop ctia cac hop chit trung
gian hoat tinh cao, oxidoreductaza c6 thé diéu hoa ting hoéa hoc nay, thudng trong su co
mit ciia ngudn gbc oxy phan tmg, véi mot sé thé thic ¢ thé chuyén héa nhém chirc
hydroxyl (OH) ciia thom polyme thanh nhém cacbonyl (=O) ma tao thanh lién két cong
hoa tri chiu trach nhiém vé& dd bén cao cia céc ciu trac sinh hoc va céac hang rao bao vé
khéang khudn. Nhém cacbonyl 1a nhém chirc chita nguyén tir cacbon duge lién két bang
lién két dbi véi nguyén tir oxy: C=0. Nhom keton chita nhém cacbonyl (C-C(=0)-C) ma
mdi nhom trong sb cac nhom cacbonyl nay lién két véi hai nguyén tir cacbon khac véi
nguyén tir cacbon ciia cacbonyl. Mot s6 co chit mong muébn cu thé bao gdbm hop chit véi
cac dudi don vi thom phirc hop tao thanh phan tir hitu co ¢6 cu tric dion vong duoc két
hop hoan toan c¢6 nhém >C(=0) trong su sip xép bit ky cia lién két doi, bao gdm cac
chét tuong tu da vong va di vong, ma tao thanh lién két cong hoa tri v4i cac axit amin va
protein 4i nhan. Thuat ngit “quinon” dugc sir dung trong ban mo ta nay bao gdbm hop chét

bét ky chira cac dudi don vi ¢6 sd luong nhém cacbonyl bt ky.

Céc duéi don vi hydroxyl dugc chuyén hoéa hodc dugc oxy hoa thé hién diac diém
4i Iuc lién két dugc ting 1én ciia quinon va semiquinon phic hop trong ciu hinh
heteropolyme hoic homopolyme. Su oxy héa c6 thé chi xay ra trén mot phan ctiia nhém
chirc polyphenol. Tinh chit hdn tap théng thudng ciia cic polyphenol duge oxy héa co
thé c6 hoat tinh quinon trong khi gitr dugc mot sé tinh chit polyphenol co ban. Su khic
nhau trong céu tric tong thé, dang bac ba, va phan tir luong s& tao ra i luc khac nhau déi
v6i cac protein khac nhau véi sy phét sinh khéac loai hdn hop téng thé hodc ndi phén tir

dugc ting 1én tao ra tiém ning phd rong.

Ngoai viéc dugc xac dinh l1a déng yéu t6 tam thoi trong sb cac hoat tinh lién két
chéo sinh hoc, cdc monome quinone di dugc biét dén tir 1au v& tac dung diét khudn rét
hiéu nghién. Ngoai viéc cung cip ngudn gbe trr do 6n dinh, quinon c¢6 kha ning tao phtic
chét khong nghich d4o vé6i axit amin 4i nhan trong cac protein, thuong dan dén su bét
hoat cia protein va sy mat chitc ning sinh hoc lién quan. Vi Iy do nay, tic dung khang

khun tiém ning ciia hop chét quinon 13 16n. Pich c¢6 thé co trong t& bao vi sinh vét 13 su
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bam dinh duoc bdc 16 bé mit, polypeptit thanh t& bio, co quan phan Gng di dong va

enzyme lién két mang. Quinon cling c6 th€ hoan trd co chat khong cé san co vi sinh vit.

Nhu v6i toan bd cac chat khang khudn c6 ngudn gbe thuc vit, tic dung giy doc co
thé c6 ctia quinon phai dugc thir nghiém k¥ ludng. Mot sé quinon da duge chimg minh
¢6 hiéu Iuc khang khuan & d6 pha lodng tir 5 dén 6 log. Cac monome quinon 14 phan tir
nho ma c6 thé di qua mé mot cach dé dang va biéu hién doc tinh ma c6 thé 1am gi6i han
viée sir dung y té ciia chiing, trong d6 hop chit polyquinon chira nhiéu cic doan quinon
trong polyme sinh hoc, phan tt hop chét, hodc chit twong tu tdng hop. Hop chét
polyquinon ¢é phan tir luong va kich thudc di c6 thé c¢6 mirc d6 hép thu toan than giam,

tuong tng véi kha nang giy doc duge lam gidm doi véi sinh vét béc cao.

Nghién ctru vé hoat tinh diét khuin cta hop chit quinon bat ddu tir nhitng nim
1900 nhung chua duoc hiéu rd cho dén nhitng nam 1940. Su e ché cia phan Gtng mau
giita quinon va nhiéu protein khac nhau, nhu albumin trimg, casein, huyét thanh ngya, va
pepton, chi ra ring phan tng chu yéu 14 gitta quinon va nhém amino ctia cac protein. Co
ché diét khuén cua riéng polyquinon c6 thé c6 ba dang co ban: phan ung lién két cong
héa tri v6i cac protein vi khuan, lién két chéo cac protein té bao cia té€ bao bi pha vo dé
tao thanh dang 1am se hang rao can déi ding dbi voi tac nhan gy bénh, va phuong phéap
tao vong REDOX ma tao ra peroxit va gbc tw do ma gy ra sy ton thuong oxy hoéa cho vo

boc tac nhan giy bénh.

San phim chinh ctia sy oxy hoéa phenol dugc x4c dinh bing Pryor vao nam 1940
duéi dang o-diphenol. Sur san xuét nay c6 thé bat ngudn tir sy tw oxy héa trong sy ¢6 mit
ctia gbc oxy hodc tir sy bién ddi enzym bing phenoloxidaza. Phenoloxidaza (vi du L-
dopa: oxy oxidoreductaza; EC 1.14.18.1), con dugc goi 1a polyphenol oxidaza va
tyrozinaza (vi du lysyl oxidaza; EC 1.4.3.13), 14 c4c protein chtra ddng ma xuc tac cho su
oxy héa monophenol thanh o-diphenol va su oxy héa tiép theo o-diphenol thanh o-quinon
tuong tng. Phenoloxidaza phé bién trong gidi dong vat, ciing nhu trong thuc vat, nAm, va
dong vat nguyén sinh.v Con trung ciing sit dung ching trong sy hda cung trong su tao

thanh nhanh cda vé triing ¢6 do bén cao, kén va cau tric to.

Mic di chiing 1 két ciia clia hang trim cta hang triéu nam tién héa phan ky, do
turong tu cdu tric rat gin ctia enzym oxy héa bao gdm peroxidaza, polyphenol oxidaza,

laccaza, v.v.., dugc phét hién thay & thuc vat, nam, vi khuan va peroxidaza nhu
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myeloperoxidaza, lactoperoxidaza va toan by peroxidaza tir cic md dong vat khac nhau,
cho thdy nhu cdu d dat duoc ciing muc dich sinh hoc co ban. Po tuonwg ddng chirc
ning ndy c6 thé duoc st dung 1am phuong phap méi dé kich hoat sy oxy héa c6 kiém

so4t polyphenol qua céc gidi hodc nganh sinh hoc.

Vi du, tyrozinaza 1a enzym chinh ctia ho phenoloxidaza cing véi mét sb
oxidoreductaza khic ma x@ic tic cho mét budc trong su tao thanh cta chit tao mau
melanin. Tyrozinaza & ddng vat c6 vu c6 chirc nang tuong tu v6i phenoloxidaza & bac
héa hoc ma gay ra su hda cliing, sy melanin hoéa, va su sén xuét peptit khang khuén & con

trung.

Hydroperoxit 1 mét trong s cac ngudn sinh hoc chung nhét ciia gbc oxy phan
ting tham gia vao sy tao thanh enzyme ciia polyquinon. Né dugc biéu hién trong sb lugng
dang ké cac mo sdng cia nhiéu thuc vat. N6 1a san phém trao ddi chét c6 mat & khép noi
va 1a chit khoi mao then chét ma duoc tiéu thu trong quy trinh oxy héa polyphenol xay ra
& cac md bi tdn thuong. Ca chét oxy hoéa (H,0,) va san phdm phan tmg dugc diéu hoa
boi enzym, polyquinon, déu khang khudn véi chét sau cling c6 tinh chét 1am se manh.
Day 14 cac hop chét co ban ma c6 thé sir dung trong y té truyén théng cta nhiéu nguyén
lidu thuc vat méi khi bang b6 vét thuong. Tuy nhién, kha ning khang khuén trong ving
1an can ctia mo thuc vat méi bi cét bi thoai héa manh trong it phut do ban chét tao thoi

ctia c4c hop chét nay trong mé thuc vat bi ton thuong.

Hbn hop ciia nguyén liéu thuc vat, chit oxy héa va enzym da duoc sir dung dé tao
ra polyphenol va hydrat cacbon dugc oxy hoa dé st dung rong rii trong céng nghiép va
thuong mai, nhung ché phém ctia nguyén liéu thuc vét v4i enzym bi thodi hoa hodc dugc
loai bo dé cho phép két hop 6n dinh v&i chét oxy héa nhim muc dich sir dung cho dich
ma tao ra ngudn riéng biét ciia chat xuc tac hodic enzym dé anh huéng dén hé sinh hoc 13
moi.

Céc tai liéu tham khao mo ta ché phim ctia nguyén liéu thuc vét va chit oxy hoa
dé str dung trén hé sinh hoc 14 ¢6 gi6i han. US 2002/0034553 mé ta gel 16 hoi va réu Irish
dudi dang chat mang thu dong dugc 1am dic dé phan phdi hydro hoic k&m peroxit 1am
ngudn clia sy oxy hoa dé tao ra cac didu kién khong ua thich d6i véi vi khuédn ky khi trén
c4c tén thuong trén da. Patent M§ s6 5,260,021 boc 16 hydro thudc m& gel chira peroxit
1am hé phan phéi dugc chit d& mang oxy dé st dung chi 1am chéit khir tring cho kinh 4p
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trong hodc san phim tuong tu. Patent M§ s 4,696,757 boc 16 gel mang hydroperoxit dé
diéu tri su cit bé mit va dé 1am nhat mau téc. Khong c6 tai li€u nao trong sb cac patent
nay d& cip dén viéc két hop chét oxy hoa, nhu hydroperoxit, va thanh phan polyphenol

nhim muc dich gay ra hodc 1am cho c6 thé c¢6 phan tng gitra hai chét nay.

Trong sinh ly thuc vat bac cao, hydroperoxit, polyphenol, protein va
oxidoreductaza dugc tach riéng trong té bao chét dugc tao cdu tric, cic co quan tir va cdu
tric mang cua té bao séng. Su pha vo té bao do su nhiém khuén, sy ton hai, su nghién, su
phun thanh bét, su 1am khd, su 1 silé hodc cac quy trinh 1am tdn thuong vét Iy khac din
dén viéc tron va viéc khi hoa tiém ning phan tmg hitu dung cta cac ché phdm nay. Tinh
trang k¥ thuat hién nay cda viéc chiét thuc vat khong dua ra phuong thirc rd rang nao dé
bét gitr dang két hop 6n dinh ciia cac ché phidm nay. Do d6, khong ngac nhién néu nhu
sau 50 ndm ké& tir khi ph4t hién ra va ghi nhén trong tai liéu vé chc ning ctia hé
polyphenol dugc oxy héa trong thuc vat, stc khoe thuc vat va nong nghiép khong thuong
mai héa thanh cong phan tir héa hoc phirc hop nay, thay vi tip trung vao viéc bét giir cac
phan t@ dinh dudng va dugc 6n dinh vé mat di truyén ma c6 thé dugc bao g61 hodc dugce

chiét mot cach don gian.

Da c6 su hidu biét dang ké vé polyphenol duoc oxy hoa bing enzyme trong linh
vue khoa hoc thuc vét, khong c6 tai liéu tham khao da biét nao vé phuong phéap ex-vivo
va ché phim 6n dinh dé phuc hdi, nhan ban, hoic 1am ting kha ning ciia hé oxy hoa
polyphenol nay dé sir dung véi sinh 1y déng vét hodc viéc sir dung sinh hoc khac bén

ngoai pham vi cia hoéa sinh thuc vét in-vivo.

Su trong tdc méi trudng va nhu ciu mién dich cta gidi thuc vét trong nhiéu cach
tuong tu véi cac cach & dong vat. Cac mo thuc vat bén ngoai, nhu biéu bi 14, vo hat, va
v6 hat, 13 cac md séng duoc lam thich tng dé bao vé tac nhan gy bénh tuong tu va su
cang thing vat Iy nhu da va niém mac ngudi. Cac dong vat va thuc vat cling c6 mot sd co
chétuong tw d& déi pho véi ton thuwong. Nhu véy, co ché sinh héa dugc sir dung trong
thuc vat c6 thé dugc ap dung cho dong vat.

Theo mot khia canh khac, phuong phép san xuit hé sinh héa én dinh bao gém
bu6e chiét co chit polyphenol én dinh trong ché phim khéng chira chat khir hoat tinh,
enzym hoic cac chét xuc tic va két hop co chit polyphenol v6i ngudn dugc ¢d cla goc

oxy phan ng ma diy manh su khéi diu va su nhén 1én ctia phan tmg oxy héa khi dugc
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4p dung hoic két hop v6i ngudn riéng biét ctia oxidoreductaza thich hgp hodc cic chat

xuc tac.

Ché phim theo mdt sé phuong 4n theo sang ché dua hydroperoxit & ndng do du
cao vao dung dich polyme sinh hoc thuc vat trong nude dé thiét 1ap viéc lam se hodc viéc
lam én dinh chit oxy héa dugc cb trong tié_p can phan tUng chit ch& cia nhom chuc
hydroxy ctia polyphenol. Chit oxy héa dugc lam se chdng lai su khuéch tan ra ngoai tir
polyme sinh hoc khi pha loang. Chét khir dugc loai bd hodc duge 1am thoai hoa trong ché
phim chira dang két hop chat oxy héa-polyphénol dé 1am cho dang két hop chit oxy hoa-
polyphenol vé& co ban bat hoat dbi véi cac protein cho dén khi dugc dwa dén tiép xtic véi
bé mat, md, co thé, chét bao hoic dung dich ma tao ra nguén cua enzym oxidoreductaza
hodc chit xuc tic khac ma 1am trung gian truc tiép hodc gian tiép su chuyén héa cta

polyme sinh hoc thanh dang dugc hoat hoa.

Theo mot khia canh khéc, ché phém chtra chét ciu tao dic hiéu dich hiéu qua cua
polyme sinh hoc duoc oxy hoa duoc diéu tiét bdi enzyme c6 ngudn gde dong vat. Co ché
nay 1am cho c6 thé phan phéi tic dung hitu dung vé mit y hoc va thuong mai vao céc
duong dung hodc cic mo dong vat. Cac tdc dung nay tuong tu véi céc dap Ung tdn
thwong thuc vét co ban. Nhiéu phan tng hoéa sinh trong d6 da dugc nghién ctru 18 nhung
van chua duge hiéu ddy du. Tuy nhién, khong c6 tai lidu nao trong tinh trang k¥ thuat vé
viée 1am 6n dinh va sit dung dang két hop dugc l1am 6n dinh cua chit oxy hoéa va
polyphenol cho sinh Iy dong vat hodc tdc nhdn gdy bénh lam ngudn cta su hoat héa
enzym. Enzym tic dung tao phiric phenol thong thudng trong nhiéu thuc vat, vi khuén, va
nidm nhu laccaza hodc phenol oxidaza cé chiic ning twong tir v6i enzym dong vat thong
thuong, nhu catalaza, peroxidaza, ma cling c6 thé 1am cho su tao thanh ciia nhém quinon

cé ai luc dugc tang cuong doi véi axit amin clia céc protein.

Theo mét sb phuong an, dung dich 16ng duge diéu ché c6 nhiéu wu diém thiét thuc
dang ké so v6i cac phan chiét thuc vat khang khudn dién hinh théng thudng. Cac wu diém
nay bao gém db tan trong nudc va kha nangphan phdi dugc ting 1én, do bn dinh pH rong
hon, d6 4n dinh nhiét do cao hon, hiéu luc c¢6 thé du doan dugc, ddc tinh dong vét thép,
cac ndng d6 e ché tdi thiéu thip trén phd rong ciia vi khudn gram am va gram du'dng,
mui va vi it, hiéu qua trong viéc sir dung nguyén lidu thd, va it c6 san pham hu héng c6

hai cho moéi trudng.
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Mot s6 phuong an theo sang ché bit chudc co ché bao vé thuc vat ma ddng tién
héo vé6i tac nhan gdy bénh moéi trudong trong nhiéu tridu nams. Hoat tinh lién két protein
khéng dic hiéu cua polyme sinh hoc dugc hoat hoa bao gdm hoat tinh phirc hop ma c6
thé 1am bét hoat vi sinh vat. Toan bd ching khac hoan toan so véi hoat tinh diét khuén
hodc khang sinh théng thudng va rét it ting cudng do bén theo cich ma lién quan dén

viéc st dung dudi tri liéu ctia, va mic ¢ 6 nhiém mai trudng biang, chat khang sinh.

Polyphenol dugc oxy héa c6 thé c6 mot s6 co ché hoat dong c6 hoat tinh sinh hoc.
Phén tir polyquinon don 1& ¢6 thé chira tir mot vai dén hang nghin vi trf lién két trong mot
don vi khéi luong va dung dich khong pha lodng, sao cho hop chit c6 thé tao lién két
chéo va 1am ngung tu axit amin va c4c protein ctia sinh v4t bi phan hiy dé tao ra hang rao
chéng lai tdc nhan gy bénh va cac chét kich tmg. Hop chit nay c6 thé lién két va giy sai
léch va 1am bét hoat déng ké cac con dudng trao ddi chét va tac dung gy doc dbi vai tac
nhan giy bénh. Chung c6 kha ning két tu vé mit vat ly, 16i cﬁén hozc 1am bit dong tac
nhan gy bénh dé phong ngira viéc nhan 1én cia tic nhan giy bénh. Dang quinon hoic
phenol ciing c6 thé oxy hoa cac gbc giai phong lam 1am tén hai va phan giai mang ciia tac
nhan gy bénh. Ching ciing phong bé thu thé twong tng véi con dau va cic dap ung
viém.

Polyphenol duoc didu ché trong cac phuong 4n theo sang ché c6 thé 1a polyme hoa
tan ri€éng 1é, phan tit hop chét, khdi dai phan tir, hodc céac khdi két tu vai céc protein hodc
manh té bao. Viéc co lap lam bn dinh cua cac chét oxy hoa cé thé 1a do 4i luc hydro, viéc

chia sé electron, hodc hiéu tng mao dan trén pham vi 16n hon.

Trong nhiéu trudng hop, ¢6 loi néu ting cudng hdn hop di thé cia polyme sinh
hoc dugc hoat hoa dé ddi da hoa hoat tinh sinh hoc/sinh kha dung khéng lai pham vi rong
tac nhan gy bénh. Dang két hop ctia polyphenol duogc chiét tir nhiéu nguyén liéu thuc vt
¢6 thé dung dé md rong phd lién két. Trong mot sb truong hop, khong phai toan bd céc
dudi don vi phenol déu dién ra qua trinh chuyén hoa quinon va co chét c6 thé giir lai cac

dic diém va tac dong cia cac hop chit khong duoc oxy hoa ngodi tac dong thai.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay sé& hiéu dugc rang nhidu polyme
hiru co tyr nhién hoic téng hop khic ciing ¢6 thé duoc oxy héa dé tao ra rat nhidu nhém

chirc cacbonyl hozic quinon c6 thé dugc sir dung dé thay thé hoac két hop véi polyphenol.
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Theo mét s khia canh, enzym phi thuc vat dugc st dung dé hoat héa qué trinh
oxy hoa polyphenol. Bang cich niy cho phép dua dung dich oxy héa polyphenol bén vao
co thé dong vat & van chuyén nguyén liéu chua phan tmg dén cac mé tén thuong khong
thé tiép can duoc bang cac cach khac, nhd d6 1am ting sinh kha dung hitu hiéu cia ché
phrfxm dugc st dung. Su tao thanh quinon dugce xic tc béi dich tic ché phéan Umg hoa sinh
khong dic hiéu nhor d6 ngay l4p tirc tiép cin mo tén thuong, nhd d6 giam duoc nguy co

giy tac dung khong mong muén trén toan bd md hoic twong tac toan than.

Viéc ton tai cac enzym tuong dé)ng vé mit chirc nang & dong vat va thuc vat cho
phép dat tng dung dugc cac phan tng polyphenol qua enzym nay cho céc loai phi thuc
vat. Vidu, 6ng da day rudt cia dong véat c6 xuong séng béc cao c6 2 loai peroxidaza khac
nhau. Loai thir nhit bao gdm peroxidaza hoa tan dugc tim thiy & dich nhiy tiéu héa cta
chudt va lon duoc tiét ra tir té bao wa eosin cia hé mién dich. Loai thr hai bao gém
peroxidaza khong tan dugc tim thiy & t& bao niém mach da day ruét chi duoc tiét ra tir
vét thuong. Loai peroxidaza thir hai v& co ban c6 chirc ning twong tu nhu peroxidaza
tham gia vao qua trinh hinh thanh polyquinon do su d4p tng vét thuong ctia thuc vat va
c6 thé hoat héa hoat tinh diic hiéu vi tri dé tiép can truc tiép véi cac té bao bi ton hai, dé
bi tn cong, hodc bi bénh trong khi van giit dugc tic dong 4m tinh véi cac md khde

manh.

Ché pham chtra chit oxy hoéa-polyphenol bén nay cé tac dung sinh héa hitu higu
d6i v6i su thuong tén md hodic mang nhiy bj kich tng cia dng tiéu hoa, duong hd hip,
6ng dan tiéu, duong sinh_ duc, hodc cac bé mat niém mac khac & dong vat bac cao. Viéc
hép thu ché phim & dang dung dich 16ng s& phan phdi thu dong vé6i vi tri cac té bao bi tén
hai va nhim khuén noi céc enzym oxidoreductaza s& x@ic tic hoat tinh polyquinon.
Polyquinon s& tao lién két chéo va 1am tich tu cic protein t& bao ctia t& bao vat chii b tén
hai trong hang rao can bao v¢. Lién két 4i luc cao khong dic hi€u vdi cac protein bé mit,
enzym, thu thé, va ciu triic gdy han ché qua trinh trao ddi chét, giy doc, va 1am bét dong
va gdy bat hoat phd rong tac nhan giy bénh. Viéc két tu tac nhin giy bénh ciing c¢6 thé

1am ting cong hiéu khang nguyén tao cic dap ing mién dich ciia vat chiL.

Theo mot khia canh theo sang ché, hiéu qua cao nhung khong khoanh ving lam se
trén md nhi®m bénh c6 thé 1am gidm viéc tiét dich. Tinh chét 1am se rong khong khoanh

viing bing ndng do tanin cao va polyphenol khéac trong hé tiéu héa da biét 1a giy anh
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huéng dén viéc hip thu dinh dudng do d6 c6 thé giy ton hai dén niém mac; trong d6, su

hoat h6a khoanh viing dich ctia quinon lam giam dén mirc t6i thiéu cach anh hudng nay.

Theo mdot s6 khia canh, sang ché dé cap dén ché phém chtra hé bao vé mé va kiém
so4t vi khudn c6 hoat tinh sinh hoc méi. Hon hop bao gém nguyén liéu c6 hoat tinh sinh
hoc va cac tién chét hoat hoa dugc xic tic bﬁng cac enzym khic nhau cua dong vat, thuc
vat, hodc céc té bao vi khudn. Néu enzym hoat héa li€én quan dén mo dugc quan tAm nhu
md nhiém bénh hoic tdn thuong, thi vi€c tiéu hoa hodc st dung ché phém khéng dugc
hoat hoa s& di t6i md tén thuong mic dit cac md nay nim sdu trong co thé. Viée giai
phéng céac géc oxy hoéa va viéc tao thanh nguyén li€u tir thuc vat dugce hoat héa dic hicu
vi tri trén mo dich 1am ting déng k& sinh kha dung va kim ham sy ting cudng hoat tinh

tai cho doi véi nguon enzym de€ giam tuong tac phu véi cdc mo khéc.

Theo mot s6 phuong én, nguyén li€éu thu dugc tir thuc vat c6 hoat tinh sinh hoc ¢6
thé 1a polyphenol hoic phén tir sinh hoc bt ky, polyme téng hop, khéi két tu cia cac
phan t&r nho, manh té bao, hodic nhém tao lién két chéo ctia hop chat chira tir nhiéu dén
mudi nghin vi tri phan Ung.

Nhiéu thuc vt c¢6 thé duge st dung lam nguE‘)n polyphenol thich hgp ré tién. L4
Camilla Sinensis 1a vi du v& ngudn nguyén liéu thé tir thuc vat tot do cdc ngudn trong trot
sin c6, cac tai lidu da cho thdy chung c6 ddc tinh tu nhién thap va ham luong polyphenol
tan trong nudc cao. Nhom flavonol ciia polyphenol (catechin khong oxy hoéa) chira dén
30% khéi lugng trong 14 cdy cheé kho, khién cho né 1a ngudn kinh té. Ché pham lam se c6
tac dung khang khuan ciing thu dugc tir cac loai thuc vat khac nhau va céc ciy dugc chon
tir nhom bao gém hat giéng lta mach den, ddu xanh, vé ct cai, vo cdy luu, nam viét quét,
v6 cdy nha dam, ciy xuwong rdng 6ng, bach tring thuwong, 14 kinh gidi, qua cdy hong
vang, mam lta my, hat lta mach, va hat ca phé, da chimg t6 tinh chat thuong gip ctia cac

cdy nady trong co ché phong vé cua gidi thuc vat.

Theo mdt s khia canh, phuong phap bao gdm budc chiét co chit polyphenol tir
nguyén li€u thuc vit co thé tao d6 6n dinh cho ché phém, trong qué trinh ct gilt va phan
phéi cac phan chiét hau nhu khong chira oxidoreductaza hoat tinh hodc chét khir khac.
Mot sb khia canh cta sang ché con dé cap dén phuong phép bao gdm budc gia nhiét hodc
1am bién tinh dung méi cac nguyén liéu tho tir thuc vat dé thu duoc thanh phan polyme

sinh hoc thuc vt khong chita enzym oxy hoa polyphenol hoat tinh. Nguyén liéu tho sin
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c6 va cac loai md thuc vat khac nhau ¢6 thé c6 céc cach xtt 1y khac nhau. Vi du, nguyén
lidu thuce vét duge siy khé hoic duge 1am kho c6 thé khong chira hydroperoxit do d6 c6

thé tién hanh quy trinh 1am bién tinh enzym sau khi chiét polyphenol.

Vi du v& quy trinh hiéu qua dé san xuét ngudn nguyén liéu thd polyphenol thuong
thAm c6 hiéu qua kinh t& ma khong lam giam hiéu qua enzym bao gbém budc 1am kho
nhanh 14 cdy ché sach trong khong khi & nhiét do cao dé lam bién tinh oxidaza
polyphenol c6 thé 1am oxy hoa polyphenol trong 14 ché twoi. Quy trinh nay duy tri ché
phim gin gibng 14 ché tuoi chi khac 14 khong chira hydroperoxit, nudc, va mot it enzym
thuong bi bién ddi trong thoi gian cuc ky nhanh khi thu hoach. Sau d6 14 ché dugc nghién
thanh bot dé d& xir 1y va ting hiéu qua chiét. |

Tréi lai, ché den thu dugc bing cach trai qua quy trinh san xuét khéac. Trong quy
trinh san xut, 14 Camilla sinensis dugc vo nat va céu tric té bao cia no bi pha v& chita
oxidaza polyphenol hoat tinh. Buéc nay khoi mao qué trinh enzym oxy héa hiéu khi cta
catechin thanh quinon trr d6ng ngung tu tao thanh hop chit dé bay hoi. Nguyén liéu thuc
vat da xtr Iy van c6 thé 1a ngudn polyphenol hitu dung, nhung nguyén liéu thuc vat nay s&
¢6 ham luong polyphenol thip hon va s& cin phai bd sung enzym 1am bién tinh bing
cach gia nhiét nguyén liéu thuc vat hoic chat chiét ciia né dén nhiét d6 du dé (t6t hon 1a
80°C dén 110°C) lam giam hoat tinh hoic bién tinh enzym. Dung méi lam bién tinh
protein, nhu etanol, ¢6 thé dugc sir dung theo mét cach khac trong quy trinh chiét xuét

nguyén liéu thuc vét dé pha hiy hoic loai bd cac enzym trong té bao.

Hau hét cac thuc vat ddu tao ra hydroperoxit 13 mot phin cia cac co ché sinh hoc
thong thuong cling nhu dé dap lai tinh trang cing thang. Nong d6 H,0, trong mé thuc vat
c6 su khac biét 16n tlly thudc vao loai, loai md, tinh trang cing thang, méi trudng va mua.
N6 bi thét thoat hoic duoc bi phan hiy trong qué trinh xir Iy sau thu hoach va thudng
khong thu dugc tir cac ngudn tw nhién, nhat 1a khi chit oxy héa tdng hop twong dwong lai
c6 gia thanh thip.

Théo mot s6 phuong 4n, phuong phap va ché phim theo mot s phuong 4n cua
sang ché bao gdm viéc bd sung hydroperoxit ngoai sinh, ma c6 thé 1a ngudn oxy hoat tinh
4n dinh va dugc ban trén thi truong dé cai thién viéc tao ra cac tiéu ph?m quinon cua
polyphenol. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vic nay ciing hiéu dugc ring cac

ngudn oxy hoat tinh truc tiép khéc ciing c6 thé dugc st dung trong cc tng dung khéc

-19-



32432

nhau, nhu ozon, k€m peroxit, peroxidaza, carbamit peroxit, natri percacbonat, canxi
peroxit, magie peroxit, natri perborat monohydrat, ozonit (O5’), superoxit (O;), oxit (0™),
dioxyyl (0,") hoic (cac) ngudn oxy hoat tinh khong truc tiép, nhu khi oxy, nuéc khong
lién két, axit béo dugc phan hay béi chét xiic tic, glucoza, va polyphenol ciing c6 thé

duoc st dung.

Theo mot sb khia canh, phuong 4n theo sang ché bao gdm dang két hop ctia céc
gbc oxy phan Gng ndng dd cao, nhu hydroperoxit, véi co chit polyphenol dé tao moi
trudng On dinh chéng lai sy khuéch tan phan tir hydroperoxit ra khoi su tiép can phan tng
gén vé6i cac dudi don vi phenol. Céu tric polyphenol c6 thé c6 kha ning hinh thanh lién
két phi kién két cong hoa tri va luc hit dién tich véi phan tir hydroperoxit. Hydroperoxit
ciing 14 san phdm ciia qua trinh tuy oxy héa polyphenol, hd trg duy tri trang thdi can bang
chung trong dung dich. Viéc ¢6 14p on dinh ciing c6 thé bao vé cho hydroperoxit khéi
nhiét, tiép xuic vé6i tia cuc tim, giam 6 nhidm, va su thoai bién tur nhién.

Fig.1 12 hinh v& thé hién qua trinh phan tng dé chuyén héa don vi phenol 102
thanh quinon 104 hoic ban quinon 106 theo mdt phuong an theo sang ché. Thuat ngir
“quinon” dugc sir dung trong ban mé ta d& chi toan bod cac hop chit quinon, nhu quinon
va ban quinon. Hydroperoxit 108 c6 thé 13 ca ngudn oxy hoat tinh dé khéi d4u qua trinh
oxy hoéa, va ciing c6 thé 1 san phdm cta qué trinh oxy héa polyphenol. Do d6, su can
bang bén trong dung dich chtra polyphenol c¢6 thé dugc thiét 1ap. Khi bét dau, ngudn oxy
hoat tinh (ROS) dugc tao diéu kién thuén lgi dé nhan 1én qu4 trinh tao quinon qua co chét
polyphenol khong can su can thiép ctia enzym. Do d6 H,O, ddm déc trong nudc 1a thanh
phin oxy hoa tét. Tuy nhién, hydroperoxit c6 thé thu dugc mét cach gian tiép qua phan
tng khac, nhu phan hily ozon, axit béo, hoac percacbonat chi trong mdt vai cac phan tng
nay. Céac oxidoreductaza trong té bao ciing c6 thé tham gia vao qua trinh hinh thanh gidn
tiép gbc oxy tham gia vao viéc khdi ddu hodc nhan 1én cia dong phan tng oxy hoéa. Vi
du, catalaza bao vé cho cac t& bao dong vat va mot sb tac nhan gdy bénh do tdn hai ROS

s& lam phéan ly H,O, thanh nudc va oxy hoat tinh.

Hydroperoxit dugc tao ra theo cach tu nhién trong céc té bao thuc vat va dong vat
nhung ndng d6 ctia né rat khac nhau tuy thudc vao loai, mia, loai tinh trang cing thing,
va loai md. Mic du céic loai thuc vat, nhu thuc vat mong nudc, cbd thé luu gitt lugng
hydroperoxit dang k& trong cic mé cua ching, tuy nhién thuong khong thé chiét no tir

cac nguon thuc vat nay do vi€c c6 mit cia cac enzym khir duge c6 14p tir hydroperoxit
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va/hodc polyphenol chi bang cich phan tich & mirc t& bio mét cach nhe nhang 13 cach
choc thing bing cédc quy trinh chiét xuit thong thudng. Budc tron s& hoat héa dap tng
ctia vét thuong véi chit oxy hoéa va nhanh chéng tiéu thu hydroperoxit, 14y di lwong du

polyphenol, enzym, va cac hop chit tir thuc vat khac khéng tham gia vao qua trinh ny.

Theo mot sb khia canh, sang ché d& cap dén phuong phap bao gbm viéc sir dung
ngudn oxy hoat tinh dugc tao ra hoic duoc san xuit riéng 18 két hop véi co chét

polyphenol hiu nhu khéng chira chit khir hoic enzym hoat tinh.

Theo mdt s6 phuong 4n, ché phim chira polyme sinh hoc-chit oxy héa 1a dung
dich trong nuéc. Theo phuong 4n khac, xo, hydrogel, mdi truong vi 16, mixen, nhii
trong, va cdu triuc khac tvong tr vé mit vat Iy cling duge bao gdm trong ché phim
polyme sinh hoc-chit oxy hoa. Theo mét phwong an 4n, hdn hop bao gdm bét kho, hat,
hodc polyphenol khong phai 14 chat 16ng chira nguyén liéu duge két hop véi chéat oxy hoa
kho, nhu kali percacbonat, dugc st dung nhu kit dugce hydrat hoa détaora dung dich oxy
héa polyphenol hitu dung.

Theo mdt sb phuong 4n, chit xuc tic duge phan phbi t6i vi tri dich riéng biét co
dang 16ng, sol khi, hodc 1a 16p bao bé mit caa thiét bi chuyén dung, qu?ln 40, hodc dung
cu lam sach. Vi du vé chat nay 14 miéng x6p hép thu dugc ngung tu véi tac nhan khir,
nhu catalaza hodc ddng, s& 1am giai phéng nhanh gdc oxy va tao thanh quinon khi tiép
xtc voi ché phdm chira chit oxy hoa-polyphenol. Ché phdm nay c6 thé duoc sir dung dé
tao hoat tinh diét khuin manh, cu thé 1a pha huy virut trén bé mat khong sinh hoc hodc
sat trung cac moO khoe manh trong truong hop khong c6 médt enzym xac tac. Vi du, 16p
bao ctia virut thuong khong cé enzym, nhung c6 thé tao thanh cac protein dugc lién két
b&i polyquinon. Do viy, chét xtc tac hodc enzym dugc phan phdi riéng biét c6 thé duoc

sir dung dé hoat héa phan tmg diét virut/sat khuén.

Theo mdt sd khia canh, hop chat polyquinon theo cic phuong 4n cia sang ché c
tac dung nhu chét keo tu vi khuan. B4 sung cac hop chét polyquinon nay vao ngudn nudce
6 nhidm c6 thé 1am két tu vi sinh vat thanh khéi ma c6 thé tao két tiia hoic d& dang duoc
loc bang cach co hoc. Viée ling tu hop chét polyquinon trén méi truong loc co hoc c6 thé
by céc protein va vi sinh vat déng thoi c6 dic tinh diét khudn. Viéce nay c6 thé duoc thuc
hién béng cach dua polyquinon dugc hoat héa vao moi truong loc hodc tudn hoan ché

phim tao polyquinon trong méi trudng loc c¢6 chét xtc tic 1én trén bé mit nhur mang sinh
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hoc vi khudn. Viéc nay c6 thé dua ra tmg dung trong nhiéu linh vyuc loc tai tudn hoan

hodc mot 1an.

Fig.2 12 hinh v& thé hién ché phim 200 dugc diéu ché theo mot s6 phwong 4n theo
sang ché. Ché phém 200 chtra polyme sinh hoc 202 chira nhém hydroxyl cé cac phan tir
204. Nhém hydroxyl chira phan tir 204 dugc minh hoa 13 polyphenol, nhung ciing c6 thé
1a cac phenol, polyphenol, polysacarit, hodc hdn hop ctia ching. Theo phuong an khac,
nhém hydroxyl chira phan tir 204 13 tanin, gd, va flavonoit. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh
trong linh vuirc nay hiéu ring polyme sinh hoc 202 c6 thé 14 cac phén tir tao lién két chéo
ngin bat ky (nhu 2 dén 100 don vi l3p lai hodc tir 100 dén 1000 don vi lap lai), dai phan
tir, phan tir mach dai, phan tir ciu tric dang vong, phén tir xép chdng electron p va/hoic
xép chdng vé mit céu truc. Ngoai ra, polyme sinh hoc 202 ciing c6 thé 13 chat bt ky c6
thé thu dugc hodc thu duge tir thuc vat hoic cac phan tir téng hop nhén tao. Hon nifa,
polyme sinh hoc 202 c6 thé thu dugc tir cac loai thuc vat. Vi du, ph'?ln chiét tir thue vat A
chira ty 1& polyphenol cao va phan chiét tir thuc vét B chtra ty sb polysacarit cao. Polyme
sinh hoc 202 ¢6 thé thu dugc tir hon hop céc phén chiét cua ca thuc vt A va thuc vat B.
Trong trudng hop nhu vy, 70% polyme sinh hoc 202 ¢6 thé 1a cia thuc vat A va 30%
polyme sinh hoc 202 c6 thé 1a ctia thuc vét B, sao cho ché phdm 200 c6 thé ¢ cac tinh
chét héa hoc gin véi polyphenol hon 14 tinh chét hoa hoc ciia polysacarits. Do vay, mong
mudn céc tinh chit phan tng ctia ché phdm 200, nhu hoat tinh va téc d6 phan tng mong
mudn, c6 thé dugc thiét 1ap béng cach st dung dang két hop khéc nhau cda cac thuc vat

A vaB.

Ché pham 200 ciing c6 thé chira chét phan tmg oxy hoa 206 va/hodc enzym 208.
Theo mét s6 phuong 4n, chit oxy hod 206 bao gém gbc oxy phan tng. Theo mot sb
phuong 4n, chat oxy hoa 206 1a hydroperoxit 210 ¢6 ban trén thi trudng, nhu >60%,
20%-60%, 35%, va 8%-20% H,0, trong nudc. Theo phuong 4n khéc, chit oxy hoa 206
chtra H,0, trong nuée véi lugng 1-2% hodc nhé hon 10%. Theo mét sé phuong 4n, chit
oxy hoa 206 thu dugc tir phan Gng clia ozon 212, axit béo 214, hodc percacbonat 216.
Theo mot sb phuong an, chét oxy hoéa 206, ‘nhur hydroperoxit, dugc tao ra ndi sinh tir
polyme sinh hoc hoic thuc vat. Theo phuong 4n khéc, chit oxy hod 206 duogc bd sung tir
bén ngoai vao hé, bing cach bd sung hydroperoxit sin c6 trén thi truong vao dung dich

polyme sinh hoc 202 va enzym 208.
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Theo mot sb phuong an, enzym 208 duogc tao ra ndi sinh hodc dugc bd sung tir bén
ngoai. Vi dy, enzym 208 dugc st dung dé hoat hoa hodc tao diu kién thuén loi cho phéan
tmg duogc dién ra béi tdc nhan giy bénh 230 trén mo dong vat 218. Theo cach khéc,
enzym 218 dugc tao ra trong cac t€ bao/cac mé cua dong vat 218 va/hodc thuc vat 232.
Hon nita, enzym c6 thé duge bd sung vao dung dich chita polyme sinh hoc 202 va chat

oxy hod 206 trudc khi dira ché phdm 200 1én dong vat hoic thuc vat.

Theo mdt sb phuong an, nhém hydroxy chira phan tir 204 tao thanh hop chét
quinon 234 va/hodc 246. Hop chét quinon 234, 242, 244, 246, nhém hydroxy 236, 238,
240 va nhém hydroxyl chtra phan tir 204 ¢6 thé tao su twong tac, nhu luc lién két cong
hoa tri, tuong tac lién két hydro, hodc su tuong tac xép chéng electron, dé git oxy hoat
tinh (ROS) dugc khoanh ving trong ving tiép c4n hoat tinh. Oxy hoat tinh ¢ thé 1a chét

phan img oxy hoa.

Fig.3 14 so db thé hién budc 300 ciia quy trinh diéu ché ché phim c6 ngudn gbc
thuc vat theo mot phuong an ctua sang ché. G budce 302, chit khir hodic cac chit xic tac
hoat tinh bi bat hoat hodc dugc loai bo. G bude 304, co chit polyphenol hau nhu khong
chtta chdt khir hodc cdc chdt xuc tic hoat tinh duoc chiét. O budc 306, co chét
polyphenol dugc tron véi ngudn oxy hoat tinh va/hodc cac chét xtc tac dé khoi dau va
nhin 1én phan tng oxy hoéa. Nhu duoc mé ta trén ddy, ngudn oxy hoat tinh, nhu
hydroperoxit, co thé duoc bd sung tir bén ngoai hodc dugc tao ra tir bén trohg béi chét
chiét thuc vat. Tuong tu, chét xuc tac dé khoi dau phan tmg oxy hda cé thé duoc bd sung
tr bén ngoai hodc dugc tao ra tur Bén trong tai vi tri dugc dua 1én, nhu vi tri nhiém tac
nhén gy bénh hoic ving mé ton thuong. O budce 308, hdn hop nay dugc dua 1én vi tri
dich, nhu ving tén thuong cia dong vat. Phuong phap 300 dugc md ta trén day 13 mot
phuong 4n cia sang ché. Toan bd cac bude ndy 1a tiy ¥, va cac bude bd sung c6 thé dugc
bd sung. Trinh ty cac budc c6 thé theo trinh tur bat ky. Cac bién thé khac ciing c6 thé 4p
dung. Vi du, dung dich, v& co ban 13 khéng chira cac chit xic tac phan tng khir va chira
polyphenol dugc chiét tir thuc vat, dugc trdn véi hydroperoxit. Dung dich nay c6 thé
dugc cit gifr trong binh chira dé st dung cho quy trinh hoat héa thuc vt sau ndy. Dung
dich duoc hoat hoa b?ing co ché hoat hoa sau khi dugc phéan phéi t4i vi tri nhiém tac nhan
gy bénh ciia dong vat, bang cach tao ra cac chit xtic tac dé hoat héa phan tmg. Trong

cac vi du khac, dung dich chira polyphenol va hydroperoxit dugc hoat hoa bing cach b
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sung cac chat xuc tac tir bén ngoai trudc khi dua 1én dich, nhu vi tri trén dong vat hodc

thuc vat.

Fig.4 12 so @ thé hién budc 400 ciia quy trinh bat hoat chét khir/enzym khir bang
dung moi theo mot phuong én ctia séng ché. O buéde 402, thuc vat duge sit dung dé taora
ché phdm c6 ngudn gbc thuc vat dugc chon. O bude 404, ché phdm polyphenol duoc
chiét tir thuc vat béng céch st dung dung dich nay. O budce 406, dung dich dugc gia nhiét
dén nhiét d6 ndm trong khoang tir 80°C dén 110°C dé 1am bién tinh enzym. O buéc 408,
dung moi lam bién tinh protein, nhu etanol dugc stir dung dé phé huy hodc loai bé enzym

t€ bao cua thuc vat.

Fig.5 1a so dd thé hién budc 500 ciia quy trinh bat hoat chat/enzym khir bai nhiét
theo mot phuong an cta sang ché. O bude 502, thuc vat duge st dung dé tao ché phém
co nguén géc thuc vat duge chon. O bude 504, oxidaza polyphenol tir thuc vat dugce lam
bién tinh bang cach 1am khé nhanh 14 cdy ché trong khéng khi ¢ nhiét do cao. O budc
506, enzym té bao trong nuéc dugc loai bé va/hodc bi bat hoat. O bude 508, 14 duoc

" nghién thanh bot. O bude 510, dung mdi dugc bd sung vao dé chiét polyphenol.

Fig.6 12 hinh v& thé hién mot s ung dung cta ché phdm c6 ngudn gbc thuc vt
theo mét sb phuong an. Cac Gmg dung nay bao gdm ché pham b sung dinh dudng cho
dong viét, ché phém dong mau m6 dong vat, ché phém tao hang rao bao vé chéng tac
nhan gdy bénh, ché phdm phan tng hoat héa dich, ché phdm bd sung enzym oxy héa
ngoai sinh cho tmg dung sinh hoc, ché pham c6 l4p hydroperoxit, ché phdm phéan phdi
theo thoi gian, ché phidm ngin ngira chuyén hoa tic nhin gy bénh, dd udng y té, ché
phim déi khang thu thé, ché phim keo tu vi sinh v4t, ché phim bao quan hop chit sinh
hoc, ché phdm tdy rira khang vi sinh vat, ché phdm néng nghiép, ché phdm vé sinh nudc
a0, ché phim xir Iy bé mit thiét bi y té, hé phan phdi dugc chét, 14 cac trudng hop cu thé

cho céc ing dung nay.

Mot sb cac kiéu tac dung theo cac phuong an bao gém chirc ning hoat hoa dich
cta dung dich ddm dic c¢6 4i luc cao, vi tri lién két dic hiéu thép trén co chét phén tr sinh
hoc tuong dbi 16n. Theo mot sb phuong én, toan bd chét chiét thuc vat duoc sit dung.
Theo mot sb phuong an, hén hop ctia céc loai thuc vat dugc trdn vai loai phenolic chiém
wu thé khac va phan tr luong c6 4i luc véi protein khac biét khong dang ké, vi thé

khoang rong nhét c6 thé cta hoat tinh c6 thé duge tao diéu kién thuan lgi.

-24-



32432

Théng thudng, quan niém cta viéc thiét ké thube ctia thube thong thudng tap trung
vao su twong tac phan tir dic hiu. D& so sanh, mot s phuong 4n theo sang ché sir dung
hoat tinh khong chon loc tao thanh bdi sy hoat hoa hitu hiéu cao va an toan béi vi tri diac
hiéu. Theo mét sé phuong 4n theo sang ché, phiic hop phan tir di qua hé tiéu héa trong
dung dich nudc cia cic phan tir giit cho cac ché phdm da hoat hda can thiét dugc c¢o 1ap
trong ving tiép can phan tng ciia mdi ché phdm ngay ca khi gradien khuéch tan trong
dung dich pha loing cao. Piéu nay sinh kha dung ddy du cho dén khi n6 tiép can cac mo
niém mac tén thuong hoic tic nhan gy bénh ma sy c¢6 mit ciia enzym thich hop hoat
héa phirc chit. Sy hoat hoa & vi tri xic tac cho qué trinh bién ddi khoanh ving cao cta
phitc chét phan tir thu dong trong chit két dinh protein tin c6ng véi tir hang trim dén
hang ngan vi tri hoat tinh c6ng hiéu, ma sy tdn céng manh mé hon hai vi tri lién két trén
cac khéang thé. Diéu nady tao ra sy hoat héa dic hiéu vi tri cao va ban chét khong hép thu
cua polyme “bam dinh” 16n tao ra tdic dong manh me€, chinh x4c dich ma kha ndng gy
phan tng phu la tdi thiéu. Viéc su tich tu polyme sinh hoc sinh hoc “bam dinh” nay tao
thanh hinh mé neo vimng chic véi vi tri dich va khéi diu viéc md phéng phan tmg co ché

mién dich hiéu qua cao thuong dién ra & vi tri thuong ton cua thuc vat.

Theo mot sb phuong an, co ché mién dich & thuc vat dugc mé ta trén day dugc ap
dung ca cac dong vat. Céc co ché nay bao gém (1) lién két khong dic hiéu vé6i con dudng
chuc nadng cua vi khuén hodc nidm men gdy bénh, ma co thé tiéu diét vi khuin hodc nAm
men bang cach 1am suy giam qu4 trinh trao di chit va qua trinh sinh san cta ching, (2)
lién két v6i chat doc (protein néi chung) ¢6 mit & vi tri va/hodc phong bé tic nhan giy
bénh biang cach biéu hién nhiéu yéu t6 gay doc enzym, (3) ¢b dinh va/hoic 1am suy giam
viéc di dong cta chung hoic gy két tu @& phong ngira sy nhan 1én va 16t bo 16p vo, (4)
tac dung tao lién két chéo cua céc protein ctia cac t€ bao bi ton hai tao thanh rdo can vat
Iy 1am giam su tiép xtic véi mam bénh khudn hodc sy kich thich khac, (5) lién két véi thu
thé tin hiu viém c6 chtrc nang nhu cac chit dbi khang cho nhiéu dép tng sinh 1y, (6) lam
b4t hoat co ché thAm thiu té bao hoic bay hoat chét virut va/hoac phong ngira sy nhan
1én va 16t bo 16p bao, va (7) 1am se khoanh viing va tac dung rao can dé giam dich mo k&

that tho4t tir cac mo ton thuong.

Theo mdt sé phuong 4n, lidu lwgng hiru hiéu 13 cuc ky nho so véi tic dung 1am se

~ vat Iy duoc st dung trong phuong phap thong thuong dé ngin chin viée tiét dich va dugc
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tin rang khong du dé tao ra hi¢u qua lam se vat ly c6 thé dugc di lién v6i ton hai rudt

hodc lam giam muc d6 hap thu dinh dudng di lién véi viéc st dung tanins.

Mot sb thir nghiém duogc thuc hién béng cach str dung phirc chit duogc didu ché
theo c4c phuong 4an cua sang ché. Hiéu lyc cta phitc chit duoc khing dinh bing cach
quan sat phit hop mtc sinh trudng duge cai thién & lon duge diéu tri bing phirc chét dugc
tao ra theo cdc phuong 4n cia sang ché. Tinh khéng nhay cia phirc chat khi pha loéng,
ban ban chit 4m tinh trén niém mac khée manh, va hoat tinh téi thiéu trén vi khuén
khong gy bénh 1a cac yéu t6 cho phép va lam giam ndng do phan phéi nude van chuyén
va hitu hiéu hon.

Hbn hop dugc didu ché theo mot s phuong 4n theo sang ché c6 thé hiru dung ddi
v6i sy tdn thuong mé hodc mang nhdy cta dng tiéu hoa, dudng hé hdp, éng din tiéu,
dudng sinh duc hodc céc bé mat niém mac khac bi kich g trong cac d(}ﬁg vat bac cao.
Céac mé nay va vi khuén gy bénh c6 thé 13 ngudn enzym oxy héa xtic tic sur chuyén héa
ctia co chét polyphenol thanh dang duoc oxy héa ciia n6. Theo mét s phuong 4n, viée
tiéu héa ché phdm phenolic/éhét OXy hc’)é dugce mo ta trén ddy c6 thé chuyén héa truc tiép
va/hoidc gian tiép polyphenol thanh hop chét polyquinon (hodc o-polyphenol) bang cach
chuyén héa enzym truc tiép hodc sy tu oxy hoéa hydroxyl don vi bang hydroperoxit dugc
phan hiy boi enzym. Sau d6 phan tir polyquinon cé thé tao lién két cong héa tri vé6i cac
protein ctia mo cac té bao bj thuong ton hai hodc bé mit cic protein ctia tac nhan gay
bénh dé cb dinh, bat hoat, va/hoic lam Két tu chung. Cac protein da lién Két nay co thé tao
thanh mang bao v¢, 1am gidm kha ndng xam 14n cua tic nhan gdy bénh, tao hiéu qua lam
manh 1am co cum vét thuong va gidm tiét dich. C4c phan tmg dudi day c6 thé dién ra
khac nhau duongs, tuy thudc vao enzym dic hiéu, cAu tric va loai cua phan tir
polyphenol, ndng do twong dbi chit oxy hoa, méi trudng pha lodng, v.v.. Chét oxy héa
khong truc tiép tham gia vao qua trinh tao thanh enzym ctia don vi quinon c6 thé giai
phong gbc oxy hoa truc tiép 1am pha hily cdu tric té bao cta tic nhan giy bénh. Viéc
xuét hién dot ngdt tai chd cia cac gdc nay tai ving tiép cin véi tic nhan giy bénh bét
dong tao ra tdc dong diét khuén tap trung c6 hi€u qua hon nhiéu so véi tac dong khuéch
tan cta chit diét tring trong dung dich tu do. Viéc sir dung nhiéu hon mot nguyén liéu
thuc vat lam co chat hodc hdn hop véi thuc vat da biét hoat tinh diét khuén ma khéng cin
oxy héa nhu thanh phin bd sung c6 thé do mong muébn 1am ting phd hodc hidu luc cta

hoat tinh khang khun.
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Theo cac phuong é4n khac, enzym oxy hoéa cé thé dugc phan phdi téi vi tri phan
g riéng biét. Vi du, modt phuong 4n bao gém buée tin cong virut khi khong c6 ctia mo
bi nhifm hodc vi khudn bing cich cung cip ngudn enzym xic tac. V4 boc virut néi
chung khéng c6 enzym, nhung duge tao thanh bang cac protein ma c6 thé dugc lién két
bang dai phan tir khi duoc chuyén héa thanh polyquinon. Viéc st dung polyquinon dugc

chuyén hoa trude nay c6 thé st dung trong mot sd phuong an.

Mot sé phuong 4n theo séng ché ¢6 thé duge st dung trong dung dich 1am chét
phu gia diét khudn. N6 c6 thé dugc gy ra béi enzym clia vi sinh vat, nhu vi khudn va
nim, khi khong c6 mit mé khéc ctia thuc vét hodc dong vat. Hiéu luc diét khudn trén cac
b& mit hodc trong dung dich c6 thé con duge ting cudng bang cach thém enzym hoic
chét xuc tac khac vao bé mit hodc dung dich can duoc xur ly hodc béng cach sir dung ché
phém cho bé mit, dung cuy, hodc binh chirta ma da dugc xur ly béng enzym hoat h6a hodc

chat xuc tac.

Mot s6 phuong 4n theo sang ché c6 thé dugc sir dung lam khdi két tu vi sinh vat,
tp hop vi sinh vét thanh khéi ma két tua hoic c¢6 thé dugc loc ra ngoai biang phuong
phép co hoc. Su ngung tu ctia mam bénh va san phim cia chiing cﬁng c6 thé 1am tang 4o
khang nguyén tiém ning dé giy ra cac dap tmg mién dich. Hoat tinh Iam se c6 thé gay
doc té bao ciia mam bénh 1a két qua caa (1) lién két chéo ma lam bét hoat protein bé mit
va enzym hodc thu thé cta cac t& bio mim, cic ché pham truyén tin hiéu, mic dd hip thu
dinh dudng va chic ning chuyén va (2) khir hoic 1am héng su di dong cua gibng va

virut. Ca hia loai hoat tinh déu c6 thé 1am bt hoat kha ning lay nhiém ctia virut.

Thir nghiém vi khuén da chimg minh rang lugng hydroperoxit ma cé thé duoc thai
ra boi vi khuédn trong 16 gid co thé dugc st dung dé tiéu diét hoan toan toan bo vi khudn,
ma khong bi 1ang phi, khi ché phdm dugc tao ra theo mot phuong 4n ciia sang ché dugc
st dung. Nguyén liéu c6 ngudn gdc thuc vat ma khong trai qua phan tmg oxy héa khong
thé hién tic dung diét khudn bét ky. Didu nay cho thdy ring it nhit mot vai hop chét
polyphenol tan dugc chuyén héa thanh polyquinon. Trong méi trudng in-vivo, tdc dung
diét khudn c6 ngudn gbc thuc vat ndy s& con dugc ting 1én néu lugng catalaza hoic
peroxidaza khong bi giéi han nhu vdy. Cay thudc 14 dugc bién dbi thuc vat cé anion
peroxidaza thuc 14 kham c6 kha ning san xudt ham luong cao peroxidaza, di dugc

chimg minh 13 1am héi phuc vét thwong nhanh hon 7 14n so véi cdy thubc 14 khong dugc
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chuyén. Hiéu qua dugc ting 1én ciia polyphenol ddi véi su chuyén héa quinon dudng nhur

12 do lwong déng ké ctia enzym chu khong phai 13 do luong co chét.

Mot s khia canh cila sang ché bao gdm kha ning lién két chéo protein. Tanin da
duge biét 1a c¢6 kha ning lién két protein. Tuy nhién, lién két tanin-protein 1a lién két dya
trén hydro va protein lién két dugc wu tién 1a protein giau prolin, thuong 1 trong nude
bot, va dich nhéy ctia hé tiéu hoa. Viée lién két chéo protein va thir nghiém két taa ching
to réng albumin triing dic lai va két tia hoan toan trong 10 phut. Sy két tia véi thuc vat
chi mét 3 ngay dé nhan dugc két qua twong tu. Mau chi c6 chit oxy hoa hoan toan khong
c6 tac dung két tia. Piéu nay cho thiy rang phuong 4n theo sang ché c6 kha ning va hiéu

qua lién két chéo protein dugc ting 1én nhidu.

Mot sb phuong 4n bao gdbm hén hop ctia chét diét khudn c6 ngudn gde thuc vat va
ché phim lién két chéo protein va chit oxy héa. Chat diét khuan c6 ngudn gbc thuc vat
va ché pham lién két chéo protein c6 thé chira thuc vét c¢6 hop chét phenol cao. Chét oxy
héa c6 thé 1a hydroperoxit. Mot s6 phuong phap ma c6 thé duoc sir dung dé san xuit ché
phdm nay dugc boc 16 trong don yéu ciu cip patent M§ sb. 12/317,638, ndp ngay 23
thang 12 nam 2008, va c6 tén 12 “Nguyén lidu va hé diét khudn sinh hoc ¢6 ngudn gbc

thuc vat” (“Plant - Based Biocidal Materials And Systems™).

Mot sé phuong 4n theo sang ché c6 thé dugc ap dung cho phan tng oxy hoéa-khir
va/hodc gbc ctia hop chét phenol thuc vét. Hop chat phenol thuc vat cé thé bao gdm
phenol, polyphenol,‘hydroxycoumarin, flavonoit, alkaloit, va ché phdm bét ky khac véi
céc dudi don vi hda hoc tuong tu véi monophenol hodc diphenol dé oxy hoéa, khtr, hodc
dé lien két chéo cac phéan tr khac trong hodc trén vi sinh vat, thuc vat, va dong vét, nho
d6, tao ra tic dung khang khuén, tic dung khang virut, tic dung lam se, va tac dung hoi
phuc vét thuong 1én cac co thé hodc cidc mé dich khac nhau. Thuat ngit “quinon” va
“polyquinon” duoc st dung trong ban mé ta nay bao gdm monome bat ky hoic polyme
hitu co ciia cac cau hinh vong thom c6 mét hodc nhidu oxy duoc lién két doi.

Ché phém va phuong phép c6 thé dugc st dung dé tao diéu kién thuén loi c6 viée
1am 1am vét thuong trén da hoic sir dung cho hé tiéu héa dé 1am 1anh su nhiém khuén bAt
ky ctia hé tiéu hoa. Ché phdm va phuong phéap nay ciing c6 thé duge st dung trong céac

ung dung mai truong dich khac nhau, nhu st dung in-vitro va in-vivo.
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Theo mdt sd phuong 4n, tng dung theo sing ché bao gdm chit khang khuén,
thudc trir giun sén, thudc chéng nhuan trang/thubc chdng tidu chay, thudc giam dau,
thudc chéng viém, thanh phin m§ pham, chit lam tréc 16p simg da, chét oxy héa ding
cho céc quy trinh cong nghiép, chit cang héa kim loai, va chit két dinh hitu co. Theo
phwong 4n khac, viée sir dung sinh Iy hoc bao gém chat khir tring, chat diét khuan, chit
diét virut, thubc diét ndm, chit 1am se, chét két dinh mé, chit bao vé da bi tdn thuong,
chit phong ngira mang sinh hoc, thubc chéng viém, thudc giém dau, chit cAm mau, chit
bao quéan san phém, chét dong tu, chét keo tu, thudc suc miéng, chét rira vét thuong, chét
loai b6 hoai ti, thudc bd da day, chét chéng ti€u chay, chét xur 1y chd loét, chit 1am cung,
chét sat trung nudec, chéit bao quéan nudc, chit 1am sach oxy hod, va chit khir mui. Theo
phuong an khéc, viéc sir dung bao gbm ché phim dé an cho ngudi hoic dcf)ﬁg vat dé didu
tri hoic phong ngira tic nhan giy bénh hodc phén tir giy bénh khéi viéc 1y nhiém, lam
hu hong, hodc duge hip thu boi md ciia hé tiéu hoa cta chiing. Theo phuong 4n khéc,
viéc str dung bao gdm viéc phong ngira hoic diéu tri bénh tiéu chay & dong vat thong qua
su khtr ctia sy tiét dich qua hoat tinh 1am se, hoat tinh chéng viém, hodc hoat tinh khang
vi sinh vét. Theo mét sb phuong 4n, viéc st dung bao gfﬁrﬁ viéc didu tri sy in mon hdi
Iuu da day, chd loét duong tidu héa, hoic céc tdn thuong khac ctia h¢ tiéu hoa. Theo
phuong an khéc, viéc st dung bao gém viée diéu trj sy kich thich hoic sy nhiém khudn &
khoang miii hodc tai. Theo cic phuong 4n khac, viéc sir dung bao gdm thudc phun xit
khang khuén cho dudng ho hép dé 1am giam tac nhan giy bénh va ciing dé bao vé dudng
ho hép khoi su xam l4n cta tac nhan gdy bénh, nhu vi khuén, virut, va nAm. Theo mot sb
phwong 4n, viée sit dung bao gém thudc phun xit dudng ho hip va thudc rira xoang dé
rira troi chét gay di ung tiép xtic. Theo phuong 4n khac, viée sir dung bao gbm thubc rira
duong tiét niéu dé diéu tri chdng 1ay nhiém hoic chdng viém hodc thudc khir tring thong
thudng cho cdc bénh nhan cdy dudng tiét niéu va thdm tach than. Theo cic phuong 4n

khac, viéc str dung bao gdm viéc bdo quan co quan khir tring de€ cay ghép co quan.

Theo mét sb phuong é4n, viéc st dung bao gém viéc rira chat khéng khuén cho su
nhiém vi khuén, virut, vA nim men trén da binh thuong hodc da bi tdn thuong, céc ton
thuong bé mit, hodc trong khoang niém mac bat ky. Theo phuong 4n khéc, viéc str dung
bao gém cac chét két dinh m6 dé 1am 1anh nhanh choéng, céi bao kin, hodc chit cAm mau
ctia vét rach phau thuit hoic thuong tdn. Theo cic phuong 4n khac, viéc sir dung bao

gbm viéc diéu tri vét rach phiu thuit hoic céc ton thuong tai chd dé sy khir seo. Theo
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mét s phuong én, viéc sir dung bao gém diéu tri hd tro thir nhit dé cét, ddt, hodc lam
trdy tai chd. Theo phwong 4n khéc, viéc sir dung bao gém thuéc m& khtr tring, dung dich
rira thubc m®, hodc chit rira vét thuong dé diéu tri chd loét niém mac miéng, va cac
phuong phap nha khoa. Theo cic phuong 4n khéc, viéc str dung bao gdm diéu trj viém
quanh ring va didu tri rang nhay cam, nhu 1am lanh vét nirt nhé & rang. Theo mot sb
phuong 4n, viéc sir dung bao gdm thudc stic miéng dé diéu tri ching hoi thé c6 mui hai.
Theo phuong 4n khac, viéc sir dung bao gdm xa phong dé diéu tri bénh vé da, chimg
ngira hang, chimg nhiém khudn 4m dao, va nim ban chan. Theo cic phuong an khéc, viée
sir dung bao gém diéu tri khang khudn va 1am lanh vét bong, tdn thuong man tinh, va chd
loét. Theo mdt sb phuong an, viéc str dung bao gém su phong ngtra hodc sy loai bo viéc -

tao thanh mang sinh hoc trén cdc mo hodc cic bé mit.

Theo phwong 4n khéc, viéc sir dung bao gdm viée sir dung trong ndng nghiép. Vi
du, tac nhan gdy bénh bé mit c6 thé duoc 1am giam va cac tén thuong nhoé c6 thé duge
lam lanh bang cach phun hodc nhing thuc vat véi ché phdm chira chit oxy hoa-
polyphenol. Ngoai ra, strc khoe téng thé cua thuc vat c6 thé duoc cai thién bing cach
cling c¢b ciu trac bé mit hoic kich thich su sinh trudng hodc phét trién dugc ting cudng

bang phan tmg lién két chéo.

Theo céc phuong an khac, viéc st dung bao gém thubc phun xit sol khi hodc 1éng
cia ché phdm duéi dang phuong tién sat tring bao vé sinh hoc cho bo phin néng trai
dong vat. Theo mdt ) phuong an, viéc st dung bao gém viéc khtr trung thirc an dong
vét. Theo phuong 4n khac, viée sir dung bao gdm céc chit phu gia thirc dn hoic nuée dé
bao quan va phong ngira su truyén bénh. Theo cac phuong an khéc, viéc st dung bao
gf“)m thuc vat, qua tuoi, va nudc rira thuc vat. Viéc phun hodc rira dung dich chura ché
phim boc 16 trong ban mb ta nay c6 thé giét ché hodc e ché vi khuan bé mit, kéo dai
thoi han sir dung, va bao vé bé mat khoi hodc ngdn can sy xam 14n cua vat gdy hai & cay
trdng thoi vu hodc san luong néng nghiép. Theo mdt sé phuong 4n, viée st dung bao
gbm sy diét khuén hat thuc vat dé luu trir va khir tring tru6ce qué trinh ndy mam. Theo
phuong 4n khéc, viéc str dung bao gém viéc phun bao quin hodc xir Iy nudce cho hoa méi
cit. Theo cac phuong an khac, viée st dung bao gdm chét két dinh mé dé ghép cdy va bd

sung nudgc ngam.

Theo mot sb phuong 4n, viée sit dung bao gdm phun bao quan thit va hai san dé

lam giam vi khuan va dé tao ra cac 16p chong ti€éu héa mong dé phong nglra sy xdm lan
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clia vi sinh vét. Phuong 4n khac bao gdm chét sat tring xtr 1y thit & phong ngira su x4m
14n vi sinh vét. Theo phuong 4n khac, viée sir dung bao gém hé théng vé sinh nuéc ao dé
nudi ca, nhu cé, tom, hau, bao ngu, va trai. Theo cic phuong an khac, viéc st dung bao
gém viéc diéu tri bénh cho thuc vat va dong vat dudi nude. Theo mot sb phuong an, viéc
sit dung bao gdm chit sit tring nuée, chit phu gia bao quan cho san phdm chira chit
16ng, thanh phan khir trung cho chét 1am sach bé mit, chét bao tao vong quinon REDOX
cho thiét bi y &, quén 40 va thiét bi san xuét thuc phdm, hé thng vé sinh méi trudng va
thiét bj bénh vién, dung dich hydrat héa khang khuén cho thiét bi y té duoc pht ua nudec,

va xtr ly chong dn mon hitu co cho kim loai.

Theo phuong 4n khac, viéc st dung bao gém gy sdc nude cong nghiép, chit bao
quan, hodc chit chéng gi. Theo cic phuong an khac, viée st dung bao gém hé thdng vé
sinh nudc binh nuée néng va hd boi. Theo mét sb phuong an, viée sir dung bao gdm chét
mang cho hop chét tri 1iéu phén tir nho. Theo phuong 4n khéc, viée sir dung bao gdm chét
1am 6n dinh cho chit oxy hoa, cai bién hwong vi thuc phdm, va dung dich tiém vao khéi u
va nang.

Theo mot sb phuong 4n, ché phdm c6 kha niang & dang bot khd. Ché pham c6 thé
duoc cép cho dong vat & dang bot kho hodc & dang két hop véi it nhit mot dich 16ng. Ché
phidm & dang dugc 1am khd c6 kha ning chira polyphenol hodc phan tir polyme, gbc oxy
phan Gng, chét xuc tic, hodc hdn hop cta chung. Géc oxy phan tng c6 thé bao gdm natri
percacbonat, kali percacbonat va/hodc chit khic bAt ky ma c6 kha ndng hoat hoa
polyphenol va/hodc phan tir polyme. The gbc oxy phan tng, nguyén liéu chira polyphenol
hodc phan tir polyme, chit xuc tac, hoic hdn hop cla ching c6 kha ning duoc cép cho

dong vat ddng thoi hodc riéng ré.

Theo mét sé phuong an, thuét ngir “polyphenol” dugc sir dung trong ban mé ta
nay chtra nhiéu hon mét don vi phenol hoic khdi xdy dung cho mdi phan tir. Theo
phuong an khéc, thuat ngir “polyphenol” chtra mot don vi phenol cho mdi phan tir. Theo
cac phuong 4n khac, thuét ngit “polyphenol” bao gdm tanin c6 thé thiy phén (este Gallic
axit cia glucoza va dudng khéc) va phenylpropanoit, nhu gd, flavonoit, va tanin dugc

ngung tu.

Theo mot sb phuong 4n, hydroperoxit duoc b sung cho dung dich chia

polyphenol & ham luong nim trong khoang tir 1% dén 2%. Theo phuong 4n khic,
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hydroperoxit duoc bd sung vao dung dich chira polyphenol it hon 10%. Ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc hiéu ring ndng @6 bat ky ciia hydroperoxit c6 thé str dung
mién 12 ndng d6 cua hydroperoxit khéng qué cao dé phan ting qua manh véi polyphenol
trong dung dich. Phan tmg qui manh bao gdm viéc cung cip hydroperoxit & ndng d9, ma
1am cho khong thé hoat héa polyphenol dé thuc hién chirc ning dugc mo ta trong don
nay.

Theo mot sb phuong an, thudt ngt “dich léng”' dugc st dung trong ban mo ta nay
bao gém chét l6ng, chét khi, dich long si€u t&i han, dang rén di dong cua chét, hoic hdn
hop ctia chiing. Theo mét s& phuong 4n, thuat ngit “tic nhan giy bénh" bao gbm chét gay
bénh bAt ky, mam bénh, vi khudn, virut, hoic hdn hop cta ching. Theo mdot ) phuong
4n, thut ngit “tac nhan gy bénh” bao gdm chat sinh hoc bét ky ma c6 thé c6 kkhar ning
1am cho bénh, su dau ém, sy tén hai, su thiét hai, hoic anh huong bét 1oi dbi vai vat chi,
nhu dong vat hodc chét dinh hoc khéac. Theo mét sb phuong an, thuit ngit “polyme sinh
hoc” bao gém chét bt ky ma cé thé c6 nguén géc hodc thu dugc tir thuc vat, dong vét,
hodc chit sinh hoc. Theo phuong an khéc, thudt nglr “polyme sinh hoc”' bao gém phéan tir
polymer bt ky duoc san xuat bsi co thé sinh hoc, nhu thuc vat sdng. Ngoai ra, thuat ngit
“polyme sinh hoc” c6 thé bao gdm xenluloza va tinh bot, protein va peptit, va ADN va
ARN. Theo mét sé phuong &n, thuit ngit “polyme sinh hoc' bao gdbm don vi phirc cuia
dudng, axit amin, va nucleotit. Theo mgt ) phuong an, thudt ngir “ 4i luc lién két” bao
gdm su twong tac va/hodc lién két giita cac phan tir hodc trong phén tir bat ky. Vi du, lién
két cong héa tri, lién Kkét ion, lién két hydro, mdé men ludng cuc, mé men ludng cuc dugc
gdy ra, va luc tinh dién. Theo mot ) phuong &n, thudt ngit “ do tiép can hoat tinh” chi su
turong tac bat ky ma ton tai giira hai hodc hon hai phan tit/nguyén tit, sao cho hai hoic

hon hai phan tir khong di chuyén tu do mot cach ngau nhién trong dung dich.

Theo mdt sb phuong 4n, thuat ngir “tic dung dén tic nhan giy bénh khong hoat
hoa” boc 16 trong ban md ta niy bao gdbm phong bé tac nhan gy bénh khéi sy tham nhap
vao cic md dong vat/thuc vat, bao phi con dudng trao ddi chét cta tic nhan giy bénh,
lién két céc yéu t§ virut, 1am bét dong/tap hop tac nhan giy bénh, va/hodc thuc hién viéc
1am tdn hai oxy hoa dbi véi tac nhan gay bénh. Theo mot sb phuong 4n, ngudn cia gdc
oxy phan tng va/hodc hydropéroxit ¢6 thé thu dugc tir cac nguén tu nhién va nhan tao,
nhu cui cdy 16 hoi va/hodc ciy ngd. Theo mét sé phuong 4n, polyphenol dugc hoat héa

bao gém o-polyphenol, polyphenol duge oxy héa, polyphenon, va polyquinon.
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Thuat ngft “dich 16ng quy trinh” ¢6 thé bao gém dich 1éng ma dugc xir ly nhan tao
va/hoac theo cach sinh hoc. Thuit nglt “dugc x1t ly theo cach sinh hoc™ ¢6 thé dung dé
chi ché phdm duoc bd sung duge xir Iy bang chét sinh hoc, nhu dong vat. Thuit ngit
“dugc xr Iy nhan tao” co thé bao gém viéc loc, l1am kho, tach, chiét, hodc quy trinh san
xuét khac bat ky hoic cic quy trinh phong thir nghiém sinh hoc/héa hoc. Vi du, thuét ngir
“dich léng quy trinh” c¢6 thé bao gbm trudong hop ma dang bot kho clia céc chit duoc cip
cho dong vat va co dich long cuia ddng vét hodc dugce b sung dich 16ng dé hoa tan hodc
phan tan bot khé, bang cich d6 tao thanh dich long dugc xir 1y. Bot kho c6 thé chira ca
polyphenol va gbc oxy phan tmg, nhu natri percacbonat va kali percacbonat, dugc cap
cho dong vat. Theo cach khéc, bot kho c6 thé chira chi yéu 14 polyphenol. Géc oxy phan
g c6 thé duge cdp cho dong vét duge tao ra dudi dang 16ng cling véi hodc tach riéng
v6i bot kho. Theo phuong 4n khac, dang bot kho c6 thé chira chi yéu 1a gbc oxy phan
tng. Polyphenol hodc nhém hydroxyl chira phan tir ¢6 kha ning duge cip cho cic dong

vat dugc tao ra dudi dang 16ng cung véi hodc tach riéng véi bot kho.
Vi du thwe hién sang ché

Céc vi du thir nghiém sau ddy thé hién hiéu luc cia ché phém dugc diéu ché theo

mdt s6 phuong 4n theo sang ché.
Vi du thir nghiém 1

Ba mAau cta albumin huyét thanh bo duge tao bdt dugc tinh ché (BSA) duoc didu
ché trong dung dich trong nuéc. Mau #1 chi chira BSA. Mau #2 chira BSA va polyphenol
oxidaza. MAu #3 chtra BSA, polyphenol oxidaza, va hydroperoxit. Mdi méu thé hién d6
duc & trang thai dung yén twong tu sau 30 phut khi do bing quang phd ké. Dung dich
trong nuée cta polyphenol (tanin) tir Chinese Gall dugc bd sung vao mdi miu. Sau mot
gid, mau #1 thé hién su thay dbi nhin thiy dugc bing mét nhd. MAu #2 thé hién su tang
1én vé dd duc do c& hat dugc tang 1€n, cho théiy su dong tu protein nho. MaAu #3 thé hién
su két tha manh trén day ciia 6ng nghiém va thiéu do duc, ching t6 ring su ting 1én dang
ké cta sy déng tu protein c6 thé thu dugc bang phan tmg enzym cta polyphenol véi

ngudn ciia gdc oxy phan tng.
Vi du thir nghiém 2

Dung dich Chinese Gall va hydroperoxit dugc bd sung vao (1) éng chira long

tring trimg ga dugc tao thanh bdt (cac quy trinh 1am khé duge sir dung trong quy trinh
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san xuit 1ong tring trimg duoc tao thanh bot 1am bién tinh enzym) dugce hoan nguyén
trong nudc va (2) dng chira albumin tring gi méi trong nuée. Su két tia 16n hon nhiéu
dugce quan sat thiy trong mau albumin tring ga méi, chimng té rang polyphenol thuc vat
c6 thé duoc xuc tac b6i enzyme c6 ngudn gbe dong vat dé lam ting lién két protein phi

hop v6i su tao thanh quinon thé hién trong tdn thuong thuc vit.
Vi du thir nghiém 3

Ché phidm A duoc didu ché bang cach sir dung phuong phip dugc md ta duéi day.
Mot gam bt 14 ché xanh c6 trén thi truong duge diéu ché trong 1 lit nuée di duoc khi
ion trong 1 lit cbc Pyrex va dé cho chiét & nhiét d trong phong trong thoi gian 6 gio.
35% hydroperoxit loai thuc phdm duge bd sung vao dung dich va dugc dé dung trong 4
gio, sau d6 duoc loc qua méi truong ludi hodc thiét bi loc2 micron. Dung dich du trit thu
dugc dugc pha lodng 1000: 1, 200:1, va 100:1 béng nude 18 Mohm. 15 ml dung dich pha
loang dugc bd sung @ bing dung dich mdi trudng mot phan chira 10e7 mdi trudng E.
coli chung dai (nuédc diéu chinh) va dugc déus37°.02 gio, 4 gio, 6 gio, va 8 gio,
mau tir mdi day thir nghiém dugc db 1én trén cac dia aga va duogc 4, va thuc hién viéc
dém khuén lac bang tay. Mau100: 1 dat duoc ty 18 giét 100% & 4 gid, 200: 1 dat duoc ty
16 giueets 100% & 6 gidy, va 1000:1 chi kim ham vi khuin. Piéu nay chimg t4 tinh kha thi
clia quy trinh san xuit ché pham ngudn gdc thuc vat c6 kha ning diét khuén cao véi sy

cung cip nguyén liéu thd va ning lugng dic biét thap.
Vi du thtr nghiém 4

Mbi trudmg E-Coli ching dai dugc bd sung vao ba miu. Mu A chira 25 phén triéu
hydroperoxit trong nuéc. Mau B chira dung dich ché phdm A dugc pha lodng dén tuong
duong phin doan 25 phan triéu hydroperoxit. Miu C chita dung dich c6 chét chiét che
xanh ciia cing ndng d6 cua ché phim A nhung khong c6 hydroperoxit. Quan thé vi
khudn trong hydroperoxit (miu A) duoc 1am gidm tir ban diu nhung bét diu thé hién do
duc nhin duoc biang mit dugc ting 1én sau 16 gid, cho thiy su mét kha ning khang
khuén. Chét chiét ché xanh mot minh (mAu C) thé hién hoat tinh khang khuén nho c6 thé
nhan thy. Ché phdm A (mfu B) tiép tuc giét chét vi khudn va thé hién khong héi phuc
lai sau 3 ngdy, cho thdy ty 1& giét 100% va/hozc hiéu luc khang khuin dugc ting 1én, ma
ching té hicu luc diét khuén dugc ting cuong dang ké thu duoc tir sy két hop cia chét

chiét ché xanh va hydroperoxit.
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Vi du thir nghiém 5

M3u #2 1a dung dich 1éng dugc didu ché bing cach st dung ché phdm A trén day,
ma duoc pha loang dé glp d6i cing ndng dd polyphenol nhu Mau dugc diéu ché trude #
1. Trong mAu # 3, polyphenol va hydroperoxit loang dugc két hop dé dat duoc cling ty 18
ctia polyphenol véi hydroperoxit nhu trong Mau # 2. Dich pha lodng theo ddy cia mbi
mau dugc didu ché va dé yén trong thoi gian 24 gid. Dung dich chita 10e5/ml ching dai
E Coli dugc b sung vao mdi mau, ma sau d6 dugc 0 va dit 1én dia aga dé dém khudn lac
bing mit thudng. Dung dich oxy hoa polyphenol dugc didu ché trude ciia Miu # 2 tiép
tuc giét chét vi khuin mot cach hiéu qua & céac néng do thép hon dang ké so véi cac dich
pha loang MAu # 3, chimg t6 hiéu luc dugc ting 1én & cic nong do thip khi co chét ché
pham chtra chit oxy héa-polyphenol dugc san xuét & ndng d6 cao (khi khéng c6 mit ctia
oxidoreductaza hoat tinh hoac chét khir khac) trudce khi pha lodng, chiing minh cho khai

niém su c0 14p luc gitra cac phén tir dé c6 d6 bn dinh dugc cai thién.
Vi du thtr nghiém 6

Sau day 1a phuong phap didu ché Ché phim B va su chimg minh quy trinh chiét
xuét co chét polyphenol. 30 gam v qua lyu dugc lam khd duge sit dung, ma duge lam
kho & nhiét dd 150C trong thoi gian 1 gid, duoc nghién thanh bét min, va két hop véi 10
lit nu6e d3 duge khtr ion duoc gia nhiét dén 80 C trong 20 phut, sau d6 duge 1am ngudi
t61 nhiét d6 trong phong trong 2 gid. 35% loai thuc phidm hydroperoxit dugc bd sung va
duoc dé dimg trong 6 gid, va sau d6 duge loc qua 5 micron mdi trudng. Dung dich
hydroperoxit dugc bd sung nhé hon 10% trong dung dich sau khi duge b sung vao dung
dich d phong ngira su phan tng qui manh véi polyphenol. Dich pha loing theo diy
trong nuéc cta dung dich thu dugc duoc bd sung dén 10e7-10e8 moi trudng nudi cly vi
khuén long. Dung dich thu dugc dugc U trong 24 gi¢ va quan sat dugc do duc béng mét
thuong. Nhu duoc thé hién trong bang 1, dd duc (+ duc, - khéng duc) cho that vi khuén
¢6 thé nhin thdy dugc bang mét thuong.
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Bang 1
Loai vi khuin Nong d9 (ml/mI) cl?l;’;
500 | 250 | 125 | 62,5 | 31,3 | 156 | 7,81 | 3,9 | 1,95 | 0,98 | 0,49 g
Escheri‘chia i ) ) i i i i ) + + + +
coli
Salmonella enterica
. . - - - - - + - + + -
St. Typh.
Staphylococcus i ) i ) i i ) ) + N + +
aureus
Pseudo.monas i ) i i ) i i + + + + +
aeruginosa.
Listeria ) ) ) ) ) ) + + + + + +
monocytogenes
Pasteur_ella ) ) i i ) ) ) + + + + +
multocida
Proteus - - - - - + + + + + + +
vulgaris
Klebszel{a ) ) ) i ) ) ) ) + " + +
pneumoniae
Bacillus ) ) i i i i _ ) n + + +
cereus
Borc{etellg ) i ) i i i ) ) + + + +
brochiseptica
Vi du thtt nghiém 7

Viéc sir dung dich pha lodng 200:1 ctia ché phdm A cho céc ton thuong ludi trich
cAn ximg hai bén trén chudt thir nghiém chimg t6 su hét ton thuwong & xap xi mét phén ba
cac tdn thuong da duoc xir 1y bang dbi chimg nudc mudi hodc thubc m khang sinh.

Vi du thit nghiém 8

Miéng bong duoc nhing trong dich pha lodng 200:1 ciia Ché phdm A duoc dip
1én niém mac miéng bi sung trong 10 phut. Trong s ba tinh nguyén vién, toan bo déu
cho thdy su giam dang ké vé sy dau va sung trong mét gio. Su nhiém khudn dugc loai bo
hoan toan & hai ngudi, chimg t6 kha nang khang viém va chéng nhiém 1én mé niém mac.

Vi du thtr nghiém 9

Mudi ngudi tinh nguyén vién hién ¢6 va da c6 tién sit vé céc tridu chimg tiéu chay
thudng xuyén man tinh dugc cho ding 5 ml dich pha lodng 40:1 ctia Ché phdm B trong
250 ml nudc trong 5 ngay. Chin ngudi biéu hién su giam dang ké vé su kho chiu va cac

triéu ching trong 1 tudn hoic 1au hon.

Vi du thir nghiém 10
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0,5 ml dich pha lodng 100:1 ctia ché phdm A va ché phdm B duoc dua vao giéng
dot 15 trén dia aga dugc dung hop méu ciru ma bé mit duge @ véi e-coli. Chu vi cia
giéng nhanh chéng tao thanh khu vuc duc ciia cic protein mau dugc lién két chéo ma
chiu su thim thiu cta phtic chit PP-O va thé hién khong cé mién Gc ché vi khuin xung
quanh giéng. Khi so sanh, aga dinh dudng t6i thiéu khong chtra cac protein mau thé hién
mién trc ché dang ké biéu thi su khuéch tan PP-O qua mdi trudng, ching to sy tham thiu

md thap cta ché phim tng ho cho kha ning ddc tinh giam di.
Vi du thir nghiém 11

Lon lai Asian Landrace5-ngay tudi trong néng trai c6 sin trén thi trudng duge chia
thanh 13 ddi tuwong thir nghiém va 3 ddi tugng dbi chimg, toan bd déu duoc cho an luong
va loai thirc #n gidng nhau tir khi sinh ra dén 3 thang. Déi tugng thir nghiém duoc cho
ding 5 microgam (duong luong khéi luong thuc vat khd) ciia Ché phdm A ba ngdy mot
1an khi cho ubng nude va cing lidu luong hang ngay néu thiy bi tiéu chay. DPdi ching
dugc cho ding dich tiém khéng sinh dé diéu tri tiéu chay. O ngay 21, nhém thir nghiém
bi tiéu chay it va trung binh ning hon 1.0 kg so vé6i ddi chung. O 3 thang, khdi luong
trung binh ctia dbi twong thir nghiém 16n hon tir 25 dén 30% so véi khéi lugng trung binh
ctia d6i chimg bang cach do chu vi, chimg to kha ning ton tai ciia Ché phdm A 1am dang

thay thé ctia chit khang sinh 1am chét tro xtc tac phong bénh va sinh trudng.
Vi du thitr nghiém 12

Su sinh trudng ctia 99 lon con Landrace thuan ching dugc theo déi va duge danh
gia. Lon con duoc cho in ché pham chét oxy héa-polyphenol ciia Ché phim B trong san
phim thay thé sita Swine. 21 ngay tudi ddu c6 khuynh huéng bi cing thing béi su
chuyén tiép mai truong va c6 ty 16 méc phai tiéu chay dugc ting 1én trong xdp xi mét
tudn. Nhom thtr nghiém thé hién su tang khéi lugng trung binh cao hon 18% trong giai
doan nay so v6i nhém ddi ching, ching t6 gia tri thuong mai trong viéc t6i wu héa sinh

trudng va d6 twong hop véi san pham thay thé sira.
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Béang 2
Nhém thir nghiém Nhém doi chirng |
Sb luong lon con 53 46
Liéu luong 7,5ng (khdi luong cay kho) 0pg
Tan suit Mot 1an mot ngly Khong
Thoi gian thir nghiém 8 Ngay 8 Ngay
Khéi Iuong trung binh khi bat dau 7,00kg 7,225kg
Khdi luong trung binh khi két thic 8.81kg 8,76kg
Mirc tang khoi lwong trung binh 1,81kg 1,535kg

Vi du thir nghiém 13

D6 an toan chét doc dugc thir nghiém bing cach st dung 10 con lon landrace
thudn ching khong c6 tic nhin giy bénh cu thé, mdi con 23 ngay tudi. Cac con lon dugc
cung cip mdt lidu lugng 250 pg hoic mot lidu luong 2500 pg hang ngay trong 45 ngay.
Huyét hoc va su sinh trudéng dugc kiém tra va nghién ctru md dugc thuc hién, thé hién

khéng c6 tic dung bat 1¢i ndo 1én mo hodc co quan.
Vi du thit nghiém 14

50 con lon con dugce cai sita lic ban ddu duogc chia thanh 5 nhém va mdi nhém
dugc cho dung liéu lugng 12 pg mot 1an vao mdi ngdy thir ba trong 5 tudn. Phan tich
théng ké thé hién su ting khdi luong cao hon trong nhém thir nghiém. Thir nghiém trén
day 13 bang ching cta viéc st dung hitu hiéu ché pham chira chét oxy hoa-polyphenol
trong viéc kidm so4t tic nhan gay bénh va thé hién gia tri c6 thé do dugc trong nhiéu Gmg
dung thuong mai va hiru dung trong y té. Mic di cic thir nghiém ndy chimg minh truc
tiép v& loi ich thic ddy su sinh truéng trong linh vuc sin xuit dong vt trong nong
nghiép, viéc sir dung 16n d biét 13 c6 dd twong tu sinh 1y hoc va mién dich cao véi con
ngudi va thudng duge ding lam ddi tuong du doan vé tinh ning va do an toan cho ngudi.
Do d6, hiéu qua tiém ning c6 thé dugc dy kién va duoc khéng dinh d6i v6i nguoi. Diéu
nay duogc hd tro béi kinh nghiém truc tiép trong viéc chdm dat nhanh su kho chiu duong
tiéu hoa khong thuong xuyén va ti€u chady ciia nguyén nhan khong ddc hiéu. ba thy ring
lidu don ndm trong khoang tir 20 pg dén 250 pg (dwong lwgng khdi lugng khd) hitu hidu
trong viéc hoa giai bénh ti€u chdy & nguoi, véi su gidm nhe triéu ching thudng quan sat

dugc trong mot gio.
San xuat

Mot sb phuong 4n dugc san xuét theo phuong phép durge mo ta trong ban mo ta

nay. Quy trinh san xuat c6 thé st dung nguyén li€u va quy trinh san xuat hitu co va bang
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cach st dung nguyén liéu ding lam thuc phdm theo Chuong trinh Hitu co Qudc gia
(National Organic Program - NOP) dugc phé chuin va nhin chung dugc x4c nhén 13 an
toan (Generally recognized as Safe -GRAS). Quy trinh san xuét c6 thé dugc tién hanh
trong phong thet nghiém sach theo Thuc hanh Quy trinh sin xuit Tét (Good
Manufacturing Practice - GMP).

Mot sb phuong phép san xuét bao gdm quy trinh chuén bi true thuc vat, 1am bién
tinh va chiét protein, c6 14p ndi phan tir cic chit phan tng thanh phic chit phenol nira
bén, hau xit 1y, va pha lodng va tao ché phdm véi cac thanh phan bd sung. Quy trinh boc
16 trong ban md ta nay c6 thé 4p dung cho sé lugng 16n loai thuc vat va loai md do ban
chét thuong gap vé mit héa hoc dugc quan tam. Nguén thuc vat ¢co thé dugc chon dua
trén co s& su san cd cla nguén tréng trot, ham lugng phan doan then chdt va cac thanh
phén bac hai ma c6 thé ¢6 anh hudng dén hiéu qua mong muébn hoic, nhu doc tinh va su
tur thoai héa. Quy trinh san xuét ché phdm boc 16 trong ban md ta nay c6 thé két hgp mot
sd phuong phép kiém soét chat luong tiéu chudn ma do truc tiép ham luong co chat, hiéu
luc chit khoi mao, hiéu suét vi sinh vat, va kha ning lién két phan tir. Quy trinh san xut
ché phim d3 dugc thir nghiém trong nhiét do trong phong trong mot nam. Két qua thé
hién do 6n dinh tang 1én khi thir nghiém véi miu duogc giit lai. Nguoc pha lodng d6 6n
dinh vi sinh v4t ciia hop chit da dugc x4c dinh 13 cao hon ngudng ma 1am cho né tu bao

quan.

Mot sb phuong 4n da duge san xuit thanh cong tir nhidu ngudn gdc thue vat khac
nhau. Két qua dugc uu tién thu dugce khi sir dung thuc vat lam thuc phém da biét o dac
diém khong phai ban cai c6 lich st st dung 1au dai trong nganh y té bd sung va thay thé.
Nguoi co hiéu biét trung binh trong Iinh vuc hiéu réng nhiéu thuc vat, md thuc vat hoic
hdn hop cia chiing ¢6 thé dugc st dung dé tao ra cac ché phdm khac nhau cho cac thi
trudng khac nhau, mién 13 co ché hoat déng twong dwong vé mit chirc ning, ciu tric, héa

hoc, sinh hoc, hodc vat Iy véi cac phuong an dugec mo ta trong ban mo ta nay.

Sang ché da dwoc mo ta trong cac phuong 4n cu thé két hop véi cac chi tiét dé
thuan loi trong viéc hidu nguyén Iy cta clu tric va hoat dong theo sang ché. Viéc vién
dan dén cac phuong an cu thé va chi tiét ciia chiing khong nhim gidi han pham vi ctia céc
yéu cdu bao ho kém theo day. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc hiéu ring c6
thé tao ra cac cai bién khic nhau c6 thé cho cac phuong 4n duoc chon dé minh hoa ma

khong ndm ngoai pham vi theo sang ché nhu duge xac dinh béi yéu ciu bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Ché phim chtra chit oxy héa-polyphenol dé sir dung trong phuong phap diéu tri khang
vi sinh vat, chira a) chiét xu4t hoa tan trong nu6c ctia md thuc vat chira polyphenol bao
gbm tanin; va b) cac gbc oxy phan tng ngoai sinh bao gdm hydroperoxit; va ché phdm

nay khong chira chét khir hoat tinh va enzym.

2. Ché pham dé sir dung theo diém 1, trong d6 hydroperoxit dugc c6 1ap béi chibt xuét
hoa tan trong nudc ctia md thuc vat dé lam 6n dinh va tip trung cc gbc oxy phan ung &

gn vé6i cac don vi polyphenol trong ché phim.

3. Ché phdm dé sir dung theo diém 1 hoic 2, trong d6 mé thuc vét bao gdm thanh phin
duoc chon tir nhom bao g@)m hat giéng lua mach den, ddu xanh, vé cu cdi, cdy lyu, nam
viét quit, vo cdy nha dam, cdy xuong rong dng, bach tring thuong, kinh gidi, qua cay
hff)ng vang, mam lda my, hat lda mach, hat ca phé, cdy ch¢ xanh, cdy che¢ den, thach luu,
thudc 14, cdy mong nudc, va md thuc vat bén ngoai, 1é, 14, biéu bi 14, vo, qua, vé qua, va

v0 hat cta chung.

4. Ché pham dé sir dung theo diém 1, trong d6 thuc vét bao gdém cdy cheé (Camellia

Sinensis), thach Iwu (Punica Granatus), hodc hdn hop ctia chiing.

5. Ché phim dé sir dung theo diém 1, trong d6 chiét xuit hoa tan trong nuéc ciia mé thyuc
vét chtra polyphenol dugc chon tir nhém bao gdm lignin, flavonoit, hydroxycoumarin va

alkaloid.

6. Ché phdm d sir dung theo diém bit ky trong sb céc diém tir 1 dén 5, trong d6 ché
phadm nay & dang bot kho. '

7. Kit chira dang kho ciia ché phdm dé sir dung theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1
dén 6.

8. Kit theo diém 7, trong d6 dang kho ciia nguyén liéu san sinh hydroperoxit chira thanh
phan duoc chon tir nhém bao gdm natri percarbonat, kali percarbonat, carbamit peroxit,

va ure peroxit.

9. Phuong phap san xuit ché pham chira chit oxy hoa-polyphenol dé st dung theo diém
bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, bao gém cic bude: thu nhan mo thuc vat; bat hoat
hodc loai bd chit khir hoat tinh va chét xtic tic ra khéi mé thuc vat; chiét xuit cac hop

chat polyphenol tir mé thuc vat khong chira chit khir hoat tinh va chét xuc tic; va trén
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cac hop chét polyphenol thu dugc véi hydroperoxit ngoai sinh.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 polyphenol duge chiét xut tir mé thuc vat bang
cach str dung dung dich.
11. Phuong phéap theo diém 9 hoic 10, trong d6 bude bt hoat hodc loai bd chét khir hoat
tinh va chit xuc tac ra khoi mo thuc vat bao gém céc cong doan:

say kho mo thuc vat trong khong khi nhiét do cao;

gia nhiét dung dich chira polyphenol duoc chiét xuét tir mo thuc vat dé bién tinh
enzym; va/hodc sir dung dung dich bién tinh protein dé pha hity hodc loai bo enzym té
bao chira trong mé thuc vit.
12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 md thuc vat duoc siy khd dugc nghién.
13. Phuong phap kich thich sinh truéng dong vat, bao gdbm budc cho dong vat st dung
ché phim chtra chat oxy hoéa-polyphenol, trong d6 ché phim nay chira: a) chiét xuit hoa
tan trong nudc cua md thyc vét chira polyphenol bao gdm tanin; va b) cac gbc oxy phan
{ng ngoai sinh bao gdm hydroperoxit; va ché phim nay khong chira chat khtr hoat tinh va

enzym.
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Bit hoat hodic loai bé chét khit hoat tinh hojic chat xie tac
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Chiét xuat hop chat polyphenol khéng cluta chét khi hoat tinh

ho#c chat xic tac
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Chiét xudt cac hop chét polyphenel tir thwe vt 7 404
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Gia nhiét dung dich thu dwge dén nhiét 46 nim trong khoangtir |
80°C dén 110°C dé tiy tring va bién tinh enzym {406

¥

S& dung dung méi hién tinh protein, nhw etanol, dé 7 _ 408
phia iy hodéic loal ha enzyin t& bao '

Kig.4

Chon loc thwe vit L5502

v

Bién tinh polyphenol oxidaza bang cach say khé toan bd céc
1a ché mot cach nhanh chéng trong khong khi nhiét 3 cao

4

Loai bé enzym té bao hoa tan trong nuéc =7 506
]

- Nghién céc la ché {508

Bé sung dung méi dé chiét xuit polyphenol -7 _~510

Fig.5
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