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(54) THIET BI BPIEU KHIEN VA PHUONG PHAP PIEU KHIEN PHUONG TIEN LAI

(57) Sang ché dé cap dén thiét bj diéu khlen (1) 1a thiét bj diéu khién phuong tién lai (30)
bao gdm may phat mé to (3) dugc két ndi co hoc v6i dong co d6t trong (2) va c6 thé phat
dién khi dong co dbt trong (2) quay va cung cdp momen xoan cho dong co ddt trong (2),
thiét bi diéu khién (1) bao gém bo thu thap thong tin quay (11) dé thu thap thong tin quay
clia may phat mé to (3) voi do phan giai cao hon thong tin quay ctia dong co dét trong (2)
va b quyét dinh hd tro (12) dua ra quyét dinh lién quan dén hd tro khoi dong boi may phat
mo to (3) dya trén thong tin quay cia may phat mo to (3). Ngoai ra, sang ché con dé cap
dén phuong phap diéu khién phuong tién lai.
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Linh vwe k§ thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi didu khién va phuong phap didu khién phuong tién
lai.

Tinh trang ky thuit cia siang ché

Thong thudng, ngudi ta da biét dén phuong tién lai bao gdm dong co dbt trong
(dong co) va md to dién (md to) dong vai trd ngudn ning lwong. Trong phuong tién lai,
md to dién ¢ vai trd may phat md to trong mét sd truong hop. May phat mé to ¢6 thé
cung cip mémen xoan cho dong co dbt trong dé hd tro dong co ddt trong va ciing c6
thé phat dién khi chay dua trén dong co dét trong.

Ngoai ra, phwong tién ching han nhu phuong tién hai banh thudong duge bb tri
may phat dién xoay chidu (ACG) duoc ndi véi truc khuyu ctia dong co ddt trong va
phét dién nang khi dong co d6t trong quay. Pién xoay chidu duge phat bdi may phat
dién xoay chiéu dugc chuyén ddi boi bd didu chinh/bd chinh luu (REG/RECT) thanh
dién mot chiéu thich hop vé6i dc quy va sau d6 duoc cdp cho c quy.

Trong tai liéu sang ché 1, thiét bi diéu khién phuong tién lai duge mé ta, thiét bi
diéu khién nhdm cai tién dic tinh luc din dong khi khoi dong va khi chay, trong khi
van dam bao su tai tao lai (nap dién) boi mo to dién.

Danh muc tai liéu tham chiéu

Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Cong bd don dang ky sang ché Nhat Ban s6 2013-226939
Vén d& k¥ thuat

Trong phuong tién lai, may phat dién xoay chiéu c¢6 thé duge bd tri 1am may
phat mé to ¢6 thé déng vai tro khong chi 1a may phat, ma con 1a m to dién co thé tao

ra mdmen xodn cho dong co dot trong, va mdy phat mo to ¢6 thé thuc hién hd tro khoi
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dong dong co ddt trong. Thuat ngit "hd tro khdi dong" c6 nghia 1a cung cAp mbmen
xo#n cho dong co ddt trong dé khéi dong lai dong co dbt trong & trang thai dimg cAm
chirng (trang thai ngat dong co tam thoi).

Trong diéu khién théng thuong dong co bt trong, c6 sir dung tdc dd quay tinh
dugc mdi khi truc khuyu quay duge 180°. Mot nam chidm c6 cuc bic va mdt nam
cham ¢6 cuc nam duoc bd tri trén bé mit ngoai vi cia truc khuyu, va tbc do quay duogc
tinh dua trén tin hidu xung do dugc bdi phin tir hiéu tng Hall bd tri gan truc khuju.
Theo sang ché, tbc dd quay duoc tinh theo cach nay s& duoc dé cap 1a "tbc d6 quay
dong co".

Tbc d6 quay dong co ciing duge sir dung trong phuong tién lai d& tinh téc do
quay cua dong co 6t trong khi thuc hién hd trg khdi dong. Tuy nhién, do do phan giai
tbc do quay dong co nho, cin nhidu thoi gian hon d& xac dinh tbc d6 quay ctia dong co
dbt trong, va xuét hién van dé 14 tao ra do tré thoi gian. Cu thé hon, van con van dé 1a
rat khé dé nhanh chéng dua ra quyét dinh lién quan dén hd tro khoi dong.

Ban chit ky thuét ciia sang ché

Do d6, muc dich cua sang ché 1a d& xuét thiét bi diéu khién va phwong phap
diéu khién phuong tién lai ma c6 thé nhanh chong dua ra quyét dinh lién quan dén hd
trg khoi dong phuong tién lai.

Giai phép cho van dé
Thiét b diéu khién theo sang ché 1a
thiét bi diéu khién phuong tién lai bao gbm may phéat mb to duoc két nbi co
hoc v6i dong co dbt trong va c6 thé phét dién khi dong co bt trong quay va cung cp
mdmen xodn cho dong co ddt trong, thiét bi diéu khién nay bao gbém:
b6 thu thap thong tin quay dé thu thap thong tin quay clia may phat md to véi

do6 phén giai cao hon so voi thong tin quay cua dong co dét trong; va
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bd quyét dinh hd trg dé dua ra quyét dinh lién quan dén hd trg khéi dong
bing may phat mo to dua trén thong tin quay ctia méay phéat m to.
Ngoai ra, trong thiét bi diéu khién,
bd quyét dinh hd tro c6 thé
danh gia li€u viéc khdi dong dong co abt trong hoan thanh hay chua va liéu
tbc d6 quay ctia may phat mo to c6 bing hodc nhé hon tbc do quay cho phép hd trg
dva trén thong tin quay ctia may phéat mo to hay khong va
cho phép hd tro khéi dong khi hoan thanh viée khoi dong dong co a6t trong
va tdc do quay ctia may phat mo to bang hodc nhé hon tdc do quay cho phép hd tro.
Ngoai ra, trong thiét bj diéu khién,
bd quyét dinh hd tro c6 thé cho phép hd tro khéi dong khi dd md budém ga
twong g voi viée didu khién ban dap ga clia ngudi ldi xe bang hozc 16n hon giéi han
dudi cho phép hd trg.
Ngoai ra, trong thiét bi didu khién,
bo quyét dinh hd trg c6 thé hity bé viée cho phép hd trg khéi dong khi may
phét mé to & trang thai bit thudng hozc khi thuc hién diéu khién phanh.
Ngoai ra, trong thiét bi diéu khién,
bo quyét dinh hd trg ¢ thé
danh gia li€éu viéc khéi dong dong co d6t trong hoan thanh hay chua va ligu
tbc do quay cia may phat mod to bing hoic nhoé hon téc dd quay cho phép hd trg dua
trén thong tin quay clla may phat md to hay khong va
chép nhan hd tro khoi dong khi hoan thanh viée khéi dong dong co dét trong,
tbc dd quay ctia may phat mo to bing hodc nhoé hon tbe dd quay cho phép hd trg, va do
md budm ga tuong tng voi viéce diéu khién ban dap ga ctia ngudi l4i xe nhod hon gi6i
han dudi cho phép hd tro.

Ngoai ra, thiét bi dicu khién c6 thé con bao gom
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bo didu khién mémen xoén dé ting moémen xodn dugc cép cho dong co ddt
trong boi may phat mo to & tbc do bang hodc nho hon tbc d6 bién thién thoi gian da
quy dinh khi thyc hién hd tro khéi dong.
Ngoai ra, trong thiét bi diéu khién,
bo didu khién momen xodn c6 thé lam tang, theo trng budc, mdmen x04n
duogc cip cho dong co d6t trong boi may phat mb to.
Ngodi ra, trong thiét bi diéu khién,
bo didu khién momen xodn c6 thé thay dbi lwong ting momen xodn dua trén
thong tin quay cia may phat mo to.
Ngoai ra, trong thiét bi didu khién,
may phat mo to co thé 1am cho dong co d6t trong bt diu quay khi phuong
tién lai khéi hanh.
Ngoai ra, trong thiét bi didu khién,
Phuong tién lai c6 thé 12 phuong tién hai banh lai.
Phuong phép didu khién phuong tién lai theo sang ché 1a
phuong phap diéu khién phuong tién lai bao gdm may phat md to dugc két
ndi co hoc véi dong co ddt trong va co thé phat dién khi dong co d6t trong quay va
cung cip mdémen xo#n cho dong co dbt trong, phuong phép didu khién bao gbém:
thu thap, bdi bd thu thap thdng tin quay, thong tin quay ciia may phat mo to
véi do phén giai cao hon so véi thong tin quay ciua dong co d6t trong; va
dua ra quyét dinh, béi bd quyét dinh h trg, lién quan dén viéc hd trg khéi
dong bang may phat md to dua trén thong tin quay ctia may phat md to.
Hiéu qua cua sang ché
Trong sang ché, thu dugc thong tin quay clia mdy phat mé to v6i do phan giai
cao hon thong tin quay ctiia dong co dét trong, va quyét dinh lién quan dén hd trg khoi

dong duoc thyc hién dya trén thong tin quay cia may phat mo to. Két qua 13, theo
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sang ché, c6 thé nhanh chéng dua ra quyét dinh lién quan dén hd tro khéi dong cia
phuong tién lai.
M3 ta vén tit cic hinh vé

Fig. 1 1a so dd thé hién cAu hinh nguyén 1y cta phuong tién lai 30 theo mét
phuong an.

Fig. 2 14 so dd thé hién cdu hinh nguyén ly ctia may phat mo to 3 cua phuong
ti€n lai 30.

Fig. 3 1a so dd thé hién cu hinh nguyén ly cia mach chuyén ddi dién 5 cua
phuong tién lai 30.

Fig. 4 12 so d6 khdi chirc ning ctia thiét bi diéu khién 1 theo mot phuong an

Fig. 5 1a @b thi thé hién vi du v& viéc diéu khién momen xoén md to béi thiét bi
diéu khién 1.

Fig. 6 1a luu d0 thé hién phuong phap diéu khién theo mot phuong an.

Fig. 7 1a luu dd thé hién vi du vé phuong phap quyét dinh lién quan t6i viéc hd
trg khéi dong.

MO ta chi tiét sang ché

Sau day, phuong an cua sang ché s& duge mo ta v6i tham chiéu dén cac hinh vé.

Pau tién, cdu hinh nguyén ly cia phwong tién lai 30 theo phuong 4n s& duoc
md ta v6i tham chiéu t6i Fig. 1 dén Fig. 3.

Phuong tién lai 30 14 mot loai phwong tién hai banh loai lai (phuong tién lai hai
banh) bao gdm hai ngudn ning lwong 1a dong co dbt trong va mo to dién. Luu y rang
phuong tién lai 30 khong bi gidi han & phuong tién hai banh va co6 thé 1a phuong tién
lai khac (chdng han nhu phuong tién lai bbn banh).

Nhu thé hién ¢ Fig. 1, phuong tién lai 30 bao gdm thiét bi diéu khién 1, dong co

dbt trong (dong co) 2, may phat mé to 3, thiét bj danh lra 4, mach chuyén ddi dién 5,
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bd fc quy 6, thiét bi luu trit 7, bd ly hop 8, va banh xe 9. Banh xe 9 & Fig. 1 thé hién
banh xe sau cuia phuong tién lai hai banh.

Thiét bi diéu khién 1 duoc cAu hinh dé dua ra quyét dinh lién quan dén hd trg
khoi dong boi may phat md to 3. Ngoai ra, thiét bi diéu khién 1 diéu khién momen
xo4n (sau day, goi don giin 12 " mdmen xoin mé to") duoc cung cp cho déng co dbt
trong 2 bdi may phat mo to 3. Chi tiét v& thiét bi diéu khién 1 s& duge md ta & sau.
Luu ¥ ring thiét bi didu khién 1 c6 thé 1a bd diéu khién dién tir (ECU) dé diéu khién
toan b phuong tién lai 30.

Pong co dbt trong 2 st dung ap luc khi khi nhiéu liéu (hdn hop khong khi-
nhién liéu) bi dbt chay va tao ra luc din déng quay dén banh xe 9 thong qua bd ly hop
8. Truc khuyu 21 cta dong co d6t trong 2 chuyén ddi chuyén dong 1én xudng cua pit-
tong (khong duoc thé hién) thanh chuyén dong quay.

Luuy réng loai dong co dbt trong 2 khong bi giéi han, va vi du, dong co dbt
trong 2 ¢6 thé 1a dong co bbn thi hodc dong co hai thi.

Ngoai ra, van buém ga dién tir (khong thé hién) c6 thé dugc bb tri trén duong
nap cia dong co d6t trong 2. Trong trudng hop nay, cam bién vi tri ban dap ga doc do
md budm ga duge thiét 1ap boi viée van hanh bo gia toc (tay phanh) cia nguoi didu
khién xe (nguoi 14i xe) va truyén do mo budm ga dudi dang tin hi¢u dién t6i thiét bi
didu khién 1. Sau d6, thiét bi diéu khién 1 tinh d6 m& buém ga dya trén do m& budm
ca da thiét 1ap nhan dugc va truyén 1énh dén phuong tién diéu chinh do mé buém ga
(ching han nhu md to buém ga).

May phat md to 3 dugce két ndi co hoc v6i dong co @bt trong 2 nhu duge thé
hién trong Fig. 1. Trong phuong an nay, may phat moé to 3 1a may phat dién xoay chiéu
(ACG) va duge két ndi véi truc khuyu cta dong co dbt trong 2 & moi thdi diém ma

khong c6 bd ly hop.
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Nhu duge thé hién & Fig. 2 va Fig. 3, may phat mo to 3 bao gdm: cac cudn diy
stato 31u, 31v va 31w dugc lap vao vo dong co (khong dugce thé hién) cta dong co ddt
trong 2; banh da (roto nam cham) 32 dugc lip vao phan cudi ctia truc khuyu 21 cta
dong co dét trong 2; va bd do vi tri 33 duge bé tri trén banh da 32. Luu y ring céc
cudn stato 31u, 31v va 31w khoéng dugc minh hoa trong Fig. 2. Ngoai ra, vi tri sép xép
bd do vi tri 33 khong bi gidi han & vi tri nhu thé hién trong Fig. 2.

Nhu thé hién trong Fig. 2, cdc nam chim c6 cuc N va cac nam chim c6 cuc S
1an luot duge lip vao bén trong ciia banh da 32. Trong phuong 4n nay, c6 tdng cong
mudi hai nam cham duoc 1ap cach nhau 30°. Luu y rang sd luong nam chim khong bi
gi6i han & muoi hai. B do vi tri 33 phat tin hidu xung t6i thiét bi diéu khién 1 mdi khi
banh da 32 quay 30°. B do vi tri 33 14, vi du, phdn tir hiéu tmg Hall. Tét hon 14 phan
tir hiéu mg Hall duoc bb tri cho timg pha gdm pha U, pha V va pha W. Tin hiéu xung
do dugc béi phan tir hiéu tmg Hall dugc truyén t6i thiét bi diéu khién 1.

Thiét bi diu khién 1 tinh tdc d6 quay ctia may phat mo to 3 (banh da 32) dva
trén tin hiéu xung nhan dugc tur b do vi tri 33. Co thé b tri mot sb lugng tuong déi
16n cac nam chim trén banh da 32 c¢6 duong kinh 16n hon so véi truc khuyu 21. Do do,
thiét bi didu khién 1 ¢6 thé st dung tin hiéu ctia bd do vi tri 33 dé tinh téc do quay voi
do phéan giai cao hon tdc do quay dong co thong thudng. Do béanh da 32 duoc két ndi
v6i truc khuyu 21 & moi thoi diém, tbc d6 quay ctia banh da 32 (may phat mo to 3)
ludn bang véi toc dd quay cia truc khuyu 21 (dong co @bt trong 2). Do do, toc do quay
ctia may phat mo to 3 dugc tinh béng cach str dung bd do vi tri 33 ¢6 thé duoc sir dung
lam téc d6 quay ciia dong co d6t trong 2.

Khi bénh da 32 cta may phat md to 3 quay dong bod véi truc khuyu 21 ctia dong
co dbt trong 2, dién xoay chiéu ba pha dugc dua ra tir cadc cudn day stato 31u, 31v va

31w. Mat khac, béng cach dat dong dién xoay chiéu ba pha 1én cudn day stato 31u,
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31v va 31w, mdmen xoén dugc cung cp cho dong co d6t trong 2 thong qua banh da
32.

Nhu mb ta & trén, may phat md to 3 duwgc cAu hinh dé c6 kha ning phat dién khi
dong co ddt trong 2 quay va c6 kha ning cung cAp mOmen xodn cho dong co dbt trong
2. Cu thé hon, khi may phat md to 3 quay va duge din dong bsi dong co d6t trong 2,
mAy phat md to 3 phat dién va dua ra dién xoay chiéu ba pha t6i mach chuyén ddi dién
5. Sau d6, mach chuyén déi dién 5 chuyén ddi dién xoay chiéu ba pha thanh dién mot
chidu d& nap ic quy B (cung cip dién mot chidu) duoc bao gdm trong bd dc quy 6.
Mt khéc, khi cn cung cAp mémen xodn cho dong co dbt trong 2, may phat mo to 3
quay dua trén dién xoay chiéu ba pha duoc dua ra tir mach chuyén ddi dién 5 dé hd trg
dong co ddt trong 2.

Luu y ring may phat md to 3 ciing ¢6 chirc ning md to khoi dong (tw khai
dong) dé lam cho dong co ddt trong 2 bt ddu quay khi phwong tién lai 30 khéi hanh.

Thiét bi d4nh lira 4 nhan tin hidu didu khién tir thiét bi diéu khién 1 va dbt chay,
tai mot thoi diém thich hop, hdn hop nhién liéu-khong khi duge nén trong xi lanh ctia
dong co dbt trong 2. Luu y rang loai thiét bi danh ltra 4 khong bi giéi han cu thé va
thiét bi dénh Itra 4 c6 thé 1a loai danh lira phéng dién dung (CDI) hodc loai toan
tranzito.

Khi méay phat md to 3 hd trg dong co ddt trong 2, mach chuyén ddi dién 5
chuyén ddi dién mot chidu duoc 14y tir c quy B ciia b dc quy 6 thanh dién xoay chiéu
ba pha va cép dién xoay chiéu ba pha t6i may phat md to 3 dé dan dong méy phat mo
to 3. Mit khac, khi may phat mé to 3 phat dién, mach chuyén ddi dién 5 chuyén dbi
dién xoay chiéu ba pha dugc cép tir may phat md to 3 thanh dién mot chiéu va dua
dién mot chidu t6i 4c quy B ctia bd dc quy 6.

Nhu duoc thé hién trong Fig. 3, mach chuyén dbi dién 5 bao g&n mach chinh

lwu céu ba pha. Céc bo chuyén mach ban dan Q1, Q3 va Q5 la cac bd chuyén mach
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phia cao é4p, va cac bo chuyén mach ban dan Q2, Q4 va Q6 la cac bd chuyén mach
phia ha 4p. Céac cuc diéu khién cta cc bod chuyén mach tir Q1 tdi Q6 dugc két ndi
dién v6i thiét bi didu khién 1. Luu ¥ ring c4c thiét bi chuyén mach tir Q1 t6i Q6 13, vi
du, cac MOSFET, cac IGBT, hodc tuong tu. Tu dién loc ph'flng C duge bd tri gifra cuc
cép dién 5a va cuc cip dién 5b.

Bo chuyén mach ban dan Q1 dugc ndi gifra cuc cép dién 5a, ma ndi voi dién
cuc duong cua ic quy B, va cuc 3a clia may phat md to 3. Tuong tu, bd chuyén mach
ban dan Q3 duoc ndi gitta cuc cép dién S5a, ma ndi voi dién cuc duong clia ac quy B,
va cuc 3b ciia may phat mo to 3. BO chuyén mach ban din Q5 dugc nbi giita cuc cip
dién 5a, ma ndi véi dién cuc duong cua dc quy B, va cuc 3¢ cia may phat mo to 3.

Bo chuyén mach ban din Q2 duogc nbi giita cuc cép dién 5b, ma nbi véi dién
cuc duong cua 4c quy B, va cuc 3a clia may phat mo to 3. Twong tu, bd chuyén mach
ban din Q4 duogc nbi gitta cuc cip dién 5b, ma duoc ndi véi dién cuc duong cua 4c
quy B, va cuc 3b ca may phit mo to 3. B chuyén mach ban din Q6 dugc nbi gitra
cuc cip dién 5b, ma duoc ndi v6i dién cuc duong cia dc quy B, va cuc 3¢ clia may
phét md to 3. Luu y réng cuc 3a 1a cuc cua pha U, cuc 3b 1a cuc ciia pha V va cuc 3¢
la cuc cua pha W.

Bo 4c quy 6 bao gbm dc quy cb thé sac va xa duge B va bd quan Iy ic quy
BMU (khéng dugc thé hién) dé quan 1y dc quy B. Ac quy B ¢6 thé tich dién dugc phét
bdi may phat mo to 3 va co thé cip dién t6i may phat md to 3. Loai ic quy B khong bi
gidi han cu thé, va vi du, dc quy B 1a dc quy ion lithi. Bd quan ly dc quy truyén thong
tin (théng tin dc quy) lién quan dén dién 4p cia dc quy B va tinh trang cta dc quy B toi
thiét bi diéu khién 1.

Thiét bi luu trit 7 luu trit thong tin duoc st dung boi thiét bi diéu khién 1

(chang han nhu céc so do va cdc chuong trinh vén hanh khéc nhau d¢ di€u khién dong
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co dbt trong 2 va mdy phéat md to 3). Thiét bi luu trit 7 dugc cdu thanh bdi, vi du, bd
nh¢ ban dan c¢b dinh.

Tiép theo, chi tiét v& thiét bi diu khién 1 s& dugc mb ta v6i tham chiéu dén Fig.

Thiét bi diéu khién 1 bao gdm bd thu thap thong tin quay 11, bd quyét dinh hd
trg 12, va bd didu khién moémen xoén 13 nhu duoc thé hién trong Fig. 14.

B6 thu thap thong tin quay 11 thu thép thong tin quay cia may phat mo to 3 voi
dd phén giai cao hon thong tin quay cia dong co d6t trong 2. O day, "thong tin quay"
1a téc d6 quay hoic s6 vong quay. Trong phwong an nay, bd thu thip thong tin quay 11
thu thap tde do quay ciia may phat mo to 3 dugc tinh dua trén tin hiéu xung nhén dugc
tir bd do vi tri 33. Luu y riang bd thu thap thong tin quay 11 ¢6 thé tu tinh téc do quay
cia may phat md to 3 dua trén tin hiéu xung ctia b do vi tri 33. Do banh da 32 dugc
két ndi co hoc véi truc khuyu 21 nhu md ta & trén, tbc d6 quay ctia may phat mo to 3
(banh da 32) thu dugc béi bd thu thip thong tin quay 11 bang véi tée d quay cia
dong co ddt trong 2 (truc khuyu 21).

B quyét dinh hd trg 12 dwa ra quyét dinh lién quan dén viéc hd trg khéi dong
bang may phat mé to 3 dya trén thong tin quay ctia may phat md to 3 thu dugc boi bo
thu thap thong tin quay 11. Vi du v& quy trinh quyét dinh s& dugc mo ta sau dy thong
qua Fig. 7. Do quyét dinh lién quan dén hd tro khdi dong duge dua ra dya trén tbc do
quay cua may phat mo6 to 3 véi do phan gidi cao hon tbc do quay (tbc dd quay dong
co) ciia dong co ddt trong 2. BO quyét dinh hd trg 12 ¢6 thé nhanh chéng dua ra quyét
dinh lién quan dén hd trg khéi dong.

Tiép theo, chi tiét v& quyét dinh lién quan dén hd tro khoi dong s& duge mo ta.

Bo quyét dinh hd trg 12 danh gia liéu viéc khéi dong dong co aét trong 2 da
hoan thanh hay chua va liéu tbc do quay clia may phat m to 3 ¢6 bang hodc nhé hon

tbc do quay cho phép hd trg dua trén thong tin quay ciia may phat mo to 3 hay khong.
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Sau d6, khi hoan thanh viéc khéi dong dong co ddt trong 2 (didu kién 1) va toc do
quay ctia may phat mo to 3 bang hoic nhé hon tbc dd quay cho phép hd trg (diéu kién
2), bd quyét dinh hd trg 12 cho phép hd trg khéi dong. Ngoai ra, bd quyét dinh hd tro
12 ¢6 thé cho phép hd trg khéi dong khi do mé budm ga twong Gmg véi viée van hanh
ban dap ga cua ngudi 14i xe bang hodc 16n hon giéi han dudi cho phép hd trg, ngoai
diéu kién 1 va diéu kién 2.

Luu y ring bd quyét dinh hd trg 12 hiy bé viéc cho phép hd trg khoi dong khi
may phat mo to 3 & trang thai bét thudng hodc khi thuc hién didu khién phanh. Piéu
nay c6 thé ngin chin thuc hién hd trg khdi dong trong tinh hubng may phat md to 3
hodc van hanh phanh gip truc tric. Thuit ngix “didu khién phanh” & day d& cap dén
viéc 1am cho mdy phat mo to 3 (vi dy, may phat md to dya trén mdy phét dién xoay
chidu ACG) c6 mémen xoén md to 4m khi dap phanh hodc dit may phat md to 3 vao
trang thai ngén mach khi dap phanh. Thuat ngit “trang thai ngén mach” thé hién trang
thai trong d6 mdt trong cac bd chuyén mach phia cao ap (b chuyén mach ban dan QI1,
Q3 va Q5) va céc bd chuyén mach phia ha ap (bd chuyén mach ban din Q2, Q4 va Q6)
bét, va cac bd chuyén mach con lai tit.

Ngoai ra, bd quyét dinh hd trg 12 chip nhan hd trg khéi dong khi viéc khéi
dong dong co dbt trong 2 hoan thanh, tbc d6 quay cia mdy phit mo to 3 bang hoic
nho hon téc do quay cho phép hd trg, va do m& budém ga twong tmg véi viée van hanh
ban dap ga cua nguoi 14i xe nhé hon giéi han dudi cho phép hd trg. Khi chip nhan hd
trg khoi dong, viée hd trg khdi dong ngay 1ap lirc duge cho phép mot khi d6 mé budm
ga tr& nén bang hodc 16n hon gisi han dudi cho phép hd tro.

Bo didu khién mémen xodn 13 diéu khién momen x04n (mdmen xoan mb to)
duoc cip t6i dong co dbt trong 2 bdi may phat md to 3. Cu thé hon, bo diéu khién
momen xoin 13 tinh thoi diém ap dung va ti sb 1am viéc cua tin hiéu PWM duoc dua

dén mach chuyén doi dién 5 dua trén mémen xoan mo to can thict va dua ra tin hi¢u
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PWM dén céc bd chuyén mach ban dan Q1 dén Q6. Luu y rang thoi diém 4p dung dé
cap dén viéc sém pha (gbc sém pha) hodc viéc tré pha (goc tré pha) cta tin hiéu PWM
lién quan téi goc dién cua md to. Goc 1 géc sém pha khi may phit mo to 3 thye hién
hoat dong hd tro va goc 1a goc tré pha khi may phat mo to 3 thuc hién hoat dong phat
dién.

B6 didu khién momen xoin 13 ting tir tir momen x0dn cta déng co khi cho
phép h3 tro khéi dong. Néi céch khac, khi cho phép hd trg khéi dong, bd didu khién
momen xo04n 13 1am ting mdémen xoén dugc cép t6i dong co 6t trong 2 béi may phat
mé to 3 & toe do bing hodc nhé hon tée do bién thién thoi gian da quy dinh. Két qua 1a,
¢6 thé thuc hién viée hd tro khoi dong ma khong 1am cho ngudi 14i kho chiu.

Luu ¥ rang bd didu khin momen xodn 13 c6 thé lam ting, theo tig budc,
mdmen xoén dugc cip t6i dong co d6t trong 2 béi may phat md to 3 nhu duge thé hién
trong Fig. 5. Trong truong hop nay, bd didu khién moémen xoén 13 c6 thé thay ddi
luong tding mOmen x04n md to dua trén thdng tin quay cua may phéat mé to 3. Vi du,
c6 thé thiét 1ap luong ting momen xodn md to 16n hon dé cho tdc do quay cliia may
phat md to 3 cao hon nhu dugc thé hién trong Fig. 5. Két qua 1a, co thé thuc hién viée
hd tro khéi dong tron tru.

Nhu d3 md ta, trong thiét bi diéu khién 1 theo phuong én hién tai, thu dugc
thong tin quay ctia may phat md to 3 (banh da 32) véi d6 phan gii cao hon so vdi
thong tin quay cia dong co d6t trong 2 (truc khuyu 21) va quyét dinh lién quan dén hd
tro khéi dong duoc dua ra dua trén thong tin quay. Nho viée st dung thong tin quay
v6i do phan gidi cao, ¢oO thé nhanh chéng x4c nhéan tc do quay cta dong co dbt trong
2 dé dua ra quyét dinh lién quan dén hd tro khéi dong. Do do, theo phuong an hién tai,
quyét dinh lién quan dén hd trg khoi dong phuong tién lai 30 ¢6 thé dugc thuc hién

nhanh chong.
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Tiép theo, phwong phap diéu khién phuong tién lai 30 theo phuong 4n hién tai
s& dwoc mo ta véi tham chibu dén cac lvu db & Fig. 6 va Fig. 7.

DAu tién, bo thu thap thdng tin quay 11 thu thap théng tin quay clia mdy phat
md to 3 (banh da 32) v6i dd phin giai cao hon thong tin quay cta dong co dbt trong 2
(truc khuyu 21) (buéc S1).

Sau khi thu duoc thong tin quay clia méy phat mo to 3, b quyét dinh hd trg 12
dwa ra quyét dinh lién quan dén hd trg khéi dong bdi may phat md to 3 dya trén théng
tin quay (budc S2). Trong phuong 4n hién tai, quyét dinh lién quan dén hd tro khoi
dong dugc thuc hién theo luu d6 & Fig. 7 nhu sau.

DAu tién, bd quyét dinh hd trg 12 danh gia li¢u c6 1énh dan dong may phat mod
to 3 hay khong (buéc S21). Néu khong c6 1énh din dong (S21; ding), bd quyét dinh
hd trg 12 tién t6i bude S22. Mit khéc, néu c6 1énh din dong (S21; khong dung), bd
quyét dinh h trg 12 wu tién lénh din dong va khong cho phép hd trg khéi dong (budce
S27).

Néu khong c6 1énh din dong may phat mé to 3 (S21; ding), bd quyét dinh hd
trg danh gia liéu viéc khoi dong dong co dbt trong 2 dd hoan thanh hay chua (buéc
S$22). Pic biét, khi tde dd quay dugc chi ra trong thong tin quay thu duoc tai bude S1
bing hodc 16n hon ngudng quy dinh (ddng co d6t trong bat ddu hoan thanh tbe do
quay), bd quyét dinh hd trg 12 danh gia ring viéc khoi dong dong co dbt trong 2 da
hoan thanh. Néu viéc khéi dong hoan thanh (S22; rdi), bd quyét dinh hd trg 12 tién t6i
bude S23. Mt khéc, néu viée khai dong chwa hoan thanh (S22; chwa), bd quyét dinh
hd trg 12 khong cho phép hd trg khéi dong (bude S27).

Néu viéc khéi dong dong co dbt trong 2 hoan thanh (S22; hoan thanh), bo quyét
dinh hd trg 12 danh gid liéu tc d quay ctia méay phat mo to 3 (dong co dbt trong 2) ¢6
bing hodc nhé hon gidi han du6i cho phép hd trg hay khong (bude $23). Néu tbe do

quay cua may phat mo to 3 bang hodc nhé hon gi6i han dudi cho phép ho trg (S23;
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dting), bd quyét dinh hd trg 12 tién t6i bude S24. Mit khéc, néu tde dd quay cia may
phéat mé to 3 16n hon gidi han dudi cho phép hd trg (S23; khong), bd quyét dinh hd trg
12 khong cho phép hd trg khoi dong (bude S27).

Néu tdc d6 quay ctia may phat mo to 3 (ddng co a6t trong 2) bang hodc nhd
hon gi6i han du6i cho phép hd trg (S23; Pung), bd quyét dinh hd trg 12 dénh gia ligu
dd mé& budm ga twong (rng voi viée van hanh ban dap ga clia nguoi lai xe ¢ bang hoic
16n hon gi6i han duéi cho phép hd trg hay khong (budc S24). Néu do mo buém ga
bing hodc 16n gi6i han dudi cho phép hd trg (S24; ding), bd quyét dinh hd tro 12 cho
phép hd trg khdi dong (bude S25). Ngay khi cho phép hd tro khoi dong, viéc hd trg
khoi dong dugce thue hién mién 14 khong cé yéu t6 cAm, chéng han nhu bét thuong cta
may phéat md to' 3 va c6 didu khién phanh. Mit khéc, néu o m& buém ga nhé hon gidi
han duéi cho phép hd tro (S24; khong), bd quyét dinh hd trg 12 chép nhan hd trg khoi
dong (budc S26). Ngay khi chip nhan hd trg khéi dong, viée hd tro khéi dong duge
thuc hién mién 12 khong c6 yéu t& cAm khi do mé buém ga tré nén bang hogc 16n hon
gi6i han dudi cho phép hd trg.

Nhu da mo ta & trén, trong phuong phap diéu khién theo phuong 4n nay, thu
thap duoc thong tin quay cia may phat mo to 3 v6i do phan gii cao hon thong tin
quay (tdc dd quay dong co) cta dong co @6t trong 2, va tbc dd quay thu thap dugce cla
may phat mo to 3 duge st dung cho viée danh gia ¢ budc S22 va bude S23. Nho do,
c¢6 thé nhanh chong dua ra quyét dinh lién quan dén hd trg khoi dong phuong tién lai
30. Két qua 1a, thoi gian cham tré ho tro khdi dong duoc rut ngén, va ¢6 thé dat duge
hi¢u qua c6 lgi, chfmg han nhu gidm su kho chiu cho nguoi lai phuong tién lai 30.

Maic du nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc co thé nhan thic duogc cac
hiéu qua c6 lgi bd sung va céc bién ddi khac nhau cia sang ché dua trén phin mo ta &
trén, cac hinh thirc cua sang ché khong gi¢i han & cac phuong an riéng 1é. Céac yéu t6

c4u thanh trong cac phuong an khéc nhau c6 thé dugc két hgp mot cach thich hop. Co
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thé c6 cac bo sung, thay doi va xda mdt phan ma khong di chéch khéi pham vi khai
niém cua sang ché suy ra tir ndi dung yéu cau bao hd va va ndi dung tuong duong.

Danh muc céac ki hiéu tham chic¢u

1 Thiét bi diéu khién

2 Pong co ddt trong (dong co)
21 Truc khuyu

3 May phat mo to

3a, 3b, 3¢ Céac cuc

4 Thiét bi dnh lira

5 mach chuyén dbi dién

Sa, 5b Cac cuc cép dién

6 B6 4c quy

7 B0 Iuu trit

8 Bo ly hop

9 Béanh xe

11 B6 thu thap thong tin quay
12 BoO quyét dinh hd tro

13 B6 diéu khidn mémen xodn
30 Phuong tién lai

31u, 31v, 31w Céc cudn day stato

32 Banh da

33 Bo do vi tri

B Ac quy

C Tu dién loc phfmg

Q1 dén Q6 Cac bd chuyén mach ban dan
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiétbi diu khién (1) phuong tién lai bao gdm méy phat mé to (3) duoc két ndi
co hoc v6i dong co dbt trong (2) va c6 thé phét dién khi dong co bt trong (2) quay va
cung cip mdmen xo#n cho dong co ddt trong (2), thiét bi didu khién (1) bao gdm:
bd thu thap thong tin quay (11) dé thu thap thong tin quay ctia mdy phat md
to (3) voi do phan giai cao hon so v6i thong tin quay cua dong co a6t trong; va
b quyét dinh hd tro (12) dé dwa ra quyét dinh lién quan dén hd trg khoi dong
bing may phat mo to (3) dua trén thong tin quay ctia may phat mé to (3), trong do:
b6 quyét dinh hd trg (12)
danh gia li€u viéc khéi dong dong co dét trong (2) hoan thanh hay chua va
lidu toc d6 quay ciia may phat mo to (3) c6 bing hay nhé hon tc do quay cho phép hd
tro dua trén thong tin quay cia may phat mo to (3) hay khong va
chip nhan hd tro khéi dong khi viée khéi dong dong co a6t trong (2) hoan
thanh, téc do quay ciia may phat mo to (3) bing hodc nhé hon tdc dd quay cho phép hd
trg, va do0 md buém ga trong ing v6i viée van hanh ban dap ga cla nguoi lai xe nho
hon gi¢i han duéi cho phép hd trg,
cho phép hd tro khéi dong khi viéc khéi dong cua dong co d6t trong (2) hoan
thanh va tbc d6 quay ciia may phat mo to (3) bang hodc nhé hon tdc d quay cho phép
hd trg, va 40 m& budém ga twong Ung v6i viée van hanh ban dap ga cia nguoi lai xe
bﬁng hodc 16n hon gidi han duéi cho phép ho tro,
trong do:
thiét bi didu khién (1) con bao gdm bod didu khién mdmen xoin (13) lam ting
mdmen xoin duoc cip cho dong co d6t trong (2) béi may phat mo to (3) & tbc do bang
hodic nhé hon toc do bién thién thoi gian dd quy dinh khi thuc hi¢n hd tro khoi dong

dugc cho phép, va
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trong do:
bo dicu khién moémen xodn (13) lam ting, theo ting budc, mémen xodn dugc

cép cho dong co dbt trong (2) bdi may phét md to (3).

2. Thiét bi didu khién (1) theo diém 1, trong d6 bd quyét dinh hd trg (12) hiy bod
viéc cho phép hd trg khdi dong khi méay phat md to (3) dang & trang thai bét thudng

hodc khi thuc hién diéu khién phanh.

3. Thiét bi didu khién (1) theo diém 1, trong d6 b diu khién momen xoin (13)

thay dbi luong ting moémen xoén dua trén thong tin quay ctia may phat md to (3).

4. Thiét bi didu khién (1) theo diém 1, trong d6 may phat md to (3) 1am cho dong

co dét trong (2) bat ddu quay khi phwong tién lai (30) khéi hanh.

5. Thiét bi diéu khién (1) theo diém 1, trong d6 phuong tién lai (30) 12 phuong tién

lai hai banh.

6. Phuong phép diéu khién phuong tién lai bao gdm méy phat mé to (3) duoc két ndi
co hoc véi dong co ddt trong (2) va co thé phat dién khi dong co d6t trong (2) quay va
cung cip mdmen xodn cho dong co dbt trong (2), phwong phap didu khién nay bao
gom:

thu thap, bsi bo thu thip thong tin quay (11), thong tin quay cia may phat mo
to (3) véi d6 phan giai cao hon thong tin quay ctia dong co a6t trong (2); va

dua ra quyét dinh, béi bd quyét dinh hd trg (12), lién quan dén viéc hd tro
khoi dong bang méy phat mo to (3) dua trén thong tin quay ciia may phat mé to (3),

trong do:
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bd quyét dinh hd trg (12)

danh gia liéu viéc khéi dong dong co d6t trong (2) hoan thanh hay chua va liéu
tbc do quay ctia may phat md to (3) c6 bing hoic nhé hon tbc dd quay cho phép hd trg
dua trén thong tin quay ctia may phat mo to (3) hay khong va

chép nhan hd tro khéi dong khi viéc khoi dong dong co ddt trong (2) hoan
thanh, téc do quay ctia may phat mo to (3) bing hoic nhé hon téc do quay cho phép hd
trg, va d6 md buém ga twong ing véi viéc van hanh ban dap ga clia ngudi lai xe nho
hon giéi han duéi cho phép hd trg, va

cho phép hd trg khdi dong khi viéc khéi dong cua dong co a6t trong (2) hoan
thanh va tbc d6 quay clia may phat mo to (3) bang hodc nho hon tbc do quay cho phép
hd trg, va d0 md budm ga twong tng v4i viéc van hanh ban dap ga cuia ngudi lai xe
bang hoic 16n hon gi6i han duéi cho phép hd tro,

trong do:

thiét bi didu khién (1) con bao gdm bd didu khién momen xoén (13) 1am ting
momen xoén duoc cip cho dong co dbt trong (2) béi may phat mo to (3) & tbc d6 bang
hozc nhé hon tdc dd bién thién thoi gian dd quy dinh khi thuc hién hd tro khoi dong
duogc cho phép, va

trong do:

bd didu khién mdmen xoin (13) lam tang, theo tung budc, mOmen xoan dugc

cip cho dong co dbt trong (2) bdi may phat mo to (3).
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