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(57) Sang ché de xuat co cau dleu khién ly hop bao gdm dong co, hop 50, co ciu ly hop c6
cau hinh de ngit va ndi viée truyen dong luc gitta dong co va hop s0, bd phén kich hoat ly
hop ¢6 cau hinh dé dan dong co cau ly hop va thay d6i cong suat ly hop, cam bién s6 vong
quay cua dong co co cau hinh dé phat hién sb vong quay cua dong co, cam blen gdc mo
tiét luu ¢ cau hinh dé phat hién goc mo cua van tiét lru va bo diéu khién c6 cau hinh dé
tinh tri s6 diéu khién dich cua cong sut ly hop, trong dé bo diéu khién tinh mémen dong
co udce tinh va budc co cu ly hop thay doi cong suat ly hop khi trugt phii hop voi mémen
dong co udc tinh nay.
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Linh vire ki thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén co cdu diéu khién ly hop va hé théng didu khién ly hop.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trude day, da biét két cu dugc trang bi co cdu cam trugt c6 cdu hinh dé nha
mdmen nguoc nh chuyén dong ciia phan gitra ciia ly hop theo doc truc trong co clu
ly hop lip trong duwdng truyén moémen giita dong co va banh xe (vi du, xem cong bd

don yéu cau cip bang ddc quyén sang ché Nhat Ban s6 2016-145626).

Co cau ly hop trong coéng bd don yéu cdu cip bang doc quyén sang ché Nhat
Ban s6 2016-145626 bao gdm mdt co cdu ddy duoc gai vao chi tiét dém cho dén khi
sd vong quay clia phan giita ctia ly hop dat dén tri s6 ngudng va c6 ciu hinh dé ngan
chan chuyén dong ciia phan gifta ciia ly hop theo huéng doc truc va duoc kich hoat
bi luc ly tdm dé nha khép khi sé vong quay cua phén giira cia ly hop vuot qué tri sb

ngudng.

Nghia 13, cong bd don yéu cau cip bang doc quyén sang ché Nhat Ban sb 2016-
145626 boc 16 ly hop trugt kidu co hoc, trong d6 cong sudt ly hop giam khi sé vong
quay dat dén sb vong quay dinh trude. Ly hop truot kiéu co hoc theo giai phap da biét
chi bao gdm co cdu ¢6 cau hinh dé giam cong suét ly hop & trang thai ndi (dwoc van
hanh theo chiéu ngat) khi téc d6 cua xe va sb vong quay cua déng co thdéa man mot
diéu kién dinh trudc.

Hon nita, thoi diém cong sudt ly hop giam 1a khac nhau tuy thudc vao goc
nghiéng hay cac thong sb twong tu ctia than xe (trang thai cta xe). Tuy nhién, trong ly
hop trugt kiéu co hoc theo gidi phap di biét, do khong thé thay ddi cong sudt ly hop
theo cch tu do phii hop véi trang thdi ctia xe nén khéng thé cip ra cong suit ly hop
t6i wu.

Cu thé, khi s6 vong quay clia ddng co so vdi tde d cua xe 1a thip thi momen
ma sat ctia dong co (luc tic dung theo chidu ma sé vong quay cua dong co gidm) cling
giam. Tuy nhién, do ly hop truot kiéu co hoc theo giai phap da biét c6 cong sudt ly

hop 1a khong dbi trong qua trinh truot khi moémen nguge duge cip va do vdy, mic
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chénh 1éch gitta mémen ma sat ciia dong co va momen duge truyén tir banh sau thong
qua ly hop tang. Két qua 13, mdmen ma sat ctia dong co ting va tbc d6 cla xe giam do
sd vong quay ctia ddng co tang theo toc do ciia xe. Nghia 13, s him dong co bi tao ra
mdt cach dot ngodt. Lién quan dén vin dé nay, dé duy tri sé vong quay ctia dong co
khong dbi nham duy tri tdc d6 cua xe, can phai didu chinh viéc van hanh ly hgp mot

cach phu hop.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuat co cau di€u khién ly hgp va hé thong diéu

khién ly hop ma cho phép cép ra cong suat ly hop téi wu.

(1) Co c4u didu khién ly hop theo mot khia canh cta sang ché bao gdbm dong
co; hop sb; co cdu ly hop 6 cdu hinh dé ngit va nbi viéc truyén dong luc giita dong
co va hop sb; bd phan kich hoat ly hop c6 ciu hinh dé dan dong co céu ly hop va thay
dbi cong sut ly hop; cam bién sé vong quay clia dong co c¢6 cau hinh dé phat hién sb
vong quay cua dong co; cam bién goc m& tiét luu c6 cdu hinh dé phat hién goc mé cia
van tiét leu; bo diéu khién c6 cdu hinh dé tinh tri sb diéu khién dich cua cong suét ly
hop; va cam bién goc nghiéng c6 c4u hinh dé phat hién goc nghiéng, trong d6 bo diéu
khién tinh mdmen dong co wéc tinh va budc co cau ly hop thay ddi cong suét ly hop
khi trugt phu hgp voi mdmen dong co udc tinh nay; va trong do bd diéu khién c6 thé

cp ra tri s6 diéu khién dich khac nhau phit hop véi goc nghiéng.

(2) B6 sung cho co ciu theo khia canh néu tai muc (1) néu trén, bd diéu khién
c6 thé thiét 1ap cong suét ly hop phit hop véi trang théi cia xe lam tri sé diéu khién

dich khi mémen déng co wde tinh nhé hon mat tri sb dinh trudc.

(3) B sung cho co ciu theo khia canh néu tai muc (1) néu trén, bd diéu khién
c6 thé thiét 1ap cong sudt ly hop phi hop véi trang théi cia xe lam tri s6 didu khién
dich khi muc chénh 1éch vé s§ vong quay cua ly hop, 1a mirc chénh léch vé s6 vong
quay gitta chuyén dong quay & phia truéc va chuyén dong quay & phia sau ciia co chu

ly hop, vuot qua mot tri sé dinh trude.

(4) B sung cho co ciu theo khia canh néu tai muc (1) néu trén, bd didu khién
¢6 thé tinh mirc chénh 16ch v& sé vong quay ctia ly hop 14 muc chénh 1éch vé s6 vong

quay giita chuyén dong quay ¢ phia trude va chuyén dong quay & phia sau cta co ciau
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ly hop va cip ra tri s6 didu khién dich khac nhau phil hgp v6i mirc chénh léch vé s6

vong quay cua ly hgp.

(5) Bd sung cho co cau theo khia canh néu tai muc (1) néu trén, co ciu diéu
khién ly hop con c6 thé bao gom cadm bien vi tri sO ¢6 cau hinh dé phat hién vi tri so,
trong d6 bd di€u khién c6 thé cap ra tri so di€u khieén dich khac nhau phu hop véi vi tri

r
A

SO.

(6) B sung cho co ciu theo khia canh néu tai muc (5) néu trén, co ciu diéu
khién ly hop con c6 thé bao gdbm bd nhé dé luu trit ban db tri s diéu khién dich, trong
d6 thiét 1ap duogc tri s6 diéu khién dich khac nhau phu hop véi mitc chénh 1éch vé sb
vong quay cua ly hop, trong d6 bd diéu khién co thé cp ra trj s6 didu khién dich trén

co s& murc chénh 1éch vé s vong quay cuia ly hgp va ban do tri so di€u khién dich.

(7) Bb sung cho co cdu theo khia canh néu tai muc (1) néu trén, co ciu diéu
khién ly hop con c6 thé bao gdm bd nhé dé luu trit ban db tri sd diéu khién dich, trong
d6 thiét 14p dugc tri sé diéu khién dich khac nhau phii hop véi goc nghiéng, trong d6
b didu khién c6 thé cip ra tri sé didu khién dich trén co sé gbc nghiéng va ban o tri
s6 diéu khién dich.

(8) Bb sung cho co cAu theo khia canh néu tai muc (5) néu trén, co cu diéu
khién ly hop con c6 thé bao gdm bd nhé dé luu trix ban db trj sd didu khién dich, trong
d6 thiét 14p dugc tri sé didu khién dich khac nhau phi hop véi vi tri sb, trong d6 bo
diéu khién c6 thé cép ra tri s6 diéu khién dich trén co s vi tri s6 va ban dd tri sb diéu
khién dich.

(9) Hé théng diéu khién ly hop theo mét khia canh khac ctia sang ché bao gom
co ciu didu khién ly hop theo khia canh néu tai muc (1) néu trén; va bg phén vén hanh
ly hop c6 ciu hinh dé van hanh bang tay co cdu ly hop, hé théng diéu khién ly hop co
thé chuyén ddi gitra ché do dé tao ra cong suét ly hop phit hop véi lugng van hanh cla
bd phén van hanh ly hop va ché d6 dé xac dinh cong suat ly hop bang cach st dung bd
didu khién, trong d6 khi mdmen ctia dong co va mirc chénh léch vé sb vong quay ciia
ly hop, 14 muc chénh léch vé s vong quay giita chuyén dong quay & phia truéc va
chuyén dong quay & phia sau ctia co céu ly hop, théa man diéu kién dinh trudc, trong

truomg hop cong sudt ly hop phi hop véi lwgng van hanh vugt qua mot tri sd dinh
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trude, cong sudt ly hop dugc xac dinh bai bd diéu khién duoc cép ra.

Trong co cdu theo khia canh néu tai muc (1) néu trén, do bd diéu khién tinh
mdmen dong co ude tinh va budc co cdu ly hop thay dbi cong sudt ly hop khi trugt
phit hop v6i moémen dong co wdc tinh nay, do cong suat ly hop trong d6 ly hop bét
dau truot 6 thé duoc thay ddi theo cach tu do phut hop véi mémen dong co uéce tinh

nay nén cong suat ly hgp toi wu cé theé duge cap ra.

Ciing trong co c4u theo khia canh néu tai muc (1) néu trén, do bd diéu khién
cp ra tri s6 diéu khién dich khac nhau phil hop véi goc nghiéng, do cong suét ly hop
c6 thé duge thay dbi theo cach tu do theo d6 16n ciia goc nghiéng nén cong suit ly hop

toi uwu c6 thé dugc cép ra.

Trong co c4u theo khia canh néu tai muc (2) néu trén, do bd diéu khién thiét 1ap
cong suét ly hop pht hop véi trang thai clia xe 1am tri s6 didu khién dich khi momen
dong co wdce tinh nhé hon mét tri s6 dinh trude nén thoi diém cong suét ly hop ti wu
dugc cip ra c6 thé bi chin cho dén khi moémen dong co udc tinh nhé hon mot tri s6

dinh trudec.

Trong co cAu theo khia canh néu tai muc (3) néu trén, do bd diéu khién thiét lap
cong sudt ly hop phit hop véi trang thai ciia xe 1am tri s diéu khién dich khi mirc
chénh 1éch v& s6 vong quay cua ly hop vuot qua mot tri sd dinh trude nén thoi diém
cong sudt ly hop téi wu duge cdp ra co thé bi chin trong trudng hop mirc chénh léch

vé sb vong quay cia ly hop vurot qua mot tri s dinh trude.

Trong co c4u theo khia canh néu tai muc (4) néu trén, do bo diéu khién c6 thé
tu do thay ddi cong suét ly hop phit hop véi mirc chénh 1éch vé s6 vong quay cta ly
hop bing cach tinh mirc chénh léch vé s6 vong quay ctia ly hop va cip ra tri sé didu
khién dich khac nhau phit hop v6i mirc chénh léch vé sé vong quay cia ly hop nén

cong suét ly hop tdi wu c6 thé dwoc cép ra.

Trong co ciu theo khia canh néu tai muc (5) néu trén, do bd diéu khién cép ra
tri s6 didu khién dich khac nhau phu hop véi vi tri s, do cong suét ly hop c6 thé dugc
thay ddi theo cach tu do theo vi tri s6 nén cong sudt ly hop tdi uu c6 thé dugc cép ra.

Trong co ciu theo khia canh néu tai muc (6) néu trén, do bo diéu khién cép ra

tri sO di€u khién dich trén co s& mirc chénh Iéch vé s0 vong quay cua ly hop va ban do
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tri s& didu khién dich, do tri s§ didu khién dich (tri sé diéu khién dich phu hop véi
muc chénh 16ch vé& sb vong quay cta ly hop) duoc thiét 14p sin trong ban dd tri sd
diéu khién dich c6 thé dugc st dung 1am cong suét ly hop nén cong suét ly hop t6i uu

c6 thé dugc cép ra theo cach 6n dinh hon.

Trong co ciu theo khia canh néu tai muc (7) néu trén, do bd diéu khién cip ra
tri s& diéu khién dich trén co sé goc nghiéng va ban db tri sd diéu khién dich, tri sd
didu khién dich (tri sé diéu khién dich theo goc nghiéng) dugc thiét 1ap sin trong ban
dd tri s6 diéu khién dich c6 thé duoc sir dung 1am céng sudt ly hop nén cong suét ly

hop ti wu c6 thé duoc cap ra theo cach dn dinh hon.

Trong co ciu theo khia canh néu tai muc (8) néu trén, do bd diéu khién cip ra
tri sb didu khién dich trén co s& vi tri s6 va ban dd tri sé diéu khién dich, do tri sb diéu
khién dich (trj s§ diéu khién dich theo vi tri s8) dugc thiét 1ap sin trong ban dd tri sb
diéu khién dich c6 thé duoc sir dung 1am cong suit ly hop nén cong sut ly hop tdi wu

6 thé duogc cép ra theo cdch 6n dinh hon.

Trong hé théng theo khia canh néu tai muc (9) néu trén, trong trudng hop cong
suét ly hop phtt hop v6i luong van hanh vuot qua mot tri s6 dinh trude khi mémen ctia
dong co va muc chénh léch vé sd vong quay cia ly hop théa min didu kién dinh
trude, do cong sudt ly hop duge xac dinh bdi bo didu khién dugc cap ra, ngay ca khi
thue hién duge sy can thiép bang tay vao thao tac ly hop nhd bd phan véan hanh ly hop

nén cdng suat ly hop toi uu c6 the dugc cap ra béi bd dieu khien.

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 1 hinh chiéu canh tir bén trai ciia xe may theo mot phuong an clia sang
ché.

FIG.2 13 hinh v& mat cit ctia hop sb va co cdu sang sd cia xe may theo phuong
an nay.

FIG.3 14 hinh v& dang so d6 ding dé giai thich hé thdng van hanh ly hop c6 bd
phén kich hoat ly hop.

FIG.4 12 so db khdi ciia hé théng sang sd.

FIG.5 12 d6 thi thé hién su bién thién ctia ap suét thity luc dugc cdp boi bo phan
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kich hoat ly hop.
FIG.6 13 hinh v& mé ta su chuyén ddi ché do didu khién ly hop theo phuwong 4n
nay.
FIG.7 1a luu dd thé hién viéc didu khién cong suét ly hop theo phwong 4n nay.
FIG.8 13 hinh v& thé hién ban dd udc tinh mdmen ddng co theo phurrong 4n nay.

FIG.9A 12 hinh v& thé hién cic mdi twong quan gitra mirc chénh léch vé s
vong quay cua ly hop, géc nghiéng va gidi han trén cia 4p suit thity lyc theo phuong
an nay & ty sb truyén THAP.

FIG.9B 12 hinh v& thé hién cdc mdi twong quan giita mirc chénh léch vé sé
vong quay cua ly hop, géc nghiéng va gidi han trén cua ap sut thuy luc theo phuong

4n nay & ty sd truyén TRUNG BINH.

FIG.9C 1a hinh v& thé hién cic médi tuong quan gitta mirc chénh léch vé s
vong quay cua ly hop, goc nghiéng va gidi han trén cua ap suét thiy lwc theo phuong

an nay & ty sd truyén CAO.

FIG.10 12 hinh v& md td mot vi du vé viéc thiét 1ap gidi han trén cua ap sut

thay lyc theo phuong an nay.

FIG.11 12 hinh v& md ti mot vi du v& viéc didu khién cong suat ly hop bing

cach van hanh tay con theo phuong 4n nay.

MO ta chi tiét sang ché

Sang ché theo mot phuong 4n cla n6 sé duge md ta dudi day cé dya vao céc
hinh v& kém theo. Tiép theo, trong phan mé ta dudi ddy, cic huéng phia trude, phia
sau, bén trai, bén phai va cac hudng tuong tu cling chinh 1a cdc huéng cia xe trir khi
¢6 quy dinh rd theo cach khac. Ngoai ra, & vi tri thich hgp trén hinh vé& dung trong
phin mo ta dudi dy, miii tén FR biéu thi huéng phia truéc twong ddi v6i xe, miii tén
LH bidu thi huéng bén trai twong dbi véi xe va miii tén UP biéu thi huéng phia trén
tuong déi véi xe.

Két cdu tong thé cua xe

Nhu duge thé hién trén FIG.1, sang ché theo phuong 4n nay duoc 4p dung cho
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xe may 1 1a mot loai xe kiéu ngéi dé chan hai bén. Banh trudce 2 cia xe may 1 dugc
d3 boi phin dau dudi cta hai chac trude bén trai va bén phai 3.

Doan trén cta cic chac trude bén trai va bén phai 3 duge dd boi 6ng dau 6, 1a
phan dau trude cia khung than xe 5, thong qua can 14i 4. Tay l4i dang thanh 4a dugc
14p vao cdu ndi trén ctia cin 14i 4.

Khung than xe 5 bao gdm 6ng dAu 6, cac bng chinh 7 kéo dai xudng dudi va vé
phia sau tir dng dau 6 & chinh gifta theo chidu rong xe (theo huéng sang trdi va sang
phai), cac khung chdt xoay bén trai va bén phai 8 dugc ndi vao mit dudi ctia phan dau
sau cua cac dng chinh 7 va, khung yén xe 9 duoc ndi vao mit sau clia cac 6ng chinh 7
va céc khung chdt xoay bén tréi va bén phai 8. Phan dau truéc ctia don lic 11 duge do
lic dugc boi cac khung chdt xoay bén trai va bén phai 8. Banh sau 12 ciia xe may 1

dugc do boi phan dau sau cua don lac 11.

Binh nhién liéu 18 duoc d& & bén trén cic 6ng chinh bén trai va bén phai 7.
Yeén trude 19 va tAm Sp yén sau 19a, duoc bd tri theo huéng vé phia truéc va vé phia
sau, dugc d& & phia sau binh nhién liéu 18 va bén trén khung yén xe 9. Vung bao

quanh cua khung yén xe 9 dugc che bdi tdm &p sau 9a.

Cum dong luc PU, la nguén dong lyc ciia xe may 1, dugc treo & bén dudi cac
6ng chinh bén trai va bén phai 7. Vi du, cum dong luc PU dugc lién két v6i banh sau

12 théng qua co cdu truyén dong dang xich.

Cum ddng luc PU 12 mét khéi lién bao gdm hop s6 21 b tri & phia sau ciia nd
va dong co 13 (1a mét dong co dbt trong) b tri & phia trudc cia no. Vi du, dong co 13
12 mot dong co c6 nhiéu xi lanh trong d6 truc quay cia truc khuyu 14 (duéi day con
duoc goi 1a “truc khuyu 14”) nim theo huéng sang trai va sang phai (theo chiéu rong
xe). Trong dong co 13, xi lanh 16 dung thing dimg & mit trén phia trude ctia hop truc
khuyu 15. Phéan sau cta hop truc khuyu 15 dwoc 1am duéi dang vo hop s6 17 dé chira
hop s6 21.

Hop s6

Nhu duge thé hién trén FIG.2, hop s6 21 1a mot bd truyén dong theo cép bao
gdm truc chinh 22, truc ddi tiép 23 va nhém banh ring sang s6 24 nbi gitra hai truc 22

va 23. Truc ddi tiép 23 (dudi day con duge goi 1a “truc trung gian 23”) cAu thanh truc
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dAu ra ctia hop sb 21 va cum dong luc PU. Phan dau ciia truc dbi tiép 23 nho sang bén
trai tir mat bén trai phia sau ctia hdp truc khuju 15 va duoc ndi v6i banh sau 12 thong

qua co ciu truyén dong dang xich.

Nhém béanh rang sang sb 24 bao gdm cac banh ring tuong tmg véi sé luong
cac cép t8¢ dd khac nhau duge dF bdi cac truc 22 va 23. Hop sb 21 thudc loai ludn gai
khép trong d6 cac cdp banh rang twong Gmg ctiia nhém banh ring sang s6 24 lubn dugc
gai khop gifta céc truc 22 va 23. Cac banh rang dugce do bdi cac truc 22 va 23 duoc
phén loai thanh banh rang tu do ma co thé quay twong dbi véi truc twong ting va banh
rang truot (chi tiét dich chuyén) dugc lap theo kiéu then hoa vao truc twong tng. Véu
161 dugc tao ra theo huéng doc truc trén mot banh ring trong sb banh rang tu do va
banh ring trugt va khe 1dm dugc tao ra theo hudng doc truc trén banh ring con lai sao
cho vau 16i ¢6 thé dugc gai vao khe 1dm nay. Nghia la, hop s6 21 thuoc loai dugc goi
1a kiéu véu.

Ciing theo FIG.1, truc chinh 22 va truc déi tiép 23 ctia hop sb 21 duge bb tri &
phia sau truc khuyu 14 theo hudng vé phia trudc va vé phia sau. Co céu ly hop 26
dugc kich hoat bdi b phéan kich hoat ly hop 50 bd tri & phén dau bén phai cua truc
chinh 22 ddng thoi ndm ddng truc véi truc chinh 22. Co cdu ly hop 26, vi du, 14 mot
b ly hop uét c6 nhidu dia dugc goi 1a bo ly hop ludn ngét. Nghia 13, co cdu ly hop 26
dang & trang thai ndi trong d6 viéc truyén dong luc c6 thé thuc hién duge do viée cp
ap suét thay Iyuc tir by phan kich hoat ly hgp 50 va quay tré lai trang thai ngit trong d6
viée truyén dong luc khong thuc hién dugc néu khéng duoc cip ap sut thuy luc tir bd

phén kich hoat ly hop 50.

Theo FIG.2, dong lyc quay cta truc khuyu 14 dugce truyén dén truc chinh 22
thong qua co ciu ly hop 26 va dugce truyén tir truc chinh 22 dén truc ddi tiép 23 thong
qua mot cdp banh rang tiy chon trong nhém banh rdng sang s6 24. Pia xich din dong
27 cta co cAu truyén dong dang xich dwgc lip vao phan dau bén tréi clia truc déi tiép
23 nhd vé phia mat bén trai phia sau ciia hdp truc khuyu 15.

Co cAu sang s6 25 ¢6 céu hinh dé chuyén dbi cip banh ring clia nhom banh
rang sang s6 24 dugc bb tri trong hdp s6 21 & phia sau bén trén ctia né. Co ciu sang sb
25 kich hoat cac chac sang s6 36a twong ting v6i hinh dang ctia céc ranh dan dugc tao

ra trén chu vi ngoai ctia né nho chuyén dong quay ctia tang sang sb 36 c6 dang hinh
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tru rdng song song v6i hai truc 22 va 23; va chuyén d6i ciip banh ring clia nhém banh

rang sang s 24 dung dé truyén dong luc giita cac truc 22 va 23.
Co ciu sang s 25 c6 truc sang s6 31 song song v&i tang sang s 36.

Khi quay truc sang s6 31, cin sang s6 31a lap cd dinh vao truc sang s6 31 lam
quay tang sang sd 36 va dich chuyén cac chac sang s6 36a theo huéng doc truc twong
tng v6i hinh dang ciia cac ranh dan va co chu sang sb 25 chuyén sang cip banh ring
cho phép truyén dong luc trong nhém banh ring sang sb 24 (nghia 1a chuyén sang clp
tbc do khac).

Truc sang s 31 ¢6 phan dau ngoai 31b nhd ra phia ngoai (vé phia bén trai) tir
hop truc khuyu 15 theo chiéu rong xe dé co cdu sang sb 25 ¢o thé duge kich hoat.
Cam bién lyc sang s6 73 (con duge goi 1a phuong tién phat hién thao tic sang s6)
duoc 1ap vao phan dau ngoai 31b ciia truc sang s6 31 (xem FIG.1) theo cach dong truc
v6i truc sang s 31. Can lic 33 dugc lap vao phin diu ngoai 31b cua truc sang s 31
(hodc truc quay clia cam bién lyc sang sb 73). Can lic 33 kéo dai vé phia sau tir phin
dau dé 33a lép ¢ dinh vao truc sang sb 31 (hodc truc quay) nh¢ st dung mot chi tiét
kep; va phin dau trén ciia thanh lién két 34 dugc ndi theo cach lac duge v6i phan dau
mut 33b cia cin lic 33 thong qua khép hinh ciu phia trén 34a. Phan diu dudi cta
thanh lién két 34 duogc ndi theo cach lic duoc voi ban dap sang s6 32 ma dugce kich
hoat bdi ban chan cua ngudi 14i xe théng qua khép hinh cu phia dudi (khong duge

thé hién trén hinh vé).

Nhu duge thé hién trén FIG.1, ban dap sang sb 32 ¢ phan dau trudc dugc do
theo cach lic dugc theo phuwong thing duing béi phan dudi ciia hop truc khuyu 15
thong qua mot truc nim theo huéng sang trdi va sang phai. Phén dap chan, trén d6 dat
miii ctia ban chan ngudi l4i xe dang dit trén bac dé chan 32a, duge lap & phan dAu sau
clia ban dap sang s6 32 va phan ddu duéi cla thanh lién két 34 dugc ndi vao doan giita
cta ban dap sang s 32 theo huéng vé phia trudc va vé phia sau.

Nhu dugce thé hién trén FIG.2, xe mdy ndy duoc trang bi bd phan sang sb 35
bao gdm ban dap sang sb 32, thanh lién két 34 va co ciu sang sb 25; va c¢6 cau hinh dé
chuyén dbi banh ring c6 cép téc d6 khac nhau ctia hop s6 21. Trong bd phéan sang sb

35, cum chi tiét (bao gdm tang sang sb 36, cac chac sang sd 36a va céc chi tiét trong
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tw) ¢6 cAu hinh d& chuyén dbi cip tbc d6 khac nhau ciia hop s6 21 trong vé hop s 17
duoc goi 12 phan thuc hién thao tic sang s6 35a va cum chi tiét (bao gdm truc sang sb
31, cin sang s6 31a va céc chi tiét twong tw) dé thao tac sang s6 ddi véi ban dap sang
s6 32 tac dung 1én d6 va c6 céu hinh dé quay quanh dudng truc ciia truc sang s631 va
truyén chuyén dong quay cho phéan thuc hién thao tac sang sb 35a dwogc goi 1a phan

tiép nhan thao tac sang sb 35b.

G day, xe may 1 sir dung hé thong sang s6 thudc loai ban tw dong (hé thdng
sang sb kiéu ly hop tu dong), trong d6 ngudi l4i xe chi cAn thuc hién thao tac sang sd
ctia hop s 21 (thao tac dap 1én ban dap sang s6 32) va thao tac ngit va ndi ciia co ciu
ly hop 26 duoc thuc hién tu dong thong qua viéc diéu khién bang dién phi hop véi

viéc van hanh ban dap sang sb 32.
Hé théng sang s6

Nhu duoc thé hién trén FIG.4, hé théng sang sb bao gém bd phén kich hoat ly
hop 50, cum didu khién dién tr 60 (con duge goi 1a ECU hay co cu diéu khién) va

céc loai cam bién tir 71 dén 76.

ECU 60 diéu khién hoat déng cta co cdu danh Itra 46 va co cdu phun nhién liéu
47 ddng thoi diéu khién hoat dong cta bd phén kich hoat ly hop 50 trén co s& thong
tin phat hién dugc boi cam bién géc nghiéng 71 c6 c4u hinh dé phat hién goc nghiéng
clia than xe, cam bién vi tri s§ 72 c6 cdu hinh d& phat hién cip tbc do khac nhau tir goc
quay cua tang sang s6 36 va cam bién luc sang s6 73 (vi du, cam bién mdmen) c6 céu
hinh dé phét hién mdmen van hanh cép cho truc sang s 31 va cac loai thong tin dé
xac dinh trang théi cta xe hay cac thong tin twong tu tir cam bién goc mé tiét luu 74
¢6 cAu hinh dé phat hién goc mé cia van tiét luu, cam bién tdc do ciia xe 75, cam bién
sd vong quay ctia dong co 76 ¢6 cdu hinh dé phat hién sd vong quay cia dong co va
céc cam bién twong tw. Thong tin xac dinh duge tir cac cam bién ap sudt thuy luc 57
va 58; va cong tic phat hién thao tic sang s6 (cong tic s6 khong) 48, s& duge md ta

dudi déy, duoc cép cho ECU 60.

Ngoai ra, ECU 60 bao gém b didu khién 4p sudt thiy Iuc (bd diéu khién ly

hop) 61 va bd nhé 62, céc chirc ndng clia chung s&€ dugc mo ta dudi day.

Ciing theo FIG.3, bd phéan kich hoat ly hop 50 co thé didu khién ap sut thiy
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luc dé ngit va ndi co cu ly hop 26 bang cach didu khién hoat dong ctia né nhd sir
dung ECU 60. B9 phan kich hoat ly hgp 50 bao gbém dong co chay dién 52 (duéi day
don gian duoc goi 1a dong co dién 52) dung lam ngudn din dong va xi lanh chinh 51
duoc dan dong bdi dong co dién 52. BO phén kich hoat ly hgp 50 cung véi hé théng
duong dng ap suét thiy luc 53, lap gitra xi lanh chinh 51 va cira cép va xa ap sut thuy

Iyc 50p, cAu thanh bd didu khién ly hop 50A kiéu tich hop.

ECU 60 tinh tri s6 dich (4p suét thay luc dich) cta ap sut thuy luc cép cho xi
lanh phu 28 dé ngit va ndi co ciu ly hop 26 trén co s& mot chwong trinh tinh toan
dinh truée va didu khién bo didu khién ly hop 50A sao cho ép suét thay luc (4p sult
thuy luc trong xi lanh phuy) & phia xi lanh phy 28 phat hién duoc béi cam bién ap sut

thity luc phia cudi dong 58 tién dén 4p suét thay luc dich.

Xi lanh chinh 51 cho phép pit tong 51b dich chuyén trong than xi lanh chinh
51a nho sy din dong cua dong co dién 52 dé cdp va xa dau lam viéc trong than xi lanh
chinh 51a vao va ra khéi xi lanh phu 28. S chi din 55 trén hinh v& biéu thi co cu
truc vit me - bi ciu dung lam co ciu chuyén dbi, sb chi dan 54 biéu thi co ciu truyén
dong nbi gitra dong co dién 52 va co ciu chuyén dbi 55; va sb chi din 51e biéu thi hop

chita diu ndi véi xi lanh chinh 51.

Heé théng dudng dng ap sudt thiy luc 53 duge trang bi co c4u van (van solenoit
56) c6 cau hinh & mod hodc déng ving gifta ciia dudng dau chinh 53m (duong cip va
x4 &p suat thity luc clia dau) kéo dai tir xi lanh chinh 51 v& phia co cdu ly hop 26 (xi
lanh phu 28). Puong diu chinh 53m ctia hé thdng dudng dng ap suat thiy luc 53 dugc
phén chia thanh duong dau phia dau dong 53a ndm & phia xi lanh chinh 51 ciia van
solenoit 56 va duong diu phia cubi dong 53b ndm & phia xi lanh phu 28 ctia van
solenoit 56. Hé théng duong dng ap sudt thiy luc 53 con duge trang bi dudng dau
nhanh 53¢ ¢6 cdu hinh dé di vong qua van solenoit 56 va nbi thong duong dau phia

dAu dong 53a va dudng dau phia cudi dong 53b véi nhau.

Van solenoit 56 1a van thudc loai ludn mé. Van mat chiéu 53¢1 ¢6 chu hinh dé
cho phép dau lam viéc chi di theo mot chidu tir phia dau dong dén phia cudi dong
dugc 1p trén duong dau nhanh 53c. Cam bién 4p sut thiy luc phia diu dong 57 c6
chu hinh dé phat hién 4p suit thiy luc cia dudng dau phia diu dong 53a duoc lip &

phia truéc van solenoit 56. Cam bién ap suét thiy luc phia cubi dong 58 c6 céu hinh
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d& phat hién ap sut thay luc cua dudng dau phia cudi dong 53b duoc lap & phia sau

van solenoit 56.

Nhu duge thé hién trén FIG.1, bd didu khién ly hop 50A dugc bd tri, vi du, bén
trong tim 6p sau 9a. Xi lanh phu 28 dugc lip vao mit bén trai phia sau ctia hop truc
khuyu 15. Bo didu khién ly hop 50A va xi lanh phu 28 dwgc ndi v6i nhau thong qua
dwong dng ap suét thiy luc 53e (xem FIG.3).

Nhu dugc thé hién trén FIG.2, xi lanh phu 28 dugc bd tri déng truc véi truc
chinh 22 & phia bén trai cua nd. Xi lanh phu 28 ép thanh ddy 28a, di xuyén qua truc
chinh 22 v& phia bén phai khi 4p suét thiy luc tir bo phan kich hoat ly hgp 50 dugce
cip. Xi lanh phu 28 kich hoat co ciu ly hop 26 théng qua thanh diy 28a bang cach ép
thanh ddy 28a vé phia bén phai khién cho co cdu ly hop 26 duoc dua vao trang thai
néi. Xi lanh phu 28 nha luc ép cua thanh dy 28a va dua co chu ly hop 26 tré vé trang
thai ngét khi khéng con duge cép ap suét thiy huc.

Trong khi 4p suat thay luc can dugc cip theo cach lién tuc dé duy tri co chu ly
hop 26 dang & trang thai néi, dién bi tiéu hao mot cach twong tng. O day, nhu dugc
thé hién trén FIG.3, van solenoit 56 dwoc ldp trong hé thong duong éng ap suat thiy
luc 53 cua bd didu khién ly hop 50A va van solenoit 56 déng sau khi &p sut thity luc
duoc cip vé phia co cdu ly hop 26. Do vay, su tiéu hao ning lugng dugc giam dén
mutc t8i thiéu nho mot cdu hinh cho phép duy tri 4p suét thiy luc dwoc cép vé phia co
chu ly hop 26 va bd sung ap sudt thiy luc tiry thudc vao sy gidm &p suét (phuc hi 4p
sudt ty thudc vao lugng rd ri).

Diéu khién ly hop

Tiép theo, hoat dong clia hé théng didu khién ly hop sé& duge mo ta dua vao o
thi trén FIG.5. Trén dd thi dugc thé hién trén FIG.S5, truc tung biéu thi ap suét thuy luc
duge cdp phét hién duge béi cam bién 4p suét thuy lyc phia cudi dong 58 va truc
hoanh biéu thi thoi gian da trdi qua.

Khi xe may 1 dung (khi chay khong tai), van solenoit 56, dugc diéu khién béi
ECU 60, & trang thai mé. O ddy, phia xi lanh phu 28 (phia cudi dong) & trang thai cd
ap sut thip hon ap suét thay luc & dim cham TP va co cdu ly hop 26 dang & trang

thai khong dugc gai khop (con goi 1a trang thai ngit hay trang thdi nha li hop). Trang
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thai nay tuong (g vdi vung A dugc thé hién trén FIG.5.

O trang thai xe dimg lai trong khi vin dang gai s, dién dwoc cip cho dong co
dién 52 va 4p suat thiy luc van duge tao ra & mitc nhd. S¢ di nhu véy 1a do ly hop van

duoc ndi va xe c6 thé khéi hanh ngay 1ap tirc.

Vo thoi diém khéi hanh cia xe may 1, khi sé vong quay ciia dong co 13 ting,
dién chi dugc cip cho dong co dién 52 va é&p sut thuy luc duoc cip tir xi lanh chinh
51 dén xi lanh phu 28 thong qua van solenoit 56 dang & trang thai ngit. Khi ap suit
thiy luc & phia xi lanh phu 28 (phia cudi dong) tang dén ap suat thiy luc & diém cham
TP hoic 16n hon, viée gai khép cia co cau ly hop 26 duge bét dau va co cau ly hop 26
dang & trang thai nira gai khép trong d6 chi mot phin dong luc c¢6 thé dugc truyén. Do
véy, xe may 1 ¢6 thé khéi hanh theo cach ém nhe. Trang thai nay twong (mg véi ving

B duoc thé hién trén FIG.5.

Sau d6, khi muc chénh 1éch giita chuyén dong quay du vao va chuyén dong
quay dau ra ciia co céu ly hop 26 giam va 4p sut thuy luc & phia xi lanh phu 28 (phia
cubi dong) dat dén giéi han dudi cia ap sudt thay luc gitt LP, viéc gai khép cla co
chu ly hop 26 duge dich chuyén dén trang thai nbi va lyc din dong cta dong co 13
duoc truyén toan bd dén hop s6 21. Trang thai nay tuong tng véi ving C dugc thé

hién trén FIG.5.

Khi 4p sut thiy luc duoc cip tir phia xi lanh chinh 51 vé phia xi lanh phuy 28,
van solenoit 56 & trang thai m¢, dong co dién 52 dugc cép dién dé din dong theo
chiéu quay thong thuong va xi lanh chinh 51 dugce tang dp. Do vay, ap sut thay luc &
phia xi lanh phu 28 duoc diéu chinh dén 4p sudt thay luc gai ly hop. 0 day, su dan
dong cta bd phan kich hoat ly hgp 50 dugc didu khién phan hdi trén co s& 4p sudt

thay lyc phét hién duoc boi cam bién ap suét thity luc phia cudi dong 58.

Sau d6, khi 4p suat thily luc & phia xi lanh phu 28 (phia cudi dong) dat dén gisi
han trén cta ap sut thuy luc giit HP, dién dugc cép cho van solenoit 56 dé dong van
solenoit 56 va ddng thoi vide cép dién cho dong co dién 52 dung lai va viée tao ra ap
sudt thity lyc dimg lai. Nghia 13, trong khi phia diu dong dang & trang thai 4p suét
thdp do 4p suit thiy lyc dd dwoc x4, phia cudi dong duge duy tri & trang théi ap suét

cao (gidi han trén cua ap sut thuy luc giit HP). Do vay, co céu ly hop 26 dugc duy tri

-14-



32428

& trang thai gai khoép ma khong tao ra ap sudt thiry luc tir xi lanh chinh 51 va luong

tiéu thu dién co thé giam dén mirc t6i thiéu trong khi vin cho phép xe méy 1 chay.

O day, tuy thude vao thao tac sang sd, co chu ly hop 26 c6 thé dich chuyén
ngay 1ap tic sau khi cip 4p sudt thiy luc. Trong trudng hop ndy, trude khi van
solenoit 56 déng va phia dau dong dang & trang thai 4p sudt thap, dong co dién 52
duge din dong theo chiéu nguoc trong khi van solenoit 56 mé, hop chira dau 5le
dwoc nbi thong véi xi lanh chinh 51 trong khi xi lanh chinh 51 dugc gidm ap va ap
suét thity lic tir phia co cdu ly hop 26 duge x4 ap vé phia xi lanh chinh 51. O ddy, su
dan dong ctia bo phan kich hoat ly hgp 50 duge diéu khién phan hoi trén co s& ap suit

thty luc phat hién duge bdi cam bién ap suat thity Iuc phia diu dong 57.

Ngay ca ¢ trang thai van solenoit 56 dong va co céu ly hop 26 dugc duy tri &
trang thai gai khép, nhu duge thé hién trong ving D trén FIG.5, 4p suét thiy luc &
phia cudi dong giam dan (bi ro ri). Nghia 13, 4p suét thuy luc & phia cudi dong giam
din béi cac nguyén nhan nhu su ro ri 4p sudt thiy luc hay sy gidm nhiét d do su bién
dang hay cac hién tuong tuong tu cua cic chi tiét 1am kin ctia van solenoit 56 va van

mot chiéu 53cl.

Ddng thoi, nhu duge thé hién trong ving E trén FIG.5, 4p sut thuy luc & phia

cudi dong c6 thé tang do sy ting nhiét do hay cac hién tugng tuong tu.

Néu ¢6 su dao dong nho ctia ap suét thiy luc & phia cubi dong thi su dao dong
nho cua ap suét thiy luc nay c6 thé duge hép thu béi bo tich liy (khong dugc thé hién
trén hinh v&) va khong can phai van hanh dong co dién 52 va van solenoit 56 mdi khi

ap suét thiy Iuc bién thién va 1am ting lugng tiéu thy dién.

Nhu dugc thé hién trong ving E trén FIG.5, khi 4p sudt thiy luc & phia cudi
dong ting dén gidi han trén cta ap suét thuy lyc gitt HP, do viéc cdp dién cho van
solenoit 56 gidm hodc cac hién tugng twong tu, van solenoit 56 duoc dua vao trang
tr4i m& & cac giai doan van hanh va ap suét thiy luc & phia cudi dong dugc xa ap vé

phia diu dong.

Nhu duoc thé hién trong ving F trén FIG.5, khi 4p suét thiy luc & phia cudi
dong giam dén gidi han duéi cta ap suét thuy lyc gitt LP, viéc cép dién cho dong co

dién 52 dugc bat dau trong khi van solenoit 56 déng va éap sudt thiy lyc & phia dau
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dong tang. Khi 4p sut thuy luc ¢ phia ddu dong vuot qua 4p suét thuy luc & phia cudi
dong, 4p suét thiy lyc dugc bd sung (duge phuc hdi) & phia cubi dong thong qua
duong dau nhanh 53¢ va van mot chiéu 53cl. Khi 4p suét thuy luc & phia cudi dong
dat dén gidi han trén cia ép sudt thay luc gitt HP, viéc cép dién cho dong co dién 52
ding lai va viéc tao ra ap suét thily luc dimg lai. Do vay, 4p suét thuy luc & phia cudi
dong duoc duy tri gitta gidi han trén cta ap suét thily luc gitt HP va gi6i han duéi ctia

ap suét thuy luc giit LP va co cdu ly hop 26 duge duy tri & trang thai gai khop.

Khi hop sb 21 dang & vi tri sb khong khi xe may 1 dimg, viéc cép dién cho
dong co dién 52 va van solenoit 56 ciing dugc dung. Do vay, xi lanh chinh 51 dung
viéc tao ra ap suét thiy luc va dimg viée cip ap suét thuy Iuc cho xi lanh phu 28. Van
solenoit 56 & trang thai mé va ap suét thiy luc trong dudng diu phia cudi dong 53b
dwoc dua trd lai hop chira dau 5le. Nhuw dwgc mo ta trén day, phia xi lanh phu 28
(phia cudi dong) & trang thai c6 ap suit thip hon 4p suét thay luc & diém cham TP va
co ciu ly hop 26 dang & trang thai khong duoc gai khép. Trang thai ndy twong tng

v6i cac ving G va H duge thé hién trén FIG.5.

O trang thai hop sb 21 dang & vi tri s6 khong khi xe méy 1 dimng, viéc cip dién
cho déng co dién 52 bi chan lai va & trang thai ngung lai. Vi ly do nay, ap suét thity

luc ¢6 tri sO gan bang 0.

Ddng thoi, néu hop sé 21 van dang & trang thai gai s6 khi xe may 1 dimg, trang
thai cho sén trong d6 4p sudt thiry lue & trang thai chd sin WP cdp vé phia xi lanh phu

28 duoc thiét 1ap.

Ap suét thuy luc & trang thai chy sdn WP 1a ap suét thity luc ma hoi nhé hon ap
suét thuy luc & diém cham TP trong d6 viéc ndi cia co cu ly hop 26 bét dau va ap
sut thiy luc (ap suat thiy luc dugc cép cho cic ving A va H dugc thé hién trén
FIG.5) trong d6 co cdu ly hop 26 khong dugc nbi. Viée gai khép sai ciia co ciu ly hop
26 (viéc triét tiéu tiéng va dap clia cic bd phén riéng 1é hodc viéc trit ti€u phan luc
clia thao tac, viéc 4p dung su nén so bd cho duong din thiy luc va cac viéc tuong ty)
tré nén o thé thyuc hién dugc do cip ap sudt thity luc & trang thai cher sin WP va ting

do nhay lam viéc khi co céu ly hop 26 duoc nbi.

bicu khién sang so
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Viéc diéu khién sang so ciia xe may 1 s€ dugc mo ta dudi day.

Trong xe may 1 theo phwong an nay, néu vi tri s6 ctia hop s6 21 & trang thai gai
s6 mot va trang thai dimg khi dang vao sd trong d6 tbc do cua xe nho hon tri s thiét
14p trudce tuong Gng voi viée dung, viée didu khién giam 4p suét thay luc & trang thai
chd san WP cép cho xi lanh phu 28 dugc thuc hién khi thao tac sang s6 tir s6 mot vé

s6 khong dugc thuc hién d6i v6i ban dap sang sb 32.

O day, khi xe may 1 & trang thai dirng va vi tri s6 ctia hop sb 21 dang & vi tri s6
bat ky khac v6i vi tri s6 khong, nghia 13 khi hop s6 21 & trang thai dimg khi dang vao
s, 4p suét thity luc & trang thai chd san thiét 14p truéc WP duogc cdp cho xi lanh phu

28.

Ap suit thily luc & trang thai cho san WP ludn dugc thiét 14p & tri sb thiét 1ap
trude thit nhét P1 (xem FIG.5) vén 13 4p suét thily luc tidu chudn & trang thai cho sin
(trong truong hop trang thai khong x4c dinh trong do6 thao tic sang sd ciia ban dap
sang sb 32 khong dugc xé4c dinh). Do viy, co ciu ly hop 26 dang & trang thai cho sin
trong d6 viéc gai khop sai duge thuc hién va do nhay khi gai khép ly hop tdng. Nghia
1, khi nguoi 141 xe ting gbc mé clia van tiét luu va ting s6 vong quay ciia dong co 13,
viée gai khdp tirc thoi clia co cau ly hop 26 dugce bit ddu nho viée cip ap sudt thay luc
cho xi lanh phu 28 va viéc tang toc nhanh khi khoi hanh ctia xe may 1 trd nén c6 thé

thuc hién dugc.

Xe may 1 ¢6 cong tic phat hién thao tac sang s6 48 riéng biét v6i cam bién luc

sang s6 73 dé phat hién thao tac sang s6 cuia nguoi 1ai xe ddi v6i ban dap sang s6 32.

Khi d6, & trang thai dimg khi dang vao sd, khi céng tic phét hién thao tic sang
s6 48 phat hién dugc thao tic sang s tir s6 mot vé sb khong, bo didu khién ap sut
thiy Iuc 61 thuce hién viéc didu khién dé dat ap suét thiy luc & trang thai chy sdn WP
bang tri s6 thiét 1ap trude thir hai P2 (4p suét thuy luc & trang thai chd sin c6 ap sudt
thap, xem FIG.5) ma nho hon tri s6 thiét 1ap trude thi nhit P1 trudc khi thao tac sang

s0 dugc thyuc hién.

Khi hop sé 21 vAn dang & trang thai gai s, do ap sudt thity luc tiéu chuin &
trang thai ch& sin twong ing Vi tri s6 thiét 14p truée thir nhat P1 luén duge cip cho xi

lanh phu 28, mdt hién twong dugce goi la luc can nho s€ xuét hién trong co ciu ly hop
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26. O day, vu va khe (16 v4u), gai khép vé6i nhau trong ly hop véu cua hop sb 21, ép
vao nhau theo chidu quay va luc can khi nha khép xuét hién va thao tac sang s6 co thé
tré nén rat nang. Trong truomg hop nay, khi 4p sudt thiy luc & trang thai chdy sin WP
cép cho xi lanh phu 28 dugc gidm dén ap sudt thity luc & trang thai cho sin c6 ap suét
thip twong tmg vai tri s& thiét 1ap trudce thir hai P2, viéc gai khép cia vAu va khe c6

thé dugc nha ra mot cach d& dang va thao tac sang s tré nén nhe nhang.
Ché do diéu khién ly hop

Nhu duge thé hién trén FIG.6, co cdu diéu khién ly hop 60A theo phuong 4n
nay c6 ba loai ché do diéu khién ly hop. Cac ché d6 diéu khién ly hop duogc chuyén
ddi theo cach phu hop gifta ba loai ché do bao gdm ché @ diéu khién tw dong M1 dé
thye hién viée diéu khidn mot cach tu dong, ché d6 didu khién bang tay M2 dé thuc
hién thao tac diéu khién bang tay va ché do can thiép bing tay M3 dé thuc hién thao
tac bang tay tam thoi tity thudc vao hoat dong clia cong tic lua chon ché do diéu khién
ly hop 59 (xem FIG.4) va tay con 4b (xem FIG.1). Hon nita, td hgp bao gbm ché do
didu khién bing tay M2 va ché d6 can thiép bang tay M3 dugc goi 1a hé thdng diéu
khién bang tay M2A.

Ché do didu khién tu dong M1 1a ché d6 diéu khién co cdu ly hop 26 bing cach
tinh cong suét ly hop thich hop ddi véi trang thai chay xe thong qua viéc diéu khién
khéi hanh va sang s tw dong. Ché do diéu khién bang tay M2 1 ché d6 diéu khién co
cdu ly hop 26 bang cach tinh cong suét ly hop theo 1énh van hanh ly hop tir phia ngudi
di xe. Ché do can thiép bang tay M3 1a ché d9 tam thoi diéu khién bang tay co cdu ly
hop 26 bang cach nhan 1énh van hanh ly hop tir phia ngudi di xe trong qua trinh thuc
hién ché do diéu khién ty dong M1 va tinh cong sudt ly hop tir 1énh véan hanh ly hop.
Hon nita, khi nguoi di xe ding (nha hoan toan) viéc van hanh tay con 4b trong qua
trinh thue hién ché do can thi€p béng tay M3, co cu diéu khién duoc thiét 1ap dé ché
d6 nay quay trd vé ché do didu khién tu dong M1.

Co céu diéu khién ly hop 60A theo phuong 4n nay din dong bd phén kich hoat
ly hop 50 (xem FIG.3) va tao ra ap suét thay luc diéu khién ly hop. Vi ly do nay, co
chu diéu khién ly hop 60A bit diu viéc didu khién tir trang thai ngit ly hop (trang thai
ngt) & ché do didu khién tw dong M1 khi khoi dong hé thng. Ngoai ra, co cdu didu
khién ly hop 60A dugc thiét 1ap d&é quay tré vé trang thai ngit ly hop & ché do didu
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khién tur dong M1 do viéc van hanh ly hop 1 khong can thiét khi dong co 13 dimng.

Theo phuong 4n ndy, co cdu didu khién ly hop 60A clng véi tay con 4b cdu

thanh hé thong diéu khién ly hop.

Ché d6 didu khién tu dong M1 vé co ban 13 dé thuc hién viéc didu khién ly hop
theo ¢ach tu dong va cho phép xe may 1 chay ma khong cin van hanh tay cén. O ché
d6 didu khién tu dong M1, cong sudt ly hop duogc diéu khién béi géc mé cia van tiét
luu, sb vong quay cia dong co, tbc dd cta xe va tin hiéu dau ra ctia cam bién sang 3b.
Do viy, xe may 1 c6 thé duoc khdi dong ma khong bi chét may chi nhd thao tic vin
tay ga va c6 thé thyuc hién viéc sang sé chi nhd thao tac sang sb. Tuy nhién, ¢6 truong
hop trong do6 co cdu ly hop 26 dugc ngit mot cach ty dong & tbc do cuc thp twong
dwong véi ché do chay khong tai. Ngoai ra, & ché do diéu khién tw dong M1, co cdu
didu khién dugc chuyén sang ché do can thiép bang tay M3 bang cach bop tay con 4b
va ¢6 thé tiy v ngit co ciu ly hop 26.

Pdng thoi, & ché d diéu khién bing tay M2, cong suit ly hgp dugc diéu khién
phu hop v6i s van hanh tay con ctia ngudi di xe. Ché do didu khién tw dong M1 va
ché do diéu khién bang tay M2 c6 thé dwoc chuyén dbi cho nhau biang cach kich hoat
cong tic chon ché do diéu khién ly hop 59 (xem FIG.4) trong qué trinh dirng xe. Hon
nita, co cu diéu khién ly hgp 60A c6 thé c6 bo chi bao dé biéu thi réng su van hanh
tay con c6 hiéu luc khi chuyén sang hé thong didu khién bang tay M2A (ché do didu
khién bang tay M2 hodc ché do can thiép bang tay M3).

Ché d6 didu khién bang tay M2 v& co ban 1a dé thuc hién viéc diéu khién ly
hop bing tay va ap suit thiy luc cta ly hop c6 thé dwogc diéu khién phu hop véi goc
kich hoat cua tay con 4b. Do vy, c6 thé didu khién viéc ngit va ndi co cau ly hop 26
theo dy dinh ciia ngudi di xe va ¢6 thé ndi co cau ly hop 26 dé din dong xe may ngay
ca & toe dd cuc thép tuong duong véi ché do chay khong tai. Tuy nhién, su chét may
c6 thé xuit hién tly thudc vao viéc van hanh tay con va viéc tu dong khédi hanh chi
bang thao tic vin tay ga cling khong thuc hién duoc. Hon nita, ngay ca & ché do didu
khién bﬁng tay M2, viéc diéu khién ly hop tu dong can thi¢p khi thuc hién thao tic

sang so.

Mic du viéc ngét va ndi co chu ly hop 26 dugc thuc hién ty dong nho bd phan
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kich hoat ly hop 50 & ché @6 diéu khién tu dong M1, co thé tam thoi can thi€p mot
thao tic bang tay trong qua trinh diéu khién tr dong co cu ly hop 26 bing cach thuc
hién thao tac ly hop bing tay dbi vi tay con 4b (ché d6 can thiép bang tay M3).

Thao tac ly hop bang tay

Nhu duoc thé hién trén FIG.1, tay con 4b dung lam bd phan van hanh ly hop
béng tay duoc lip vao phia ddu dé (phia trong theo chiéu rong xe) clia tay nim bén
trai cua tay lai 4a. Tay con 4b thuc hién chirc ndng lam b phén van hanh c6 cAu hinh
@& truyén tin hiéu van hanh ly hop céan thiét cho ECU 60 ma khong can su lién két co
hoc v6i co cu ly hop 26 nho sir dung day cap, 4p sut thity luc hay cac phuong tién
twong tw. Nghia 13, xe may 1 st dung hé thdng van hanh ly hop dién tir ¢6 cAu hinh dé

ndi tay con 4b va co ciu ly hop 26 nhd phuong tién dién tir.

Ciing theo FIG.4, cam bién lugng van hanh tay cén 4c c6 céu hinh dé phat hién
lwgng van hanh (géc xoay) cua tay con 4b dugc 1ip lién khbi vé6i tay con 4b. Cam bién
lugng van hanh tay con 4c chuyén dobi lugng véan hanh cua tay con 4b thanh tin hi¢u

dién va cap ra tin hi€u dién da dugc chuyen doi nay.

O trang thai viéc van hanh tay con 4b dugc kich hoat (hé théng diéu khién béng
tay M2A), ECU 60 dan dong bo phan kich hoat ly hop 50 dua trén tin hiéu dau ra clia
cam bién luong vén hanh tay c6n 4c. Hon nita, tay c6n 4b va cam bién lugng van hanh

tay con 4c¢ c6 thé duge tich hop véi nhau hodc c6 thé duogc bd tri riéng biét véi nhau.

Xe mdy 1 duoc trang bi cong tic chon ché do diéu khién ly hop 59 ¢6 cau hinh
dé chuyén dbi ché do diéu khién viéc van hanh ly hop. Trong didu kién dinh trudc,
cong tic chon ché do didu khién ly hop 59 c6 thé tiry ¥ thuc hién viéc chuyén ddi giita
ché do didu khién tw dong M1 dé thuc hién viéc didu khién ly hop theo cach ty dong
va ché do didu khién bing tay M2 dé thuc hién viéc diéu khién ly hop bang tay phu
hop véi viéc van hanh tay con 4b. Vi du, cong tic chon ché d6 didu khién ly hop 59
dwoc lap trén cong tic tay lai lap vao tay 1ai 4a. Do vay, ngudi di xe dé dang van hanh

cong tic chon ché d6 diéu khién ly hop 59 khi dang 14i xe binh thudng.
Diéu khién cong suét ly hop

Co cAu didu khién ly hop 60A theo phwong 4n nay tinh tri s6 diéu khién dich

clia cong sut ly hop (duéi ddy don gian dwoc goi 14 “tri sb didu khién dich”). Co cdu
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diéu khién ly hop 60A tinh momen dong co wdc tinh béng cach cip sb vong quay ctia
dong co va gbc md cua van tiét luu cho ban dd wéc tinh mémen dong co. O day,
moOmen déng co udc tinh 14 mdmen ddng co tuong g voi s6 vong quay cua dong co
va goc mé ciia van tiét luu va duge tinh tir ban dd wdc tinh mdmen dong co (xem
FI1G.8). Vi du, ban dd w6c tinh mémen dong co duogc tao lap trén co sé tri s6 do dugc
trén thuc té sé vong quay cia dong co va géc m& clia van tiét lru. Ban dd u6c tinh

momen dong co dugc luu sén trong bd nhé 62 (xem FIG.4).

FIG.8 thé hién mot vi du vé ban dd udc tinh moémen dong co theo phuong 4n
nay. Trén ban d6 duoc thé hién trén FIG.8, truc tung biéu thi goc md chia van tiét luu
tir t1 dén t10 [%] va truc hoanh biéu thi sb vong quay cta dong co tir rl dén r10
[vong/phut]. Trén ban dd duge thé hién trén FIG.8, cac ky hiéu tr q1 dén q10 thé hién
momen dong co ude tinh [Nm] (dudi day don gian duoc goi la “tri s6 ciia momen”) va
truong hop trong d6 tri sb ciia moémen 13 m (-) (phan c6 chim den trén ban dd dugc

thé hién trén FIG.8) bidu thi trang thai giam téc d6 (nghia 14 trang thai him dong co).

Nhu dugc thé hién trén FIG.8, mdmen dong co udc tinh c6 xu huéng ting khi
gbc mé cia van tiét luu ting. Ving & trang thai giam tbc d6 (ving ma trong do tri sd

ctia momen 1a 4m) ¢6 xu hudng mé rong dan khi sO vong quay ctia dong co tang.

ECU 60 tinh moémen dong co wdc tinh bang cach cép sb vong quay cia dong
co va goc mé ciia van tiét luu cho ban d6 uéc tinh mdmen dong co. Vi du, nhu duge
thé hién trén FIG.8, khi s6 vong quay cua dong co 1a r5 va gbc mé clia van tiét luu 1a

t2, mdmen dong co udc tinh duge tinh 1a -q4.

Co cAu diéu khién ly hop 60A budc co cau ly hop 26 thay d6i cong suét ly hop
khi trugt phu hgp véi mdémen dong co udc tinh. O day, cong suét ly hop khi truot 1a
cong sudt ly hop trong d6 ly hop bt ddu truot. Nghia 13, cong sudt ly hop khi truot
duoc dung dé chi cong sut ly hop khi ly hop bét du trugt, khong phai 1a cong suét ly
hop khi ly hop dugc nbi.

Co cAu didu khién ly hop 60A tinh murc chénh 1éch vé s vong quay cta ly hop,
13 mtc chénh 1éch v& sb vong quay gitra chuyén dong quay & phia trude va chuyén
dong quay & phia sau cia co cau ly hop 26 va cdp ra muc chénh léch cua cac tri sd

diéu khién dich phii hop v6i mirc chénh 1éch vé s vong quay cuia ly hop.
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§ day, chuyén dong quay & phia truée cla co cu ly hop 26 twong tmg v6i
chuyén dong quay dAu vao cia co ciu ly hop 26 va chuyén dong quay & phia sau cua
co ciu ly hop 26 twong tng chuyén dong quay d4u ra ctia co cAu ly hop 26. Nghia 13,
mitc chénh 1éch vé sb vong quay cta ly hop twong tng v6i muirc chénh léch gitta

chuyén dong quay d4u vao va chuyén dong quay dAu ra cta co cdu ly hop 26.

O day, mic chénh léch vé sd vong quay ctia ly hop st dung tri s6 thu duge
bing cach ldy s6 vong quay & phia sau ly hop (sb vong quay cua truc d6i tiép duoc
chuyén ddi tir truc khuyu) trr di sé vong quay & phia trueée ly hop (sb6 vong quay cia
truc khuyu 14). Sé vong quay Xc cua truc dbi tiép dwoc chuyén dbi tir truc khuyu

duogc tinh boi cong thire (1) dudi day.
Xc =RexGrxPr ... (1)

Trong cong thirc (1) néu trén, Rc bidu thi s6 vong quay cta truc dbi tiép 23, Gr
bidu thi ty s truyén (ty sb giam tdc tir truc chinh 22 dén truc dbi tiép 23) va Pr biéu
thi ty s6 truyén ban dau (ty sb giam tdc tir truc khuyu 14 dén truc chinh 22) (xem

FIG.1 va FIG.2).

Co céu diéu khién ly hop 60A theo phuong 4n nay thay dbi thoi diém ma ly
hop bi trugt phtt hgp véi mire chénh 1€ch vé s vong quay cua ly hop, goc nghiéng, vi
tri s§ va cac thong sé twong tur (céc trang théi ctia xe). Co céu didu khién ly hop 60A
thay dbi gi6i han trén cla cong sudt ly hop phit hgp véi mitc chénh Iéch vé sb vong
quay cua ly hop, goc nghiéng, vi tri s6 va cac thong sd tuong tu (cac trang thai cia

xe).

Tiép theo, mdt vi du vé quy trinh xir 1y duge thuc hién béi ECU 60 khi diéu
khién cong suét ly hop s& dugc mo ta dya vao luu d6 dugc thé hién trén FIG.7. Chu
trinh didu khién duoc thuc hién theo cach lip lai sau mdi khoéng thoi gian didu khién

quy dinh (tir 1 dén 10 mili gidy) khi ché d6 diéu khién tw dong M1 duoc chon.

Nhu dugc thé hién trén FIG.7, ECU 60 x4c dinh xem mdmen ddng co udc tinh
¢O nho hon mot tri s6 dinh truée, da duge xac dinh sin tir trude hay khong (bude S1).
O bude S1, ECU 60 x4c dinh xem mdmen dong co wudc tinh ¢ nhé hon mot tri )
dinh truée (dudi day con dugc goi 1 “tri sé ngudng ctia mdmen”) hay khong. Vi du,

tri s6 ngudng clia mémen c6 thé duoc thiét 1ap bang 0 [Nm).
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Trong trudong hop két qua 14 CO (moémen ddng co udce tinh nhé hon mot tri s6
dinh trudc) & bude S1, quy trinh xir Iy chuyén sang bude S2. Theo phuwong 4n ndy, khi
momen dong co udc tinh nhdé hon tri sd ngudng cia mdmen (vi du, 0 [Nm]) va xe
dang & trang thai giam tdc d6 (trang thai hdm dong co), quy trinh xit ly chuyén sang
budc S2.

Pdng thoi, trong truong hop két qua 1a KHONG (mémen dong co udc tinh
bing hodc 16n hon mot tri sé dinh trudce) & bude S1, quy trinh xir 1y chuyén sang budc
SS.

O buée S2, ECU 60 xac dinh xem mirc chénh 1éch vé s vong quay cua ly hop
cé vugt qua mot tri s6 dinh trudc (dudi day con dugc goi la “tri sb ngudng cua sb
vong quay”) hay khong. Vi du, tri s ngudng ciia s6 vong quay duogc thiét 1ap bang
300 [vong/phut].

Trong trudng hop két qua 13 CO (mirc chénh léch vé sb vong quay cua ly hop
vuot qua mét tri s dinh truéce) & bude S2, quy trinh xit Iy chuyén sang budc S3 hoic
budc S4. Theo phuong 4n nay, khi muc chénh léch vé sb vong quay cua ly hop vuot
qua tri s6 ngudng cua s vong quay (vi du, 300 [vong/phit]) va sd vong quay & phia
sau ly hop 16n hon & phia trude ly hop, quy trinh xtr ly chuyén sang budc S3 hoic
budc S4. Nghia 1a, trong truong hop phat hién duge trang thai trong do s6 vong quay
cua banh sau ting qua muc va viéc hdm dong co dugc ap dung, quy trinh xur Iy chuyén
sang budc S3 hodc bude S4.

Ddng thoi, trong truong hop két qua 1a KHONG (mtc chénh léch vé sb vong
quay cta ly hgp bang hodc nhd hon mdt tri s6 dinh trudc) & bude S2, quy trinh xir Iy
chuyén sang budc S5.

Theo phuong an nay, thao tac bing tay c6 thé duoc can thiép vao viée diéu
khién ty dong co cdu ly hop 26. Vi du, khi ¢6 su can thiép cla thao téc bang tay (khi
ngudi 14i xe cb tinh didu chinh cong suét ly hop), quy trinh xir Iy chuyén sang budc
S3.

Ddng thoi, khi ECU 60 thuc hién viéc didu khién cong suét ly hgp ma khong
cdn su can thiép ciia thao tac bing tay, quy trinh xir 1y chuyén sang budc S4.

3 bude S3, ECU 60 xac dinh xem &p suét thiy luc dwa trén goc quay cia tay

-23-



32428

con c6 vuot quéa gici han trén thiét 1ap trude ciia ap suét thuy luc (duéi day con dugc
goi 1a “tri s& ngudng clia ap suat thiy luc”) hay khong. Vi du, tri s6 ngudng cla ap

suét thuy lyc duogc thiét 1ap bang 500 [kPal.

O day, ap suét thay luc dua trén géc quay clia tay con 1a 4p suét thuy luc duoc

tinh trén co s& lugng van hanh cta tay con 4b (géc quay cua tay con).

Gi6i han trén cta ap suét thiy luc 12 4p sudt thiy luc trong d6 co thé xac dinh
dwoc rang co cdu ly hop 26 dugc ndi (moémen dugc truyén). Hon nita, giéi han trén
clia 4p suét thiy luc tao ra dugc twong (mg véi 4p suét thiy luc (tri s gi6i han trén
ctia cong suat ly hop) ngay trudce khi (ngay truéc khi xdy ra hién tuong trugt) ap sut
thuy luc trong d6 tic dong cta by gidi han momen ngugc (dudi diy con dugce goi la
“chi tiét truot™), co két chu dé tu dong gidi han moémen (mdmen ngugce) duge truyén

tir banh sau dé ngan chin hién twong trugt clia banh sau do viéc him dong co.

Trong truong hop két qua 1a CO (ap sudt thuy luc dua trén goc quay cia tay
cOn vuot qué gidi han trén cua ap suét thiy luc) & bude S3, quy trinh xir Iy chuyén
sang budc S4. Theo phuong an nay, trong trudng hop ap sudt thuy luc dua trén goc
quay cua tay con vugt qua tri s6 ngudng cla ap suat thiy luc (vi du, 500 [kPa]) va
viéc didu khién chi tiét trugt bdi ECU 60 1a cin thiét, quy trinh xt 1y chuyén sang
budc S4. Nghia 1a, khi momen cua dong co va muc chénh 1éch vé sb vong quay cua ly
hop théa méan didu kién dinh trude (CO & bude S1 va CO & bude S2), trong trudng
hop ap sudt thily luc dua trén goc quay clia tay con vuot qué gidi han trén clia ap sut
thity luc (trong truong hop két qua 1a CO & bude S3), cong suét ly hop duge xac dinh
bdi ECU 60 dugc cap ra.

Pdng thoi, trong trudong hop két qua 1a KHONG (4p suét thuy luc dua trén goc
quay clia tay con bang hoic nhd hon gi6i han trén cia ap sudt thay luc) & bude S3,
quy trinh x@ Iy chuyén sang buéc S5.

Gi6i han trén cua ap sudt thuy luc co céc tri sd thiét 1ap truée phit hop véi céc
trang thai cia xe. Gidi han trén cua ap sudt thay Iyc dugc thiét 1ap trén co s& cac
thong s6 gdbm mirc chénh léch vé sb vong quay cua ly hop, goc nghiéng va vi tri s6 va
ban dd tri sb didu khién dich (xem FIG.9A, FIG.9B va FIG.9C). Ban db tri sé diéu

khién dich 12 ban dd lién quan dén mirc chénh léch vé sb vong quay ctia ly hop, géc
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nghiéng, vi tri s6 va cac thong so tuong tu (cac trang thai clia xe). Ban do tri so diéu

khién dich dugc luu sin trong bo nhé 62 (xem FIG.4).

FIG.9A, FIG.9B va FIG.9C thé hién vi du vé cdc ban dd tri s6 diéu khién dich
theo phuong 4n nay. FIG.9A thé hién vi du & ty sé truyén THAP, FIG.9B thé hién vi
du & ty s6 truyén TRUNG BINH va FIG.9C thé hién vi du & ty s6 truyén CAO. Trén
ban dd dugc thé hién trén hinh v& tir FIG.9A dén FIG.9C, truc tung biéu thi goc
nghiéng tir bl dén b8 [°] va truc hoanh biéu thi mirc chénh léch vé sb vong quay ciia
ly hop tir vl dén v4 [vong/phit]. Trén ban db duge thé hién trén hinh vé& tir FIG.9A
dén FIG.9C, gi6i han trén cia ap suat thay luc duge thé hién & ba cdp 1a “cao”, “trung
binh” va “thdp” nhu “gi6i han trén clia 4p sudt thiy luc: cao” (phan c6 chim dam) khi
giéi han trén ciia 4p suét thity luc 13 twong ddi cao, “gidi han trén ctia 4p suét thuy luc:
thip” (phén tring khong c6 chim) khi gidi han trén ctia 4p sudt thay luc 14 trong ddi
thip va “giéi han trén ciia 4p suat thiy lwc: trung binh” (phan c6 chdm nhat) khi gidi

han trén cta ap suat thay luc 1a tri s6 & gitra.

Nhu duoc thé hién trén hinh v& tir FIG.9A dén FIG.9C, gidi han trén cua ap
sut thuy luc ¢6 xu huéng giam khi goc nghiéng ting. Ving c6 “gi6i han trén cuia ap
suét thiy luc: cao” (ving ma trong d6 gi6i han trén cia ap suat thiy luc 14 twong d6i

cao) ¢6 xu huéng mé rong dan khi ty sb truyén tr thanh ty s6 truyén CAO.

3 bude S4, ECU 60 thiét 1ap giéi han trén cia ap suét thity luc (cong suat ly
hop) trén co s& c4c trang théi cua xe lam ap suét thity luc dich cua ly hop. ECU 60 cap
ra ap suét thity luc dich khac nhau cta ly hop phtt hop véi céc trang thai cta xe lam tri
s6 diéu khién dich.

Theo phwong 4n nay, ECU 60 cdp ra trj s§ diéu khién dich khac nhau phu hop
v6i mie chénh 1éch vé& sb vong quay cta ly hop, géc nghiéng va vi tri s6. ECU 60 cép
ra tri s6 didu khién dich trén co s& mitc chénh 1&ch vé sé vong quay cta ly hop, goc
nghiéng va vi tri s6 va ban dd trj s§ diéu khién dich.

Pé lam vi dy, trudng hop trong d6 goc nghiéng va mirc chénh léch vé s6 vong

quay cua ly hop 14 nhw nhau (chi c6 vi tri s6 1a khac nhau) s& dugc mo ta.

Vi du, khi & ty sb truyén THAP duge thé hién trén FIG.9A, khi goc nghiéng 1a

b3 va mirc chénh léch vé s§ vong quay cua ly hop 1a v3, “gidi han trén clia 4p suét
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thay luc: thip” dugc thiét 14p 1a 4p suat thiy luc dich cta ly hop.

Vi du, khi & ty s6 truyén TRUNG BINH dugc thé hién trén FIG.9B, khi géc
nghiéng 1a b3 va mac chénh léch vé s vong quay cua ly hop 1a v3, “gi6i han trén cua

ap sudt thuy luc: trung binh” dugc thiét 1ap 14 ap suét thiy luc dich cia ly hop.

Vi dy, khi & ty s truyén CAO dugc thé hién trén FIG.9C, khi géc nghiéng 12
b3 va mitc chénh 1éch v& sé vong quay cia ly hop 1a v3, “giéi han trén cla 4p suat

thity lwc: cao” dugc thiét lap 1a ap suét thuy luc dich cua ly hop.

Gi6i han trén cia dp sudt thay luc c6 cac tri sd thiét 1ap trude phi hop véi ché
do chay xe. Vi du, ché do chay xe bao gém “ché do chay xe v&i tdc d6 cao” trong do
tdc do cua xe 1a tuong ddi cao, “ché do chay xe véi tde dd thap” trong d6 toc do cta
xe 14 twong dbi thip va “ché do chay xe trung binh” trong d6 tdc @6 cta xe 1a tri s6 &
gitta. ECU 60 c6 thé cdp ra tri sd didu khién dich khéc nhau phu hop véi ché do chay
xe. ECU 60 c6 thé cép ra tri s6 diéu khién dich trén co s¢ ché do chay xe va ban dd tri
s diéu khién dich.

O bude S5, ap suat thiy luc dua trén géc quay cla tay con dugce thiét lap 1a ap
sut thuy luc dich ctia ly hop. Nghia 13, cong suét ly hop duoc diéu khién phu hop véi

su van hanh tay con ctia nguoi di xe.

FIG.10 12 hinh v& mé ta mdt vi du vé viée thiét 1ap gidi han trén cua &p sut
thiy luc theo phuong 4n nay. Trén FIG.10, truc hoanh biéu thi sé vong quay cta dong
co. Trén FIG.10, ky hiéu Fq biéu thi mdmen ma sat cia dong co va ky hiéu Kx biéu

thi cong sudt ly hop cua ly hop truot kiéu co hoc.

Nhu duogc thé hién trén FIG.10, mdmen ma sat cia dong co Fq ¢ xu huéng
tang khi s6 vong quay cua dong co ting. Ddng thoi, cong suét ly hop Kx cta ly hop
truot kiéu co hoc ¢6 tri s6 khong dodi, khong phu thude vao su ting hay giam s6 vong

quay cta dong co.

Theo phuong an nay, ECU 60 thiét 14p gi6i han trén cua ap suét thiy luc J1
(cong suit ly hop) tinh duge trén co s& ban dd uéc tinh momen dong co 1am ap suat
thiy luc dich cta ly hgp. Giéi han trén cua ap sut thay Iyc J1 (duéi day con dugce goi
1a “tri s6 gi6i han trén thir nhat J1”) dugc thiét 1ap trén co so ban d6 u6e tinh moémen

dong co di men theo dudng nghiéng cia momen ma séat ciia dong co Fq. Tri s6 gioi
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han trén th@ nhat J1 dwoc thiét 14p bang tri sd 16n hon mémen ma sat ciia ddng co Fq

va nhé hon cong suit ly hop Kx ciia ly hop truot kiéu co hoc (Fq < J1 < Kx).

ECU 60 diu chinh gi6i han trén ciia 4p sut thiy luc phtt hop véi cc trang
thai cla xe (mitc chénh 1éch vé s vong quay cua ly hop, goc nghiéng, vi tri sd va cac
thong sb tuong tur) sau khi tri sd gi6i han trén thi nhat J1 duoc thiét 1ap trong viing 1an
can mOomen ma sat cia dong co Fq. Theo phuong én nay, ECU 60 thiét 1ap gioi han
trén cta 4p sudt thiy luc J2 (cong sudt ly hop) tinh dwgc phi hop véi trang thai cua xe
trén co sO tri s§ gi6i han trén thir nhat J1 1am 4p sudt thiy luc dich cta ly hop. Gi6i
han trén ctia ap suét thity luc J2 (dudi ddy con duge goi 1a “tri s6 gi6i han trén thir hai
J2”) tinh dugc phu hgp voi trang thai ciia xe di men theo dudong nghiéng cia mémen
ma sat cia dong co Fq. Theo phuong 4n nay, tri s& gi6i han trén th hai J2 dugc thiét
1ap & tri s6 16n hon mémen ma sat clia dong co Fq va nhé hon tri sd gidi han trén tht
nhét J1 (Fq < J2 < J1). Theo phuong 4n nay, sau khi tri s6 giéi han trén tht nhat J1
duogc thiét 1ap trong ving lan c4n momen ma sat ctia dong co Fq, phi hop véi trang
thai cia xe, tri s6 gi6i han trén thir hai J2 dugc thiét 1ap gitta mdmen ma sat ctia dong

co Fq va tri s6 gi6i han trén thit nhét J1.

FIG.11 1 hinh v& mé t& mot vi du v& viéc didu khién cong sut ly hop bing
cach van hanh tay con theo phuong an ndy. Trén FIG.11, truc hoanh biéu thi thoi gian.
Trén FIG.11, ky hiéu Fq biéu thi momen ma sat clia dong co, ky hiéu J1 biéu thi tri s6
gidi han trén thu nhét, ky hiéu J2 biéu thi tri s6 gii han trén thtr hai va ky hiéu JL
bidu thi tri s6 dich cta 4p sudt thiry luc cip ra tir ECU 60.

Nhu duge thé hién trén FIG.11, khi tri sé dich cua ap suit thiy luc trén co s&
g6c quay ciia tay con bang hodc nhé hon tri s& gioi han trén thi hai J2 thi tr sé dich
cua ap sut thuy luc trén co sé goc quay cia tay con dugce cép ra. Khi tri sd dich cta
ap suét thay luc trén co sé goc quay cia tay con vugt qua tri sd gi6i han trén thir hai

J2 thi trj s& dich ctia 4p suét thily luc bing tri s6 gidi han trén th hai J2 dwoc cép ra.

Theo phuong an nay, khi tri sd dich cla ap suét thily luc trén co s& goc quay
clia tay con bang hodc nhé hon tri s6 gi6i han trén thir nhit J1 trong truong hop tri s6
gi6i han trén thir nhit J1 dugc thiét 1ap bang tri s6 dich cta ly hop, ECU 60 diéu khién
cong suét ly hop tly thudc vao viéc van hanh tay con béi ngudi di xe. Péng thoi, ECU

60 cép ra cong suat ly hop tinh dugc trén co s& ban d6 wdc tinh momen dong co khi tri
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sb dich cua ap suat thay luc dua trén goc quay cia tay con vuot qué tri s6 gioi han

trén thir nhat J1.

Theo phwong an nay, khi tri s§ dich cta ap suét thiy luc trén co s& gbc quay
cta tay con bang hodc nho hon tri sé gi6i han trén thir hai J2 trong truong hop tri s6
gi6i han trén thtr hai J2 duoc thiét 1ap bang tri sé dich cua ly hop, ECU 60 diéu khién
cong suét ly hop tiry thude vao viée van hanh tay con boi ngudi di xe. Pong thai, ECU
60 cip ra cong sudt ly hop tinh dugce phil hop véi cac trang thai clia xe (mirc chénh
1éch v& s6 vong quay cua ly hop, goc nghiéng, vi tri s6 va cac thong sd twong tu) khi
tri s& dich cta 4ap sudt thay luc duwa trén goc quay cla tay con vuot qua tri sb gidi han

trén tha hai J2.

Nhu duge md ta trén ddy, co cdu diéu khién ly hop 60A theo phuong an nay
bao gdm dong co 13, hop sb 21, co cau ly hop 26 ¢6 cdu hinh dé ngit va nbi viéc
truyén dong luc giita dong co 13 va hop sé 21, bd phan kich hoat ly hop 50 ¢6 ciu
hinh dé din dong co cu ly hop 26 va thay ddi cong suat ly hop, cam bién sd vong
quay cua dong co 76 c6 cu hinh dé phét hién sé vong quay ciia dong co, cam bién
gbc mé tiét luu 74 ¢6 cAu hinh @& phat hién goc mé cia van tiét luu va, ECU 60 ¢6
céu hinh dé tinh tri s6 diéu khién dich ciia cong suat ly hop, trong d6 ECU 60 tinh
momen dong co udce tinh va budc co céu ly hop 26 thay d6i cong suét ly hop khi trugt

phu hop v6i momen dong co udce tinh.

Theo két ciu nay, ECU 60 tinh mémen ddong co wée tinh va budc co céu ly hop
26 thay ddi cong suét ly hop khi truot phit hop véi momen dong co ude tinh, do cong
suét ly hop trong d6 ly hop bat dau trugt c6 thé dugc thay ddi theo cach tu do phit hop

véi moémen dong co udc tinh nay nén cong suat ly hop tdi wu c6 thé dugce cap ra.

Ngoai ra, theo phuong an nay, do ECU 60 thiét 1ap céng suit ly hop phu hop
véi trang thai cla xe lam tri sb diéu khién dich khi mémen dong co udce tinh nho hon
mdt tri s& dinh trude nén thoi diém cong sut ly hop t81 wu duge cép ra c6 thé bi chan

cho dén khi momen ddng co wde tinh nhoé hon mot tri s6 dinh trude.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, do ECU 60 thiét 1ap cong suét ly hop phit hop
v6i trang thai cta xe 1am tri sé diéu khién dich khi mirc chénh léch vé sé vong quay

cta ly hop vuot qua mot tri s6 dinh truéc nén thoi diém cong sudt ly hop tbi wu dugc
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clp ra c6 thé bi chan trong trudng hop mirc chénh léch vé sb vong quay cta ly hop

vugt qua mot tri sb dinh truée.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, do ECU 60 ¢6 thé tr do thay dbi cong suét ly
hop phut hop v6i mirc chénh 1éch vé sb vong quay cua ly hop bang cach tinh mirc
chénh 1éch vé sé vong quay cua ly hop va cip ra trj s6 diéu khién dich khac nhau phu
hgp véi mitc chénh 1éch vé s6 vong quay cta ly hop nén cong sudt ly hop tbi wu co thé

dugc cap ra.

Ngoai ra, theo phwong 4n nay, khi ECU 60 cép ra tri sd diéu khién dich khac
nhau phu hgp véi géc nghiéng, do cong suét ly hop c6 thé dugc thay doi theo cach tu

do theo d6 16n cua goc nghiéng nén cong suét ly hop tbi uru c6 thé dugc cip ra.

Ngoadi ra, theo phuong 4n nay, khi ECU 60 cp ra tri s6 diéu khién dich khéac
nhau phit hop véi vi tri s6, do cong sudt ly hop c6 thé duoc thay ddi theo cach tu do

theo vi tri s0 nén cong suat ly hop toi uu c6 thé duoc cép ra.

Ngoai ra, theo phuong an nay, khi ECU 60 cép ra tri sd diéu khién dich trén co
s& muc chénh léch v& sb vong quay ciia ly hop va ban dd tri s6 diéu khién dich, do tri
s6 diéu khién dich (tri s6 didu khién dich phi hop v6i mic chénh léch vé sé vong
quay cta ly hop) dugc thiét 1ap sin trong ban db tri s6 diéu khién dich c6 thé dugc sir
dung l1am cong suit ly hop nén cong suét ly hop téi wu c6 thé duoc cip ra theo cach on

dinh hon.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, khi ECU 60 cp ra tri s6 diéu khién dich trén co
s& gbc nghiéng va ban do tri s& didu khién dich, tri sb didu khién dich (tri s diéu
khién dich theo goc nghiéng) dugc thiét 1ap sin trong ban db tri sé diéu khién dich c6
thé duge st dung 1am cong suét ly hop va cong suét ly hop tdi wu c6 thé dwoc cip ra
theo cach dn dinh hon.

Ngoai ra, theo phuong an nay, khi ECU 60 cap ra tri sd diéu khién dich dya
trén vi tri s6 va ban dd tri s§ diéu khién dich, do trj s6 diéu khién dich (tri sb diéu
khién dich theo vi tri sé) duge thiét lap sén trong ban dd tri s6 diéu khién dich c6 thé
duoc st dung 1am cong suét ly hop nén cong suét ly hop t6i wu c6 thé duge cip ra

theo cach dé dang hon.

Ngoai ra, theo phuong an nay, trong truong hop cong sudt ly hop phu hop véi
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luong van hanh vugt qua mét tri s6 dinh truéc khi mémen cta dong co va mirc chénh
1éch vé sb vong quay cta ly hop théa méan diéu kién dinh truéce, do cong sut ly hop
duoc x4c dinh bdi ECU 60 dugc cip ra, ngay ca khi sy can thiép bang tay vao thao tic
ly hop béi tay con 4b ¢6 thé thuc hién dugc nén cong suét ly hop tdi wu ¢6 thé dugce
cép ra bai ECU 60.

Vi du, nhu duge thé hién trén FIG.10, do cong suit ly hop Kx ctia ly hop trugt
kidu co hoc c6 tri sb khong dbi khong phu thudc vio su ting hay giam s& vong quay
ctia dong co, khi sd vong quay ciia dong co so véi tdc do cua xe 1a thip nén mirc
chénh léch giita momen ma séat cia dong co va moémen truyén tir banh sau théng qua
ly hop tang. Két qua 13, do s6 vong quay cua dong co ting theo tdc do clia xe, momen
ma s4t ciia dong co ting va tdc do clia xe giam. Nghia 13, do sy dung dot ngdt cia

dong co bi tao ra theo cach bét ngd nén banh sau c6 thé trugt hodc troi.

Mat khéc, theo phwong 4n niy, cong suat ly hop trong d6 ly hop bit dau truot
c6 thé duoc thay doi theo cach tu do phi hop v6i mdmen dong co ude tinh nay bang
cach tinh mdmen dong co udce tinh va thay dbi cong suét ly hop khi trugt phi hop véi
momen dong co udc tinh. Nghia 1, theo phuong 4n nay, do muc chénh l€ch giita
moémen ma sat cua dong co va momen truyén tir banh sau théng qua ly hop c6 thé
dugc duy tri khong d6i nén banh sau c6 thé duoc ngén khong cho bi trugt hodc trdi ma

khong tao ra sy dimng dot ngdt ctia dong co theo cach bét ngo.

Ngoai ra, do cong suét ly hop bi thay d6i phit hop véi trang thai cua xe (mirc
chénh 1éch vé sb vong quay cta ly hop, goc nghiéng, vi tri s6 va cac thong sb twong
tir), ngay ca khi ly hop dugc ndi trong khi xe dang nghiéng nén su suy giam tinh 6n
dinh cta banh sau so véi mat d4t c6 thé duge ngan chin ma khong tao ra hiéu qua qua
muc cua viéc ham dong co.

Hon nita, sang ché khong chi gii han & két céu theo phuong an nay va vi du,
sang ché c6 thé duge 4p dung cho két cdu trong d6 ly hop dugc ngat bang cach ting
ap suét thuy luc va ly hop dugc nbi bing cach giam ap suét thay luc, ngoai két cu
trong d6 ly hop dwoc ndi bang cach ting ap suét thuy luc va ly hop duge ngit bing

cach giam 4p suét thuy luc.

B0 phén van hanh ly hop khong chi giéi han ¢ tay con va cd thé 1 ban dap con
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hay cac bd phén van hanh kiéu khéc nira.

Sang ché khong chi giéi han & xe kidu ngdi dé chan hai bén trong d6 viéc van
hanh ly hop 13 tw dong gidng nhu theo phuong 4n nay va ciing c6 thé duogc 4p dung
cho xe kiéu ngdi dé chén hai bén c6 bo truyén dong duogc goi 1a khong can véan hanh ly
hop ¢6 két cau dé didu chinh lyc din dong va céc béanh rang sang s6 ma khong cin
thuc hién thao tac ly hop bang tay & didu kién dinh truéc dbng thoi thiét 1ap thao tac
ly hop bang tay 1a thao tic co ban.

Ngoai ra, tit ca cac xe ma ngudi l4i xe ngdi trén than xe déu dugc goi 1 xe
kiéu ngdi dé chan hai bén va ngoai xe mdy (bao gdm xe hai banh c6 dong co va xe
kiéu scuto), xe ba banh (bao gdm xe c6 hai banh triréc va mot banh sau hay xe ¢6 mot
banh trudc va hai banh sau) hodc xe bdn banh ciing c¢6 thé thudc loai xe ndy va xe

dugc trang bi dong co dién lam nguén dong lyc cling c6 thé thudc loai xe nay.

Mic du sang ché theo mot phuong 4n ctiia n6 da dugc mo ta va dugc minh hoa
trén déy, cin phai nhan thiy ring d6 chi 1a nhitng vi du thuc hién sang ché va khong
duge xem 1a gidi han pham vi cua sang ché. Cac bd sung, loai bd, thay thé va cac cai
bién khéac c6 thé duge thuc hién ma khong vugt qua pham vi cla sang ché. Do vy,
sang ché khong duoc xem 1a bi gi6i han béi phan md ta trén ddy va chi bi giéi han béi

pham vi ciia yéu cau bao ho kém theo duéi day.
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YEU CAUBAO HO

1. Co céu diéu khién ly hop bao gdm:

dong co (13);

hop s6 (21);

co ciu ly hop (26) ¢6 cdu hinh dé ngit va nbi viéc truyén dong luc gitta dong
co (13) va hop sb (21);

b phan kich hoat ly hop (50) ¢6 cdu hinh dé din dong co cdu ly hop (26) va
thay ddi cong suét ly hop;

cam bién s6 vong quay cta dong co (76) ¢6 céu hinh dé phét hién s vong
quay cda dong co;

cam bién goc mé tiét luu (74) c6 cAu hinh dé phat hién géc mé ciia van tiét
luu;

bo diéu khién (60) c6 cdu hinh d tinh trj s didu khién dich ciia cong sudt ly
hop; va

cam bién goc nghiéng (71) c6 chu hinh dé phat hién gdéc nghiéng,

trong d6 bd diéu khién (60) tinh momen dong co uéc tinh va budc co cdu ly
hop (26) thay ddi cong suét ly hop khi truot pht hop véi mdmen dong co ude tinh
nay; va

trong d6 b didu khién (60) cip ra tri s6 didu khin dich khac nhau phu hop

vdi géc nghiéng.

2. Co céu diéu khién ly hop theo diém 1, trong d6 bd didu khién (60) thiét 14p cong
suét ly hop phit hop v6i trang thai cta xe 1am tri s§ didu khién dich khi moémen

ddng co uéc tinh nho hon mot tri sb dinh trude.

3. Co ciu diéu khién ly hop theo diém 1, trong d6 bd didu khién (60) thiét 1ap cong
suét ly hop phit hop véi trang thai ctia xe 1am tri s§ diéu khién dich khi mtic chénh
léch vé s vong quay cua ly hop, 14 muc chénh léch vé sb vong quay gitra chuyén
dong quay & phia trudc va chuyén dong quay & phia sau cta co cdu ly hop (26),

vuot qua mot tri sb dinh trude.
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4. Co cAu diéu khién ly hop theo diém 1, trong d6 bd didu khién (60) tinh muc chénh
1&ch v& s6 vong quay ctia ly hop, 1a mitc chénh 1éch vé sb vong quay gitta chuyén
dong quay & phia trudc va chuyén dong quay & phia sau cia co cdu ly hop (26) va
cép ra tri s6 diéu khién dich khac nhau phtt hop véi muc chénh léch vé sb vong

quay cua ly hop.

5. Co cdu didu khién ly hop theo diém 4, trong d6 co cdu nay con dugce trang bi: bd
nhé (62) dé luu trix ban dd tri sd diéu khién dich, trong d6 thiét 1ap duoc tri sb didu
khién dich khac nhau phi hop v6i mirc chénh léch vé s vong quay cua ly hop,
trong d6 bd diéu khién (60) cip ra tri s diéu khién dich trén co s& muc chénh 1éch

v€ sO vong quay cua ly hgp va ban do tri s6 di€u khién dich.

6. Co ciu diéu khién ly hop theo diém 1, trong d6 co cdu nay con duge trang bi cam
bién vi tri s6 (72) c¢6 cAu hinh dé phat hién vi tri s, trong d6 bd diéu khién (60)

cap ra tri sO di€u khién dich khéc nhau phu hop véi vi tri so.

7. Co chu didu khién ly hop theo diém 6, trong d6 co ciu nay con dugc trang bi bd
nhé (62) dé luu trit ban dd tri sé diéu khién dich, trong d6 thiét 1ap duoc tri sb diéu
khién dich khac nhau phi hop véi vi tri s6, trong d6 bd didu khién (60) cp ra tri

s0 diéu khién dich trén co s& vi tri sO va ban d0 tri sO diéu khién dich.

8. Co cdu diéu khién ly hop theo diém 1, trong d6 co cdu nay con duge trang bi bd
nhé (62) dé luu trit ban do tri s6 diéu khién dich, trong d6 thiét 1ap dugc tri sb diéu
khién dich khac nhau phi hop véi géc nghiéng, trong d6 bd didu khién (60) cép ra

tri sO di€u khién dich trén co s& gbc nghiéng va ban do tri so diéu khién dich.

9. Hé théng didu khién ly hop bao gdm:
co ciu diéu khién ly hop (60A) theo diém 1; va
bo phan van hanh ly hop (4b) ¢6 cdu hinh dé van hanh bing tay co cdu ly hop
(26),
hé théng diéu khién ly hop c6 thé chuyén ddi gitra ché do dé tao ra cong sut

ly hop phtt hop v6i lugng van hanh clia bd phan van hanh ly hop (4b) va ché do dé
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xé4c dinh cong suit ly hop bang cach st dung bo diéu khién (60),

trong d6, khi mémen ciia ddng co va mirc chénh léch vé s6 vong quay cia ly
hop, 1a mirc chénh 1éch vé s6 vong quay gitta chuyén dong quay & phia trude va
chuyén dong quay & phia sau ciia co cdu ly hop (26), théa man didu kién dinh
trude, trong truong hop cong sudt ly hop phi hop véi lwong van hanh vugt qua
mdt tri sd dinh truée, cong suét ly hop dugc xac dinh boi bd diéu khién (60) dugc

cap ra.
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