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(57) Sang ché d& cap dén san pham chua vai chong thAm nuée bao gdm vai nén c6 bé mat
hudng vao co thé va bé mat huéng ra ngoai, va lop chan chong tham, ky nude dugce bb tri
trén bé mat hudng ra ngoai cua vai nén, dudong may qua vai chéng thim nudc, va bing
chéng tham nudc duoc b tri trén bé mat hudng ra ngoai cua 1op chan chong tham ky
nudc va duoc chinh cho thang dé lam kin dudng may ngan nudc ngam vao. Vai nén c6 thé
1a vai thdm hat hodc c6 thé dugc xir Iy vo1 hop chat ting cuong tham hat, va 16p chan
chéng thdm, ky nudc c6 thé bao gdm polyme déo, polyuretan, polyetylen, va/hoic
polytetrafloetylen. Vai chéng thim nuéc con co thé bao gdm 16p phu chdéng mai mon
va/hodc chat chéng thim nuéc bén (durable water repellant - DWR) dugc bd tri trén bé
mit huéng ra ngoai cta 16p chin chong tham, ky nudc, va mot hodc ca hai 16p phii chong
mai mon va/hoic chadt DWR c6 thé 1a khong lién tuc. Sang ché con dé xuat phuong phap
tao ra san pham chira vai chdng thadm nudc.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén san pham quan 4o, 0 mac cho co thé, d0 mac thé thao, ging

tay, &6 ddi diu hodc dd di chan va phuong phép tao ra san phdm nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hang may mic bao gdm vai chdng thim nuéc thuong gdm vai nén va mang
chdng thdm, wa nu6c dugce lién két voi vai nén. Mang chéng thim ngin nuée di tir bé
mit huéng ra ngoai ctia vai nén vao bé mat hudng vio co thé ciia vai nén, va mang
chdng thdm nay thuong duge lién két v6i bé mit huéng vao co thé cua vai. Mang chéng
thAm nudc c6 thé gay khé chiu cho ngudi st dung néu né tiép xuc truc tiép véi da, va
nuée (ching han nhu md hoi) cé thé tich tu trén bé mit bén trong, 1am cho vai ¢6 cam
gidc dinh va 4m u6t. Van d& nay thuong dugc giai quyét bing cach thém vat lidu 16t 1am
16p trong ciing ctia hang may mic. Ngoai ra, bé mit hudng ra ngoai ciia vai nén c6 thé
hép thu nudc, khién cho né ¢ vé ngoai bi thim uét va ting trong luong cia vai nén. Dé
giai quyét van dé nay, 16p pht hodc hop chit chdng thdm nudc bén co thé duge phu 1én
bé mit hudng ra ngoai cuia vai nén dé tao ra hiéu Gmg giot nudc, nhung dan dan nudc
van c6 thé lam w6t vai nén.

Ban chét ky thuat ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé x_uét san phém quﬁn 40, 36 mic cho co thé, dd mic
thé thao, gang tay, dd d6i dau, hodc dd di chan, chira:

vai nén c6 bé mat hudng vao trong va bé mit hudng ra ngoai;

16p chin chdng thAm nudc hé, thoang khi, ky nude duge b tri trén bé mit hudng
ra ngoai ctia vai nén, 16p chin chéng thim nude c¢6 bé mit ho, huéng ra ngoai va bé mit
huéng vao trong huéng truc tiép vao vai nén;

duong may chay qua toan bd dd day ciia ci vai nén va I16p chin chdng thdm
nudc; va

bang chéng thAm nuéc lién két véi bé mit hudéng ra ngoai cia 16p chin chdng
thdm nudc va dugc dinh huéng dé 1am kin dudong may chdng lai sy xAm nhép ctia nudc;

va chat chong tham nudc bén (DWR) nén parafin hodc nén silic khong chira
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perflocacbon (PFC-free) duoc bb tri trén bé mit hudng ra ngoai cia 16p chén chéng

tham nuéec.
Ngoai ra, sdng ché con dé xuat phuong phép tao ra cdc san phdm nay.
MGo ta van tat cac hinh vé

Céc phuong an theo sang ché s& dugc mé ta chi tiét hon thong qua phén md ta chi
tiét sau day két hop v6i cac hinh v& va yéu cau bao hd kém theo. Cac phwong an dugc
minh hoa bang cach vi du va khong chi gi6i han trong c4c Fig. clia c4c hinh vé& kém

theo.

Fig. 1A va 1B minh hoa céc hinh chiéu mit cit ngang ctia hai vi du v& vai chéng
thAm nudc, mot c6 vai nén va 16p chén chéng thAm, ky nuéc dugc lién két v4i bé mat
hudng ra ngoai ciia nd (Fig. 1A), va mot co vai nén, 16p chén chdng thim, ky nuéc duge
lién két voi bé mat huéng ra ngoai clia né, va 16p phu hay 16p chdng mai mon duge lién
két voi bé mat hudng ra ngoai cta 16p chan chdng thim, ky nuéc (Fig. 1B), theo nhiéu

phuong an khéc nhau;

Fig. 2A-2C minh hoa ba hinh chiéu mit cit ngang cua vai chdng thim nuéc thé
hién co ché hoat dong cua vai chéng thdm nuéc dugc minh hoa trong Fig. 1A (vi du,
Fig. 2A) va hai vi du vé vai chéng thAm nudc thong thuong (Fig. 2B va 2C), theo nhiéu

phuong an khéc nhau;

Fig. 3A-3C minh hoa céac hinh chiéu mit cit ngang cia ba vi du vé vai chdng
thAm nuéc, bao gdm mot phuong 4n c6 vai nén va 16p chin chdng thim, ky nuéc dugc
lien két v6i bé miat hudng ra ngodi cia no, va 16p pht khong thAm nu6c bén (durable
water repellant - DWR) trén bé mit huéng ra ngoai cua 16p chin chéng thdm, ky nuéc
nay (Fig. 3A), m{t phuong én c6 vai nén va 16p chén chéng thdm, ky nuéc duge lién két
v6i bé mit hudng ra ngoai cua no, 16p phi hay 16p chéng mai mon duoc lién két véi bé
mat huéng ra ngoai ciia 16p chin chéng thdm, ky nudc, va chit DWR dugc lién két véi
16p phi hay 16p chdng mai mon nay (Fig. 3B), va mot phuong 4n c6 vai nén va 16p chén
chéng tham, ky nuée dugce lién két v6i bé mat hudng ra ngoai cla nd, chit DWR trén bé
mit huéng ra ngoai ctia 16p chin chdng thim, ky nudc, va 16p phi hay 16p chdng mai

mon duge lién két v6i chit DWR nay (Fig. 3C), theo nhidu phuong 4n khéc nhau;
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Fig. 4A-4C minh hoa ba hinh chiéu mit cit ngang ciia vai chéng thdm nudc thé
hién co ché hoat dong cua vai chdng thAm nuéc ndy dugc minh hoa trong Fig. 3A (vi
du, Fig. 4A) va hai vi du vé vai chéng thdm nudc thong thuong (Fig. 4B va 4C), theo

nhiéu phuong an khac nhau;

Fig. 5 minh hoa hinh chiéu mit cit ngang clia mot vi du v& vai chéng thAm nuéc
¢6 vai nén va 16p chin chdng thdm, ky nudéc thir nhat dugce lién ket voi bé miat huéng ra
ngoai cua no, va 16p chan chong tham, ky nudc tht hai dugc lién ket v6i bé mat hudng

vao co thé cua vai nén, theo nhiéu phuong an khéac nhau;

Fig. 6A-6C minh hoa ba hinh chiéu mit cit ngang ctia vai chéng thdm nudc thé
hién co ché hoat dong cua vai chdng thim nuéce ndy duge minh hoa trong Fig. 5 (vi dy,
Fig. 6A) va hai vi du v& vai chéng thAm nudc thong thuong (Fig. 6B va 6C), theo nhiéu

phuong an khéc nhau;

Fig. 7A-7C minh hoa ba vi du v& vai vo mém chéng thdm nudc hodc vai ni 6
duong may duoc chdng thAm nuéc, bao gdm mot phuong 4n c6 vai nén, vai ni hodc vo
mém, va chit DWR, trong d6 dudng may duoc lam kin bing bang chéng thim nuédc
duoc phi 1én bé mit hudng ra ngoai cua vai nén (Fig. 7A), mot phuong 4n c6 vai nén
v6i 16p chin chéng thim dugc lién két v6i bé mat hudng vao co thé, trong d6 duong
may duoc chdng thdm bing cach bao méng 16p ni hodc 16p vo mém va phi bing chéng
thAm nuéc 1én bé mat hudng vao co thé cia 16p chin chéng thdm (Fig. 7B), va mot
phuong an trong d6 16p chén chéng thim duoc lién két truc tiép v6i bé miat huéng ra
ngoai cua 16p ni hodc 16p vo mém &a duong may dugc 1am kin bing cich gin bang
chéng thAm nude vao bé mit huéng ra ngodi cia mang chéng thdm nudce (Fig. 7C), theo

nhiéu phuong 4n khac nhau;

Fig. 8A va 8B minh hoa hai vi du v& vai cach nhiét chéng thdm nudce, bao gém
mdt phuong an co6 16p cach nhiét bi gidi han boi vai nén bén ngoai va vai 16t bén trong,
16p chén chéng thAm dugc gin vao bé mat huéng vio co thé cua vai nén bén ngoai, 16p
pht hay 16p DWR, va dudng may duoc chéng thim bing bang chéng thim nuéc duge
gin vao bé mit huéng ra ngoai clia vai nén bén ngoai (Fig. 8A), va mdt phuong 4n c6
16p cach nhiét bi gidi han béi vai nén bén ngoai va vai 16t bén trong, 16p chin chéng

tham dugc gan vao bé mat hudng ra ngoai ciia vai nén bén ngoai, va dudng may dugc
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chong tham nudc bang bang chong tham nude duge gan vao bé mét hudng ra ngoai cia

16p chén chdng thdm nay (Fig. 8B), theo nhiéu phuong 4n khac nhau;

Fig. 9A-9C 14 bidu dd minh hoa tdc d6 truyén hoi nuéc cia nhidu loai vai chdng
thAm nudc khac nhau sin c6 trén thi trudng khi so sanh véi phuong 4n véi chdng thiAm
nuée duge bdc 10 & day (Fig. 9A), phin trim ma vai chéng thdm nudc cta fig. 9A
truyén hoi nudce so v6i vai sin c6 trén thi truong (Fig. 9B), va sb lidu dugc thé hién
trong cac fig. 9A va 9B dugc trinh bay & dang két hop (Fig. 9C), theo nhiéu phuong an
khéc nhau; va

Fig. 10 minh hoa céc két qua khi thir nghiém mot phuong 4n cla vai chéng thAm

nude nhu duge mo ta & day, theo nhiéu phuong an khac nhau.
M ta chi tiét sang ché

Trong phan md ta chi tiét dudi day, voi sy tham chiéu dén céc hinh v& di kém,
céc hinh v& nay vbn tao thanh mdt phan ctia ban md ta, va trong d6 dugc thé hién bing
cach minh hoa c4c phuong 4n c¢6 thé duge thuc hanh. Dugc hiéu 13 c4c phuong 4n khéc
¢6 thé duge st dung va su thay dbi cdu tric hay logic c¢6 thé dugc thuc hién ma khong
chéch khoi pham vi ctia sang ché. Do do, phin mo ta chi tiét sau day khong dugc xem
xét theo nghia han ché, va pham vi ciia cac phuong 4n duge xac dinh boi phén yéu ciu

bao ho kém theo va cac yéu cau twong duong cua ching.

Nhiéu c¢ong doan khac nhau c6 thé dugc md ta nhu la cac cong doan rdi rac ndi
tiep nhau, theo cach hitu ich d€ hiéu cac phuong an; tuy nhién, thir tw mo ta khong dugc

hiéu 12 nham 4m chi rang cdc cong doan nay 1a phy thudc vao thi ty.

Phin mé ta c6 thé st dung cic mo ta dua trén phéi canh nhu 1én/xudng,
sau/trudce, va trén/dudi. Nhitng mo ta nhu vay chi dugce st dung dé tao diéu kién thuan

loi cho viéc thao luan va khong nhim han ché viéc mg dung cac phuong 4n da boc 19.

Céc thuét ngit “dugc lién két” va “dugc két nbi” cling vdi céc tir twong tu ¢6 thé
duoc sit dung. Nén duogc hiéu ring cac thut ngit ndy khong phai 1a tir ddng nghia cua
nhau. Pung hon 1a, theo cac phuong én cu thé, “duoc két ndi” c6 thé duge sir dung dé
chi ra ring hai hodc nhiéu yéu t6 khi tiép xtc vat ly truc tiép voi nhau. “Puoc lién két”

¢6 thé ¢6 nghia 13 hai hodc nhiéu yéu t6 khi tiép xac vat 1y truc tiép. Tuy nhién, “duoc



32425

lién két” cling ¢6 thé c6 nghia 1a hai -hodc nhiéu yéu to khi khong ti€p xuc truc ti€p voi

nhau, nhung van két hop hoic twong tic v6i nhau.

Nhim muc dich mé ta, cum tir & dang “A/B” hodc & dang “A va/hodc B” nghia la
(A), (B), hoac (A va B). Nhim muc dich mé ta, cum tir & dang “it nhit mdt trong sd A,
B, va C” nghia 1a (A), (B), (C), (A va B), (A va C), (B va C), hoic (A, B va C). Nhim
muc dich m6 ta, cum tir & dang “(A)B” nghia 13 (B) hodc (AB) tic 13, A 13 yéu t6 tuy

chon.

Phan md ta c¢6 thé sir dung céc thuat ngit “phuwong 4n” hodc “cdc phuong 4n”,
mdi trong s6 chiing c6 thé ding dé chi mot hodc nhidu phwong 4n gidng hozc khac nhau.
Ngoai ra, cic thut ngir “gém cd”, “bao gém”, “cd”, va tuong tu, khi dugc st dung véi
c4c phuong 4n, 1a ddng nghia, va thuéng dugc chii dinh nhu 13 céc thuat nglt “mo” (vi
du, thuat nglt “bao gém” nén duge hiéu 13 “bao gém nhung khong bi gidi han ¢, thuat
nglt “c6” nén dugc hidu 1a “c6 it nh4t”, thut ngit “bao gdm” nén dugc hiéu 12 “bao gbm
nhung khong bi gidi han 67, v.v.).

D4i v6i viee sit dung cac thudt ngit s& nhidu va/hodc sb it bat ky & day, ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé dich tir s& nhidu sang sb it va/hoic tir sb it
sang sd nhidu khi phi hop vé6i ngit canh va/hodc khi ung dung. Nhiéu hoan vi s it/s6

nhiéu khac nhau c6 thé dugc néu & day cot dé 1am ro.

Nhiéu phwong an khac nhau d@é xult vai chéng thim nudc ma c6 thé ngin su
thAm w6t bén ngoai hodc su udt d4m cia bé mat hudng ra ngoai clia vai nay, va nd ciing
¢6 thé cho phép thdm hat hoi 4m (vi dy, md hdi va hoi nuéc) tir co thé cla ngudi st
dung theo céc phuong an nhat dinh. Vai chéng thdm nuéc hién nay thudng bao gdm vai
nén va mang chéng thim nuéc, nhw mang chéng thim, wa nudc duoc lién két voi vai
nén. Mang chéng thim, wa nuéc ndy ngin nuée di tir b& mit hudng ra ngoai cia vai nén
vao bé mat huéng vao co thé cua vai nén, va mang chéng thdm nudc nay thuong duge
lién két v6i bé mat hudng vao co thé cua vai. Trong héu hét cac vi dy, mang wva nuéc
dugc chon sao cho n6 s& hip thu md hoi, vi mang niy quay vao da. D3t mang chéng
thAm nuéc 16n bé mit hudng vao co thé cla vai nén ngin mang chéng thim nuéc khéi
bi pha huy (vi du, bi co x4t hodc mai ‘.mc‘)n) khi st dung, nhung n6 cling gy ra nhiéu van
de.



32425

Vi dy, mang chdng thAm nudc c6 thé gay khé chiu cho ngudi st dung néu no tiép
xuc truc tiép v6i da, va nude (ching han nhu md hoi) c6 thé tich tu trén bé mat hudng
vao co thé cia mang nay, khién cho vai c6 cam giac dinh khé chiu. Léop 16t vai riéng
biét duge dit gifta mang chbéng thim nuéc va co thé nguoi str dung doi khi duoc sir

dung két hop v6i vai chdng thAm nuéce vi 1y do nay.

Ngoai ra, do bé mit huéng ra ngoai cla vai nén thuong tiép xac voi nhiéu yéu t4,
n6 c6 thé hép thu nudc (vi dy, tr mua va chét két tua khac), khién cho n6 ¢ vé ngoai bi
thAm uGt va lam ting trong luong cua vai nén. Chét chéng thdm nudc bén (DWR), nhur
C8 flocacbon, c¢6 thé dugc dua vao bé mit hudng ra ngoai cla vai nén dé tao ra hiéu ung
giot nude, nhung cudi cliing nude van co thé 1am w6t vai nén, vi chdt DWR thudng mét
dan cing v6i qué trinh st dung. Didu nay c6 thé tao 4n twong ring vai chéng thim nuéc
da hong, dac biét khi sy w6t cua bé mit hudng ra ngoai di kém véi viée hoi 4m tich tu bé
mat hudng vao co thé. Theo nhiéu phuwong an khac nhau dugc md ta & day, vai nén c6
thé bao gdm 16p chin chéng thim, ky nude duoc lién két v6i bé mit huéng ra ngoai clia
vai nén, thay vi bé mat huéng vao co thé. Theo nhidu phuong 4n, 16p chén hay mang
chéng thim 13 thoang khi, ngén sy di qua cia cac phén tr nudc bang cach cho phép
khong khi va hoi 4m di qua 16p chin/mang nay. Theo mot sd phuong én, vai nén co thé
c¢6 mot hoac nhiéu tinh chit chuc nang, nhu thdm hut hodc thoang khi, va/hodc ¢ thé
dugc xt 1y voi hop chét thAm hut hodc hop chét ¢6 chirc ning khac dé tdng cuong mot

hodc nhiéu tinh chat chiic nang cia vai nén.

Vi duy, theo mdt s& phwong 4n, vai nén c6 thé 1a vai thdm hat. Nhu duge st dung
& day, thuat ngit “vai thAm hat” dung dé chi vai ¢6 bé mit s& bj u6t (vi dy, va lan truyén
nude qua vai) khi goc tiép xic clia nuéce 1a nhé hon 90 do. Theo mot s& phuong 4n, bé
mat huéng vao co thé ctia vai nén c6 thé dugc pht, nhing, hodc in hgp chét thAm hat,
hop chét nay co6 thé déng vai trd ting cudng thAm hut va phan tan hoi 4m qua toan bd
hodc mot phén ctia vai nén. Cac vi du cu thé, khong han ché vé cac hop chit thAm hut
duoc st dung bao gdm céc ddng polyme ciia polyetylen glycol va polyetylen terephtalat,

va cac dung dich pha lo@ng ctia polyuretan wa nude.

Theo mot s6 phuong 4n, hop chit thdm hat c6 thé dugc ling theo kiéu bao phu
lién tuc, trong khi theo cac phuong an khéac, hop chit thdm hut c6 thé dugc dua vao theo
kiéu lién tuc hodc khong lién tuc. Theo céc phuong 4n cy thé, vai nén c6 thé co cac tinh

chét chirc nang khéc, chéng han nhu huéng nhiét, 1am mat, hodc cach nhiét, va/hodc céc

-7-
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hop chat chirc ning khac va/hodic cic yéu t6 c6 thé dugc dwa vao bé mit huéng vao co
thé cta vai nén, nhu vat liéu diéu khién nhiét dugc boc 10 trong patent My s6 8,453,270,
vat liéu didu khién nhiét ba chidu dugc boc 16 trong Patent M¥ s6 8,510,871, va/hogc
cac yéu tb 1am mét ciia cong bd don sang ché My s6 2013/0133353, tat ca dugce két hop

& day bang cach tham chiéu cho tat ca cdc muc dich.

Theo nhiéu phuong 4n khac nhau, 16p chén chéng thdm, ky nuéc ma duge lién
két voi bé mat hudng ra ngoai cua vai nén co thé 14 khong xp hodic vi xbp, va c6 thé
bao gébm polyme déo, polyuretan, polyetylen, polyeste, va/hodc polytetrafloetylen. Theo
nhiéu phuvong 4n khac nhau, 16p chin chéng thdm ky nudc c6 thé dugc phi trén bé mit
huéng ra ngoai clia vai nén, diéu nay co6 thé 1 c6 lgi vi sir dung quy trinh phu thay vi
quy trinh dat c6 thé tranh dugc viée can c6 thém 16p két dinh bd sung, va n6 c6 thé dam
bao su gén két chic chan gitra 16p chén chdng thAm ky nudc va vai nén, tham chi khi vai
nén c6 bé mit thd. Theo cac phwong 4n khéc, 16p chin chdng thdm, ky nuée c6 thé duge
dat, hodc duoc in trén bé mit huéng ra ngoai cla vai nén. Theo nhiéu phwong 4n khac
nhau, 16p chin chéng thim, ky nuéc c6 thé ngan nudc hodc hoi 4m trong moi trudng (v

dy, chat két tua hodc turong tu) ti€p can bé mat huéng ra ngoai cta vai nén.

Theo mét sé phuong 4n, 16p phu hay 16p chéng mai mon bd sung, vi du 16p
polyuretan hodc polycacbonat, c6 thé duoc phit hodc in de trén bé mit hudng ra ngoai
cta 16p chin chdng thim, ky nuée, vi du d8 tang kha ning chdng mai mon cta 16p chén
chéng thdm. Theo mot s6 phuong 4n, 16p pht hay 16p chéng mai mon nay 13 16p
polyuretan hodc polycacbonat trong lwgng phan tir 16n. Nhu duge st dung & day, thuat
nglt “l6p polyuretan hodc polycacbonat trong luong phan tir 16n” dung dé chi vat liu
pht ¢6 mddun Young 16n va thanh phan chét ran cao, nhu 16n hon 25%, vi du 35-35%.
Theo cac phuong 4n cu thé, 16p polyuretan hodc polycacbonat trong lugng phén tir 16n
ndy c6 thé 13 polyetylen trong lugng phén tit siéu 16n (UHMWPE), thuat ngit ma nhu
duoc st dung & ddy ding dé chi tip con cuia polyetylen nhiét déo nay, cling dugc biét
dén 1a polyetylen mbédun 1én (HMPE), hodc polyetylen hiéu sudt cao (HPPE), n6 c6
mach cuc ky dai, véi khdi luong phan tir thuong nim trong khoang tir 2 dén 6 triéu.
Theo nhiéu phuong 4n khac nhau, mach dai hon ¢6 thé c6 thé giup truyén tai hiéu qua
hon dén mach chinh polyme bing cach ting cudng twong tdc lién phan ti, tao nén vat
lidu rat cung, c6 kha ning chiu luc tac dong cao nhét trong s6 cac loai nhya nhiét déo

duoc ché tao hién nay.
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Theo c4c phuong 4an khac, 16p chéng mai mon c6 thé 1a 16p polyuretan hoic
polycacbonat trong lwong phan tir thap. Vi du, 16p polyuretan hoic polycacbonat ndy c6
thé tao ra b& mit bén c6 tinh ky nudc cao va cho phép truyén hoi 4m. Theo mdt 56
phuong an, 16p phu hay 16p chéng mai mon nay c6 thé 1a 16p khong lién tuc. Vi dy, theo
mdt s6 phwong 4n, 16p pht hay 16p chéng mai mon nay c6 thé dugc dua vao theo kiéu
khong lién tyc, nhu la kiéu luéi, kiéu soc, hodc kiéu 13p lai hodc ngﬁu nhién 13 céc chim,
hinh vudng, hinh sao, hinh tron, hinh tam gidc, chit cai, tir, logo, hodc céc hinh dang
khac. Theo mot sb phwong 4n, 16p phii hay 16p chdng mai mon nay cé thé dugc st dung
theo kiéu khong lién tuc dé t61 wu hoa su thoang khi cua vai nén, va theo nhiéu phuong
an khac nhau, 16p phu hay 16p chéng mai mon ndy c6 thé bao pht khoang 15-50% dién
tich b& mat cua vai chéng thdm nudc. Theo cic phwong 4n cu thé, 16p pht hay 16p
chéng mai mon nay c6 thé chira cht mau va/hoic tao ra sy thay 81 mau sic khi vai tiép
xuac v6i hoi 4m, va/hodc 16p phi hay 16p chéng mai mon nay c6 thé tang cuong két ciu

ctia bé mit hudng ra ngoai cda vai chong tham nudc.

Vi vdy, theo nhiéu phuong 4n khéac nhau, dit 16p chén chéng thim trén bé mit
huéng ra ngoai ciia vai nén ¢ thé cho phép vai nén thdm hut nay quay vé phia da ciia
nguoi st dung, & day no cod thé thAm hat md hoi tir da. Ngoai ra, dit 16p chén chéng
thAm nay trén bé mat bén ngodi clia vai nén ciing c6 thé ngan vai nén hut md hoi hoic
hoi 4m khac tir méi truong. Theo nhidu phwong 4n khic nhau, sy két hop cia cac dic
diém c6 thé tao ra vai chdng thAm nudc c6 kha nang thdm hit, diéu nay vira gitip nguoi
sir dung thdy d& chiu vira c6 hiéu qua trong viéc duy tri sy chbng thdm nuéc va ngin vai
nén bi “thAm w6t bén ngoai”. Theo nhidu phuong 4n khic nhau, dit 16p chin chéng
thAm trén bé mit huéng ra ngoai ctia vai nén con cho phép tao ra cac vat liéu chéng
thAm nudc, thoang khi, cach nhiét, nhu vai ni chéng thdm nuéc, thoang khi, va vai 106ng

vii cach nhiét chdng thdm, thoang khi, diéu khong thé c6 trude khi boc 16 sang ché.

Theo mdt s6 phuong 4n, 16p chan chdng thAm va/hodc 16p phu hay 16p chéng mai
mon 12 d& nhin thdy véi ngudi sir dung, ching han vdy, va theo mot sé phuong 4n, 16p
chén chng thdm va/hoic 16p phi hay 16p chéng mai mon nay cé thé tao ra kidu c6 thé
nhin thdy hoic kidu c6 két ciu. Theo cac phuwong 4n cu thé, 16p chén chdng thdm
va/hodc 16p pht hay 16p chéng mai mon nay c6 thé chira mot hodic nhidu chit mau hodc
chét tao mau, hodc ¢ thé tao ra su thay dbi mau sic khi vai tiép xtic v&i hoi 4m. Theo

cac phuong an khac, 16p chin chéngthdm va/hoic 16p phi hay 16p chdng mai mon nay
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c6 thé tang cuong két cu clia b€ mat hudng ra ngodi cia vai chong tham nude. Theo
mot s6 phuong an, 16p chan chong tham va/hodc 16p pht hay 16p chong mai mon nay c6
thé dugc bd tri trén mdt phan cia khoa kéo dugce li€n ket véi vai nén, va co thé ting

cuong hiéu qua va/hodc kha nang chong tham ctia khoa kéo.

Theo mot sé phuong 4n, vai chéng thim nudc c¢6 thé tao thanh mot phan cla san
phém, chéng han nhu san phém la quﬁn 40 hodc dd mic cho co thé, d6 mic thé thao,
gang tay, dd doi dau, hoic dd di chan, va vi vay ¢ thé chira mot hodc nhiéu dudng may
nim gifta hai hodc nhidu manh cta vai chdng thim nudc da boc 16. Theo nhiéu phwong
4n khéac nhau, dt 16p chin chbng thim, ky nudc trén bé mit hudng ra ngoai cia vai
chéng thAm nude c6 thé cho phép dudng may bét ky trong vai duoc 1am kin (vi du, bang
bang chéng thim nuée duogc lién két v6i/ duge gin véi 16p chén chéng thim, ky nuéc)
trén bé mat huéng ra ngoai cia vai chéng thim nudc, thay vi trén bé mat hudng vio co
thé cua vai chéng thim nudc. Lam kin dudng may bét ky trong vai chéng thdm nudc
trén bé mat phia ngoai dem lai mdt s6 loi ich, so véi lam kin dudng may trén bé mat
huéng vao co thé theo cach truyén théng. Vi dy, khi vai nén duogc dit trén bé mit huéng
ra ngoai, nudc ¢ thé thim nhap va cudi cung 1am wét vai (vi dy, thong qua “thAm wot
ngoai), didu nay c6 thé 1am cho Véi_phéng 1én hay n6i cach khac 1am yéu lién két giita
véi va 16p chén chéng thdm va/hodc bang chdng thAm nude tir bén trong cla vai. Khi vai
nén chira ddy nudc, nudc nay cé thé di chuyén dén duong khau nim duéi dai bang, vi
du vay, diéu nay c6 thé dan dén suy giam kha ning chéng thim cta dudng may. Viéc
bong bang dudng may c6 thé xay ra theo mot s6 phuong 4n va/hodc viée nude ngdm vio

doc theo dudng may/dudng khau c6 thé xay ra.

Ngoai ra, vai chéng thim nuéc thong thudng s& dé 16 duong khau, diéu nay co
thé tao diéu kién cho nudc ngdm vao qua céc 16 kim va cho phép su hép thu clia nudce
vao sgi chi. Nguoc lai, khi 16p chéin chng thAm duogc dit trén bé mat huéng ra ngoai
cta vai chéng thAm nudc, bang chéng thdm nuée hoic chét 1am kin dudng may khac tao
ra 16p chén ngan sy xAm nhép cla nuée vén cb thé khong bi suy yéu do su lam wét vai
nén. Ngoai ra, viéc 1am kin bén ngoai nhur vay ngin nudc ngadm vao dudng khau va bao
vé duong khong khoi sy mai mon (su mai mon c¢6 thé dan téi dudong khau bi pha hiy
trong c4c cdu tric vai chdng thAm nudce théng thudng).

Theo nhidu phuong 4n khac nhau, lién két giita bang chdng thdm nudc va 16p

chin chéng thdm, ky nuéce cod thé dugc tao thanh truc tiép, trong khi theo cac phuong an
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khéc, bang chéng thdm nude c6 thé duge dwa 1én trén 16p pht hay 16p chdng mai mon
ndy. Theo mdt s6 phuong 4n, do 16p phit hay 16p chdng mai mon nay c6 thé khéng lién
tuc, viéc dua bang chéng thim nuéc 1én 16p phu hay 16p chdng mai mon nay c6 thé cho
phép bang chéng thAm nudc gin két truc tiép véi 16p chin chdng thdm, ky nude trong
cac khu vuc khong lién tuc trong 16p phit chéng mai mon. Theo nhiéu phwong 4n khac
nhau, bang chéng thdm nudc c6 thé tao thanh lién két chéng thAm chic chan véi ca 16p

pht hay 16p chéng mai mon nay va 16p chan chéng thim, ky nuéc.

Theo mot sb phwong 4n, vai chéng thim nudc con c6 thé bao gém chét chéng
thdm nude bén (DWR) duge dua vao bé mit hudng ra ngoai ctia 16p chin chdng thim
va/hodc bé mit hudng ra ngoai cia 16p phi hay 16p chéng mai mon (vi du, cich xa da
cia ngudi sit dung). Theo nhidu phwong 4n khic nhau, chit DWR c6 thé 1a nén
flocacbon, nén parafin, hodc nén silic. Theo mdt sb phuong an, cac chdt DWR nén silic
va nén parafin ¢6 thé c6 nhiéu loi ich so véi chdt DWR nén flocacbon thong thudng
(nhu perflocacbon, ciing duge biét dén 1a cac PFC), do mot s& flocacbon c6 thé giy lo
ngai do céc tac dong dén moi trudng va/hoic strc khoe c6 thé xay ra. Cac chit DWR nén
silic va nén parafin khong chita PFC, va do d6 khong giy ra cac tic dong bat 1oi tiém
tang dén mai truong va/hoic sirc khée. Theo mot sé phuong 4n, chdt DWR nay c6 thé
dugce dua vao (vi du, in 1€n, dat vao, va/hodc phu trén) 16p chin chéng thAm va/hoic 16p
pht hay 16p chéng mai mon nay dé& nang cao hon nita kha ning tao giot trén bé mit cla
vai chéng thdm nudc. Theo mdt sd phuong 4n, thay vi dua vao bé mit hudng ra ngoai
ctia 16p chén chdng thdm va/hodc 16p phi hay 16p chéng mai mon nay, chit DWR c6 thé
duoc phan tan trong 16p chin chéng’thém, vi du nhu flocacbon hogc silicon dugc phan
tan trong mang polyuretan. Theo mot s6 phuong 4n, chit DWR nay c6 thé dugc dua vao
16p chin chéng thim, ky nuéc, va 16p phi hay 16p chéng mai mon c6 thé dugc phu trén

chit DWR nay.

Ngoai viéc nang cao kha ndng tao giot hoi 4m, chit DWR bd sung con c6 thé
giup bao vé 16p chin chéng thim khéi bi pha hity trong khi st dung (vi dy, ting kha
ning chéng mai mon). Theo mdt sé phuong 4n, chét nay c6 thé nhin thdy duoc véi
ngudi sit dung, va theo mot sé phuong 4n, chdt DWR nay c6 thé dugce dua vao nhur 1a
16p phu lién tuc hodc theo kiéu lién tuc hoic khong lién tuc. Theo cac phuong an cu thé,

chat DWR nay c6 thé chira chat mau va/hodc tao ra sy thay doi mau sdc khi vai ti€p xic
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v6i hoi 4m, va/hodc chat DWR nay ¢6 thé ting cuong két cau cia bé mit hudng ra ngoai

cta vai chong tham nudec.

Trong khi chdt DWR duoc md ta & trén, theo nhiéu phwong 4n, chit DWR c6 thé
duoc loai bo. Nhiéu chdt DWR gy ra cac van dé vé moi trudng, va vide xit Iy bd sung
yéu cau thoi gian va chi phi xir . Theo nhidu phuong 4n khéc nhau, loai bé chit DWR
khoi hang may mic c6 thé dwoc thuc hién nhd tinh ky nuéc cao cla 16p chén chéng
thim, trong d6 hang may mic van giﬁf duoc kha ning chdng thAm nudc cia né ngay ca

khi khéng c6 chdt DWR nay.

Van theo nhidu phuong 4n khéc, vai chong thAm nuéc c6 thé bao gdm 16p chén
chéng thdm ky nudc thir nhit trén bé mit hudng ra ngoai ctia vai nén va 16p chén chdng
thAm ky nuéc thir hai trén bé mit huéng vao co thé ciia vai nén. Mic di phuong 4n niy
khong c6 loi khi dgt vai nén chéng thdm hut sat vao da ciia ngudi sir dung, né tao ra lgi
thé trong san xuét, trong d6 duong may c6 thé duoc lam kin trén bé mit bén trong khi
dugc thuc hién v6i vai mac ngoai hién c¢6. Ngoai ra, phuong an nay cho phép vai nén rat
mong va/hodc trong lugng nhe duoc st dung, khi n6é bi kep gitra hai 16p chin chéng

tham ky nude.

Fig. 1A va 1B minh hoa cac hinh chiéu mit c4t ngang cta hai vi du v& vai chdng
thdm nudc, mot cb vai nén va 16p chén chéng thAm, ky nuéc duge lién két voi bé mat
hudng ra ngoai ctia n6 (Fig. 1A), va mot c6 vai nén, 16p chin chng thim, ky nuéc dugc
li.én két v6i bé mit hudng ra ngoai ciia né, va 16p pht hay 16p chéng mai mon dugce lién
két voi bé mat hudng ra ngoai ctia 16p chin chéng thdm, ky nuéc (Fig. 1B), theo nhiéu
phuong an khac nhau. Nhu duoc thé hién trong Fig. 1A, vai chéng thAm nudc 100a bao
gdm vai nén 102a c6 bé mat huéng ra ngoai 104a va bé mit huéng vio co thé 106a.
Theo nhiéu phuong an khéc nhau, vai nén 102a c6 thé c6 tinh chéit thAm hut, hoic c6 thé
duoc xtr 1y (vi dy, phi, nhing, hodc in) voi chét thAm hat. Theo nhiéu phwong 4n khac
nhau, dat vai nén 102a sao cho mot mit huéng vao co thé ¢6 thé cho phép vai nén thim
hat md héi va/hodc hoi 4m khac khoi co thé, tao cam gidc khd thoang. Theo mot sd
phuong an, vai nén 102a c6 thé ¢6 cac tinh chét chirc ning khac, nhu tinh huéng nhiét
(vi du, dAn nhiét hodc phan xa nhiét), 1am mat, hodc cach nhiét. Theo mot s6 phuong én,

vai nén ¢6 thé dugc xtt 1y hodc duge phti véi chit thAm hat dé ting cudng tinh thim hut,
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Theo nhiéu phwong an khac nhau, 16p chin chéng thdm 108a c6 thé dugc lién két
(vi du, dugc phu, duge dat, duoc in, .V.V.) trén bé mit huéng ra ngoai 104a ciia vai nén
102a, tao ra l6p chin ngan sy xam nhdp cua hoi Am vao vai nén 102a. Pat 16p chin
chéng thAm 108a 1én b& mit hudng ra ngoai 104a ngan vai nén 102a khéi bi “thdm w6t
bén ngoai”, didu ma c6 thé khién cho ngudi sir dung c6 4n tuvong ring kha niang chng

thidm nuéc cta vai 100a da bi hong.

Nhu duge thé hién trong Fig. 1B, theo phuong an khac, vai chéng thdm nudc
100b bao gdm vai nén 102b c6 bé mit huéng ra ngodi 104b va b& mit huéng vao co thé
106b, 16p chén chéng thAm 108b dugc lién két v6i bé mit hudng ra ngoai 104b ciia vai
nén 102b, tao ra 16p chin chdng lai sw xdm nhap ctia hoi 4m vao vai nén 102b, va lép
pht hay 16p chéng mai mon 110b dugc lién két voi bé mit huéng ra ngoai ciia 16p chén
chéng thdm 108b. Miic du 16p pht hay 16p chéng mai mon 110b nay duge md ta nhu 13
16p pht hay 16p lién tuc, theo mot s& phuong 4n né cé thé dugc dua vao trong 16p phit
hay 16p khong lién tuc, sao cho né bao phu khoang 15-50% dién tich bé mit cua 16p
chin chéng thim. Theo nhidu phuong 4n khéc nhau, 16p phu hay 16p chéng mai mon
110b nay co thé dugc dua vao theo kiéu ngau nhién hodc 13p lai, va nguoi st dung c6
thé nhin théy rd rang ¢ dang ludi hodc chudi céac soc, hodc kiéu 13p lai 1a cac chdm, hinh
hop, hinh tam gidc, hinh ngdi sao, chit cai, tir, logo, hodc twong tu. Theo mot s& phuong
an, 16p phu hay 16p chéng mai mon nay c6 thé dwoc nhudm mau, hoic cb thé tao ra su
thay déi mau sic khi tiép xtc véi nude.

Fig. 2A-2C minh hoa ba hinh chiéu mit cit ngang cia vai chdng thim nudc thé
hién co ché hoat dong cua vai chéng thdm nudc duge minh hoa trong Fig. 1A (vi dy,
Fig. 2A) va hai vi du vé vai chdng thAm nudc thong thuong (Fig. 2B va 2C), theo nhiéu
phuong an khac nhau. Trong Fig. 2A, 16p chin chéng thdm 208a ngan vai chéng thim
nuée 200a khdi bi “thAm wot bén ngodi” trong khi vai nén 202a thim hit md hoi tir da
cta nguoi st dung va cho phép né lan rong khip vai, nhd dé tao didu kién cho sy bay
hoi va giam cam gidc 4m wGt.

Nguoc lai, vai chdng thAm nuée thong thudng 200b dugce thé hién trong Fig. 2B
dat 16p chén chéng thim 208b trén bé mit huéng vao co thé cua vai nén 202b, do d6
ngan vai nén 202b khéi hut md hdi, va gift md hdi trén bé mit trong clia vai chéng thim

nude 200b. Ngoai ra, do bé mit hudng ra ngoai cla vai nén 202b khéng c6 16p chan
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chong tham, nudce cé thé tham vao vai nén 202b, khién cho né c6 vé ngoai “bi tham w6t”

va gdy cam nhan khong c6 kha nang chong tham nudec.

Tuong tu, vai chéng thdm nuée thong thudng 200c duoc thé hién trong Fig. 2C
dat 16p chén chéng thAm 208c trén bé mit hudng vao co thé cla vai nén 202c, vi vay
ngan vai nén 202¢ khoi hut md hoi, va gitt md hdi trén bé mit trong ciia vai chéng thAm
nude 200c. Ngoai ra, mic di vai chéng thdm nude 200c bao gdbm chit DWR 210c trén
bé mat hudng ra ngoai clia vai nén 202¢, dan din nudc ¢ thé ngdm chit DWR nay va
1am w6t vai nén 202¢, khién cho né ¢ vé ngoai “bi thim u6t” va gdy cam nhén khéng

c6 kha nang chong tham nudc.

Fig. 3A-3C minh hoa cac hinh chiéu mit cit ngang ctia ba vi du vé vai chéng
thAm nuéc, bao gdm maot phwong 4n c6 vai nén va 16p chén chdng thim, ky nuéc dugc
lién két voi bé mat huéng ra ngoai ciia vai, va 16p phi chéng thAm nuée bén trén bé mit
huéng ra ngoai ctia 16p chin chéng thdm, ky nudce (Fig. 3A), mot phuong an c6 vai nén
va 16p chin chéng thim, ky nudc duoc lién két v6i bé mit huéng ra ngoai ctia vai, 16p
phti hay 16p chéng mai mon dugc lién két v6i bé mat hudng ra ngoai cia 16p chén
chéng thim, ky nuéc, va 16p phii chéng thdm nudc bén dugc lién két voi 16p phi hay
16p chdng mai mon nay (Fig. 3B), va mdt phuong an c6 vai nén va 16p chén chéng
thdm, ky nuéc dugc lién két v6i bé mit hudéng ra ngoai cla vai, 16p phi chéng thim
nude bén trén bé mit hudng ra ngoai ctia 16p chin chng thim, ky nudc, va 16p pht hay
16p chdng mai mon duoc lién két v6i 16p phi chdng thim nude bén (Fig. 3C), theo

nhiéu phuong 4n khac nhau.

Gibng nhu vai chdng thdm nuéc 100a dugc minh hoa trong Fig. 1A, vai chéng
thdm nuéc 300a duge minh hoa trong Fig. 3A bao gdm vai nén 302a c6 bé mit huéng ra
ngoai 304a va bé mit huéng vao co th8 306a. Theo nhiéu phwong 4n khéc nhau, vai nén
302a c6 thé co tinh chat thim hut, hodc c¢6 thé duge xtt 1y (vi du, dugc phii, dugc nhiing,
hodc dugc in) v6i chdm thdm hut. Theo nhidu phuong an khéc nhau, 16p chén chéng
thdm, ky nuéc 308a cod thé duoc lién két (vi dy, dugc phu, dugce dat, dugc in, v.v.) trén
b& mat hudng ra ngoai 304a ctia vai nén 302a, tao ra 16p chin ngin sy xAm nhép cla hoi
4m vao bé mit huéng ra ngoai 304a clia vai nén 302a. Nhu duge md ta & trén, dit 16p
chin chéng thAm 308a trén bé mit hudng ra ngoai 304a ngan vai nén 302a khoi “thdm
w6t bén ngoai”, diéu ma vén c6 thé gay cho ngudi st dung 4n tuong rang kha ning

chéng thdm nuéc ciia vai 300a da bi hong. Ngoai ra, chit DWR 312a (vi du, c6 thé dugc
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dwa vao theo kiéu khong lién tuc, theo mot s6 phuong én), c6 thé dugc dua vao (vi du,
duoc léng trén, duogc in 1én, dugc dat 1€n, va/hodc dugce phu trén) bé mit huéng ra ngoai
cta 16p chin chéng thim 308a, nhd d6 ning cao kha ning tao giot nudc va/hogdc kha

nang chong mai mon trén bé mit bén ngoai cia vai chong tham nudce 300a.

Theo phuong a4n dugc mo ta trong Fig. 3B, vai chéng thim nuéc 300b bao gdm
véi nén 302b c6 bé mat huéng ra ngoai 304b va bé mat huéng vao co thé 306b, 16p chén
chdng thim, ky nuéc 308b duoc lién két voi bé mat hudng ra ngoai 304b clia vai nén
302b, va 16p phu hay 16p chéng mai mon 310b dugc lién két v6i 16p chén chdng thim,
ky nudc 308b. Ngoai ra, chit DWR 312b duge dua vao bé mit hudng ra ngoai cua 16p
pht hay 16p chdng mai mon 310b nay, nhé d6 nang cao kha ning tao giot nude trén bé

mét ngoai clia vai chong tham nudce 300b.

Theo phuong an dugc mo ta trong Fig. 3C, vai chéng thdm nudc 300c bao gdbm
vai nén 302¢ c6 bé mit hudng ra ngoai 304¢ va bé mit huéng vao co thé 306c¢, 16p chén
chéng thdm, ky nudc 308c dugc lien két véi bé mit hudng ra ngoai 304c clia vai nén
302c, va chdt DWR 312¢ duoc lién két vdi 16p chin chdng thim, ky nudc 308c. Ngoai
ra, 16p phi hay 16p chéng mai mon 310¢ dugc phit 1én b& mit hudéng ra ngoai cua chat
DWR 312¢ nay, nho d6 nang cao kha ning chéng mai mon trén bé mit ngodi clia vai

chéng thdm nuéde 300b.

Fig. 4A-4C minh hoa ba hinh chiéu mit cit ngang cta vai chéng thim nuéc thé
hién co ché hoat dong cua vai chdng thdm nuéc dwge minh hoa trong Fig. 3A (vi dy,
Fig. 4A) va hai vi du v& vai chéng thAm nudc théng thuong (Fig. 4B va 4C), theo nhiéu
phuong 4n khac nhau. Nhu dugc thé hién trong Fig. 4A, 16p chin chéng thdm 408a va
chdt DWR 410a ¢6 thé hoat dong két hop dé ngan vai chéng thim nudc 400a khoi “uét

bén ngoai”, trong khi vai nén 402a thAm hiit md hai tir da clia ngudi st dung.

Nguoc lai, vai chdng thAm nudc thong thudng 400b dugc thé hién trong Fig. 4B
d4t 16p chén chéng thdm 408b trén bé mat huéng vio co thé clia vai nén 402b, vi vay
ngan vai nén 402b khéi hiit md hai, va gitt md hoi trén bé mit trong ciia vai chdng thAm
nudc 400b. Ngoai ra, do bé mit huéng ra ngoai ctia vai nén 402b khong c6 16p chin
chéng thdm, nude c6 thé 1am wot vai nén 402b, khién cho né c6 vé ngoai “bi thidm u6t”

va gdy cam nhén khong c6 kha nang chong tham nuéec.
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Tuong ty, vai chéng thdm nudce thong thuong 400c dugc thé hién trong Fig. 4C
dat 16p chan chéng thdm 408c trén bé mat hudng vao co thé ctia vai nén 402c. Mic du
vai chéng thdm nudc 400c bao gdm chdt DWR 410c trén bé mit hudng ra ngoai cia vai
nén 402c, cubi cing nude c6 thé ngdm chit DWR nay (hoic chit DWR nay c6 thé méat
di), va nudc c6 thé 1am w6t vai nén 402c, khién cho né c6 vé ngoai “bi thAm uét” va gay

cam nhan khong c6 kha ndng chong tham nude.

Fig. 5 minh hoa hinh chiéu mit cit ngang ctia vi du khic vé véi chéng thdm
nuée, theo nhiéu phuong 4n khic nhau. Theo phuong 4n nay, ngoai 16p chin chdng
thim, ky nudc 508a trén bé mit hudng ra ngoai 504 clia vai nén 502, vai chéng thim
nude 500 con bao gdm 16p chin chdng thdm, ky nudce thir hai 508b trén bé mit huéng
vao co thé 506 cua vai nén 502. Mic du phuong an ndy khong c6 loi khi dat vai nén
thAm hat 502 sat vao da ciia ngudi st dung, n6 tao thuén lgi trong san xuét, trong d6
dudng may co thé duoc 1am kin trén bé mit bén trong khi dugc thuc hién véi vai mic
ngoai hién c6. Ngoai ra, vai nén rat mong va/hodc trong lugng nhe 502 cé thé dugc st

dung, khi n6 dugc kep gitra hai 16p chéan chong thAm ky nudc 508a, 508b.

Fig. 6A-6D minh hoa ba hinh chiéu mit c4t ngang cta vai chéng thdm nudc thé
hién co ché hoat dong cua vai chdng thdm nudc duge minh hoa trong Fig. 5 (Fig. 6A) va
hai vi du v& vai chdng thdm nudc thong thudng (Fig. 6B va 6C), theo nhiéu phuong 4n
khéc nhau. Nhu dugc thé hién trong Fig. 6A, 16p chin chdng thim thir nhit 608a ngin
vai chdéng thdm nude 600a khoi “thAm u6t bén ngoai”, 16p chin chéng thAm tht hai
608b dugc dit trén bé mat hudng vao co thé cla vai nén 602a, va cho phép san phim
dwoc 1am tir vai chdng thim nudc 600a sir dung céng nghé lam kin duong may thong

thuong.

Nguoc lai, vai chdng thim nuéc thong thudng 600b dugce thé hién trong Fig. 6B
dgt 16p chén chdng thAm 608c trén bé mat hudng vao co thé ciia vai nén 602b. Vi vay,
do bé mit hudng ra ngoai cia vai nén 602b khong ¢6 16p chén chéng thim, nudc cb thé
1am w6t vai nén 602b, khién cho n6 ¢6 vé ngoai “bi thAm uét” va gdy cam nhén khong

c6 kha nang chong tham nudec.

Tuong tu, vai chéng thdm nude thong thudng 600¢ duoc thé hién trong Fig. 6C
dat 16p chin chdng thAm 608d trén bé mit hudéng vao co thé ctia vai nén 602¢. Mic du

vai chéng thdm nudc 600c bao gdm chit DWR 612¢ trén bé mit huéng ra ngoai ciia vai
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nén 602c, cudi cung nudc cbd thé ngdm chat DWR nay va lam uét vai nén 602c, khien
cho né c6 vé ngoai “bi tham uwdot” va gdy cam nhdn khong cé kha ndng chong tham

nudc.

Theo nhidu phuong 4n khac nhau, wu diém cta nhiéu loai vai chéng thdm nudc
khac nhau dugc boc 16 ¢ day do 1a duong may trong cac 16p vai, chéng han nhu c6 thé
tdn tai gitta dng tay va than clia san phdm may, c6 thé duge chéng thim bing cach gin
bang chéng thdm nudc truc tiép vao bé mat hudng ra ngoai cia 16p chén chéng thim, ky,
nude. Fig. 7A-7C minh hoa ba vi du vé vai ni hodc vai c¢6 vo mém chdng thAm nudc c6
duwong may chéng thdm nuéc, bao gdm mdt phwong 4n c6 vai nén, vai ni hoic vé mém,
va chit DWR, trong d6 dudng may dugc lam kin bing bang chéng thim nudc dugc ap
vao bé mit hudng ra ngoai cua vai nén (Fig. 7A), mot phuong an c6 vai nén véi 16p
chén chéng thdm dugc lién két voi bé mit hudng vao co thé, va trong d6 duong may
dwoc chéng thdm bing cach bao méng 16p ni hodc 16p vo mém va 4p bing chéng thim
nude 1én bé mit hudng vao co thé cta 16p chén chéng thim (Fig. 7B), va mot phuong
4n trong d6 16p chén chéng thim duogc lién két truc tiép v6i bé mit hudng ra ngoai clia
16p ni hodc 16p vé mém va dudng may dugc lam kin bang cach gin biang chéng thim
nude vao bé mat hudng ra ngoai clia mang chéng thdm nuéc (Fig. 7C), theo nhiéu
phuong 4n khac nhau. Trong vi du dugc minh hoa trong Fig. 7A, vt li€u nén 702a dugc
gén vao vai ni hodc vo mém 718a, va chit DWR 712 dugc dua vao bé mit huéng ra
ngoai cua vai nén 702a. Duong may 714a, von c6 thé duge dit & mot sb vi tri bét ky
trong san phém quén 40, 46 mic cho co thé, @6 di chan, hoic dd thé thao chay qua toan
bd chiéu day cua vat liéu 700a, va dugc lam kin trén bé mit hudng ra ngoai cua vat liéu

nén 702a bang bang chéng thim nudc 716a dugce gén vao vai nén 702a.

Trong vi dy minh hoa, nudc (duoc biéu dién bang cic miii tén) dén dan c6 thé
xam nhap vao vai nén 702a thong qua chit DWR 712 nay, va c6 thé 1am cho lién két
gitta bang chéng thAm nudc 716a va vai nén 702a yéu di. Theo mot sd phuong 4n, viéc
nay cubi cing c6 thé dan dén nudc ngdm vao dudng nay 714a vi/hodc 1am bong bing
chéng thdm nudc 716a va 1am héng kha ning chéng thAm cta duong may 714a.

Trong vi dy dugc minh hoa trong Fig. 7B, bé mat hudng vao co thé cia vat liéu
nén 702b dugc gin vao 16p chin chdng thAdm 708b, 1an luot dugc gin vao vai ni hoic vo
mém 718b. Pudng may 714b chay qua toan bd chidu day cua vt liéu 700b, va dugc lam

kin trén bé mit hudng vao co thé cta 16p chin chdng thAm 708b bing bang chdng thim
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nudc 716b. D& tiép cin bé mat huéng vao co thé cia 16p chian chéng thAm 708b, vai ni
hodc vé mém 718b duoc xén bét (vi du, cat di) dé 1o 16p chin chéng thdm 708b trudc
khi 4p bang chéng thdm nudc 716b dwoc vio. Viée ndy yéu cAu thém mot budc nita
trong quy trinh san xuét, va ciing 1am cho nhiéu phan trén san phdm quan 4o, d6 mic
cho co thé, dd di chan, hodc dung cu thé thao thiéu su cach nhiét ctia vai ni hoic vai vo
mém 718b. Ngoai ra, vat liéu chéng thAm nudc 700b ciing bi nhitng 13i gidng nhu ciia
vai dugc minh hoa trong Fig. 2B va 4B, cu thé 1a sy thdm u6t bén ngodi cia vai nén

702b.

Nguogc lai, vat liéu cach nhiét, chéng thdm nuéc duge minh hoa trong Fig. 7C
tranh duoc nhitng vAn dé nay. Trong vi du dugc minh hoa trong Fig. 7C, 16p chén chéng
thAm 708c duoc gin vao vai ni hodc vo mém 718c. Pudng may 714c¢ chay qua toan bd
chiéu day cua vét li€u cach nhiét, chéng thdm nude 700c, va duoc 1am kin trén bé mat
huéng ra ngoai ctia 16p chin chéng thim 708c biang bang chdng thim nudc 716¢. Viée
ndy ngin cac van dé lién quan dén sy thAm w6t bén ngoai cia vai nén dugc minh hoa
trong Fig. 7C, v ciing cho phép mot lién két chéc chin duoc tao ra gifta 16p chin chdng
thAm 708c va bing chéng thdm nudc 716¢, dam bao ring dudng may 714c khong xu di

va hong.

Fig. 8A va 8B minh hoa hai vi du v& vai cach nhiét chéng thim nuéc, bao gdm
mot phuong an ¢ 16p cach nhiét dugc bao bédi bdi vai nén bén ngoai va vai 16t bén
trong, 16p chin chéng thdm dugc gin vio bé mit huéng vao co thé ctia vai nén bén
ngoai, 16p phu hay 16p DWR, va dudong may ma dugc chéng thim nudc bing bing
chéng thdm nude dugc gin vao bé mét hudng ra ngoai ciia vai nén bén ngoai (Fig. 8A),
va mot phuong 4n ¢6 16p cach nhiét duge bao boi vai nén bén ngoai va vai 16t bén trong,
16p chén chéng thdm duoc gin vao bé mit hudng ra ngoai cla vai nén bén ngoai, va
dwong may duoc chéng thAm nuéc bing bang chéng thdm nude duge gin vao bé mit
huéng ra ngoai cta 16p chin chéng thdm (Fig. 8B), theo nhidu phuong an khéac nhau.
Trong vi du dugc minh hoa trong Fig. 8A, 16p cach nhiét 820a, c6 thé bao gém vat li€u
cach nhiét tu nhién, vét lidu cach nhiét tbng hop, hodc su két hop cua ca hai, dugc bao
trén bé mat hudéng ra ngoai bai vai nén bén ngoai 802a, va trén bé mit huéng vio co thé
boi vai 16t 822a. B& mit hudng vao co thé cua vai nén 802a dwugc gin vio 16p chin

chéng thdm 808a, va bé mit hudng ra ngoai ciia vai nén 802a c6 thé duge phi bang chit
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DWR. Buong may 814a chay qua toan bd chiéu day cua vat li€u 800a, va dugc lam kin

trén bé mit hudng ra ngoai cia vai nén 802a bang bang chéng thim nudc 816a.

Trong vi du minh hoa, nuéc (duge biéu dién bing cac mili tén) din dan c6 thé
x4m nhap vao vai nén 802a qua chdt DWR 812, va c¢6 thé 1am cho lién két gifra bing
chéng thAm nudc 816a va vai nén 802a yéu di. Theo mot s phuong 4n, viéc nay cudi
cuing ¢6 thé dan tdi viée 1am bong bang chdng thdm nude 816a va hong kha ning chéng

thim nuéc clia dudng may 814a.

Nguoc lai, vat li€u cach nhiét, chéng thdm nudc dugc minh hoa trong Fig. 8B
tranh dugc nhitng van dé nay. Trong vi du dugc minh hoa trong Fig. 8B, 16p cach nhiét
820b, c6 thé bao gém vat li€u cach nhiét ty nhién, vat li€éu cach nhiét téng hop, hodc su
két hop ctia ca hai, duoc bao trén bé mit hudng ra ngoai bdi vai nén bén ngoai 802b, va
trén bé mit huéng vao co thé boi vai 16t 822b. Theo mdt sb phuong én, cAu tao cu thé
ctia vat liéu cach nhiét tong hop va ty nhién c6 thé duoc st dung nhu duge bdc 16 trong

don My s 14/286,869, duoc két hop & ddy bang cach tham chiéu toan b.

Bé& miat huéng ra ngoai cua vai nén 802b duge gin vao 16p chin chéng thdm
808b. Dudong may 814b chay qua toan bd chiu day cta vat lidu cach nhiét 800b, va
dwoc 1am kin bang cach tao lién két gitra bang chéng thAm nudc 816b va bé miat hudng
ra ngoai ctia 16p chan chdng thdm 808b. Céu tao nay ngan vai nén 802b khéi bi wét bén
ngoai, va cling cho phép lién két viing chic dugc tao thanh gitta 16p chin chdng thdm
808b va bang chdng thdm nudc 816b, dam bao ring duong may 814b khong bi x4u di va
héng.

Vi du thye hién sang ché
Vi du 1: Thir nghiém téc d6 truyén hoi nude qua vai chdng thim nude

Thir nghiém truyén hoi nude thudng duge thuc hién véi thiét bi trong d6 mau vai
dugc bit trén miéng cua mdot cbe chira nudc, va trong lugng cla cde dugce theo dbi theo
trong luc nhu 1a ham sb cta thoi gian. Ghi lai nhiét d§ moi truong, do Am twong dbi va
Iwu lwong khong khi qua mau. Thong thuong, cbe va mdi truong & cling nhiét dd. Trong
vi du, gia 4o cdc duoc gia nhiét tiy chinh dugc tao thanh béng cach boc bd gia nhiét déo
bang nhom 14 mong quanh day ce. Coe 14y tir cong ty Thwing-Albert Instrument, va 13
cbc do thim thau hoi EZ-Cup, dd séu 2” (phan sb 68-3000). M4y gia nhiét 13 tir
McMaster-Carr, va tdm nhiét siéu mong Super-Flexible, 2”x10” (phin sb 8009T12)
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duoc st dung dé gia nhiét cbc. Nhiét d6 cbe dugc theo doi bang cap nhiét d6 loai K
dugc dit trén bé mit bén trong cta gié do cbe duoc gia nhi€t & myuc nudc. BO cbe dugc
1ap rap hoan chinh vé6i nude va vai duge 1am can bang & nhiét do cbc tiang trong khoang
moi trudong (Lunaire Tenney BTRC) trong 30 phut trudce khi thu thap dir liéu. Dit licu
duoc thu thip tir cbe duoc gia nhiét trude dudi dang khdi lugng so véi thoi gian. Do dbc
ctia d6 thi khdi lugng so véi thoi gian duge chudn hoéa boi dién tich vai dé thu dugc tbe
do truyén hoi nuée (WVTR). Céc duoc giit & ciu hinh thing ding trong qua trinh thir
nghiém. Mbi cdc chira 80mL H20 d3 khir ion (~1” dugc d6 vao) & thoi diém bat déu
mdi thir nghiém, mdi thtr nghiém kéo dai 2,5 gid, véi cac phép do dugce thuc hién mdi
30 phut. Nhiét 4o cdc trén bé mat phia ngoai dugc gitt & 35,0°C, nhiét dd nudc sau khi
cin bang 13 34,6 — 34,9°C, nhiét 46 mdi trudng 1a 24,8 + 0,4°C, d6 4m twong dbi cua
moi truong 1a 51,0 + 4,7%, va luu lugng khdng khi duge do trong khodng thoi gian 90
gidy va thdy dugc sy thay dbi trong khoang 0 va 59 FPM. T4t ca cic mau dugc thir

nghiém trong cung dicu kién.

Fig. 9A-9C 1a biéu dd minh hoa t¢c do truyén hoi nudc ciia nhiéu loai vai chdng
thAm nudc khac nhau sin c6 trén thi truong khi so sanh véi phwong 4n vé vai chéng
thdm nudc duoc boc 16 & day (Fig. 9A), phan tram ma vai chdng thim nudc cia fig. 9A
truyén hoi nuéc so véi vai sin c6 trén thi truong (Fig. 9B), va dit liéu duge thé hién
trong Fig. 9A va 9B duoc trinh bay ¢ dang két hop (Fig. 9C), theo nhiéu phuong 4n
khac nhau. Fig. 9A minh hoa céc gia tri do dugc cia MVTR véi 2-3 lan do duoc thuc
hién tr mdi mau vai. Vai dugc boc 10 trong sing ché (vi du, Columbia Outdry
ExtremeTM) duogc x4c dinh ¢c6 WVTR nhanh hon khi so sanh v&i vai sin co trén thi
truong khac. Fig. 9B thé hién phan trim vai Columbia Outdry Extreme™ truyén hoi
nu6e nhanh hon khi so sanh véi vai d6i chimg, véi phan trim dwgc tinh 13 (WVTR ciia
vai thr nghiém)-(WVTR cia vai dbi ching))/(WVTR cia vai ddi chung). Vai thu
nghiém (vi du, Columbia Outdry Extreme™™) dugc nhén thiy 13 truyén hoi nuéc nhanh

hon 17-74% so véi vai d6i chimg.
Vi du 2: Thir nghiém tinh chét vt ly cta vai chéng thAm nuéc

Fig. 10 minh hoa céc két qua thir nghiém mét phuong 4n cta vai chéng thim
nude nhu duge md ta & ddy. Nhu duge thé hién trong Fig. 10, vai chdng thim nuée cho
thdy su cai thién 35% & thit nghiém JIS L1099 B1 MVTR khi so sanh véi vai chdng

tham nudc thong thudng (xem, vi du, “su truyén hoi am” va di€u kién so sanh 1, 1a vai
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thir nghiém (“phan phu 14 mit truéc”, cho thiy tdc do truyén hoi 4m (MVTR) 12 6,346
g/m?/24gid) vé6i didu kién 2, 14 vai d6i ching (“phén phu 13 mat sau”, cho thiy MVTR la
4,712 g/m*/24gid)). Ngoai ra, vai chéng thAm nudc duge kiém tra trong thir nghiém nay
khong bao gém vat liéu phii thAm hut dugc dua vao vai nén, va do d6 ngudi c6 hidu biét
trung binh trong linh vyc s& mong doi vai chng thim nudc ¢6 vat liéu phu thim hut nay

dé thé hién su cai thién 16n hon.

Mic di mot sb phuong 4n cu thé theo sang ché da dugc minh hoa va dugc md ta
trong ban mo ta nay, tuy nhién ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc niy s& nhan
ra ring cac phuong an hodc bién ddi va/hoic dang twong duong duoc tinh toan dé dat
dugc cing muc dich c6 thé duoc thé cho céc phuong an da thé hién va mo ta ma khong
nim ngoai pham vi sang ché. Nguoi co hidu biét trung binh trong linh vuc nay s& dé
dang nhan ra cac phuong 4n c6 thé dugc thuc hién theo cic cach khac nhau. Sang ché
dugc cho 1 bao gdm cac sy diéu chinh hoic bién thé bat ky ctia cic phuong 4n di thao

luén & ddy. Do d6, sang ché duoc cho 14 chi bi giéi han bodi yéu cau bao ho sau day.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Sén phém quén 40, dd mic cho co thé, dd mic thé thao, ging tay, dd doi diu, hoic d6
di chan, chra:

vai nén c6 bé mit hudng vao trong va bé mat huéng ra ngoai;

16p chén chéng thim nuéc ho, thoang khi, ky nude dugce bb tri trén bé mat huéng
ra ngoai cia vai nén, 16p chin chdng thdm nude c6 bé mit ho, hudng ra ngoai va bé mit
huéng vao trong hudng truc tiép vao vai nén;

duwdong may chay qua toan bo do diy cta ca vai nén va 16p chin chéng thdm
nudc;

bang chéng thAm nudc lién két véi bé mit hudng ra ngoai cia 16p chén chéng
thAm nudc va duge dinh huéng dé 1am kin duong may chdng lai sw xAm nhép ctia nuéc;
va

chit chéng thim nudc bén (DWR) nén parafin hoic nén silic khéng chira
perflocacbon (PFC-free) dwgc bd tri trén bé mit hudng ra ngoai cua 16p chin chéng

tham nudec.

2. San phim theo diém 1, con chira 16p pht chéng mai mon dugc b tri trén bé mit
huéng ra ngoai cua 16p chin chdng thAm nudc, nim giita chit chéng thAm nudc bén
(DWR) nén parafin hodc nén silic khong chira perflocacbon (PFC-free) va bé mat huéng
ra ngoai ctia 16p chin chdng thAm nuée, hogc duge bb tri trén chét chéng thAm nuéc bén

(DWR) nén parafin hodc nén silic khong chira perflocacbon (PFC-free).

3. San phdm theo diém 2, trong d6 bang chdng thAm nude duge phit trén 16p phu chdng
mai mon, va trong d6 bang chdng thdm nudc lién két véi ca 16p phi chéng mai mon va

16p chédn chong tham nuéde.

4. San phim theo diém 2, trong d6 16p phi chdng mai mon bao pht khoang tir 15 dén

50% dién tich bé mit ctia vai chéng thdm nuéc.
5. San ph4m theo diém 1, trong d6 16p chin chéng thim nuéc chira polyuretan.

6. San phdm theo diém 1, trong d6 16p chin chdng thAm nude duge nhudm mau.
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7. Phuong phép tao ra san pham chdng thAm nudc gdbm quin 4o, dd mic cho co thé, dd
mic thé thao, gang tay, dd doi dau, hodc dd di chan, phuong phap nay bao gém:

cung cip vai nén c6 bé mit huéng vao trong va bé mit huéng ra ngoai;

b6 tri 16p chin chdng thdm nude hd, thoang khi, ky nude trén bé mit hudng ra
ngoai ctia vai nén, nhd d6 tao thanh vai chéng thdm nude, trong d6 16p chén chéng thdm
nude c6 bé mit huéng ra ngoai hé va bé mit hudng vio trong hudng truc tiép vao vai
nén;

tao san phdm c6 vai chéng thAm nudc, trong d6 viée tao san phdm nay bao gbém
bude tao ra duong may gitta hai manh cta 16p chin chéng thAm nudc; duong may chay
xuyén qua toan bd d6 diay cta ca vai nén va 16p chin chéng thdm nudc; va gin bing
chdng thAm nuéc vao bé mit huéng ra ngoai ctia 16p chin chéng thim nuéc, trong d6
viéc gin bang chéng thAm nudc bao gdbm bude diéu chinh bang chdng thim nudc cho
thing dé lam kin dudng may chdng lai sy xAm nhép clia nude; va

b6 tri chat chdng thAm nuéc bén (DWR) nén parafin hoic nén silic khong chira

perflocacbon (PFC-free) trén bé mit hudng ra ngoai ctia 16p chin chéng thim nude.
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PhAn tram nhanh hon cta vai Columbia Outdry Extreme
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Fig. 10

Két qua thir nghi¢ém

D6i véi cée vai dugc tron
Phan tich chét xo: c¢6 thé dinh + 3 didm cua %, néu ham luong chét xo
luong <10% , dung sai phai nim trong pham vi
+ 30% phén trim ham luong d& néu
Chiéu rong cét > chidu rong cat dugc xéc dinh 57”
Trong luong +/- 5% 114g/m2
L Chiéudai | 161,3lbs
Stre cang Chidu rong | 135,71bs
P ran duong néi Téi thiéu 251bs &ljiuriz; ?i’ollg’:
D6 bin xé Chi‘éu dai | 2,82lbs
' Chiéurdng | 4,221bs
e 4,0 dén 6,5 doi voi mau trang, 4,0 dén
Gid tri pH 7,5 dbi voi tat ca céc loai khéc
Saullan | (L)-2,8%
AR . ria (W)-3,2%
D9 6n dinh kich thude Sau3ln | (W)3.2%
ria (W)-3,2%
Giat rira tai nha, (danh gia truc Sau 5 lan rira, 3,,0 dbi v6i mat trude & 4
quan) 2,0 d6i v6i mét sau
1,200/4
2,400/4
3,600/4
4,800/4
PO vén hat Martindale DPanh gia sau 3 phut 5,1000/4
Vuot qua chu ky 200
PO mai mon Martindale lan; vuot qua chu ky
400 lan, khong vuot qua
chu ky 600 14n
P06 mai mon Taber
D0 von hat khi chai 3
ICI Pill Box (thir nghiém Snag) <120g \;al micro denier — Cl?lAeu cAlal 3
xep hang 4.0 Chiéu rong 3

-34-




32425

Fig. 10 (Tiép)

Phan loai cic thir nghiém bit bugc cu thé | |

Tht nghiém nuéc mua (Rain

it hon 1 gam 0,1
test)
Pénh gia d thAm nudc - thi Truéc khi rira 50
Zinem ngau nhién dugc yéu Nhu quy dinh Sau 5 An rita 50
(1)2277mm
(2)2348mm
(3)2784mm
(4)2823mm
. P ) Trudce khi ria (5)2438mm
Ap suat thiy tinh Nhu quy dinh (1)2754mm
‘ (2)2623mm
(3)2754mm
(4)3184mm
Sau 5 1an ria (5)2677mm
(1)6346g/m2/24gio(B1)-
mit phu 1a mat trude
D6 truyén hoi 4m Nhu quy dinh (2)4712g/m2/24gio(B1)-
Trude khi rira mét phu 1a méat sau
Sau 5 lan rtra
Thir nghiém chirc niing/hi¢u qua
R A >85% trong vong 1 phut
DO phuc hoi >90% sau 1 gio
Su phén 16p Khéng phén 16p (tach)
Thir nghiém Mace Snag 3,5 Chicu dai
Chiéu rong
Phuc hoi nép nhin 3
o @)
Tinh thém hit - thir nghiém . Truge khi ria W)
ngau nhién duoc yéu cau 5 . L)
Sau 5 lan ria w)
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Fig. 10 (Tiép)

. >85% trong Trudce khi ra
Ty 18 kho theo thd
y e Ko theo ThoT g1am <45 phut Sau 5 1An ria
Tinh thAm khéng khi Nhu quy dinh

V4t lidu pht nano — thit nghiém ngéu
nhién duoc yéu cdu — AATCC 22

80/20

Vit liéu phi nano — tht nghiém ngau
nhién dugc yéu cau — AATCC 118

Ban dau x€p hang 6, sau 20 1an rua
hang 4

Vit liéu pht nano — thir nghiém ngau
nhién duoc yéu cdu — AATCC 193

Ban d4u xép hang 6, sau 20 14n rira

bién ddi hang 4
Tinh khang khuér‘l — thit nghiém ngau Dat
nhién dugc yéu cau ’
Tinh gén két Khong tach
Tinh dé b’c‘)c chay (chi vai khong duoc Dat
mién thue) )

Di chuyén cach nhiét 4

D6 khong thdm xudng — thit nghiém 4

ngAu nhién duoc yéu cau

Trudce khi ria

Sau 1 lan ria

Tinh d& boc chay (1éu)

Pat

Tinh d& bdc chay (tdi ngh)

Pat
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