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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén diéu hoa khong khi.
Tinh trang ky thuit céia sing ché

Tai liéu sang ché 1 @ cap dén “co cAu 1am sach quat dé loai bo bui trén quat”
duge st dung 1am phan 1am sach quat dé 1am sach quat thdi khong khi (quat trong nha)
trong didu hoa khong khi. Diéu hoa khong khi theo Tai lidu sang ché 1 cé két cdu sao cho
phén 1am sach quat dugc tiép xuc voi quat théi khong khi dé 1am sach quat thdi khong
khi nay. Trong diéu hoa khong khi theo Tai liéu sang ché 1, bui bam vio phan 1am sach
quat mdi 14n phén lam sach quat lam sach quat thdi khoéng khi, va bui duge loai bé mot
cach riéng biét bang tay bdi nhan vién bao dudng. Do d6, cin c6 didu hoa khong khi c6
chirc nang bo sung s& 1am sach hiru hiéu phan 1am sach quat.

Tai liéu vién dan

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2007-71210
Ban chat ky thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich cua sang ché 1a d€ xuat diéu hoa khong khi s€ 1am sach hitru hiéu

phz‘?m lam sach quat.

Dé dat duoc muyc dich néu trén, sang ché dé cap dén didu hoa khong khi bao gom:
chu trinh 13m lanh c6 b trao dbi nhiét; quat thdi khong khi; phan lam sach quat dé 1am
sach quat thdi khong khi; va bd diu khién dé didu khién phén 1am sach quat tiép xic véi
hodic quat thdi khong khi hodc bd trao ddi nhiét mot cach co chon loc, va trude khi diéu
khién phan 1am sach quat tiép xuc voi bo trao ddi nhiét hodc trong khi giir phan 1am sach
quat tiép xtic v6i bo trao dbi nhiét, bd didu khién diéu khién chu trinh 1am lanh sinh ra

nuéc dang suong trong bd trao ddi nhiét.

Ngoai ra, diéu hoa khong khi theo sang ché bao gdm: chu trinh 1am lanh c6 bd trao
d6i nhiét; quat thdi khong khi; phan 1am sach quat dé 1am sach quat thoi khong khi; va bo
diéu khién dé diéu khién phan 1am sach quat vao tiép xtic hoic quat thdi khéng khi hoic

bd trao dbi nhiét mdt cach cé chon loc, va bd diéu khién quay phﬁn lam sach quat nhiéu
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l4n trong gi6i han bao gdm géc & d6 phan lam sach quat dén tiép xac v6i bd trao doi
nhiét.

Sang ché c6 thé tao ra diéu hoa khéng khi s& 1am sach hiru hiéu phan 1am sach
quat.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 so dd thé hién mach 1am lanh trong diéu hoa khong khi theo mot phuong
4n ctia sang ché. |

Fig.2 12 hinh chiéu mit cit doc thé hién cum trong nha cta diéu hoa khéng khi
theo phuong 4n néu trén.

Fig.3 12 hinh chiéu phdi canh thé hién cum trong nha ctia diéu hoa khong khi theo
huong 4n néu trén, véi phan ctia cum trong nha dugce thao ra.

Fig.4 13 so d thé hién dong khong khi gin phan 1am sach quat trong qua trinh van
hanh diéu hoa khéng khi trong diéu hoa khong khi theo phurong 4n néu trén .

Fig.5 12 so db thé hién chirc nang cia didu hoa khong khi theo phwong 4n néu trén.

Fig.6 1a so dd thé hién qué trinh 1dm sach quat trong nha dugc thuc hién boi bd
diéu khién cta diéu hoa khong khi theo phurong 4n néu trén.

Fig.7A 14 so db thé hién quat trong nha dang dugc 1am sach trong diéu hoa khong
khi theo phuong 4n néu trén. Fig.7B 13 so dd thé hién cach thiic bd tri chi tiét 1am sach
trong qua trinh van hanh trong diéu hoa khong khi theo phuong 4n néu trén.

Fig.8 1a so dd thé hién qua trinh lam sach chi tiét 1am sach dugc thuc hién béi bo
diéu khién cua diéu hoa khong khi theo phuong 4n néu trén

Fig.9 la so dd thé hién mot qua trinh khac dé 1am sach chi tiét lam sach duoc thuc
hién béi bd diéu khién cua didu hoa khéng khi theo phuwong 4n néu trén.

Fig.10A 13 so dd (1) thé hién mét vi du v& cach thirc dinh hudng chi tiét 1am sach
trong qué trinh vAn hanh didu hoa khong khi. Fig.10B 1a so d6 (2) thé hién mot vi du
khac v& cach thire dinh huéng chi tiét 1am sach trong qua trinh van hanh diéu hoa khong
khi.
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Fig.11 13 hinh chiéu phéi canh thé hién mét vi du khac vé céch thirc dinh huéng
chi tiét 1am sach trong qua trinh van hanh diéu hoa khong khi.

Fig.12 13 hinh chiéu phdi canh thé hién cach thirc dinh huéng chi tiét lam sach
trong qua trinh van hanh 1am lanh hodc van hanh hut dm.

Fig.13 12 so dd thé hién mot vi du vé& su vén hanh thay doi thoi diém lam sach quat
th6i khong khi.

Fig.14 1a so dd thé hién mot vi du vé su van hanh thay dbi thoi diém 1am sach chi
tiét 1am sach.

Fig.15 12 so dd thé hién qua trinh lam sach phan 1am sach quat trong diéu hoa
khong khi theo phuong 4n cai bién thir nhit ciia sang ché.

Fig.16A 13 hinh chiéu canh thé hién bd trao dbi nhiét trong nha trong diéu hoa
khong khi theo phwong 4n cai bién thir hai ctia sang ché. Fig.16B Ia hinh chiéu mit trong
ciia bo trao dbi nhiét trong nha trong didu hoa khong khi theo phuong an cai bién thir hai
clia sang ché.

Fig.17 12 hinh chiéu mit cit doc thé hién cum trong nha trong didu hoa khong khi
theo phuong 4n cai bién thir ba ciia sang ché.

Fig.18 13 hinh chiéu phéi canh thé hién quat trong nha va phan 1am sach quat trong
diéu hoa khong khi theo phwong 4n cai bién thir tu ctia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Phuong 4n cia sang ché

Két chu cua diéu hoa khong khi

Fig.1 1a so dd thé hién mach 1am lanh Q ciia diéu hoa khong khi 100 theo mot
phuong an. Phuong 4n md ta trong ban mé ta nay gia dinh rang diéu hoa khong khi 100
c6 chirc ning thuc hién van hanh déng bang va lam tan bang bd trao d6i nhiét trong nha
15. Tuy nhién, sing ché ciing c6 thé 4p dung dugc khi didu hoa khong khi 100 khong c6
chirc ning thyc hién van hanh dong bang va lam tan bang bo trao d6i nhiét trong nha 15.
Luu ¥ rang “van hanh déng biang va 1am tan bing” dugc xem nhu vAn hanh giam nhiét do
ctia bo trao ddi nhiét dé didu khién bang (hodc d4) bam vio bé mit clia cic canh cla bd

trao doi nhiét, va sau do, ting nhiét d6 cta bd trao d6i nhiét d€ 1am tan bang va rira troi

-4-
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bui bam vao b0 trao ddi nhiét tan dung dong lugng cia nudc dang suong dugc lam tan
bing (nudc ngung ty) roi. Luu ¥ ring cic miii tén nét lién trén Fig.1 biéu thi dong mbi
trrong lam lanh trong véan hanh gia nhi€t. Ngoai ra, cac miii t€n nét dut trén Fig.1 biéu thi
dong méi truong 1am lanh trong vAn hanh 1am lanh. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, didu
hoa khong khi 100 bao gdm bd nén 11, bd trao ddi nhiét ngoai tréi 12, quat ngoai troi 13,
va van giin nd 14. Cung v6i két cu néu trén, didu hoa khong khi 100 bao gbm quat trong

nha 16 va van bén ctra 17.

Bo nén 11 12 thiét bi truyén dong béi dong co bo nén 11a dé nén mai trudng 1am
lanh dang khi & nhiét d6 thap va 4p suét thip va xa moi truong 1am lanh dang khi nay khi
mdi trudng 1am lanh dang khi & nhiét d6 cao va ap suét cao.

BO trao dbi nhiét ngoai troi 12 12 bd trao ddi nhiét s& thuc hién sy trao doi nhiét
gitta moi truong 1am lanh chay qua cac ng trao d6i nhiét (khong dugc thé hién trén hinh

v&) va khong khi bén ngoai cip vao nhd quat ngoai troi 13.

Quat ngoai trdi 13 13 quat s& cap khong khi bén ngodi vao bo trao d6i nhiét ngoai
troi 12 khi duoc truyén dong béi dong co quat ngodi troi 13a, va duge bd tri gin b trao
d6i nhiét ngoai troi 12.

Van gidn nd 14 13 van s€ giam ap moi truong lam lanh ngung tu béi “bd ngung tu”
(mdt trong s bod trao ddi nhiét ngoai troi 12 va bd trao ddi nhiét trong nha 15). Luu ¥
rang, moi truomg lam lanh gidm ép trong van gidn n& 14 dugc din dén “bo lam bay hoi”

(mdt trong s6 bd trao ddi nhiét ngoai troi 12 va bo trao dbi nhiét trong nha 15 con lai).

B0 trao dbi nhiét trong nha 15 1a b trao dbi nhiét s& thuc hién sy trao dbi nhiét
gifta méi truong 1am lanh chay qua cac 6ng trao dbi nhiét g (xem Fig.2) va khong khi
trong nha (khong khi trong khong gian cin dugc diéu hoa khong khi) cdp vao nho quat
trong nha 16.

Quat trong nha 16 13 quat s& cip khéng khi trong nha vao bd trao db6i nhiét trong
nha 15 khi dugc truyén dong béi dong co quat trong nha 16¢ (xem Fig.5), va duoc b tri
gén bd trao ddi nhiét trong nha 15. Cu thé hon, quat trong nha 16 duoc bd tri & phia dau
ra ctia bd trao ddi nhiét trong nha 15 trong dong khdng khi tao ra khi quat trong nha 16

duoc quay thuén.
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Van bén ctra 17 13 van s& chuyén dong rianh din dong ciia méi truong 1am lanh
theo ché dd van hanh cua diéu hoa khéng khi 100. Vi du, trong vdn hanh lam lanh (xem
cac miii tén nét dut trén Fig.1), mdi trudng 1am lanh tudn hoan trong chu trinh 1am lanh
trong mach 1am lanh Q tao bai mdi ndi lién tuc hinh khuyén ctia bd nén 11, bd trao ddi
nhiét ngoai troi 12 (bd ngung tu), van gidn nd 14, va bd trao ddi nhiét trong nha 15 (bd

1am bay hoi) qua van bén ctra 17.

Trong vAn hanh gia nhiét (xem c4c mili tén nét lién trén Fig.1), mdi truong lam
lanh tudn hoan trong chu trinh lam lanh trong mach 1am lanh Q tao boi mdi nbi lién tuc
hinh khuyén ctia bd nén 11, b trao ddi nhiét trong nha 15 (bd ngung tu), van gidn né 14,

va b trao d6i nhiét ngoai troi 12 (b6 1am bay hoi) qua van bdn ctra 17.

Luu ¥ rang, trong vi du dwoc thé hién trén Fig.1, bd nén 11, bd trao ddi nhiét ngoai
tro1 12, quat ngoai tro1 13, van gian nd 14, va van bdn cira 17 duge bd tri trong cum
ngoai troi Uo, va b trao ddi nhiét trong nha 15 va quat trong nha 16 duoc b tri trong
cum trong nha Ui.

Fig.2 1 hinh chiéu mit cit doc thé hién cum trong nha Ui. Luu ¥ ring, Fig.2 thé
hién trang thai trong d6 quat trong nha 16 khéng dugc 1am sach boi phin 1am sach quat
24. Cum trong nha Ui bao gdm, cling v&i bd trao ddi nhiét trong nha 15 va quat trong nha
16, khay tiép nhén suong 18, chan vé 19, cic bd loc 20a, 20b, tim trudc 21, phan lam
chéch khong khi nim ngang 22, phan 1am chéch khéng khi thing ding 23, va phin 1am
sach quat 24.

B trao dbi nhiét trong nha 15 c6 cac canh f va cac éng trao d6i nhiét g xuyén qua
cac canh f. Ngoai ra, nhin tir hinh v& phdi canh khéc, b trao ddi nhiét trong nha 15 c6 bd
trao ddi nhiét trong nha trudc 15a va bd trao dbi nhiét trong nha sau 15b. B§ trao dbi
nhiét trong nha trude 15a dugc b tri & phia trudc quat trong nha 16, va bo trao dbi nhiét
trong nha sau 15b dugc bé tri ding sau quat trong nha 16. Sau d6, bo trao dbi nhiét trong
nha trudc 15a va bd trao ddi nhiét trong nha sau 15b duoc ndi v6i nhau & cac phan dau
trén cla ching.

Khay tiép nhan suwong 18 tiép nhan nuéc ngung tu tir bd trao ddi nhiét trong nha
15, va dugc b tri bén dudi bd trao ddi nhiét trong nha 15 (b0 trao dbi nhiét trong nha
truéc 15a trong vi du dugc thé hién trén Fig.2). Luu ¥ ring, khay tiép nhan suong tao lién

khdi v6i chin vé 19 duoc bd tri bén dudi bo trao dbi nhiét trong nha sau 15b.

-6-
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Fig.3 13 hinh chiéu phdi canh thé hién cum trong nha Ui véi mot phin cia né

duoc cat.

Phéan 1am sach quat 24 bao gdm, cung v&i phan truc 24a va chdi 24b dugc thé hién
trén Fig.3, dong co phan 1am sach quat 24c (xem Fig.5). Phn truc 24a 13 chi tiét dang
thanh song song v6i hudng doc truc cta quat trong nha 16, va dugc do cé kha nang quay
& ca hai dau.

Choi 24b 12 chi tiét 1am sach s& loai bod bui bam vao cac canh quat 16a, va dugc bd
trf trén phan truc 24a. Theo phuong an nay, chi tiét 1am sach duoc tao béi chdi 24b. Tuy
nhién, chi tiét 1am sach nay khéng bi gidi han & chdi 24b va c6 thé duoc tao bdi cac vat

pham khac (chang han, nhu bot xdp).

Pong co phan 1am sach quat 24¢ (xem Fig.5) 13, vi du, dong co budc va ¢ chuc
nang quay phan truc 24a mot goc dinh truée. Tuy nhién, dong co phan 1am sach quat 24c
(xem Fig.5) c6 thé quay phan truc 24a 360°.

Chéi 24b dai hon bét ky trong s6 khoang cach dai hon ciia khoang cich ngén nhét
tir tim ctia phan truc 24a dén b6 trao ddi nhiét trong nha 15 va khoang cach ngin nhAt tir
tAm ctia phan truc 24a dén quat trong nha 16. Chdi 24b dugc tao két ciu dé co thé tiép
xuc véi (cham) ca bd trao dbi nhiét trong nha 15 va quat trong nha 16 mot cach c6 chon

loc khi phan truc 24a quay.

Pé 1am sach quat trong nha 16 bang phin 1am sach quat 24, dong co phin [am
sach quat 24c (xem Fig.5) duoc truyén dong dé diéu khién chdi 24b tiép xac véi quat
trong nha 16 (xem Fig.7A), va quat trong nha 16 dugc quay nguoc. Sau do, khi viéc lam
sach quat trong nha 16 bang phin 1am sach quat 24 két thic, dong co phan 1am sach quat
24¢ dugc truyén dong lai dé quay chdi 24b nhdm diéu khién chdi 24b khong tiép xtic véi
quat trong nha 16 (xem Fig.2).

Luu ¥ rang, vi du, cum trong nha Ui (xem Fig.1) theo phuong 4n nay duoc tao két
céu sao cho, khi van hanh & d6 nudc dang suong (nuée ngung tu) bam vao chbi 24b, nhur
véan hanh déng bing va lam tan bing hoic van hanh l1am lanh, chdi 24b dugc quay doc
theo nira duong tron dudi cia phin truc 24a (cic hudng bidu thi boi cac miii tén Al duge
thé hién trén Fig.2). N6i cach khac, cum trong nha Ui (xem Fig.1) dugc tao két cdu sao

cho chéi 24b duoc quay doc theo nira dudng tron dudi ctia phin truc 24a (cac hudéng bidu
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thi bai cac mii tén Al duge thé hién trén Fig.2) sau khi chu trinh 1am lanh sinh ra nu¢c
dang suong trong bo trao dbi nhiét trong nha 15. Piéu nay dugc thuc hién dé diéu khién it
¢6 kha ning rang nude dang suong (nude ngung tu) bi phan tan, do khay tiép nhan Surong
c6 d6 sdu tuong dbi nong. N6i cach khac, néu chdi 24b duge quay doc theo nira dudng
tron trén ciia phan truc 24a, nudc dang swong (nudc ngung tu) bam vao chdi 24b s& chay
tir phia ddu miit vé phia phén truc 24a cta chéi 24b, tich tu & phan truc 24a, va nhé giot
tir phan truc 24a duéi dang giot véi dudng kinh tuong d6i 16n. Nudc dang swong (nudc
ngung tu) nhd d6 dugc nhd tung giot trong trudng hop cd xu hudng phén tan. Do do,
cum trong nha Ui (xem Fig.1) dugc tao két ciu sao cho, khi vin hanh & d6 nu6c dang
swong (nude ngung tu) bam vao chdi 24b, chdi 24b dugc quay doc theo nira dudng tron
duéi ctia phin truc 24a (cac hudng biéu thi boi cac mili tén Al dugc thé hién trén Fig.2)
dé gitip ngan khong cho nuéc dang swong (nudc ngung tu) bi phan tan. Két ciu ndy ciing
mang dén céc 1oi ich sau. Cu thé, trong két chu nay, nudc dang suong (nudc ngung tu)
bam vao chdi 24b chay tir phia phin truc 24a vé phia ddu mut ciia chdi 24b va nhé giot tir

d4u mut caa chdi 24b.

Trong truong hop nay, nudc dang suong (nudc ngung tu) nhd giot cung véi bui
bam vao chdi 24b. Nho d6, cum trong nha Ui (xem Fig.1) c¢6 thé loai bo hiti hiéu bui trén
chdi 24b.

Theo phuong 4n ndy, khi quat trong nha 16 khéng dugc 1am sach, nhu dugc thé
hién trén Fig.2, ddu mut cta chdi 24b d6i mit v6i bod trao ddi nhiét trong nha 15, va dau
mut cua chdi 24b tiép xtc v6i bod trao ddi nhiét trong nha trude 15a, hodc tot hon nira
néu, diu muat cia chdi 24b duoc ngan cach véi bd trao dbi nhiét trong nha trudc 15a. Cu
thé, khi quat trong nha 16 khong duoc 1am sach (bao gém trong qua trinh van hanh didu
hoa khong khi thong thudng), chdi 24b duoc ngin cich véi quat trong nha 16 trong khi
nim ngang (gin nhu ndm ngang). Ly do dé bé tri phan 1am sach quat 24 theo cach ndy sé&

duogc mé ta c6 vién dan dén Fig.4.

Fig.4 12 so d6 thé hién dong khong khi gin phan 1am sach quat 24 trong qué trinh
van hanh diéu hoa khong khi. Luu ¥ ring, huéng ciia mbi miii tén dugc thé hién trén
Fig.4 bidu thi huéng ciia dong khong khi. Ngoai ra, chiéu dai ctia mbi miii tén biéu thi tdc
do cua dong khong khi.
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Trong vAn hanh diéu hoa khong khi thong thudng, quat trong nha 16 dugc quay
thuin, va khong khi da di qua cdc khoang tréng giira cac canh f clia bo trao dbi nhiét
trong nha trudc 15a dugc hudng dén quat trong nha 16. Pic biét 1a g?m phﬁn héc r cia bd
trao d6i nhiét trong nha truéc 15a, cic dong khi chay sang bén (gAn nhu nim ngang) vé

phia quat trong nha 16 nhu duoc thé hién trén Fig.4.

Nhu duge mo ta néu trén, phan 1am sach quat 24 dugc bé tri trong phan hdc r véi
chdi 24b nim ngang. N&i cach khac, trong van hanh diéu hoa khong khi thong thudng,
hudng cua chdi 24b song song v6i huéng cia dong khong khi. Do huéng ma chdi 24b
kéo dai theo d6 va huéng ma khéng khi chay theo d6 gin nhu song song, nén phan lam

sach quat 24 khéng c6 kha nang can tré dong khong khi.

Hon nita, phin 1am sach quat 24 dugc bd trf trong ving & phia du vao ciia dong
khong khi tao ra khi quat trong nha 16 dugc quay thudn, khong nim trong khoang giita
dong hoic phia dau ra cua dong (gn cira x4 khong khi h4 dugc thé hién trén Fig.2). Sau
do, dong khéng khi chay sang bén doc theo chdi 24b dugc tang tdc béi cac canh quat 16a,
va khong khi dd ting tbc dugc huéng dén cira x4 khong khi h4 (xem Fig.2) Do phan lam
sach quat 24 dli‘qc bd tri trong ving dau vao & d6 khong khi chay & tdc do twong dbi thap,
nén phin 1am sach quat 24 hau nhu khong lam giam luong khong khi. Luu y rang, phan
~ 1am sach quat 24 c6 thé & trong clng trang thai v6i trang thai trén Fig.4 trong khi quat
trong nha 16 cling khong quay.

Fig.5 12 so dd thé hién chirc ning ctia diéu hoa khong khi 100. Cum trong nha Ui
- duge thé hién trén Fig.5 bao gom, cliing véi két cAu mé ta néu trén, bd thu-phét didu khién
* tir xa 27 va mach diéu khién trong nha 31. Bo thu-phat diéu khién tir xa 27 trao ddi thong
tin dinh truc véi didu khién tir xa 40.

Mach diéu khién trong nha 31 duoc tao két cAu bao gém cac mach dién tr nhu
CPU (Bo Xur Ly Trung Tam), ROM (b6 nhd chi doc), RAM (b nhé truy cap ngiu
nhién), va cic giao dién khac, mic du ching khong dugc thé hién trén hinh v&. Sau do,
cac chuong trinh chita trong ROM dugc doc va tai vao RAM (bd nhé truy cap ngiu
nhién), va CPU thyc hién céc loai xur Iy khac nhau. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, mach
diéu khién trong nha 31 bao gdm bd nhé 31a va bd didu khién trong nha 31b.
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B0 nhd 31a chira khong chi cac chuong trinh dinh trudc, ma con chira dit liéu tiép
nhan qua bd thu-phét didu khién tir xa 27, cac gia tri dugc phét hién tir cac bd cam bién

(khong duoc thé hién trén hinh v&), va cac bo phéan tuong tu.

Dua trén dit liéu chtra trong bd nhé 31a, bd diéu khién trong nha 31b didu khién
dong co phan 1am sach quat 24c, dong co quat trong nha 16¢, dong co phan 1am chéch
khéng khi nim ngang 25, dong co phan 1am chéch khong khi thing dimg 26, va twong tu.
Cum ngoai trdi Uo bao gém, cung véi két cAu mo ta néu trén, mach diéu khién ngoai troi
32. Mach diéu khién ngoai troi 32 dugce tao két cAu bao gém cac mach dién tr nhu CPU,
ROM, RAM, va cac giao dién, mdc du chung khong duoc thé hién trén hinh v&, va duoc
ndi véi mach didu khién trong nha 31 qua dudng truyén thong. Nhu dugc thé hién trén
Fig.5, mach didu khién ngoai tri 32 bao gdm bd nhé 32a va bd didu khién ngoai troi
32b.

B0 nhé 32a chira khong chi cadc chuong trinh dinh trudc, ma con chira dit liéu tiép
nhéin tr mach diéu khién trong nha 31 va tuong tu. Dua trén dit liéu chua trong b nhé
32a, bo diéu khién ngoai troi 32b diéu khién dong co bd nén 11a, dong co quat ngoai troi
13a, van gidn né 14, va twong tu. Dudi ddy, mach diéu khién trong nha 31 va mach diéu

khién ngoai troi 32 cung duge xem 13 “bd diéu khién 30.”
Lam sach quat trong nha

Véi chirc nidng 1am sach quat trong nha 16, cum trong nha Ui c¢6 chic nang lam
sach quat trong nha 16 st dung nudc dang suong (nudc ngung tu) sinh ra trong bd trao
dbi nhiét trong nha 15 trong qué trinh vin hanh d6ng bang va lam tan bang hodc véan
hanh lam lanh. Ngoai ra, v6i chirc ndng lam sach chdi 24b, cum trong nha Ui c6 chic
ning lam sach chdi 24b sir dung nuéc dang suong (nude ngung tu) sinh ra trong bd trao
dbi nhiét trong nha 15 trong qué trinh van hanh déng bang va lam tan bang hodc van
hanh lam lanh.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, phin dudi ddy md ta van hanh 1am sach quat trong
nha 16. Fig.6 1 so dd thé hién qua trinh 1am sach quat trong nha 16 dugc thuc hién béi

b6 diéu khién 30 (xem Fig.2 néu can).
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Luu ¥ ring, phdn mo ta sau ddy gia dinh rang & thoi diém “Bét ddu” trong so dd
trén Fig.6, vdn hanh diéu hoa khong khi khong dugc thuc hién, va d4u mat cia chdi 24b
d6i mit v6i bo trao ddi nhiét trong nha trude 15a (trang thai dugc thé hién trén Fig.2).

Trong bude S101 trén Fig.6, bd diéu khién 30 didu khién phan lam sach quat 24
lam sach quat trong nha 16. Luu y rang thoi diém 13m sach quat trong nha 16 (khéi dong
dé bat dau 1am sach quat trong nha 16) c6 thé 13 trang thai trong d6, vi du, thoi gian tich
liiy cia van hanh diéu hoa khong khi tir 1an 1am sach truéc clia quat trong nha 16 dat dén

thoi gian dinh trude.

Fig.7A 14 so dd thé hién trang thai trong d6 quat trong nha 16 dang dugc 1am sach.
Luu ¥ ring, Fig.7A thé hién bo trao d6i nhiét trong nha 15, quat trong nha 16, va khay

tiép nhan suong 18 va bé qua viéc minh hoa cé4c chi tiét khac.

B6 diéu khién 30 didu khién phan 1am sach quat 24 tiép xic v6i quat trong nha 16,
va quay ngugc quat trong nha 16 v6i huéng trong qua trinh vén hanh diéu hoa khong khi
thong thuong (tc 1a quay nguoc).

Néi cach khac, bd diéu khién 30 xoay chdi 24b x4p xi 180° quanh phan truc 24a tir
trang thai (xem Fig.2) trong d6 d4u mut ctia chdi 24b ddi mit véi bd trao ddi nhiét trong
nha 15, khién cho dau mit ctia chdi 24b di mat véi quat trong nha 16 (xem Fig.7A). Két

qué 13, chdi 24b dén tiép xtc véi cac canh quat 16a cua quat trong nha 16.

Luu ¥ ring, trong vi du trén Fig.7A, bd trao ddi nhiét trong nha 15 (bd trao dbi
nhiét trong nha trudc 15a) va khay tiép nhan suong 18 dugc dinh vi bén dudi vi tri tiép
xtc K trong d6 phan lam sajch quat 24 tiép xtc v6i quat trong nha 16, nhu dugc biéu thi

bing dudng chim chim nét dut L.

Vi quat trong nha 16 quay ngugc nhu dugc mo ta néu trén, dAu mut cia chdi 24b
dugc udn cong béi chuyén dong cta cac canh quat 16a, va chédi 24b dugc ép ty vao cac
mat sau cua cac canh quat 16a theo cach co sat. Sau do, bui tich tu ga‘"m cac mép trudc
(c4c phin mép hudng tdm) cla cic canh quat 16a duoc loai bd béi chdi 24b.
Cu thé 13, bui c6 xu hudng tich tu gin cic mép trude cta cic canh quat 16a. Piéu nay 14
vi trong qua trinh van hanh diéu hoa khéng khi (xem Fig.4) trong d6 quat trong nha 16
duoc quay thusn, khong khi dap vao gin cac mép trudc clia cac bé mit ciia cac canh quat

16a, va bui bam vao gan cac mép trudc nay. Khong khi da ddp vao cac phan gan cac mép
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trude cua cic canh quat 16a di chuyén doc theo cadc dudng cong cua cadc bé mat cliia cac

canh quat 16a va di qua cac khoang tréng giita cac canh quat lién k& 16a, 16a.

Theo phuong 4an nay, nhu dugc md ta néu trén, chdi 24b duoc tiép xtic voi cac
canh quat 16a, va quat trong nha 16 dugc quay ngugc. Sau do, chéi 24b dén tiép xic voi
c4c mat sau cta cac canh quat 16a gén cdc mép trude cua ching, va bui tich tu gin cac
mép trude cla ca cac bé mit 14n cAc mit sau cla cic canh quat 16a dugc loai bd cung véi

nhau. Két qua 13, hiu hét bui tich tu trén quat trong nha 16 c6 thé dugc loai bé.

Ngoai ra, chuyén dong quay nguoc ciia quat trong nha 16 tao ra, bén trong cum
trong nha Ui (xem Fig.2), cac dong khi nhe theo cic huéng dbi dién véi cac huéng trong
qué trinh quay theo chiéu thuan ctia quat trong nha 16 (xem Fig.4). Nho d6, bui j loai bd
khéi quat trong nha 16 khong dugc huéng vé phia cira xa khong khi h4 (xem Fig.2), va
duge din dén khay tiép nhan swong 18 qua khoang tréng gitta bd trao d6i nhiét trong nha
truée 15a va quat trong nha 16, nhu duoc thé hién trén Fig.7A. Cu thé hon, bui j loai bo
khoi quat trong nha 16 boi chdi 24b dugc ép nhe ty vao bo trao ddi nhiét trong nha trudc
15a boi 4p luc khong khi. Ngoai ra, bui j roi vao khay tiép nhan suong 18 (xem mili tén
trén Fig.7A) doc theo bé mit nghiéng cta bd trao ddi nhiét trong nha trudc 15a (cac mép
cua cac canh f). Nho do, co rat it kha nang bui j bam vao bé mit sau cia ph?ln lam chéch
khong khi thing dimg 23 (xem Fig.2) qua khoang tréng nhé giita quat trong nha 16 va
khay tiép nhén suong 18. Didu nay gitp dat duoc viéc ngin khong cho bui j duge xa vao

nha trong qua trinh van hanh diéu hoa khong khi tiép theo.

Luu ¥ rang c6 kha ning rang phan bui j loai bé khéi quat trong nha 16 khéng roi
vao khay tiép nhan swong 18, ma bam vio bd trao ddi nhiét trong nha trudc 15a. Bui j
néu trén bam vao bd trao ddi nhiét trong nha trude 15a duge 1am sach trong qua trinh
trong budc S103 s€ dugc mo ta dudi day. Trong qua trinh lam sach quat trong nha 16, bd
didu khién 30 c6 thé truyén dong quat trong nha 16 & tdc d6 quay & giita dén khoang toc
do cao hodc c6 thé truyén dong quat trong nha 16 & téc do quay trong khoang tc do thap.

Tir gitra dén khoang tdc d6 cao ctia tbc dd quay clia quat trong nha 16 c6 thé bang
300 vong/phat hodc cao hon dén thip hon 1700 vong/phit. Khi quat trong nha 16 dugc
quay & tdc do & tir gilta dén khoang tdc dd cao, bui j ¢6 xu huéng duge hudng dén bo trao
dbi nhiét trong nha trudc 15a, do d6 bui j it c6 kha ning bam vao bé mit sau ctia phan

1am chéch khong khi thing dimg 23 (xem Fig.2) nhu dugc mé ta néu trén. Nho do, didu
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nay giup dat dugc viéc ngan khong cho bui j du*dc x4 vao nha trong qué trinh van hanh
diéu hoa khong khi tiép theo.

Ngoai ra, khoang téc do thdp cua tdc do quay cia quat trong nha 16 c6 thé bang
100 vong/phut hodc cao hon cho dn thip hon 300 vong/phiit. Khi quat trong nha 16
dugc quay ¢ toe do trong khoéng tdc d6 thip, quat trong nha 16 c6 thé dugc 1am sach véi
tiéng 6n nhé.

Sau khi qué trinh trong budc S101 trén Fig.6 dugc hoan thanh, trong budc S102,
b didu khién 30 di chuyén chi tiét 1am sach 13 chdi 24b. Néi cach khac, bd diéu khién 30
quay chdi 24b x4p xi 180° quanh phén truc 24a tir trang thai (xem Fig.7A) trong d6 dau
mut cua chdi 24b d6i mit v6i quat trong nha 16, khién cho dau mut ciia chdi 24b bay gio
d6i mit voi bo trao doi nhiét trong nha 15 (xem Fig.7). Pidu ndy c6 thé ngan khong cho
phan 1am sach quat 24 can tr& dong khong khi trong vin hanh didu hoa khong khi thuc
hién sau d6. Luu ¥ ring, nhu dugc thé hién trén Fig.7B, khi ddu mit ciia chdi 24b dugc
didu khién dbi mat véi bo trao ddi nhiét trong nha 15, tbt hon néu dau mut cta chdi 24b
tiép xtic v6i bd trao dbi nhiét trong nha trude 15a, hodc tot hon nita néu duge ngin cach

v6i b trao ddi nhiét trong nha trude 15a.

Tiép theo, trong budc S103, bd diéu khién 30 dong bang va lam tan bing bo trao
déi nhiét trong nha 15 mét cach lién tuc. Trudc tién, bo diéu khién 30 diéu khién bd trao
d6i nhiét trong nha 15 ¢6 chirc ning nhu bd 1am bay hoi d& déng bang bd trao ddi nhiét
trong nha 15, tao thanh bang bing nudc chira trong khong khi dwa vao cum trong nha Ui
trén bd trao dbi nhiét trong nha 15. Luu ¥ rang, qua trinh dong bing bd trao dbi nhiét
trong nha 15 nim trong van dé “lam nudc ngung tu bAm” vao bd trao dbi nhiét trong nha

15.

Trong khi bd trao dbi nhiét trong nha 15 dang dugc déng bing, tdt hon néu bd
diéu khién 30 thiét 14p nhiét do thap v6i nhiét do bay hoi clia moi truong 1dm lanh chay
vao bo trao ddi nhiét trong nha 15. N6i cach khac, trong khi diéu khién bd trao dbi nhiét
trong nha 15 c6 chirc ning nhu bd 1am bay hoi dé dong biang bd trao d6i nhiét trong nha
15 (hodc nudc ngung tu bam vao), bd diéu khién 30 diéu chinh 4p suit ctia moi trudng
lam lanh chdy vao bd trao ddi nhiét trong nha 15 khién cho nhiét do bay hoi cia moi
truomg 1am lanh c6 thé thip hon nhiét d6 bay hoi trong qui trinh van hanh didu hoa
khong khi thong thudng. '
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Vi du, bo diéu khién 30 giam lugng khong khi trong cum trong nha Ui bang cach
hodc giam muc d¢ ma van gian n¢ 14 (xem Fig.1) dugc mo, bang cach giam s cac vong
quay cia quat trong nha 16, hodc bing cach dimg quat trong nha 16, khién cho moi
truong 1am lanh & 4p suét thip va nhiét d6 bay hoi thip c6 thé chay vao bo trao d6i nhiét
trong nha 15. Két qua 13, bang hodc nudc da (dugc bidu thi béi ky hiéu chi dan i trén
Fig.7B) hinh thanh d& dang hon trong bo trao dbi nhiét trong nha 15, do d6 kkhi 1am tan

bang sau d6, bo trao dbi nhiét trong nha 15 ¢6 thé dugc 1am sach bang lugng nudc 16n.

Ngoai ra, t6t hon néu trong bd trao di nhiét trong nha 15, viing nim bén dudi
phan 1am sach quat 24 khong & ving dau ra ctia dong méi truong 1am lanh chay trong bo
trao ddi nhiét trong nha 15 (tirc 13 ving ndy nam & ving dau vao hodc ving gitta ctia
dong). K&t qua 13, moi truomg 1am lanh hai pha khi 16ng & nhiét do thip chay it nhat dudi
(& bén duéi) phin 1am sach quat 24, do d6 bang hodc nude da bam vio bd trao d6i nhiét
trong nha 15 c6 thé day I1én. Nhd d6, khi 1am tan bing sau d6, bo trao dbi nhiét trong nha

15 ¢6 thé dugc 1am sach béng lugng nudc 1on.

Luu ¥ riang bui gat khoi quat trong nha 16 béi phan 1am sach quat 24 c6 kha ning
bam vao ving trong bd trao dbi nhiét trong nha 15 ndm bén dudi phan lam sach quat 24.
Do d06, su chay cua méi truong lam lanh hai pha khi 16ng & nhiét do thip trong ving
trong bd trao dbi nhiét trong nha 15 bén dudi phan 1am sach quat 24 diéu khién bing
hodc nudc da d& hinh thanh hon, va viéc 1am néng chay bing hodc da nay gitp rira sach

bui trén b trao dbi nhiét trong nha 15 mot cach thich hgp.

Ngoai ra, trong khi diéu khién b6 trao ddi nhiét trong nha 15 c6 chirc ning nhu bd
lam bay hoi va déng bang (hoic 1am nudc ngung tu bam vao) bd trao ddi nhiét trong nha
15, t6t hon néu bd didu khién 30 déng phan 1am chéch khéng khi thing dimg 23 (xem
Fig.2) hodc hudéng phan l1am chéch khong khi thing ding 23 & géc hudng 1én nhiéu hon
S0 v6i trang thai nim ngang. Piu nay gitp ngin khong cho khong khi nhiét o thap 1am
lanh béi bd trao dbi nhiét trong nha 15 bi rd i vio bén trong phong va cho phép 1am tan
bang va tuong tu cia bg trao dbi nhiét trong nha 15 can thuc hién 1am sach ma khong didt
nguoi st dung vao moi truong khong thoai mai.

Sau khi déng bang bd trao dbi nhiét trong nha 15, bd diéu khién 30 1am tan bing
bd trao dbi nhiét trong nha 15 (budc S103 trén Fig.6). Vi du, bo diéu khién 30 1am tan
bing bo trao dbi nhiét trong nha 15 dén nhiét d6 phong bing cach gitr thiét bi dirng. Mot
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cach ¢6 chon loc, bd diéu khién 30 c6 thé lam tan chay bang hodc nudc dd bam vao bd

trao ddi nhiét trong nha 15 bang cach thuc hién van hanh gia nhiét hoic van hanh quat.

Fig.7B 14 hinh chiéu phdi canh thé hién trang thai trong d6 bo trao ddi nhiét trong
nha 15 dang dugc 1am tan bang. Khi bd trao ddi nhiét trong nha 15 dugc lam tan bing,
bang hodc nudc da bam vao bd trao ddi nhiét trong nha 15 tan chay, va luong nuéc lon w
chay xubng céc canh f dén khay tiép nhén swong 18. Két qua 13, bui j bam vao bo trao doi
nhiét trong nha 15 trong qué trinh van hanh diéu hoa khéng khi c6 thé dwoc lam sach,
Ngoai ra, bui j bam vao bg trao ddi nhiét trong nha trugc 15a bdi su lam sach cua quat
trong nha 16 bang chdi 24b ciing dugc 1am sach va chay xudng dén khay tiép nhén suong
18 (xem miii tén trén Fig.7B). Nudc w dd chay xudng dén.khay tiép nhan suong 18 dugc
x4 ra bén ngoai qua éng thoat (khong dugc thé hién trén hinh v&) cung véi bui j (xem
Fig.7A) d roi truc tiép vao khay tiép nhan swong 18 trong qua trinh 1am sach quat trong
nha 16. Nhu duoc mé ta néu trén, gdn nhu khéng c6 kha ning rang dng thoat hodc chi tiét
trong tu (khong dugc thé hién trén hinh v&) ma lugng nuéc 16n chay xubng trong qui
trinh 1am tan biang bo trao ddi nhiét trong nha 15 bi ket trong d6 véi bui j.
Sau khi dong bang va 1am tan bing bd trao dbi nhiét trong nha 15 (buéc S103), bd dicu
khién 30 c6 thé thuc hién van hanh gia nhiét hodc van hanh quat dé 1am kho phan bén
trong ctia cum trong nha Ui, mdc du khong dugc thé hién Fig.6. Piéu ndy c6 thé gitip
ngin khong cho vi khuan phat trién trong b trao d6i nhiét trong nha 15 va tuong tu.

Trong diéu hoa khong khi 100 duogc tao két cau theo cach do, phan 1am sach quat
24 1am sach quat trong nha 16 (buéc S101 trén Fig.6), c6 thé gitp ngin khong cho bui j
bi x4 vao nha. Ngoai ra, do phin 1am sach quat 24 duoc bd tri & giita b trao dbi nhiét
trong nha trudc 15a va quat trong nha 16, bui j gat khoi quat trong nha 16 b1 chdi 24b éé
thé dugc din dén khay tiép nhan swong 18.

Ngoai ra, trong qua trinh 1am sach quat trong nha 16, b diéu khién 30 quay ngugc
quat trong nha 16. Diéu nay c6 thé ngin khong cho bui j di vao cira xa khong khi h4.

Ngoai ra, trong qué trinh vin hanh diéu hoa khong khi théng thudng, chdi 24b
nidm ngang (xem Fig.4) va hiu hu khéng can tré dong khong khi. Ngoai ra, phan l1am
sach quat 24 duoc bd tri & ddu vao dong khong khi. Hai két cdu nay giup ngin khéng
cho, trong qu4 trinh van hanh diéu hoa khong khi thong thudng, giam lugng khong khi do
phéan 1am sach quat 24 Vé ting cong suit tiéu thu bdi quat trong nha 16. Ly do tao sao
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viéc giam luong khong khi duoc ngin ngira khi phin 13m sach quat 24 & déu vao 1a vi
dong khong khi & ddu ra chay chdm hon & ddu vao do trén thuc té cac dién tich cia cac

ctra hut khong khi h1, h2 16n hon cac dién tich ctia ctra x4 khong khi h4.

Khi lugng 16n bui bam vao quat trong nha 16, trong mot vai trudong hgp, su nhod
giot swong c6 thé xudt hién trong nha trong qua trinh van hanh 1am lanh vi nhiét d§ xa
khong khi giam d& bu cho sy giam hiéu ning cta quat trong nha 16. Dé ung phé véi tinh
hubng ndy, theo phuong 4n niy, nhu dugc md ta néu trén, quat trong nha 16 duge 1am
sach mét cach thich hop dé gitip ngin khong cho giam hrong khong khi tir quat trong nha
16 do sy bam bui. Nh&r d6, phuong 4n nay cé thé ngin ngira sy nhé giot swong do bui

trén quat trong nha 16.

Ngoai ra, do bd diéu khién 30 dong bing va lam tan bang bd trao ddi nhiét trong
nha 15 mot cach lién tuc (budc S103 trén Fig.6), nén bui j bam vao bo trao dbi nhiét
trong nha 15 dwoc 1am sach bang nudc w va chay xubng vio khay tiép nhan suong 18.
Theo c4ch ndy, phuong an ndy c6 thé gift quat trong nha 16 sach, va ciing, c6 thé giit bd

trao d6i nhiét trong nha 15 sach.

Két qua 13, diéu hoa khéng khi 100 c6 thé dat dugc sy diéu hoa khong khi dé chiu,
Hon nira, cong viéc ciia ngudi st dung va chi phi bao dudng dé 1am sach b trao d6i

nhiét trong nha 15 va quat trong nha 16 c¢6 thé dugc giam.
Qua trinh 1am sach chi tiét 1am sach (chéi)

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, phin dudi diy mé ta van hanh lam sach chdi 24b
(chi tiét 1am sach). Fig.8 14 so dd thé hién qua trinh 1am sach chdi 24b (chi tiét 1am sach)
duoc thuc hién béi b didu khién 30 (xem Fig.2 néu can thiét).

3
A4+7°

Phin mo ta sau ddy gia dinh ring & thoi diém “Bét dau” trong so dd trén Fig.8,
véan hanh diéu hoa khong khi khong duoc thuc hién.

Trong budc S110 trén Fig.8, b didu khién 30 thuc hién didu khién dé diéu khién
chdi 24b (chi tiét 1am sach) tiép xtic v6i bd trao ddi nhiét trong nhi 15.
Luu ¥ rang, thoi diém 1am sach chdi 24b (tin hiéu dé bit ddu qua trinh 1am sach chdi 24b)
c6 thé 1a trang théi trong do, vi du, thoi gian tich Iy ctia van hanh didu hoa khong khi tir

14n 13m sach trude ciia chdi 24b dat dén thoi gian dinh trude.
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Can luu ¥ ring day chi 1 mot vi du. Vi du, bd diéu khién 30 c6 thé thiét lap thoi
diém 1am sach chéi 24b & trong qué trinh van hanh 1am lanh hodc vAn hanh 1am bing, va
lam sach phén lam sach quat 24 trong qua trinh van hanh lam lanh hodc van hanh lam

bang.

Tiép theo, trong bude $120, bd diéu khién 30 bt ddu didu khién van hanh tao
nuéc dang swong. Trong qué trinh didu khién nay, bd diéu khién 30 thuc hién van hanh

dong bang va lam tan bang, van hanh lam lanh, hodc van hanh tuong tu.

Tiép theo, trong budc S130, bd diéu khién 30 x4c dinh lap di lip lai xem thoi gian
dinh truéc da tréi qua hay chua, va cho cho dén khi xac dinh duogc ring thoi gian dinh

trude di troi qua (“C6”).

Khi x4c dinh duoc trong buéc S130 rang thoi gian dinh trude di trdi qua (“C6”),
trong buéc S140 bd didu khién 30 két thuc viéc diéu khién van hanh tao nudc dang

suong.

Tiép theo, trong budc S150, bd diéu khién 30 thuc hién didu khién dé dong phan
1am chéch khong khi thang dimg 23 hoic dé dinh huéng phan lam chéch khong khi thing

ding 23 theo phuong nim ngang hodc huéng 1én nhiéu hon.

Néu vén hanh gia nhiét dugc thuc hién mudn hon trong budc S170, s& t6t hon néu
trong buéc S160 bd dicu khién 30 thuc hién didu khién dimg quay quat trong nha 16
(quat thdi khong khi). Qua trinh nay trong budc S160 duoc thuc hién dé gitr phong &
trang thai d& chiu bang cach ngin khong cho khong khi dé trao dbi nhiét bi xa vao nha
khi van hanh gia nhiét dugc thuc hién trong budc S170 dé 1am kho chdi 24b (chi tiét 1am
sach). Ngay ca khi bd diéu khién 30 khong thuc hién qué trinh trong budc S160 (tic 1a
khéng dimg quay quat trong nha 16 (quat thdi khong khi)), diéu hoa khong khi 100 vin
c6 thé 1am kho chdi 24b (chi tiét 1am sach) trong budc S170. Nho d6, qué trinh trong
budc S160 khong phai 13 thiét yéu va cé thé dugc loai bo. Ngoai ra, qua trinh trong budc
S160 dugc thuc hién véi gia thiét ring van hanh gia nhiét duoc thuc hién trong buédc
S170. Néu van hanh gia nhiét khong dugc thuc hién trong budc S170, qua trinh trong
buéc S160 dugc bd qua.

Tiép theo, trong budc S170, bd diéu khién 30 bét dau diéu khién van hanh 1am kho
chdi 24b (chi tiét 1am sach). Diéu hoa khéng khi 100 c6 thé 1am kho chdi 24b (chi tiét
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lam sach) béng cach thuc hién hodc van hanh gia nhiét trong d6 bo trao ddi nhiét trong
nha 15 cé chiic ndng nhu bo ngung tu, van hanh quat, hodc van hanh tuong tu. Phan mo

ta sau ddy gia dinh rang bd diéu khién 30 thuc hién van hanh gia nhiét.

Tiép theo, trong budc S180, bd diéu khién 30 xac dinh lap di lap lai xem thoi gian
dinh truéc di troi qua hay chua, va chd cho dén khi thoi gian dinh trude trdi qua.
Khi x4c dinh duoc trong budc S180 rang thoi gian dinh trude da trdi qua (“C6”), trong
bude S190 bo didu khién 30 két thic van hanh 1am kho chdi 24b (chi tiét 1am sach). Sau
d6, trong budc $200, bd didu khién 30 thuc hién diéu khién dé diéu khién chdi 24b (chi
tiét 1am sach) dugc ngin cach véi bd trao dbi nhiét trong nha 15. Bang cach thiic ny,

chudi qua trinh két thic.

Luu ¥ ring trong cac bude tir S170 dén S200, nhiét do ciia chdi 24b dugc ting dén
nhiét do gy chét cua vi khudn hodc cao hon va dugc duy tri trong khoang thoi gian
mong mudn sao cho vi khun (ndm) c6 thé b tiéu diét hoan toan. Phin mo ta sau dy gia
dinh rﬁng nhiét do gay chét cia vi khuan 14 50 °C hodc cao hon. Nhiét d6 50°C nay dugc
dua trén nhiét 4o gay chét cta vi khuin (dspergillus sp. conidium) (thdi gian: 5 phut)
trong Bang 4 “Gidi han chiju nhiét ciia Vi khuin” trong trang mang sau cia B gido duc,
van hoa, thé thao, khoa hoc va k¥ thuat Nhat Ban. Tuy nhién, nhiét d0 gay chét cua vi
khuidn khoéng bi gié6i han & 50°C hoic cao hon. (Trang web:
http://www.mext.go.jp/b_menu/shingi/chousa/sonota/003/houkoku/08111918/002.htm)

Vi du, khoang thoi gian mong mudn mé ta néu trén c6 thé 12 nam phut khi nhiét do
duy tri 13 50°C hoic cao hon. Khoang thdi gian mong mudn c6 thé ngin hon nim phut

khi nhiét 46 duy tri cao hon 50°C.

Cum trong nha Ui ¢6 thé duy tri chdi 24b sach bing cach duy tri nhiét d6 ciia chdi
24b & nhiét do gy chét cua vi khudn trong cac budce tir S170 dén S200 dé diét vi khuin
(nAm).

So d6 trén Fig.8 c6 thé dugc bién ddi sang, vi du, so d6 trén Fig.9. Fig.9 14 so dd
thé hién qua trinh khac dé 1am sach chdi 24b (chi tiét 1am sach) dugc thuc hién boi bd
diéu khién 30. So dd trén Fig.9 khac véi so dd trén Fig.8 trong d6 qua trinh trong céc
budc S110 va S120 dugc thay thé bing qua trinh trong cac budc S110a va S120a. Qua
trinh trong budc S110a trén Fig.9 tuong ting véi qua trinh trong bude S120 trén Fig.§, va
qua trinh trong budc S120a trén Fig.9 tuong Ung véi qué trinh trong budc S110 trén
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Fig.8. No6i cach khac, trong so dd trén Fig.9, cac buéc S110 va S120 trén Fig.8 dugc

chuyén doi.

Cu thé, trong so d6 trén Fig.9, trong budc S110a, bd diéu khién 30 bat ddu diéu
khién van hanh tao nudc dang suong. Trong qué trinh diéu khién nay, bo diéu khién 30
thuc hién van hanh déng bang va lam tan bang, vin hanh 1am lanh, hodc van hanh tuong
tir. Sau d6, trong so dd trén Fig.9, trong budc S120a, bo didu khién 30 thuc hién diéu
khién diéu khién chdi 24b (chi tiét 1am sach) tiép xtc véi bd trao dbi nhiét trong nha 15.

Pinh huéng chi tiét 1am sach (chdi)

Trong khi van hanh diéu hoa khong khi nhu van hanh gia nhiét hodc van hanh lam
lanh dugc thuc hién, chéi 24b cua phén lam sach quat 24 tdt hon néu duogc dinh huéng
trong khoang géc dung sai cho phép a 1én va xudng tir huéng nim ngang, nhu dugc thé
hién trén, vi du, Fig.10A. Tét hon néu sy dinh huéng cia chdi 24b cia phﬁn lam sach
quat 24 duoc duy tri nhu dugc thé hién trén Fig.10A trong qua trinh trong budc S110 trén
Fig.8 hodc budc S120a trén Fig.9.

Fig.10A 13 so d6 thé hién mot vi du v& cach thirc dinh huéng chdi 24b (chi tiét [am
sach) trong qu4 trinh van hanh diéu hoa khong khi. Trong trudng hop nay, cum trong nha
Ui c6 thé dat duoc hiéu suit diéu hoa khong khi twong dbi c6 1oi bang cach duy tri hudng
ctia chdi 24b cta phan 1am sach quat 24 & huéng dugc thé hién trén Fig.10A dé khong
13m can tré dong khong khi chay bén trong. Cha ¥ rang, trong vi du dugc thé hién trén
Fig.10A, phén truc 24a cua phﬁn lam sach quat 24 duogc bd tri & vi tri PO ndm bén canh
phén ubn cong ciia bd trao dbi nhiét trong nha trude 15a. Sau d6, chdi 24b ciia phin 1am
sach quat 24 duoc duy tri v& huéng trong khoang géc cho phép a 1én va xudng ctia hudng

nam ngang.

Luu ¥ ring bén trong cum trong nha Ui, khong khi chay vé phia tim O (xem
Fig.1) ctia quat trong nha 16. Do d6, xung quanh quat trong nha 16, huéng di 1€n c6 luc
can khong khi thip & vi tri cao hon tAm O cta quat trong nha 16, va huéng di xudng cé
luc can khong khi thip & vi tri thip hon tdm O clia quat trong nha 16. Do d6, huéng cia
chdi 24b ctia phan 1am sach quat 24 c6 thé, t&t hon néu, dugc duy tri song song v6i dong
khong khi nhu dugc thé hién trén Fig.10B, vi du, trong qua trinh v4n hanh diéu hoa
khéng khi nhu van hanh gia nhiét hodc van hanh lIam lanh. Tt hon néu su dinh huéng
ctia chdi 24b cua phin 1am sach quat 24 c¢6 thé duoc duy tri nhu duge thé hién trén
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Fig.10B trong qua trinh trong budc S110 trén Fig.8 hodc budc S120a trén Fig.9. Fig.10B
1a so do thé hién vi du khac vé céch thirc dinh hudng chdi 24b (chi tiét 1am sach) trong
qué trinh van hanh diéu hoa khong khi hodc trong qué trinh van hanh lam sach chbi 24b
(chi tiét 1am sach). Vi du, trong trudng hop nay chdi 24b duge dinh hudng sao cho diu
mut cta chdi 24b dugc hudng di 1én so v6i phuong nim ngang néu phan truc 24a duoc
dinh vi & vi tri P1 cao hon tdm O ctia quat trong nha 16. Ngoai ra, vi duy, trong trudng hop
nay chdi 24b duoc dinh hudéng sao cho diu mut ciia chdi 24b duoc hudng di xubng nhidu
hon so véi phuong nim ngang néu phan truc 24a dugc dinh vi & vi tri P2 thip hon tdm O
clia quat trong nha 16. Hon nita trong trudng hop nay, chdi 24b cia phin 1am sach quat
24 tiép xtc v6i cac canh f clia bd trao doi nhiét trong nha 15 ma tiép xuc véi cac ong trao
d6i nhiét g ma mai truong 1am lanh & trang thai khi hodc trang thai hai pha chay qua do.
Sau d6, ciing trong truong hop nay, cum trong nha Ui c¢6 thé dat duqcvhiéu suit diéu hoa
khong khi twong ddi c6 loi bang cach duy tri huéng ctia chdi 24b ctia phan 1am sach quat
24 & hudng duoc thé hién trén Fig.10B dé khong 1am can tr& dong khong khi chay trong
do.

Tuy nhién, ngay ca khi phﬁn truc 24a dugc dinh vi ¢ vi tri PO cao hon tam O cua
quat trong nha 16 nhu dugc thé hién trén F ig.11 vi du, chbi 24b cua phén lam sach quat
24 ¢6 thé duoc dinh huéng sao cho déu mut ciia chdi 24b quay mit di xudng nhiéu hon
so voi phuong nam ngang. Fig.11 13 so d6 thé hién mét vi du khac v& cach thirc dinh
huéng chdi 24b (chi tiét 1am sach) trong qua trinh van hanh diéu hoa khong khi. Trong
truong hop néy, nuée dang suong (nuée ngung tu) bam vao chdi 24b chay tir phia phin
truc 24a vé phia ddu mut cta chdi 24b va nhé giot tir ddu mat ctia chdi 24b. Trong trudng
hop nay, nuée dang swong (nuée ngung tu) nhé giot cling v6i bui bam vao chdi 24b. Nho

d6, cum trong nha Ui c6 thé loai bo hiru hiéu bui ra khoi chdi 24b.

Luu § rang nhu dugc thé hién trén Fig.11 vi du, bd diéu khién 30 c6 thé, tét hon
néu, thiét lap géc cua ph?ln lam sach quat 24 sao cho phﬁn lam sach quat 24 dugc bd tri &
huéng nghiéng xudng, sao cho khi sinh ra nuéc dang swong, nudc dang swong nay co thé
chay tir phia diu mut cta chdi 24b cla phan 1am sach quat 24 vé phia phan bd trao dbi
nhiét trong nha 15 (ttrc 13 phan dudi clia n6) hoic vé phia khay tiép nhén suong 18. Bing
cach d6, diéu hoa khong khi 100 c6 thé diéu khién phan 1am sach quat 24 c6 chirc ning

nhu dudmg dan cho nuée dang sﬁong.
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T4t hon nita néu, chdi 24b cua phén lam sach quat 24 cé thé duoc di chuyén ra xa
khoi bd trao dbi nhiét trong nha trudc 15a nhu dugce thé hién trén, vi du, Fig.12, trong qua
trinh v4n hanh 1am lanh bd trao d6i nhiét trong nha 15,nhu van hanh lam lanh hodc van
hanh hut 4m. Fig.12 13 so dd thé hién cach thitc dinh hudng chdi 24b (chi tiét 1am sach)
trong qu4 trinh v4n hanh 1am lanh hodc van hanh hit 4m. Trong truomg hop ndy, cum
trong nha Ui c6 thé ngan khéng cho nudc dang swong (nudc ngung tu) sinh ra trong bd
trao ddi nhiét trong nha 15 khéng chay xubng chdi 24b va nho timg giot. Nho d6, cum
trong nha Ui c6 thé 1am sach hitu hiéu b trao dbi nhiét trong nha 15 bang nuéc dang

suong (nudc ngung tu).

Mot cach cé chon loc, ngay ca khi trong qué trinh vdn hanh lam lanh hodc véan
hanh hit 4m, phin 1am sach quat 24 c6 thé duoc dinh hudng theo phuong nim ngang
hodic nam trong khoang géc dinh trude a twong dbi véi phuong nam ngang nhu duoc thé

hién trén, vi du, Fig.10A.

Ngoai ra, ngay ca khi trong qué trinh vin hanh 1am lanh hoc v4n hanh hat 4m,
phﬁn lam sach quat 24 c6 thé dugc dinh huéng song song v6i dong khong khi nhu dugc
thé hién trén, vi du, Fig.10B.

Ngoai ra, ngay ca khi trong qué trinh van hanh gia nhiét, chdi 24b ctia phan lam
sach quat 24 c6 thé dugc di chuyén ra xa khéi bd trao ddi nhiét trong nha true 15a nhu
duoc thé hién trén, vi du, Fig.12. N6i cach khéc, trong qua trinh van hanh gia nhiét, van
hanh 1am lanh, hodc vin hanh hat 4m, bd diéu khién 30 c6 thé giit phan 1am sach quat 24
khéng tiép xtic v&i bd trao ddi nhiét trong nha 15 nhu duoc thé hién trén, vi du, Fig.12.

Thoi diém 1am sach quat thdi khong khi (quat trong nha)

Theo phuong 4n md ta néu trén, thoi diém 1am sach quat trong nha 16 (tin hiéu dé
bét d4u 1am sach quat trong nha 16) 13 trang thai trong d6 thoi gian tich lily ctia van hanh
diéu hoa khéng khi tir 14n 1am sach trudc ctia quat trong nha 16 dat dén thoi gian dinh
truéc. Tuy nhién, thoi diém 1am sach quat trong nha 16 ¢ thé dugc thay ddi cho phit hop
v6i su van hanh nay, nhu dugc thé hién trén, vi du, Fig.13. Fig.13 13 so do thé hién mot vi
du cta viéc van hanh thay ddi thoi diém 1am sach quat trong nha 16 (quat thdi khong
khi).
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Nhu dugc thé hién trén Fig.13, phén dudi ddy mo ta sy van hanh thay ddi thoi
diém 1am sach quat trong nha 16 (quat thdi khong khi). Theo vi du ndy, ngudi str dung
didu hoa khong khi 100 1énh cho diéu hoa khéng khi 100 thuc hién van hanh diéu hoa va
dirmg van hanh diéu hoa khong khi & thoi diém bat ky.

Trong budc S610 trén Fig.13, bd didu khién 30 thiét 1ap thoi diém 1am sach quat
trong nha 16 dua trén trang thai thiét 1ap chira tru6c trong bd nhé 31a (xem Fig.5). Phin
mo ta sau day gia dinh rf?lng v6i thoi diém 1am sach quat trong nha 16, diéu kién van hanh
trong d6 thoi gian van hanh (thoi gian vén hanh tich liy) cia quat trong nha 16 dat dén
thdi gian mong mudn duogc thiét 1ap. Ngoai ra, phin md ta sau day gia dinh ring thoi
diém 1am sach quat trong nha 16 dugc thay ddi khi thoi gian van hanh ctia quat trong nha
16 dat dén gidi han thiét 1ap trude. Thay thé cho su van hanh cila quat trong nha 16, bd
didu khién 30 c6 thé sir dung s6 vong quay tich lily ctia quat trong nha 16, gié tri két hop

ctia tbe d0 quay ciia quat trong nha 16 va thoi gian van hanh, hodc twong tu.

Tiép theo, trong budc S620, bd diéu khién 30 bat ddu van hanh diéu hoa khong khi
khi nguoi st dung phét 1énh thuc hién vin hanh diéu hoa khéng khi. Tiép theo, trong
bude $630, bd diu khién 30 do thdi gian van hanh ciia quat trong nha 16 (quat thoi
khong khi). Tiép theo, trong budc S640, bd didu khién 30 xac dinh xem diéu kién van
hanh biéu thi ring thoi diém 1am sach quat trong nha 16 (quat thdi khéng khi) da dat dén
hay chua. Khi x4c dinh duoc trong budc S640 ring didu kién van hanh biéu thi ring thoi
diém 1am sach quat trong nha 16 (quat thdi khong khi) da dat dén (“C6”), qua trinh tién
dén buéc S690. Néu, mat khéc, xac dinh dugc trong budc S640 ring diéu kién vAn hanh
bidu thi ring thdi didm 1am sach quat trong nha 16 (quat thdi khong khi) chua dat dén
(“Khoéng”), trong buc’fc S650 bo didu khién 30 xac dinh xem thoi gian van hanh ciia quat
trong nha 16 (quat thdi khong khi) da dat dén gidi han hay chura.

Khi x4c dinh dugc trong budc S650 rang thdi gian van hanh cla quat trong nha 16
(quat thdi khong khi) chua dat dén giéi han (“Khong”), trong budc S660 bd didu khién
30 x4c dinh xem diu kién vin hanh biéu thi ring vin hanh didu hoa khéng khi dugc két
thiic hay chua, tirc 12 ngudi sit dung di phat 1énh dimg van hanh diéu hoa khong khi.
Khi x4c dinh dugc trong budc S660 ring didu kién van hanh khong biéu thi rang van
hanh diéu hoa khéng khi dugc két thiic (“Khong”), qua trinh tiép tuc tré lai budc S630.

Khi, mat khac, xac dinh duogc trong bude S660 rang diéu kién van hanh biéu thi ring vin
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hanh diéu hoa khéng khi 14 dugc két thic (“C6”), trong budc S670 bd didu khién 30 két
thiic van hanh didu hoa khong khi. Bing cich thic ndy, chudi qua trinh két thic.
Khi x4c dinh dugc trong budc S650 néu trén rang thoi gian van hanh cta quat trong nha
16 (quat thdi khong khi) d dat dén giGi han (“C6™), trong budc S680 bd diéu khién 30
thay ddi thoi diém 1am sach quat trong nha 16 (quat thdi khong khi) dua trén trang thai
thiét 14p chira trudc trong bd nhé 31a (xem Fig.5). Didu nay cho phép bo didu khién 30
lam sach quat trong nha 16 (quat thdi khong khi) & t4n sudt cao hon hoic tin suét thap

hon tin sudt hién tai. Sau do, qu4 trinh nay tién dén budc S690.

Trong budc $690, bd diu khién 30 xac dinh lap di lap lai xem didu kién van hanh
biéu tmf rang van hanh diéu hoa khong khi dugc két thiic hay chura, tic 13 ngudi str dung
da phat 1énh ding vén hanh didu hoa khong khi hay chua, va chd cho dén khi xac dinh
duoc ring didu kién van hanh biéu thi ring vin hanh didu hoa khong khi duoc két thiic
(“C6”). Khi xé4c dinh duoc trong bude S690 ring didu kién van hanh biéu thi ring van
hanh diéu hoa khong khi duoc két thic (“C6”), trong budc S700 bo diéu khién 30 két
thiic van hanh diu hoa khong khi. Sau do, trong budc S710, bo didu khién 30 lam sach
quat trong nha 16 (quat théi khong khi). Bang cach thiic ndy, chudi qua trinh két thuc.

Thoi diém 1am sach chi tiét 1am sach (chdi)

Theo phuong 4n mé ta néu trén, thoi diém lam sach chdi 24b (tin hiu dé bit dau
1am sach chdi 24b) 13, vi du, trang thai trong d6 thoi gian tich lily ctia van hanh diéu hoa
khong khi tir 14n 1am sach trude ciia chbi24b dat dén thoi gian dinh trude. Tuy nhién, thoi
diém 1am sach chdi 24b c6 thé dugc thay d6i dé phu hop véi sy van hanh nay, nhu dugc
thé hién trén, vi du, Fig.14. Fig.14 13 so dd thé hién mot vi du vé sy van hanh thay ddi
thoi diém 1am sach chéi 24b (chi tiét 1am sach).

Nhu dugc thé hién trén Fig.14, ph?ln sau ddy mo ta su van hanh thay dbi thoi diém
1am sach chdi 24b (chi tiét 1am sach). Theo vi du nay, ngudi st dung diéu hoa khong khi
100 1énh cho diéu hoa khong khi 100 thuc hién van hanh diéu hoa va dimg vén hanh diéu
hoa khéng khi & thoi diém bat ky.

Trong buéc S810 trén Fig.14, bd didu khién 30 thiét 1ap thoi diém 1am sach chdi
24b dua trén trang thai thiét 1ap chira trudce trong bd nhé 31a (xem Fig.5). Phin mé ta sau
day gia dmh rang v6i thoi didm 1am sach chdi 24b, diéu kién van hanh trong d6 thoi gian
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van hanh (thoi gian van hanh tich liiy) cua quat trong nha 16 (quat th6i khong khi) dat

dén thoi gian mong mubn dugc thiét lap.

Ngoai ra, phin mé ta sau day gia dinh rang thoi diém lam sach chdi 24b dugc thay
ddi khi thoi gian vAn hanh cta quat trong nha 16 (quat thdi khong khi) dat dén giGi han
thiét 1ap trude. Luu y ring thoi diém da néi néu trén dé 1am sach chéi 24b chi 1a mot vi
du. Vi du, bd diéu khién 30 c6 thé st dung van hanh lam lanh hoic van hanh lam bing
1am thoi diém 1am sach chéi 24b, va 1am sach phan 1am sach quat 24 trong v4n hanh lam

lanh hodc van hanh Iam bang.

Tiép theo, trong budc S820, bd didu khién 30 bat ddu van hanh didu hoa khong khi
khi nguoi st dung phat 1énh thuc hién vadn hanh didu hoa khong khi.
Tiép theo, trong budc S830, b didu khién 30 do thoi gian van hanh ctia quat trong nha
16 (quat thdi khong khi). Tiép theo, trong budc S840, by didu khién 30 x4c dinh xem
diéu kién van hanh biéu thi thoi diém Iam sach chdi 24b d3 dat dén hay chua.

Khi x4c dinh dugc trong bude S840 ring diéu kién van hanh biéu thi thoi diém
lam sach chdi 24b d3 dat dén (“C6”), qua trinh tién dén budc $890. Néu, mat khac, xac
dinh dugc trong bude S840 rang thoi diém 1am sach chdi 24b chua dat dén (“Khéng™),
trong budc S850 bd didu khién 30 xac dinh xem thoi gian van hanh clia quat trong nha 16
(quat théi khong khi) da dat dén gidi han hay chua.

Khi x4c dinh duoc trong bude S850 rang thdi gian van hanh ctia quat trong nha 16
(quat thdi khong khi) chua dat dén giéi han (“Khéng™), trong budc S860 bd didu khién
30 x4c dinh xem diéu kién van hanh biu thi ring van hanh didu hoa khong khi dugc két
thac hay chua, tirc 1a nguoi sit dung da phat 1énh dimg van hanh didu hoa khong khi.
Khi xac dinh dugc trong buéc S860 ring diéu kién van hanh khong biéu thi ring vin
hanh diéu hoa khong khi dugc két thuc (“Khéng™), qua trinh tiép tuc tré lai budc S830.
Khi, mat khéc, x4c dinh dugc trong budc S860 ring diéu kién van hanh biéu thi ring van
hanh didu hoa khong khi 13 duoc két thic (“C6”), trong budce S870 bd didu khién 30 két
thiic van hanh didu hoa khong khi. Bing c4ch thirc nay, chudi qua trinh két thic.

Khi x4c dinh dugc trong budc S850 néu trén ring thoi gian van hanh cta quat
trong nha 16 (quat thdi khong khi) d dat dén gi6i han (“C6”), trong budc S880 bo didu
khién 30 thay ddi thoi diém 1am sach chdi 24b dua trén trang thai thiét 1ap chira truéc
trong by nhé 31a (xem Fig.S). Piéu nay cho phép bd diéu khién 30 1am sach chdi 24b &
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tan suit cao hon hoic tin sudt thap hon tan suit hién tai. Sau d6, qua trinh nay tién dén

bude S890.

Trong budc $890, bd diéu khién 30 xac dinh lap di lap lai xem diéu kién van hanh
biéu thi rdng vin hanh diéu hoa khéng khi dugc két thuc hay chua, tirc 13 xem nguoi st
dung da phat 1énh dimg van hanh diéu hoa khong khi hay chua, va chd cho dén khi x4c
dinh dugc ring diéu kién van hanh biéu thi ring van hanh diéu hoa khéng khi duoc két
thiic (“C6”).

Khi xac dinh duoc trong budc S890 réng didu kién van hanh biéu thi réng van
hanh diéu hoa khong khi dugc két thic (“C6”), trong bude S900 bd didu khién 30 két
thic van hanh didu hoa khong khi. Sau d6 trong budc S910, bd diéu khién 30 1am sach
chdi 24b. Bang céach thirc nay, chudi qua trinh két thuc.

Tén sudt 1am sach phin l1am sach quat bang cach diéu khién phan 1am sach quat
tiép xuic voi bd trao ddi nhiét trong nha

Theo phuong 4n ndy, cum trong nha Ui 1am sach chdi 24b (chi tiét 1am sach) cua
phan 13m sach quat 24 bang cach sir dung nuéc dang suong (nude ngung ty) sinh ra trong
bd trao dbi nhiét trong nha 15 trong qué trinh van hanh déng bang va 1am tan bang hoic
v&n hanh 1am lanh. Tuy nhién, cin c6 ning lugng dé tao ra nuéc dang suong. Do d6, tbt
hon néu tin suit 1am sach phﬁn lam sach quat 24 béng cach diéu khién phﬁn Iam sach
quat 24 tiép xtc v6i bd trao ddi nhiét trong nha 15 13 thip nhat c6 thé. Khi tinh dén diém
nay, do lvong bui bam vio phan 1am sach quat 24 nho hon lugng bui bam vao quat trong
nha 16 (quat thdi khong khi), tot hon néu tin suét 1am sach phan lam sach quat 24 bang
céch diéu khién phan 1am sach quat 24 tiép xtic v6i bd trao d6i nhiét trong nha 15 thip
hon tin suét 1am sach quat trong nha 16 (quat thdi khong khi) bang phin 1am sach quat
24. Nhor d6, diéu hoa khong khi 100 c6 thé giam su tiéu thu dién.

Céc d4u hiéu chinh cta diéu hoa khong khi

(1) Nhu duoc thé hién trén Fig.2, diéu hoa khong khi 100 bao gém chu trinh lam
lanh c6 bd trao d6i nhiét trong nha 15 (bd trao ddi nhiét), quat trong nha 16 (quat thdi
khong khi), phﬁn lam sach quat 24 dé 1am sach quat trong nha 16 bing chdi 24b (chi tiét
1am sach), va bd diéu khién 30 (xem Fig.5). Chdi 24b duoc tao két ciu dé c6 thé tiép xuc
v6i ca bd trao ddi nhiét trong nha 15 va quat trong nha 16 mot cach c6 chon loc. Nhu

-25-



32422

dugc thé hién trén Fig.8, bo didu khién 30 c6 thé thuc hién viéc diéu khién tiép xic dé
didu khién chéi 24b tiép xac v6i bo trao d6i nhiét trong nha 15 (xem Budc S110) va viée
didu khién van hanh tao dé tao ra nuéc dang swong (nu6c ngung tu) trong bd trao doi
nhiét trong nha 15 (xem Budc S120). Nhu dugc thé hién trén Fig.8 va Fig.9, bd diéu
khién 30 diéu khién chu trinh 1am lanh tao ra nuéc dang suong trong bd trao ddi nhiét
trong nha 15 trude khi didu khién phan lam sach qudt 24 tiép xuc v6i bd trao ddi nhiét
trong nha 15 hoic trong khi gitr phdn 1am sach quat 24 tiép xic véi bo trao d6i nhiét
trong nha 15. Luu ¥ ring, chi tiét lam sach c6 thé 13 chi tiét nhu bot xp thay cho chdi
24b. Nudc dang suong (nudc ngung tu) sinh ra trong b trao dbi nhiét trong nha 15 ¢6
thé 12 nudc dong bang tam thoi va bam vao bo trao dbi nhiét trong nha 15 dudi dang bang
(hoic d4) va dugc 1am tan bang. Ngoai ra, su diéu khién tiép xtc (xem Bude S110 trén
Fig.8) va su diéu khién van hanh tao (xem Budc S120 trén Fig.8) c6 thé dugc dao lai theo
thir tw, nhu cdc bude S110a va S120a dugc thé hién trén Fig.9. Diéu hoa khong khi 100
duoc tao két cAu theo cach dé c6 thé 1am sach chbi 24b béng cach st dung nudc dang
swong (nu6e ngung tu) sinh ra trong b trao ddi nhiét trong nha 15, do d6 c6 thé 1am sach
hitu hiéu chéi 24b.

(2) Nhu duoc thé hién trén Fig.8 va Fig.9, bo didu khién 30 thyc hién vin hanh
lam kho sau khi didu khién chu trinh 1am lanh sinh ra nuéc dang swong trong bo trao dbi
nhiét trong nha 15. Véan hanh 1am khd dugc thuc hién bang van hanh gia nhiét hoic van
hanh quat trong d6 bd trao ddi nhiét trong nha 15 c6 chirc ning nhu bd ngung tu (xem
Bude S170). Didu hoa khong khi 100 duoc tao két cAu theo cach d6 c6 thé 1am kho hitu
hiéu chdi 24b, do d6 c6 thé duy tri chdi 24b sach. |

(3) Nhu duoc thé hién trén Fig.8 va Fig.9, néu van hanh gia nhiét trong d6 b trao
d6i nhiét trong nha 15 c6 chirc ning nhu bd ngung tu dwoc thuc hién trong bude S170
lam van hanh 1am kho sau khi chu trinh 1am lanh sinh ra nuéc dang suong trong bd trao
dbi nhiét trong nha 15, trong budc S110 trén Fig.8 hoic budc S120a trén Fig.9 t6t hon
néu bd didu khién 30 thuc hién diéu khién tiép xuc trén phin 1am sach quat 24 va diéu
khién chédi 24b tiép xic v6i bd trao dbi nhiét trong nha 15. Trong van hanh gia nhiét
trong bugc S170, diéu hoa khong khi 100 dugc tao két cAu theo cach d6 cho phép nhiét
ctia bo trao dbi nhiét trong nha 15 truyén hiru hiéu sang chdi 24b, do d6 c6 thé 1am kho

-26-



32422

chéi 24b mot cach nhanh chéng. Tuy nhién, didu hoa khong khi 100 ¢6 thé 1am kho chdi
24b ma khong c6 bo trao dbi nhiét trong nha 15 tiép xtc véi chdi 24b.

(4) Trong van hanh lam khé6 thuc hién sau khi chu trinh lam lanh sinh ra nuéc
dang suwong trong bd trao ddi nhiét trong nha 15 nhu dugc thé hién trén Fig.8 va Fig.9, tdt
hon néu b diéu khién 30 déng phan lam chéch khéng khi thing ding 23 hogc dinh
huéng phan 1am chéch khéng khi thing ding 23 theo phuong nim ngang hodc huéng 1én
nhiéu hon (xem Buéc S150), dimg quat trong nha 16 (quat thdi khong khi) (xem Budic
S160), hodc ca hai. Pidu hoa khéng khi 100 dugc tao két cAu theo cach d6 thuc hién van
hanh 1am khd bang khong khi di qua bo trao dbi nhiét trong nha 15 khéng duge x4 manh
vao nha qua cira x4 khong khi h4 (xem Fig.2). Nho d6, didu hoa khﬁng khi 100 c6 thé
gitip ngin khong cho nuée dang swong bi ro i ra bén ngoai qua cira x4 khong khi h4

(xem Fig.2) va c6 thé giir khong khi trong nha sach.

(5) Nhu dugc thé hién trén Fig.10A, 10B, hodc 11, dbi v6i van hanh 1am kho, tdt
hon néu bd didu khién 30 diéu khién phin lam sach quat 24 vao tiép xtc véi cac canh f
ctia bo trao ddi nhiét trong nha 15 ma tiép xtc véi cac dng trao dbi nhiét g trong d6 méi
trudong 1am lanh & trang thai khi hodc trang thai hai pha chay. Piéu hoa khong khi 100
dugc tao két cAu theo cach d6 co thé tang nhi¢t do cua hitu hiéu phﬁn lam sach quat 24 st .
dung nhiét truyén tir cac canh f. Cu thé 13, cac 6ng trao d6i nhiét g cua bg trao dbi nhiét
trong nha 15 trong d6 moi truong lam lanh & trang thai khi hodc trang thai hai pha chay
c6 xu huéng néng hon cic 6ng trao dbi nhiét g trong d6 méi trudng lam lanh trong
trang thai 1ong chay. Vi 1y do ndy, khi phan 1am sach quat 24 dugc dua vao tiép xuic véi
cac canh f tiép xic v6i cac dng trao dbi nhiét g trong d6 méi trudong 1am lanh & trang thai
khi hoic trang thai hai pha chay, phin 1am sach quat 24 c6 thé dugc ting nhiét do d&
dang hon.

(6) Vi du, néu van hanh gia nhiét sir dung b6 trao dbi nhiét trong nha 15 1am bd
ngung tu dugc thuc hién trong budc S170 trong vi du duoc thé hién trén Fig.8 va Fig.9
nhu duge thé hién trén Fig.10A, Fig.10B, va Fig.11, tbt hon néu bo diéu khién 30 hudng
phén 1am sach quat 24 vé phia bd trao dbi nhiét trong nha 15 dé d& dang ting nhiét do
cho phan 1am sach quat 24 hon. Piéu hoa khéng khi 100 duoc tao két cAu theo cach d6 c6
thé tang nhiét do cla phﬁn lam sach quat 24 sir dung nhiét truyén tir cac canh f sao cho, vi
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du, vi khuén (ndm) c6 thé duoc tiéu diét mot cach du. Bang cach d6, didu hoa khong khi

100 c6 thé gitt phan 1am sach quat 24 sach.

(7) Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.12, bd diéu khién 30 co thé giit phan lam
sach quat 24 duoc ngan cach véi bo trao ddi nhiét trong nha 15 trong qua trinh van hanh
gia nhiét, van hanh lam lanh, hodc vén hanh huit 4m. Trong qua trinh van hanh gia nhiét,
vén hanh 1am lanh, hodc van hanh hat 4m, diéu hoa khong khi 100 dugc tao két cAu theo
céch do6 c6 thé giup ngan khong cho bui di chuyén tir bd trao dbi nhiét trong nha 15 vao
phin 1am sach quat 24, va c6 thé giam luong bui bam vio phan 1am sach quat 24. Ngoai
ra, diéu hoa khong khi 100 c6 thé ngan khong cho nuéc dang swong (nudc ngung tu) sinh
ra trong bo trao ddi nhiét trong nha 15 chay xubng chdi 24b va nho timg giot, va hh(‘) doé
bd trao ddi nhiét trong nha 15 ¢6 thé dwoc 1am sach hitu hiéu bing nuéc dang suong

(nudc ngung tu).

(8) Phin 1am sach quat 24 dugc tao két cdu quay quanh phan truc 24a. Trong qui
trinh van hanh gia nhiét, van hanh 1am lanh, hodc v4n hanh hit 4m, bd diéu khién 30 dinh
huéng theo cach mong mudn phan 1am sach quat 24 theo phuong nim ngang hoic trong
gidi han géc dinh trude tuong dbi voi huéng nim ngang, nhu dugc thé hién trén Fig.10A.
- Diéu hoa khoéng khi 100 dugc tao két cdu theo cach d6 khong can tré dong khong khi

chay trong d6, va nhd d6 c6 thé dat duoc hiéu suit diéu hoa khéng khi twong dbi c6 1oi.

(9) M6t cach cb chon loc, trong qua trinh vén hanh gia nhiét, vn hanh lam lanh,
hodc vAn hanh hit 4m, bo diéu khién 30 cé thé hudéng ph?m lam sach quat 24 song song
v6i dong khong khi nhu duge thé hién trén Fig.10B. Piéu hoa khong khi 100 dugc tao
két cAu theo cach d6 khong can tré dong khong khi chay trong d6, va nhy d6 c6 thé dat

duogc hiéu sudt diéu hoa khong khi tuong ddi c6 loi.

(10) Trong diéu hoa khong khi 100, phin bd trao dbi nhiét trong nha 15 (tirc 1a
phin dudi ciia nd) hoic khay tiép nhan swong 18 dugc bb tri bén dudi phén 1am sach quat
24. Vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.11, bd didu khién 30 c6 thé t6t hon néu hudng phin
1am sach quat 24 nghiéng xubng sao cho diu mut ctia phan 1am sach quat 24 c6 thé duoc
dinh vi huéng xudng. Bing cach do, didu hoa khong khi 100 c6 thé diéu khién phan 1am
sach quat 24 c6 chiic ning nhu dudng din cho nuéc dang suong, sao cho khi sinh ra
nu6e dang suong, nude dang suong nay cé thé chay tir phia ddu mit ciia phin 1am sach

quat 24 vé& phia phin bd trao dbi nhiét trong nha 15 (tic 13 phén dudi cia n6) hoic vé

-28-



32422

phia khay tiép nhén suong 18. Bing cach diéu khién phan 1am sach quat 24 c6 chiic ning
nhu dudng din cho nudc dang swong, diéu hoa khéng khi 100 dugc tao két ciu theo cach
d6 cho phép bui bam vao phan lam sach quat 24 roi ciing véi nuéc dang swong. Nho do,

diéu hoa khéng khi 100 c6 thé rira hitu hiéu phan 1am sach quat 24.

(11) Tét hon néu, tin sudt 1am sach phin 1am sach quat 24 bang cach lam cho
phin 1am sach quat 24 tiép xtic v6i bd trao d6i nhiét trong nha 15 thdp hon tin suét 1am
sach quat trong nha 16 (quat thdi khong khi) bing phan l1am sach quat 24. Piéu hoa
khong khi 100 duoc tao két cAu theo cach d6 c6 thé giam tan suét sinh ra nudc dang
swong (nu6e ngung tu) dé str dung nhim 1dm sach phén 1am sach quat 24. Nho d6, diéu

hoa khéng khi 100 c6 thé giam sy tiéu thu dién.

(12) Nhu duoc thé hién trén Fig.8, néu van hanh gia nhiét dugc thuc hién trong
budc $170, t6t hon néu bd didu khién 30 thuc hién su didu khién van hanh dé dimg quay
quat trong nha 16 (quat th6i khong khi) trong buéc S160. Diéu hoa khéng khi 100 dugc
tao két ciu theo cach d6 thuc hién van hanh gia nhiét trong budc S170 véi su quay cla
quat trong nha 16 ding va nhd d6 ngdn khong cho khong khi da trao dbi nhiét bi x4 vao
nha, dé giit phong & trang thai dé chiu.

(13) Nhu dugc thé hién trén Fig.13, tbt hon néu bd diéu khién 30 c6 thé thay ddi
thoi didm 1am sach quat trong nha 16 (quat thdi khong khi) theo thoi gian van hanh cta
quat trong nha 16 (quat thdi khong khi). Diéu hoa khong khi 100 duoc tao két cau theo
céch d6 c6 thé thay ddi mot cach tw dong thoi diém 1am sach quat trong nha 16 (quat thoi
khong khi), do d6 c6 thé ci thién hiéu sudt 1am sach quat trong nha 16 (quat théi khong
khi).

(14) Nhu dugc thé hién trén Fig.14, tot hon néu bd diéu khién 30 c6 thé thay dbi
thoi diém lam sach chéi 24b (chi tiét 1am sach) theo thoi gian van hanh cua quat trong
nhd 16 (quat thdi khong khi). Didu hoa khong khi 100 duge tao két cu theo cach d6 c6
thé thay dbi mot cach tw dong thoi diém 1am sach chdi 24b (chi tiét 1am sach), do d6 co
thé cai thién hiéu suét 1am sach chdi 24b (chi tiét 1am sach). Ngoai ra, vi du, do chdi 24b
it c6 kha nang bi bam ban hon so v6i quat trong nha 16, nén diéu hoa khong khi 100 dugc
tao két cAu theo cach d6 co thé thiét 1ap thoi diém 1am sach chdi 24b sao cho tn suét lam
sach chdi 24b bang cach didu khién chdi 24b tiép xiic v&i bd trao d6i nhiét trong nha 15
thip hon tin suit 1am sach quat trong nha 16 véi phan 1am sach quat 24. Bang céach do,
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didu hoa khong khi 100 c6 thé thiét 14p gia tri ¢6 loi 1am tAn suat 1am sach chdi 24b bang
cach diéu khién chéi 24b tiép xic vi bd trao dbi nhiét trong nha 15.

(15) Bang cach thuc hién didu khién tiép xic dé didu khién chdi 24b vao bd trao
d6i nhiét trong nha 15 (xem Budc S110 trén Fig.8), bd diéu khién 30 c6 thé di chuyén bui
bam vao chdi 24b tir chdi 24b dén b trao dbi nhiét trong nha 15. Pidu hoa khong khi 100
dugc tao két cAu theo cach d6 ¢ thé di chuyén bui bam vao chédi 24b tir chdi 24b dén bd
trao dbi nhiét trong nha 15 bang cach lau bui vao bd trao ddi nhiét trong nha 15, do d6 c6
thé loai bo hitu hiéu bui ra khéi chdi 24b. Ngoai ra, didu hoa khong khi 100 cho phép bui
di chuyén dén b trao ddi nhiét trong nha 15 nhé giot cing véi ﬁu:(’rc dang suong chay
duéi bo trao ddi nhiét trong nha 15, do d6 c6 thé cai thién hiéu sudt lam sach. Ngoai ra,
do bo trao ddi nhiét trong nha 15 thuong dugc ndi dat, didu hoa khong khi 100 c6 thé dat
dugc hidu tng trung hoa cho chdi 24b (tirc 13 hidu tng trung hoa chdi 24b dé didu khién
bui khé bam vao chdi 24b). Két qua 13, diéu hoa khong khi 100 c6 thé didu khién bui it ¢6

kha ning bam vao chdi 24b va duy tri chdi 24b sach mét cach d& dang hon.

(16) Khi quay va di chuyén chdi 24b sau khi thuc hién diéu khién van hanh dé
didu khién nu6c dang swong bam vao chdi 24b, b diéu khién 30 quay chdi 24b theo nira
dudng tron dudi clia phan truc 24a cia phan 1am sach quat 24. Pidu hoa khong khi 100
dugc tao két cau theo cach d6 c6 thé gitip ngin khong cho nudc dang suong bam vio
chéi 24b chay tir phia dAu mut dén phia phin truc 24a cta chdi 24b, tich tu & phan truc
24a, va nhé timg giot tir phdn truc 24a du6i dang giot twong déi 1on. Nhor d6, didu hoa
khéng khi 100 c6 thé giam su phét tin ciia nu6e dang suwong. Nhu duge mé ta néu trén,

diéu hoa khong khi 100 theo sang ché c6 thé rira sach hiru hiéu phan 1am sach quat 24.
Céc phuong 4n cai bién
Mic du diéu hoa khong khi 100 theo sang ché d3 dugc md ta néu trén sir dung
phuong 4n néu trén, nhung sang ché khéng bi gi6i han & cac du hiéu mé ta néu trén, va

¢ thé dugc bién d6i theo nhiéu cach.
Phuong 4n cai bién thir nhit

Fig.15 1a so db thé hién qua trinh 1am sach phan 1am sach quat 24 cda diéu hoa
khong khi theo phuong 4n cii bién thir nhét. Theo phuong 4n cai bién thir nhét, qua trinh

1am sach phan 1am sach quat 24 duogc thé hién trén Fig.15 duogc thuc hién & thoi diém bt
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ky. Vi du, khi thuc hién qué trinh trong so dd trén Fig.8 (hoic Fig.9) & thoi diém mong
mudn, didu hoa khong khi theo phuong 4n cai bién thir nhét ¢6 thé thuc hién qua trinh
nay trong so dd duoc thé hién trén Fig.15 thay cho qu4 trinh trong so dd trén Fig.8 (hoic
Fig.9) mot 14n trong mdi mdt vai 1dn. Mot cach c6 chon loc, diéu hoa khong khi theo
phuong 4n cai bién thir nhit c6 thé thuc hién qué trinh trong so d6 duoc thé hién trén

Fig.15 thay cho qué trinh trong so db trén Fig.8 (hodc Fig.9) mdi lan.

Trong vi du trén Fig.15, bd diéu khién 30 x4c dinh xem thoi diém 1am sach phan
lam sach quat 24 dd dat dén hay chua (budc S1010). Khi xac dinh dugc trong budc
S1010 rang thoi diém 1am sach chua dat dén (“Khong”), qua trinh nay két thiic. Khi xac
dinh dugc rang thoi diém 1am sach di dat dén (“C6”), qua trinh tién dén budc S1020.
Trong trudng hop nay, bo didu khién 30 quay ngugc quat trong nha 16 (quat théi khéng
khi) v6i huéng quay trong qua trinh van hanh diéu hoa khong khi (buéc S1020). Sau do,
b diéu khién 30 quay phan 1am sach quat 24 nhiéu lin trong gi6i han bao gbm géc tai d6
phin 1am sach quat 24 dén tiép xtic véi bd trao d6i nhiét trong nha 15 (budc S1030).
Bing céch thirc nay, qua trinh nay két thic.

Bing cach didu khién phan 1am sach quat 24 tiép xic voi bd trao ddi nhiét trong
nha 15 nhiéu 1an, didu hoa khong khi theo phuong an ci bién thi nhit dugc tao két ciu
theo cach d6 c6 thé lau phin 1am sach quat 24 ty vao bd trao dbi nhiét trong nha 15 va
chui bui bam vao phﬁn lam sach quat 24. Ngoai ra, do b0 trao dbi nhiét trong nha 15 dugc
nbi dét, nén didu hoa khong khi 100 theo phwong 4n cii bién thir nhit c6 thé dat dugc
hidu tng trung hoa cho chdi 24b (tirc 13 hiéu @ng trung hoa chdi 24b dé didu khién bui
khé bam vao chdi 24b). Két qua 13, didu hoa khong khi 100 theo phuong 4n cai bién thir
nhit c6 thé didu khién bui it c6 kha ning bam vao chdi 24b va c6 thé duy tri chdi 24b
sach mot cach d& dang hon. Ngoai ra, didu hoa khong khi 100 theo phuong 4an cai bién
thir nhit khong sinh ra nu6c dang suong va c6 thé giam su tidu thu dién, so véi truong
hop thuc hién qué trinh trong so dd trén Fig.8 (hoic Fig.9).

Theo phuong 4n cai bién thir nhat, khi vin hanh quay phin 1am sach quat 24, quat
trong nha 16 (quat thdi khong khi) duge quay nguoc véi huéng quay trong qué trinh vin
hanh diéu hoa khong khi (xem bude $1020). Pidu hoa khéng khi theo phwong 4n cii bién
thir nhit nhd d6 c6 thé gitip ngan khong cho bui bay bén trong cum trong nha Ui va dugc
xa vao nha qua ctra x4 khong khi h4.
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Phuong 4n ci bién thtr hai

Fig.16A 12 hinh chiéu canh thé hién bd trao ddi nhiét trong nha 15 clia diéu hoa
khong khi theo phuong 4n céi bién thir hai. Fig.16B 14 hinh chiéu mat trong cta bd trao
dbi nhiét trong nha 15 cta didu hoa khong khi theo phuong &n cai bién thtr hai.
Nhu dugc thé hién trén Fig.16A, trong didu hoa khong khi theo phuong an cai bién hai,

cac canh f cia bd trao ddi nhiét trong nha 15 duoc tao cb cac khe sl.

Nhu duogc thé hién trén Fig.16A, mdi khe sl tot hon néu dugc tao & vi tri ma chéi
24b cta phan 1am sach quat 24 dén tiép xuc khi & d6 phan 1am sach quat 24 quay.
Trong vi du duogc thé hién trén Fig.16B, khe sl dugc tao khi phén bé mit trong cua canh f
duoc udn cong lan luot tir mot phia bé mit va phia bé mat con lai & chiéu rong vai

milimet.

Trong mot vai truong hop, khoang trbng giita cac canh f cla bo trao d6i nhiét
trong nha 15 (khoang céch cénh) cé thé rong hon chiéu day ctia cac 16ng chai cua chdi
24b ctia phan 1am sach quat 24. Ngay ca trong trudng hop nay, didu hoa khong khi theo
phuong 4n cai bién thi hai c6 thé diéu khién chéi 24b vio tiép xtic hitu hiéu véi cac canh
f ctia bo trao ddi nhiét trong nha 15. Bang cach do, diéu hoa khong khi theo phuong én

cai bién th hai c6 thé rira sach hitu hidu phin 1am sach quat 24.
Phuong 4n cai bién th ba

Fig.17 14 hinh chiéu mit ct doc thé hién cum trong nha UAi ctia diéu hoa khong
khi theo phuong an céi bién thi ba.

Theo phuong an thir ba dugc thé hién trén Fig.17, rdinh M c6 dang hdc trén mat cat
doc duoc bb tri bén dudi bd trao d6i nhiét trong nha truéc 15a. Ngoai ra, gor 28 kéo dai di
1én tr b& mit dudi cua rinh M duoc bd tri trong rinh M. Luu ¥ rang cac diém khac 13

trong ty voi phuong 4n néu trén.

Trong ranh M dugc thé hién trén Fig.17, phdn & phia truéc g& 28 cé chirc ning
nhu phén tiép nhin suong 18A s& tiép nhan nuéc dang suong tr bd trao d6i nhiét trong
nha 15. Ngoai ra, trong ranh M, phén & phia sau cta g& 28 c6 chic ning nhu phan tiép
nhan bui 29 s& tiép nhan bui roi tir bd trao d6i nhiét trong nha 15 va quat trong nha 16.
Phén tiép nhan bui 29 duoc bb tri bén dudi b trao ddi nhiét trong nha 15.
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Ngoai ra, du6i phin lam sach quat 24, bd trao dbi nhiét trong nha 15 (phan duéi
clia bo trao ddi nhiét trong nha trude 15a) va phin tiép nhan bui 29 dugc dinh vi. Cu thé
hon, mic du khong duge thé hién trén hinh v&, ca bd trao ddi nhiét trong nha 15 va phan
,tiép nhan bui 29 duoc dinh vi bén dudi vi tri tiép xuc trong dé phén lam sach quat 24 dén
tiép xiic v6i quat trong nha 16. Két ciu nay ciing tao ra cc hi¢u qua c6 loi tuong tu véi
c4c hidu qua c6 loi tao ra béi phuong 4n md ta néu trén. Luu ¥ rang trong qué trinh 1am
tan bang bd trao ddi nhiét trong nha 15, nude roi khong chi vao phan tiép nhan swong
18A, ma con vao phin tiép nhan bui 29. Do d6, bui tich tu trong phan tiép nhan bui 29 c6

thé duogc xa ma khong gdp van dé nao.

Ngoai ra, mic di mép trén ciia g& 28 khong tiép xtic véi bd trao doi nhiét trong
nha trude 15a trong vi du duoc thé hién trén Fig.17, nhung sang ché khong bi gi6i han &
két cAu nay. Cu thé, mép trén ciia go 28 c6 thé tiép xic véi bg trao dbi nhiét trong nha

trude 15a.
Phuong 4n cai bién thi tu

Fig.18 13 hinh chiéu phdi canh thé hién quat trong nha 16 va phan 1am sach quat
124A trong diéu hoa khong khi theo phuong 4n phuong 4n thir tu.

Theo phuong 4n thir tu duoc thé hién trén Fig.18, phan 1am sach quat 124A bao
gdm phén truc dang thanh 124d song song véi huéng doc truc éﬁa quat trong nha 16, chdi
124e b tri trén phin truc 124d, va hai phin d& 124f, 124f bd tri & cac dau twong Gmg cla
phan truc 124d. Phén 1am sach quat 124A ciing bao gdm co ciu di chuyén dé di chuyén
phén 1am sach quat 124A theo huéng doc truc va twong tw, mic du Fig.18 khong thé hién

cO cau nay.

Nhu dugc thé hién trén Fig.18, chiéu dai ctia phin 1am sach quat 124A theo huéng
song song v6i huéng doc truc (huéng theo chidu doc) cua quat trong nha 16 ngén hon
chidu dai dudng truc ciia quat trong nha 16. Luu ¥ rang huéng doc truc (hudng theo chiéu
doc) clia quat trong nha 16 12 huéng nim ngang khi nhin tir phia truéc cum trong nha Ui.
Sau d6, trong qué trinh 1am sach quat trong nha 16, phan 1am sach quat 124A di chuyén
theo hudng doc truc (hudéng theo chiéu doc) cua quat trong nha 16. N6i cach khéc, quat
trong nha 16 dugce lam sach trong ving dinh trudc cia nd tuong tng véi chiéu dai cia
phﬁn lam sach quat 124A mdt cach lién tuc theo huéng doc truc cua quat trong nha 16.
Khi phin 13m sach quat twong d6i ngin 124A dugc tao két cu theo cach d6 di chuyén,
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chi phi ché tao diéu hoa khong khi c6 thé duoc giam so v6i phuong an tha nhét.
Luu ¥ rang thanh (khong dugc thé hién trén hinh v&) kéo dai song song v4i phan truc
124d ¢6 thé dugc bd tri gin (ttc 13 bén trén) phin 1am sach quat 124A, va co chu di
chuyén dinh tru6e (khong duge thé hién trén hinh v&) c6 thé di chuyén phin lam sach
quat 124A doc theo thanh nay.

Ngoai ra, sau khi phﬁn lam sach quat 124 A 1am sach quat trong nha 16, co cAu di
chuyén (khong dugc thé hién trén hinh vé&) c6 thé quay hoic tinh tién phan lam sach quat
124A theo cach thich hop dé rit phan 1am sach quat 124A khéi quat trong nha 16.

Ngoai ra, theo phuong 4n md ta néu trén, @& 1am sach quat trong nha 16, bd diéu
khién 30 diéu khién phin 1am sach quat 24 tiép xic v6i quat trong nha 16 va quay ngugc
quat trong nha 16 v&i hudng quay trong qué trinh van hanh diéu hoa khong khi thong
thudng (chuyén dong quay ngugc). Tuy nhién, sang ché khoéng bi gi6i han & két cdu nay.
Cu thé, bd didu khién 30 c6 thé didu khién phin 1am sach quat 24 tiép xtc véi quat trong
nha 16 va quay thuin quat trong nha 16 v4i huéng quay trong qua trinh vén hanh diéu
hoa khong khi théng thudng (quay theo chiéu thusn).

Khi quat trong nha 16 dugc quay thuén véi chdi 24b tiép xic véi quat trong nha
16, bui bam gn c4c mép trudc ciia cac bé mit clia cac canh quat 16a c6 thé duoc loai bd
mdt cach hiéu qua. Ngoai ra, do phan tir mach d& quay nguoc quat trong nha 16 1a khong
can thiét, nén chi phi ché tao diéu hoa khong khi 100 c6 thé duoc giam. Luu ¥ ring trong
qua trinh 1am sach, quat trong nha 16 ¢6 thé duoc quay thuén & tbc dd quay trdng bat ky
trong sb khoang téc do thp, khoang téc do giira, va khoang téc do cao, twong tu phuong
an néu trén. |

Ngoai ra, mac du phuong 4n néu trén mo ta két cAu quay chdi 24b quanh phan truc
24a cta phan 1am sach quat 24, nhung séng ché khong bi gioi han & két cdu nay. Vi du,
dé 1am sach quat trong nha 16, bo didu khién 30 c6 thé di chuyén phan truc 24a vé phia
quat trong nha 16 dé diéu khién chdi 24b tiép xuic v6i quat trong nha 16. Sau d6, sau khi
1am sach quat trong nha 16, bd diéu khién 30 c6 thé rit phin truc 24a dé didu khién chéi
24b khong tiép xtc véi quat trong nha 16.

Ngoai ra, médc du phuong 4n néu trén mo ta két cdu trong d6 phan lam sach quat

24 bao gdm chdi 24b, nhung sang ché khéng bi gidi han & két cu nay. Cu thé, mién 12 né
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12 chi tiét c6 thé 1am sach quat trong nha 16, bot Xép hodc chi tiét tuong tu c6 thé duoc st

dung.

Ngoai ra, mac du phuong 4n néu trén mo ta két cAu trong d6 ving ctia b trao doi
nhiét trong nha 15 nam bén dudi phin 1am sach quat 24 khéng ndm & vung dau ra trong
dong méi truong 1am lanh, nhung séng ché khong bi gi6i han & két cdu nay. Vi du, két
cAu sau day co thé duoc st dung. Cu thé, trong bd trao ddi nhiét trong nha 15, ving cao
hon than phan 1am sach quat 24 c6 thé khéng nam & ving dAu ra (nhung & ving dau vao
hodc vung gifra dong) trong dong mdi truong lam lanh chiy qua b trao d6i nhiét trong
nha 15. Cu thé hon, trong bd trao d6i nhiét trong nha truéc 15a, ving ma nam & dau ra
trong dong khong khi trong qua trinh van hanh diéu hoa khong khi thong thudng va cao
hon phén lam sach quat 24 t6t hon néu khong nim & viing d4u ra trong dong mdi trudng
lam lanh chay qua b¢ trao d6i nhiét trong nha 15. Bz“mg két cAu nay, khi bo trao ddi nhiét
trong nha 15 dong bang, bang day bam vao vung trong bd trao d6i nhiét trong nha trudc
15a ma nim & dAu ra trong dong khong khi trong qué trinh van hanh diéu hoa khong khi
thong thuong (bén phai bd trao ddi nhiét trong nha truéc 15a khi nhin trén Fig.2) va cao
hon phan 1am sach quat 24. Sau d6, khi bd trao dbi nhiét trong nha 15 duoc 1am tan bing
sau do, lugng nudc 16n chdy dudi cac canh f. Két qua 13, bui bam vao bo trao dbi nhiét
trong nha 15 (bao gdm bui loai bd khoi quat trong nha 16) c6 thé dugc rira sach khoi
khay tiép nhan suong 18.

Ngoai ra, mic du phuong &4n néu trén moé ta két cdu trong d6 trong khi 1am sach
quat trong nha 16, bd didu khién 30 gitr chdi 24b ciia phan 1am sach quat 24 tiép xuc véi
quat trong nha 16, nhung séang ché khong bi gii han & két cAu nay. Néi cach khac, trong
khi 1am sach quat trong nha 16, bd diéu khlén 30 c6 thé giir chdi 24b ciia phan 1am sach
quat 24 gin véi quat trong nha 16. Cu thé hon, bd didu khién 30 diéu khién chdi 24b gin
v6i quat trong nha 16 dén mirc sao cho ¢ thé loai bé bui tich tu & cac mép trude cla cac
canh quat 16a va phat trién hudng ra ngoai theo phuong hudng kinh ciia cic mép trudc
nay. Két cAu nay cé thé loai bd buibtich tu trén quat trong nha 16 theo céch thich hogp.
Ngoai ra, mic du phuong an néu trén mo ta qué trinh 1am sach b trao d6i nhiét trong nha
15 bang cach déng bing bo trao d6i nhiét trong nha 15 va phuong phap tuong ty, nhung
sang ché khong bi giéi han & phuwong phap ndy. Vi dy, c6 thé giy ra su ngung tu trén bo
trao ddi nhiét trong nha 15, va bd trao ddi nhiét trong nha 15 ¢6 thé dugc 1am sach bang
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nudc dang suong (nudc ngung tu). Vi du, bo diéu khién 30 tinh nhiét d6 ngung tu cia
khong khi trong nha dya trén nhiét d6 va do 4m twong ddi ctia khong khi trong nha. Sau
d6, bo diéu khién 30 didu khién sb luong van gidn né 14 dugec mé va thong s6 tuong tu
sao cho nhiét do cua bo trao dbi nhiét trong nha 15 c6 thé bang hoic thip hon nhiét do

ngung tu va cao hon nhiét 46 dong bang dinh trude.

“Nhiét do dong bang” 1a nhiét d6 tai d6 nudc chira trong khong khi trong nha bét
diu déng bang trong bd trao d6i nhiét trong nha 15 khi nhiét do clia khong khi trong nha
dugc giam. Khi sy ngung tu dugce gay ra theo cach néu trén trong bd trao dbi nhiét trong
nha 15, nudc dang swong (nudc ngung tu) c6 thé duge st dung dé rtra sach bui khéi bo

trao doi nhiét trong nha 15.

Ngoai ra, bd didu khién 30 c6 thé thuc hién van hanh 13m lanh hogc van hanh hut
4m dé gdy ra su ngung tu trong bd trao d6i nhiét trong nha 15 va rira sach bo trao ddi

nhiét trong nha 15 bing nuéc dang suwong (nudc ngung tu).

Hon nita, midc du phuong an néu trén (xem Fig.2) mo ta két chu trong d6 bo trao
ddi nhiét trong nha 15 va khay tiép nhin suong 18 dugc dinh vi bén dudi ph?m lam sach
quat 24, nhung sang ché khong bi gi6i han & két cAu nay. Cu thé, sang ché c6 thé sir dung
két chu trong d6 it nhit mot trong sd bd trao ddi nhiét trong nha 15 va khay tiép nhan
suong 18 dugc dinh vi bén dudi phén lam sach quat 24. Vi du, khay tiép nhan suong 18
co thé duoc dinh vi (ngay) bén dudi phin 1am sach quat 24 trong két cdu trong d6 phan
dudi ctia bd trao ddi nhiét trong nha 15 c6 hinh dang ctia ky hi€u “<* trén mat cit doc kéo

dai theo phuong thing ding.

Mic di phuong an cai bién thir ba dugc thé hién trén Fig.17 mo ta két cAu trong
d6 bo trao dbi nhiét trong nha 15 va phin tiép nhan bui 29 dugc dinh vi bén dusi phan
1am sach quat 24, nhung séng ché khéng bi gi6i han & két cdu nay. Cu thé, sang ché c6
thé str dung két cdu trong do it nhat mét trong s6 bo trao d6i nhiét trong nha 15 va phan
tiép nhin bui 29 dugc dinh vi bén dudi phz:in lam sach quat 24.

Hon nita, mic di phuong 4n néu trén mo ta két cAu trong d6 mot cum trong nha Ui
(xem Fig.1) va mot cum ngoai troi Uo (xem Fig.1) dugc trang bi, nhung sang ché khong
bi giéi han & két chu nay. Cu thé, cac cum trong nha ndi song song co thé dugc trang bi,

ho#c cac cum ngoai trdi ndi song song co6 theé dugc trang bi.
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Ngoai ra, mic du phuong an néu trén mo ta diéu hoa khong khi ki€u gin tuong

100, nhung sang ché c6 thé 4p dung duoc vai didu hoa khéng khi cé kiéu khac.

Ngoai ra, phuong an néu trén gia dinh rang diéu hoa khong khi 100 c6 chic ning
thuc hién vin hanh dong bang va lam tan bang bd trao ddi nhiét trong nha 15. Tuy nhién,
sang ché c6 thé ap dung duoc véi didu hoa khong khi 100 ma khéng c6 chitc ning thuc

hién van hanh dong bang va 1am tan bang bo trao ddi nhiét trong nha 15.

Phuong an néu trén dugc trinh bay chi tiét dé mo ta sang ché mot cach rd rang, va
sang ché khong bi gi6i han & viéc phai bao gdm toan bd cac két cau di mo ta. Ngoai ra,
mot vai két cAu cua cac phuong an co thé c6 két cdu bd sung, dugc loai bo, hodc dugc
thay thé. Hon nita, cdc co cdu va cac két cAu mo ta néu trén 1a cac co chu va cac két cau
can d8 minh hoa sang ché, va tit ca cic co cAu va cac két cAu can cho san pham c6 thé
khéng dugc md ta. Ngoai ra, sang ché c6 thé ap dung dugc khéng chi véi cum trong nha

Ui, ma con véi cum ngoai troi Uo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Pidu hoa khong khi bao gdm:

chu trinh 1am lanh c6 bd trao d6i nhiét;

quat thdi khong khi;

phan 13m sach quat d& 1am sach quat thdi khong khi; va

b6 diéu khién dé didu khién phin 1am sach quat tiép xic v6i ca quat thdi khong khi
va bo trao ddi nhiét mot cach ¢ chon loc, trong d6 trudc khi diéu khién phin 1am sach
quat tiép xtic v6i bo trao dbi nhiét hodc trong khi giit phin lam sach quat tiép xuc véi bd
trao d6i nhiét, bd diéu khién diéu khién chu trinh 1am lanh sinh ra nudc dang swong trong
b6 trao d6i nhiét.
2. Piéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 bd didu khién thuc hién van hanh lam kho
sau khi diéu khién chu trinh 13m lanh sinh ra nu6c dang suong trong bd trao ddi nhiét, va
van hanh lam kh6 dugc thuc hién bédi hodce sy van hanh trong d6 bd trao ddi nhiét duogc
st dung 1am bd ngung tu hodc van hanh quat.
3. Pidu hoa khéng khi theo diém 2, trong d6 khi thuc hién van hanh 1am khé béi su van
hanh trong d6 b trao ddi nhiét dugc sir dung 1am bd ngung tu, bd diéu khién diéu khién
phﬁn lam sach quat tiép xtc v6i bd trao dbi nhiét.
4. Pidu hoa khéng khi theo diém 2 hoic 3, trong d6 khi thuc hién vin hanh 1am kho boi
su van hanh trong d6 bd trao dbi nhiét duoc sir dung 1am bd ngung tu, bd diéu khién thuc
hién it nhat mot trong s6 tic dong dong phan 1am chéch khong khi hoic dinh huéng phdn
1am chéch khéng khi theo phuong nim ngang hodc huéng 1én nhiéu hon va tic dong
dimng quat théi khong khi.
5. Piéu hoa khéng khi theo diém 3, trong d6 bg trao ddi nhiét c6 cc 6ng trao ddi nhiét va
cac canh, va khi thuc hién van hanh 1am khé, bd diéu khién didu khién phin 1am sach
quat tiép xic véi cac canh cia bod trao ddi nhiét ma tiép xic véi cac éng trao dbi nhiét
trong d6 mdi trudong 1am lanh & trang thai khi hodc trang thai hai pha chay.
6. Diéu hoa khong khi theo diém 2, trong d6 khi thuc hién van hanh 1am khé bdi su van
hanh trong d6 b trao ddi nhiét dugc st dung 1am bd ngung tu, bd diéu khién huéng phin

Iam sach quat vé phia bd trao dbi nhiét.
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7. Bidu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 trong qua trinh van hanh gia nhiét, van hanh
1am lanh, hodc van hanh hat 4m, bo diéu khién gitr phin lam sach quat khong tiép xtic v6i
bd trao dbi nhiét.

8. Didu hoa khong khi theo diém 7, trong d6 phan 1am sach quat dugc tao két cu dé quay
quanh phan truc ctia né, va trong qué trinh van hanh gia nhiét, van hanh lam lanh, hodc
véan hanh hat 4m, phan 1am sach quat dugc dinh huéng theo huéng nim ngang hoic trong

gi6i han goc dinh trude tir huéng ndm ngang.
9. Piéu hoa khong khi theo diém 7, trong d6 phﬁn lam sach quat dugc tao két chu dé quay
quanh phén truc cia né, va trong qué trinh van hanh gia nhiét, van hanh lam lanh, hodc
vén hanh hat 4m, phan 1am sach quat dugc dinh huéng song song v6i dong khong khi.
10. Didu hoa khong khi theo didm 1, trong d6 phin ciia bd trao dbi nhiét hodc khay tiép
nhan suong dugc bd tri dudi phan 1am sach quat, va trong qué trinh sinh ra nude dang
swong, bo diéu khién dinh huéng phan 1am sach quat nghiéng xubng sao cho diu mut cia
phén lam sach quat dugc dinh vi huéng xuéng.
11. Diéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 tan suit 1am sach phin 1am sach quat bang
cach didu khién phan 1am sach quat tiép xtc v&i bd trao dbi nhiét thip hon tin suit 1am
sach quat thdi khong khi bing phan 1am sach quat.
12. Diéu hoa khong khi bao gdm:

chu trinh 1am lanh ¢6 bd trao d6i nhiét;

quat thdi khong khi;

phén 1am sach quat dé 1am sach quat thdi khong khi; va

bo diu khién dé diéu khién phin 1am sach quat tiép xtic véi ca quat

thdi khong khi va bo trao ddi nhiét mdt cach c6 chon loc, trong d6 b didu khién
quay phan Iam sach quat nhiéu 13n trong giéi han bao gdm géc & d6 phan lam sach quat
dén tiép xuc v6i b trao dbi nhiét.
13. Didu hoa khong khi theo diém 12, trong d6 trong khi phan 1am sach quat dugc quay,
quat thdi khong khi duge quay nguge véi huéng trong d6 quat thbi khong khi dugc quay
trong qué trinh van hanh diéu hoa khong khi.
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14. Diéu hoa khong khi theo diém 12, trong d6 khoadng cach cda cac canh cua bd trao doi
nhiét rdng hon chiéu day cua cac 16ng chai cda choi cia phan 1am sach quat, va cac canh

cta bd trao do1 nhiét duoc tao c¢d khe.

15. Piéu hoa khong khi theo diém 1 hoac 12, trong do phé“m lam sach quat co két cAu
trong d6 chi tiét 1am sach quay quanh phdn truc, va sau khi diéu khién chu trinh 1am lanh
sinh ra nudc dang swong trong b trao dbi nhiét, bo diéu khién quay chi tiét 1am sach theo

ntra dudng tron dudi ctia phén truc.

16. Piéu hoa khong khi theo diém 1 hoic 12, trong d6 phan 1am sach quat c6 chi tiét lam
sach ngdn hon quat thdi khong khi theo huéng doc ciia quat thdi khong khi va di chuyén
dugc theo huéng doc cua quat thdi khong khi.
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