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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap xur ly nude thai co tinh axit chira déng, va cu thé
hon dén phuong phap va thiét bi dé loai bo va thu hoi déng dudi dang dong (II) oxit tur
nuoc thai co tinh axit chira dong. Phuong phap xur Iy nudce thai 6 tinh axit chira ddng bao
gdém: tron nudc thai co tinh axit chira dong va chat oxy hoa; bo sung hdn hop 1ong thu
dugc chira nudc thai cé tinh axit chira dong va chat oxy hoa vao chat kiém trong khi kiém
soat viéc bd sung hdn hop long sao cho do pH cua dung dich chat kiém, ma hdn hop long
dugc bd sung vao, khong giam xudng 7 hodc thap hon du 1a trong mot khoang thoi gian
ngan; va thu hoi vat liéu ran ma c6 thanh phan chinh 1a dong (II) oxit, trong d6 hdn hop
long dugc bd sung vao chét kiém sau khi pha loang chét kiém dé diéu chinh nong do cua
chat kiém, hodc hdn hop 16ng duoc bd sung vao chat kiém sau khi gia nhiét chat kiém ma
d3 duoc pha loang dé diéu chinh nong do cua chét kiém.
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Linh vuc ky thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén phuwong phép xit Iy nude thai ¢6 tinh axit chira ddng, va
cu thé hon dén phuong phap va thiét bi dé loai b6 va thu hdi dong dudi dang dong (II)
oxit tir nude thai co tinh axit chira dong biang cach trung hoa nudc thai c6 tinh axit
chtra déng chtra céac ion ddng (II) & ndng do cao, chang han nhu nuéc thai khic an
mon duoc tao ra khi khic dn mon bang mach in bang ddng bang dung dich khic an
mon déng (1) clorua, nuée thai duge tao ra khi thay méi chét 1éng bé ma trong qué
trinh sén xuét 14 dong dién phan, nudc thai khéc dn mon duoc tao ra khi xt ly 1am
nham bé mit nén trong quy trinh phan 16p dé san xuét bang mach in nhiéu 16p, v.v..
Sang ché con d& cép dén phuong phap sdn xuét ddng (II) oxit bang cach x{r Iy nudc

thai ¢o tinh axit chira ddng.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Doéng vai tro nude thai cd tinh axit chira cdc ion ddng (II) ndng dod cao (sau
ddy goi 1a nude thai ¢6 tinh axit chita ddng), da biét dén nudc thai khic an mon dugc
tao ra khi khiic &n mon bang mach in bing dbng bang dung dich khic an mon dong (I1)
clorua, nudc thai duoc tao ra khi thay méi chit 1ong bé ma khi san xuét 14 dong dién
phan, nude thai khic an mon dugce tao ra khi xur Iy 1am nham bé mit nén trong quy
trinh phan 16p dé san xuét bang mach in nhiéu 16p, va twong tu. Céc nude thai nay
chua ion dong (IT) ma c6 ndng dd cao tir 5-20% theo khéi luong (sau day goi don gian
1a %), va cling chira céc ion clorua va cic ion sulfat cing tdn tai ma nong d6 ctia chiing
thuong cao tir 5 - 30%.

Theo mot phuong phap xt ly thu hdi dong tlir nuée thai ¢ tinh axit chia dong,
thuc hién mdt phan phwong phép thu hdi ddng kim loai duoc két tia bang phan tng
gitta cac ion dong (II) va cic ion sit do su khac nhau vé khuynh huéng ion héa giita
ddng va sat. Tuy nhién, theo phuong phéap nay, ty 1é thu hdi ddng tir cac nudce thai thip,

va van con nude thai chira cdc ion st dugce tach rira bang phan Ung véi cic ion dong
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(1), va cac ion ddng (IT) con lai. Do d6, kho ¢ thé noi 1a phuong phap nay la phuong
phap x1r Iy hiéu qua do viéc xtr ly nudce thai con lai duge yéu cAu riéng biét.

Ngoai ra, theo phuong phap thuong duoc s dung dé xtr Iy nude thai co tinh
axit chtra ddng, d biét dén phwong phap xir ly dé loai bo céac kim loai ning & dang
hydroxit duge két tia bang cach thém céc chét kiém chang han nhu natri hydroxit vao
nuéc thai. Tuy nhién, phuong phéap nay khong thich hop dé xir Iy nuéce thai ¢6 tinh axit
chira ddng ma c6 cac ion dong (II) ndng dd cao béi vi bun can thu dugc rt nhiéu va c6
ham lugng nudce cao.

Ngoai ra, dong vai trd phuong phép xtr 1y nudc thai khéc dn mon, nhu duoc
boc 16 trong, vi du, cong bb don séng ché Nhat Ban sb 2004-50096 (tai liéu sang ché
1), da thuc nghiém phuong phép xu ly dé thu hoi dong & dang ddng (IT) oxit bang cach
thém cac chdt kidm vao nuéc thai dé thay ddi cdc ion ddng (II) thanh dong (II)
hydroxit khong hoa tan sau d6 thém chét oxy hoa dé tao ra ddng (II) oxit. Tuy nhién,
khi canxi hypoclorua, canxi clorua hodc chét tuong tu, mdi chit chua céc ion clorua,
duoc sir dung lam chit oxy hoa, ndng d6 cua céc ion clorua trong nudc thai sau khi
thém chét oxy héa tré nén cao hon, tir do xuét hién cac van dé chéng han nhu su tao
thanh mudi kép cua dong (II) clorua va dong (II) oxit va su két hop khéng mong mudn
cta ham lwong mubi vao trong bun cin. Trong trudng hop xir Iy nude thai chira céc
ion dong (II) & ndng dd cao, van con cac vén d& cln giai quyét, chéing han nhu vén dé
vé su gia ting clia c4c tap chit c6 trong ddng (II) oxit duge thu hdi.

Trong phuong phép xu ly thu hdi ddng tir nuée thai cé tinh axit chua dong,
da phat trién phuong phap ngin chin cac anion ching han nhu céc ion sulfat hodc cac
ion clorit, v4i luong 16n trong nudce thai c¢é tinh axit chua ddng, dugc tron vao trong
déng cacbonat bazo dugc thu hdi, nhu duoc thé hién trong, vi du, béng séng ché Nhat
Bén s 4323668 (tai liéu sang ché 2). Phuong phap nay nhdm thu hdi déng cacbonat
bazo do tinh khiét cao boi vi hop chit ddng dugce thu hdi ¢6 ndng d6 tap chit thip hon
c¢6 nhidu cach sir dung khac nhau hon khi né dugc tai sir dung.

Céc tac gia cua sang ché da d xuét trong bing sang ché Nhat Ban s6
4199821 (tai liéu sang ché 3) phuong phép thu héi ddng (IT) oxit hiéu qua bang cach

tron nudce thai co tinh axit chira dong va chat oxy hoa, va sau do bang cach thém hdn
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hop 16ng vao dung dich chét kiém. Theo phuong phap nay, c6 thé thu dwoc vat liéu ran
ma c6 thanh phén chinh 14 déng (II) oxit bing cach thém nhé giot hdn hop long gdm
nuée thai c6 tinh axit chira ddng va chit oxy héa vao dung dich chét kiém. Pic biét,
bing céch tron din din nudc thai ¢6 tinh axit chira ddng clng v6i chat oxy hoa vao
trong dung dich chat kiém, nudc thai c6 tinh axit chira ddéng duoc trung hoa trong khi
thu dugc hiéu qua hoa tan thich hop, do d6 co thé oxy hoa cac ion dong (II) trong nudc
thai c6 tinh axit chira ddng dé san xuét dong (II) oxit.

Tuy nhién, theo thuc nghiém dugc tién hanh béi céc tic gia sang ché, ty 1&
ham lugng clo trong ddng (IT) oxit duge thu hdi bang phuong phap ndy c6 thé cao dén
khoang 200 mg/kg. Do do, ty 1¢ ham luong cua clo trong ddng (1) oxit dugc thu hdi
do6i khi can phai dugc giam hon nita ty thudc vao viéc st dung déng (II) oxit da thu
hoi.

Danh sach tai liéu tham chiéu

Tai liéu sang ché

Tai lidu séng ché 1: Cong b don sang ché Nhat Ban s6 2004-50096
Tai liéu sang ché 2: Bing sang ché Nhat Ban s6 4323668

Tai lidu sang ché 3: Bang sang ché Nhat Ban s6 4199821

Bén chit ky thuit ciia sang ché
Sang ché duoc thuc hién dé giai quyét cic van d& néu trén. Do d6 muyc dich

cua sang ché 1a dé xuit phuong phéap xir Iy nude thai ¢6 tinh axit chira ddng va phuong
phép va thiét bi thu hdi ddng (II) oxit tir nudc thai ¢6 tinh axit chira dong, ma ¢6 thé
thu hdi hiéu qua ddng (IT) oxit bang cach xir Iy nudce thai c6 tinh axit chia ddng va co
thé 1am giam ty 1& ham lugng céc anion trong ddng (I1) oxit dwoc thu hdi.
Giai quyét vn dé

Dé dat duge muc dich néu trén, sing ché d& xuét phuong phap xt Iy nudc thai
¢6 tinh axit chira ddng bao gdm: tron nudce thdi co tinh axit chia ddng va chét oxy hoa;
bd sung hdn hop léng thu duge gdm nude thai co tinh axit chira ddng va chét oxy hoa
vao chat kiém trong khi didu chinh sy bo sung hén hop 16ng sao cho dd pH cua dung

dich chét kiém, ma hdn hop l1éng duoc bd sung vao, khong giam xudng 7 hoic thap
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hon du 1a trong mot khodng thoi gian ngin; va thu hdi vat liéu rin ma c6 thanh phan
chinh 1a ddng (II) oxit, trong d6 hdn hop léng dugc bd sung vao chét kiém sau khi pha
lodng chat kidm dé diéu chinh ndng do cta cht kiém, hodc hén hop léng duoc bd
sung vao chat kidm sau khi gia nhiét chit kidm da dugc pha loang dé didu chinh ndng
d6 cta chat kiém.

O day, viéc pha loang sin chét kiém c6 nghia 1a pha lodng loai chét kiém bt
ky (chét kiém dang 16ng hodc chat kiém dang rén) & thoi diém va vi tri bét ky mién 1a
chét kiém dugc pha loang trude khi bd sung hén hop 1ong vao chit kiém. Ttc 13, co
thé pha loang chét kidm lac mua hodc c6 thé pha lodng chit kidm khi hoa tan chét
kidm dang ran. Ngoai ra, c6 thé thu dugc va st dung chét kiém ma da dugc pha loang
vé ndng d6 nhét dinh.

Theo khia canh uu tién cua sang ché, dung dich natri hydroxit dugc st dung
lam chét kiém.

Theo khia canh uu tién cua sang ché, dung dich chira natri hydroxit va natri
cacbonat dugce st dung lam chét kiém.

Theo khia canh wu tién cia sang ché, dung dich natri cacbonat dugc sir dung
lam chét kiém.

Theo khia canh uu tién cia sang ché, ndng d ctia dung dich natri hydroxit
duoc didu chinh vé 6 phan tram theo khdi lugng hodc thép hon.

Theo khia canh wu tién ciia sang ché, ndéng do ctia natri hydroxit duoc diéu
chinh v& 0,2 phén tram theo khéi luong hoac thép hon, va néng do6 cua natri cacbonat
duoc diéu chinh vé 1,1 phén trim theo khéi luong hodc thép hon.

Theo khia canh wu tién ctia sang ché, nhiét do cua chit kiém duoc diéu chinh
v& 70°C hodc cao hon.

Theo séng ché, sang ché @& xudt thiét bi thu hdi dong tir nuwdce thai c6 tinh axit
chira ddng, bao gom: bé tron dé tron nudce thai co tinh axit chira ddng va chit oxy hoa;
phuong tién dé bd sung hdn hop 1éng tir bé tron vao trong bé phan tmg theo phuong
phap ma do pH cua chét kiém, ma hon hop léng da duge bd sung vao, khong giam
xudng 7 hoic thap hon du 1 trong mot khoang thoi gian ngén; bé phan tng dé thuc

hién phéan tng gitta hdn hop 16ng vdi chat kiém dé tao ra vét liéu ran ma c6 thanh phan
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chinh 1a ddng (IT) oxit; phuong tién chp chit kiém dé cAp chat kiém vao bé phan tmng;
va b0 phan tach rin-16ng dé phan tach/thu hdi vat lidu ran dugce tao ra trong bé phan
ung, trong do bé phan tmg thong v6i bo phén tach rAn-16ng do d6 chat 16ng chira vat
lieu rén c6 thé dugc chuyén tr bé phan Gng dén bd phan tach ran-10ng; trong do
phﬁrcmg tién cap chét 1éng pha lodang dugc bb tri dé pha lodng chét kiém dé diéu chinh
ndng do cia chit kidém, va phuong tién gia nhiét chét kiém dé gia nhiét chit kiém da
pha loang dugc bd tri trong bé phan (g hodc phuong tién cAp chét kiém.

Theo sang ché, sang ché dé xuit phuong phép san xuit ddng (II) oxit tir nude
thai ¢6 tinh axit chita ddng, bao gdm: tron nude thai co tinh axit chira ddng va chat oxy
hoa; bd sung hdn hop 16ng thu dugc chira nudc thai 6 tinh axit chira ddng va chét oxy
hoa vao chit kidm trong khi kiém soat viéc bd sung hdn hgp long sao cho do pH cua
dung dich chit kiém, ma hon hop léng da dugc bd sung vao, khong giam xuéng 7 hodc
thip hon du 1a trong mot khoang thoi gian ngin; va tao ra ddng (II) oxit tir nude thai
¢6 tinh axit chira ddng bing cach thu hdi vét liéu rén ma c6 thanh phn chinh 1& dong
(I) oxit tir nudc thai co tinh axit chira dbng, trong d6 hdn hop 1ong duge bb sung vao
chét kiém sau khi pha lodng chit kiém d& didu chinh néng do cua chét kiém, hodc sau
khi gia nhiét chét kiém da pha lodng von di duge pha loang dé diéu chinh nong do cta
chat kiém.

Hiéu qua c6 lgi cua sang ché

Theo sang ché, c6 thé xtt Iy truc tiép nudc thai co tinh axit chta ddng chira céc
ion dong (II) & nong dd cao 5-20%, vdn kho xt 1y do su tao thanh cua mudi kép va
dong hydroxit, ma khong can pha loang nudc thai co tinh axit chia dong. Béi vi vat
licu dwoc thu hdi tir nude thai ¢6 tinh axit chira ddng 12 hop chét ma c6 thanh phan
chinh 13 ddng (I) oxit, khong gibng nhu cac mudi kép va ddng hydroxit, vat liéu dugc
thu hdi c¢6 tinh khir nude tot. Ngoai ra, c6 thé lam giam ndng do cia cac tap chét ¢o
trong dong (II) oxit duge thu hdi. Ngoai ra, vat liéu dugce thu hdi ¢6 ty 1é ham lugng

clo thap. Tir do, c6 thé thu duoc ddng (II) oxit & dang d& tai st dung.

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG. 1 12 so dd thé hién thiét bi thu hdi ddng theo mot phuong an clia sang ché;
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FIG. 2 13 so dd thé hién thiét bi thu hdi ddng theo phuong an khéc cua sang
ché; va
FIG. 3 1a so dd thé hién thiét bi thu hdi dong theo phuong an khéc nita clia

sang ché.

M6 ta chi tiét sang ché

Trong quy trinh xt ly theo sang ché, trudc tién, pha lodng chét kiém. Tiép theo,
tron nude thai cé tinh axit chira dong va chét oxy hoéa, va bd sung hdn hop léng thu
duoc vao chét kiém da pha loang dé tao ra vit lidu ran.

Nuéc thai c6 tinh axit chira déng bt ky, chira ddng dang ion véi nbéng do
khong nho hon 10000 mg/L, c6 thé dwoc wu tién xir ly bang phuong phap xi 1y theo
sang ché. Nuéc thai ¢6 tinh axit chira dong c6 ndng do ion dong nho hon 10000 mg/L
¢6 thé duoc xt Iy bang phuong phép theo sang ché, tuy nhién, luong ddng (II) oxit
duoc thu hdi bang xir Iy nay s& giam xubng khi ndéng do ion ddng thap. Do d6, phuong
phap theo sang ché duge wu tién ap dung cho nude thai ma phu hop véi viée xir 1y xét
theo quan didm tiét kiém trong d6 tinh todn dén luong vat liéu dugc thu hoi. Khi nuée
thai chira dong & dang ion ndéng d6 cao & mirc trung tinh hodc mirc kiém, nudc thai doi
khi chira cht chelat héa dé& khong két tia céc ion ddng. Nudc thai chira chat chelat hoa
nay duoc xem la ngan chidn sy oxy hoa dong, va do d6 khong thich hop cho sang ché.

Céc vi du cu thé v& nudc thai co tinh axit chira ddng bao gdbm nudc thai khic
dn mon ddng (II) clorua dugce tao ra trong quy trinh khic an mon bang mach in va
nuée thai bé ma dong sulfat dugc tao ra trong quy trinh ma ddng bang dién. Céc nude
thai nay chtra ddng & dang ion v6i ndng do khoang tir 10 dén 150 g/L va c6 do pH
khong 16n hon 1, va do d6 phu hgp véi sang ché. Ngoai ra, do ndéng do ion ddng cao
trong mdi loai nudc thai nay, luong ddng (II) oxit duge thu hoi tré nén 16n.

DPong vai trd chat oxy héa duge st dung trong sang ché, chét oxy hoa khong bi
0iGi han cu thé midn 1a chit oxy hoa c6 thé thay déi ion ddng hoa trj II thanh dong (IT)
oxit. Hydro peroxit ddc biét thich hop lam chét oxy hoa ma khong anh huong bét loi
dén chit lwong cta ddng (II) oxit thu hdi dugc.

Chét kiém dé sir dung trong séng ché khong bi gi6i han cu th8 mién 1a chét
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kiém c6 thé trung hoa nudc thai c6 tinh axit chira ddng. Tuy nhién, trén quan diém
thuc té ring cac anion con lai sau phan Gmg xir Iy s€ tao thanh mubi khong tan tir do
lam giam d tinh khiét ctia ddng (II) oxit duoc thu hoi, mong muén st dung hydroxit
kim loai kidm lam chit kiém. Dung dich nu6c natri hydroxit, vén khong dét tién va
s&n ¢o, 12 vi du cu thé vé& chét kiém nhu vay.

Ngoai ra, hon hop gbém hydroxit kim loai kidm va cacbonat kim loai kiém
cling co thé duoc st dung 1am chit kiém. Ngoai ra, cacbonat kim loai kiém c6 thé
dugc st dung lam chét kiém thay cho hydroxit kim loai kiém. Vi dy, dung dich nuéc
natri cacbonat, ma co thé 1am giam hiéu qua néng do tap chét cua vat liéu dugce thu hoi,
6 thé duoc st dung lam chét kiém.

Theo sang ché, nudc thai ¢6 tinh axit chia ddng & ndéng do cao duge xir Iy ma
khong can pha lodng. Do do, diéu quan trong 1a phai xir Iy nudc thai theo dung tht tu
nhu quy trinh mo t4 & trén. Tam quan trong cta quy trinh xr 1y theo tuln ty va tdm
quan trong cua thir tu (tudn tu) tron/phan Gng trong sang ché s& dugec md ta voi tham
chiéu dén trudong hop vi du trong d6 sir dung dung dich hydro peroxit lam dung dich
chét oxy hoa va natri hydroxit lam chét kiém.

Khi xir ly nudc thai cé tinh axit chira ddng chira cac ion ddng & ndéng dd cao
bang phuong phap thong thuong, chét kidm duoc bd sung vao nude thai co tinh axit
chta dong. Tuy nhién, cach thic bd sung chét kiém vao nudc thai co tinh axit chira
ddng sé tao ra mubi kép chiang han nhu CuCl,-3Cu(OH), va ddng hydroxit. Mubi kép
¢6 ham luong nuée cao, va do do, kho khur nude. Ngoai ra, do clo ¢6 mét trong mudi
kép, kho co thé tai sir dung ddng (II) oxit dugc thu hdi chira mubi kép ma khong xur 1y.
Ngoai ra, khi dugc tao ra & ndng do cao, dbng hydroxit cling ¢6 ham lugng nudce cao,
va do d6 kho xir ly dong (II) oxit chira dong hydroxit va khong thich hop dé tai st
dﬁng.

Khi bd sung dung dich hydro peroxit vao nudc thai co tinh axit chira dong,
chtra cac ion ddng & ndng do cao, sau khi bd sung nude thai vao chét kidm, mudi kép
va dong hydroxit, & dang gibng nhu bun v6i ham luong nude cao, duge lam lang/két
tiia trudc tién trong chét kiém. Mubi kép va ddng hydroxit, két tua trong chat long, c6

dang ran gidng nhu bun gan nhu khong phén tén trong chét 16ng. Theo do, mic du bé
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mit cua mudi kép va dong hydroxit c6 thé dugc oxy hoa day du boi hydro peroxit khi
b6 sung dung dich hydro peroxit, phan bén trong cla mudi kép va ddng hydroxit s& bi
oxy hoéa cham va cé thé khong dugc oxy hoa déu. Do d6, hiéu suét cua phén rng oxy
hoéa bai hydro peroxit bi giam xubng.

Dbi v6i nude thai khic #n mon ddng (II) clorua, nude thai d6i khi chira céc ion
dong (I) duge tao ra boi phan ng cua cac ion ddng hoéa tri I v6i cac ion hoa tri I ¢6
trong dung dich khic an mon trong sudt quy trinh khéc in mon. Khi d nudc thai khic
in mon vao chét kiém, dong (I) clorua (CuCl), ma c¢6 d hoa tan thp, ciing két taa
cing voi dong hydroxit. Khi db cham dung dich hydro peroxit vao nudc thai, sau do
ddng (I) clorua (CuCl) dong vai tro chét xuc tac dé phan giai hydro peroxit. Tt do,
hydro peroxit s& bi tiéu tan ma khong dong gop day du vao viéc tao ra ddng (II) oxit,
dAn dén hiéu suit ciia phan ing oxy hoa bdi hydro peroxit thép. |

Pé tranh cac vain d& trén, didu quan trong trong quy trinh xir Iy theo sang ché
14 tron nudc thai co tinh axit chira ddng va dung dich hydro peroxit truée khi tron va
tao phan tng gilta nudc thai va dung dich chét kiém (dung dich chét kiém da pha
loang). Theo cach ndy, phan tmg oxy héa trong do cac ion ddng (IT) c6 trong nudc thai
chuyén thanh dong (II) oxit xay ra nhanh chong khi d6 hdn hop léng gbém nudc thai ¢o
tinh axit chira ddng va dung dich hydro peroxit vao chét kiém. Ngoai ra, khi cdc ion
dong (I) ¢6 trong nudce thai, cac ion dong (I) duge oxy hoa thanh cac ion ddng (IT) do
tac dung oxy hoa ciia hydro peroxit khi trn hydro peroxit va nudc thai trude khi cac
jon ddng (I) trong nudce thai tiép xuc voi chét kiém. Do d9, c6 thé ngin chin sy két tha
ctia mudi dong (I) c6 @ hoa tan thp, ching han nhu ddng (I) clorua (CuCl).

Theo sang ché, thoi gian cAn thiét dé tron nudce thai cé tinh axit chira d@)ng va
dung dich hydro peroxit ¢co thé thay ddi phu thudc vao timg ndéng do ctia nudc thai cb
tinh axit chira ddng va ndng d¢ ctia dung dich hydro peroxit dwgc tron. Tuy nhién, khi
c& hai ndng do nay & muc cao, ty 16 dang ké cac ion ddng (I) s& dugc oxy hda trong
thoi gian ngan khoang 5 gidly, va phan g oxy héa s& thyc hién day du trong khoang
20 giay.

Mit khéac, phan ting phan giai hydro peroxit xdy ra béi tic dung cua cac ion

ddng 1am chit xic téc trong qua trinh trdn nudc thai c6 tinh axit chira ddng va dung
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dich hydro peroxit. Phan (g phén giai trd nén rd rang ¢ thoi diém khi khoang 60 giy
troi qua tur khi bat diu tron nudc thdi c6 tinh axit chia ddéng va dung dich hydro
peroxit, va xay ra manh mé& di kém su tao thanh bot d& nhan biét (su tao khi) sau khi
tréi qua 7 dén 10 phat. Vi du, khi bd sung hydro peroxit c6 ndng do mol gip hai lan
ndéng dd mol cua ion ddng vao nudce thai, sy tao thanh bot do qué trinh phan giai hydro
peroxit giam xubng sau khi 20 phut trdi qua va tré nén khong dang ké sau khi 25 phut
troi qua. Trong trudong hop bd sung hdn hgp 16ng vao chét kidm vao thoi diém nay sau
khi 25 phut troi qua, chét két tia chira nhiéu dong hydroxit hon ddng (1) oxit dugc tao
ra.

Xem xét timg dic diém cta céc phan Ung trén, thoi gian can thiét dé tron va
phéan (g gilta nude thai co tinh axit chtra ddng va dung dich hydro peroxit trudc khi
bd sung chit kidm tét hon 1a tir 5 gidy dén 20 phut, va tdt hon nita 1a tir 20 gidy dén 7
phut.

Néu téng lugng dung dich hydro peroxit cAn thiét dugc bd sung cung luc vao
téng lwong nudce thai co tinh axit chira ddng can phan tng, hydro peroxit sé phén giai
nhanh chéng va hdn hop sé& tao bot manh trong khi nhiét do cua chét 1ong ting nhanh
chéng ting phan do tbng lwong 16n cla hai chét 16ng. Phan ung phan giai nhanh cia
hydro peroxit ¢ thé gay ra tai nan. Do do, can phai bd sung dung dich hydro peroxit
vé6i luong can thiét cho mot cong doan bd sung vao nudc théi o tinh axit chira dong
voi lugng cin thiét cho mdt cong doan, va phai hoan thanh cong doan bd sung trude
khi su tao bot trd nén manh liét.

Poéng vai trd phuong phap tron nudc thai chira dong va dung dich hydro
peroxit, ¢ thé sir dung cac phuong phép, vi dy, phuong phép 4 nude thai chira dong
va dung dich hydro peroxit vao trong bé tron va khudy chiing trong bé, phuong phép
hoa nudc thai chira ddng va dung dich hydro peroxit va tron ching, va cac phuong
phap khac.

Trong s6 cac phuong phéap nay, phuong phép d6 ca nuée thai va dung dich
hydro peroxit vao trong bé tron va khudy ching trong bé tron c6 wu diém 1a dé thuc
hién kiém tra va diéu chinh luong cap va bd phan hé théng mé gitp tranh vén dé,

ching han nhu nd bé mic du c6 su tao thanh bot (su tao khi) khi tron.
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Ngoai ra, trong phuong phap hoa nudc thai chira ddng va dung dich hydro
peroxit va trdn chung, ¢ thé stir dung phwong phap nbi va hoa ca hai éng nuéc thai va
dung dich hydro peroxit bang dng dang chit Y hodc twong tw, phuong phép tron nude
thai va dung dich hydro peroxit bang cach phun mot chéit 16ng (hoic dung dich) vao
dng dung dich con lai (hodc chét 16ng), va cac phuong phap khac. Ngoai ra, c6 thé sir
dung b tron tinh dé khudy va tron ca nudc thai va dung dich hydro peroxit sau khi
hoa. Trong phuong phap nay, thiét bi can phai chiu dugc ap luc dé chiu duoc su tao
thanh bot hoac can phai co6 co cAu dé thoat khi duoc tao ra. Tuy nhién, thiét bi c6 uu
diém 1a c6 thé gitr khong doi thoi gian tron ca hai chét 16ng va thdi gian cAp hdn hop
long vao dung dich chét kidm va c6 thé cép lién tuc hdn hop long.

Tiép theo, phan ung gitra chit kidém va hdn hop 16ng gdm nudc thai chia dong
va dung dich hydro peroxit (sau day goi la “hdn hop 1ong™) can phai dugc thuc hién
trong diéu kién trong do6 ndng d6 ctia ddng & dang cac ion phai thap dé tranh sy tao
thanh ctia mudi kép. Ngoai ra, dé 1am cho phan tng oxy hoa cua cic ion dong dién ra
thuan lgi, phan Ung tot hon 1a duoc thuc hién trong diéu kién dd kiém manh trong d6
hydro peroxit thé hién kha ning phan Gmg manh.

Nhim dat duoc cac didu kién ndy, trong quy trinh theo sing ché, cin phai sir
dung chit kiém & trang théi dung dich ¢6 kha ning hoat dong t5t va d6 hén hop long
duoc dé cap o trén véi tdc d6 tich hop vao trong dung dich chit kiém trong khi khudy
dung dich chit kiém. Can phai diéu khién toc do bd sung hdn hop long vao dung dich
chit kiém dé thuc ddy va hoan thanh phan tng theo tuln tu biang cach diéu khién do
pH cua dung dich chét kiém ma hdn hop long duge bd sung vao, sao cho khong giam
dépﬁ{xuéng’7hoacthéplunldﬁ1échiUong1n©tkhoéngthbigknlngén.

Theo sang ché, can phai pha lodng chit kidm trude. Vi dy, natri hydroxit san
co trén thi truong & dang dung dich thuong co ndng do cao khong thdp hon 25 phan
tram theo khéi lwong. Chét kidm sén c6 trén thi truong theo séng ché khong duoc sir
dung ludn, ma phai dugc pha loang trude khi dua vao phan tng. Viée st dung chét
kiém d3 pha lodng trong phéan tng c6 thé lam giam ty 1& ham lugng cua clo trong vat
liéu réan dugc thu hdi ma c6 thanh phan chinh 13 dong (IT) oxit (sau day goi tit 1a dong

(1) oxit dugc thu hdi).
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Vi du, trong truong hop st dung dung dich natri hydroxit ¢6 ndéng do 25 phan
tram theo khdi luong, dung dich natri hydroxit dugc pha loang 5 1an theo thé tich, tic
la ndng dd con khoéng 6 phan trim theo khéi lugng, do d6 ty 1€ ham lugng cua clo
trong dong (IT) oxit dugc thu hdi giam xubng khoang 40%.

C6 thé thyuc hién su pha lodng chét kiém bang cach cép chét kiém vao bé phan
g, va cip nudc tir éng cip nudc pha loang vao bé phan tng chita chét kiém. C6 thé
pha loang chit kiém trong bé khic véi bé phan tmg. Khi st dung chét kiém sin c6 trén
thi trudong, co thé didu chinh n?)ng d6 sao cho thu duogc do loang dinh trudc. Nude s
dung khi pha loang can phai ¢6 ndéng do clo thap, va c6 thé st dung nuéc may hodc
nuéce trao ddi ion. Cling c6 thé tai st dung nude thai sic rira co ndng do clo thap dugc
tao ra trong quy trinh suc rira vat li€u ran dugc thu hdi ma c6 thanh phﬁn chinh 1a déng
(1) oxit. Nudc thai suc rira ¢6 thé duogc khir mudi bang xt 1y trao ddi ion hodc xur ly
bing mang tham thau nguoc, va ¢b thé st dung nuéc thai da khu mudi 1am nuéc pha
loang. Trong trudong hop tai st dung nudce thai suc rira, dé ngan chan vat liéu rin ma c
thanh phan chinh 14 dong (IT) oxit bi tai nhidm bin béi cac tap chat, phai loai bo cac
tap chét chéng han nhu cac chét hitu co, clo va cac kim loai khoi nudc thai, va co thé
st dung nudc tai sinh thu duge lam nudéce pha loéng.

Khi st dung hdn hop gdm dung dich natri hydroxit ¢6 ndéng do 25 phan trim
theo khdi luong va dung dich natri cacbonat c6 ndéng @ 15 phan trim theo khéi luong
Jam chét kiém, ty 1& ham lugng cua clo trong vat ligu ran duoc thu hdi ma c6 thanh
phan chinh l1a ddng (II) oxit tré nén thap hon khi so v6i truong hop chi st dung dung
dich natri hydroxit lam chét kidm. Do d6, st dung hdn hgp natri hydroxit va natri
cacbonat mang lai hi€u qua khi can dong (II) oxit ¢6 ty 1& ham lugng clo thap. Trong
truong hop st dung hdn hop dung dich natri hydroxit va dung dich natri cacbonat lam
chét kiém, ty 1& ham lugng cia clo trong dong (IT) oxit duge thu hdi duoc giam xubng
bang cach pha lodng chét kiém. Do d6, @6 pha loang tdt hon 13 duoc xdc dinh phu
thudc vao yéu cau chit luong cua ddng (IT) oxit dugc thu hdi.

Theo sang ché, ty 16 ham lugng clo trong vt liéu ran duge thu hoi ma c6 thanh
phan chinh 1a dong (IT) oxit duge giam xudng bing cach gia nhiét trudce chit kiém. Da

biét ring dong hydroxit s& bién dbi thanh dong (IT) oxit bang sy tur oxy héa & nhiét do
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khong thap hon 60°C. Do do, xét thdy rang tham chi néu céc ion ddng trong nudc thai
tré thanh dang dong hydroxit trong qué trinh x{r ly/phan tng, ddng hydroxit gan nhu
tu oxy hoa thanh ddng (IT) oxit khi nhiét d6 ciia chat kiém khong thp hon 60°C, do do
céc ion clorua ton tai trong chét 1ong phan Gmg gan nhu it c6 trong vét liéu ran duogc
thu hoi. Ngoai ra, thyc nghiém da xac dinh réng ¢6 thé 1am giam ty 1€ ham lugng cua
clo trong ddng (II) oxit dugc thu hdi bing cach gia nhiét chat kiém, va rang hiéu qua
ndi bat hon khi nhiét do cta chit kidm khong thép hon 70°C. Do dé, theo sang ché, tot
hon la gia nhiét chét kidm sao cho nhiét d6 ciia chat kiém khong thap hon 70°C.

Dé gia nhiét chét kiém, c6 thé bb tri b gia nhiét trong bé phan tng chira chat
kidm. Ciing c6 thé b tri bé gia nhiét dé gia nhiét chét kiém riéng biét voi bé phan tng.
Trong khi thuc hién phan mg trong bé phan g, gia nhiét chét kidm trong bé gia nhiét
dé chuén bi cho phan ting tiép theo. Ngoai ra, ¢6 thé bd tri bo gia nhiét trong bng cép
chét kiém.

Déng vai tro phuong phap bd sung hdn hop léng gbdm nuéc thai c¢é tinh axit
chtra ddng va chat oxy hoa, ¢6 thé st dung cac phuong phép, vi dy, phuong phap bd
sung hon hop long bang cach nho giot vao trong bé phan tng chtta dung dich chat
kiém, phuong phap cung cép hon hop 16ng vao dung dich chét kiém qua éng, va céc
phuong phéap khac.

Phwong phap bd sung hén hop long gbém nudc thai 6 tinh axit chira dong va
chét oxy hoa bing cach nho giot vao trong bé phéan ting c6 uu diém 1a c6 thé quan sét
fruc quan didu kién cdp, va c6 thé d& dang diéu chinh khi diéu kién cap khong dung.
Mit khac, trong phuong phap cung cép hdn hop 16ng vao dung dich chit kiém qua 6ng,
¢6 wu diém 14 c6 thé cép hdn hop long vao vi tri thich hop noi ma hdn hop long va
dung dich chét kiém c6 thé duge tron k¥, so voi phuong phép cung cAp hdn hop 16ng
bang cach nho giot tir bé mit cia dung dich chét kiém. Trong trudng hgp dung tich cta
bé tron dé tron nude thai co tinh axit chira ddng va chit oxy héa nhé hon nhiéu so véi
dung tich ctia bé phan tmg, hdn hop 10ng co trong bé tron duge db vao trong bé phan
rng tai mot thoi diém theo timg mé, do d6 ¢ thé thuc hién cong doan do bing co ciu
don gian. Trong phuong phap bd sung hon hop 16ng vao dung dich qua dng, wu tién sir

dung phuong phép bd sung hdn hop 1éng dugce chudn bi bang cach hoa lién tuc nude
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thai chira ddng va dung dich hydro peroxit vao dung dich chét kiém.

Ngoai ra, dong vai tro phuong phap bd sung hdn hop 16ng vao dung dich chat
kiém va tron chung trong khi didu chinh d6 pH sao cho dd pH khong giam xubng 7
hodc thdp hon tham chi chi trong mdt khoang thoi gian ngén, con c6 phuong phap b
sung khong lién tuc lwgng nhé hdn hop léng vao dung dich chét kidém & trang thai
khudy va phuong phéap bd sung lién tuc hdn hop 16ng véi luong nhd vao dung dich
chit kiém. Trong cac phuong phap niy, lugng hdn hop long dugc bd sung vao dung
dich chét kiém c6 thé dugc diéu chinh tly ¥ trong khoang dinh trude (nhu duge md ta
dudi ddy) mién 1a do pH cudi ciing khi hoan thanh phan ung khong thap hon 7. Tuy
nhién, khi do pH giam xudng gin bang 7 biang cach thém nudc thai o tinh axit chira
déng vao chét kiém, ty 1€ ham lugng cua clo trong vat liéu rén duogc thu hdi ma ¢
thanh phan chinh 1a ddng (II) oxit doi khi tré nén cao. Do dé, tét hon 1a nén diéu chinh
dod pH khi phan tng hoan thanh, phu thudc vao yéu cAu cht luong d6i v6i ddng (IT)
oxit duge thu hdi.

Nong do ctia hydro peroxit dugc st dung trong sang ché khong bi gi6i han, vi
du, ¢6 thé st dung truc tiép ndng do hydro peroxit 30% ma khong can diéu chinh.

Nhu duge mo ta ¢ trén, theo quy trinh cia sang ché, vat liéu ran thu dugc sau
khi xtr Iy nudc thai c6 tinh axit chia ddng chira ddng (II) oxit lam thanh phan chinh,
va vt liéu ran c6 dic tinh phan tach ran-16ng tuong d6i dé, kha ning khtt nudc tuong
ddi tdt, va hoat dong thu hdi dé dang. Tuy nhién, trong truong hop nudc thai cé tinh
axit chira ddng ma chira cic ion déng ndng do cao, do tron axit manh va kiém manh dé
xtr 1y, vét liéu ran sau khi hoan thanh phéan ¢ng cing tdn tai v6i mudi c6 ndng do cao
dugc tao ra bdi phan tng trung hoa. Trong viéc thu hoi vt lidu ran dung cho muc dich
tai st dung, nén ldp lai viéc stc rura vat li¢u rin vai 1an dé loai sach mudi, nho dé, cai
thién do tinh khiét cia chét dugc thu hdi. Péng vai trd phuong phép phan tich
rdn-16ng, c6 thé sit dung phuwong phdp, vi du, phan tach loc, phén tach ly tdm, phan
tach sa lang hodc phuong phép tuong tu.

Dong vai trd nudce suc ria dé loai sach cac mubi, c6 thé st dung nuée sach co
ham luong mudi thép, vi du, nudc may hodc nude cong nghiép. Ngoai ra, tai st dung

chét 1éng d3 phan tach thu dugc béng cach phén tach rin-1éng nudc da xt 1y, nude thai
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sﬁcr&aﬂn1duqct&\décrﬁav@tﬁéurélvmhoécnuécdéxﬁlythuGUchéngcéd1xﬁ
ly khtt mubi chat 16ng da phan tach thu dugce bing cach phan tach ran-16ng van mang
lai hiéu qua. Trong truong hop nay, dong vai tro phuong phap xir 1y khur mubi, c6 thé
str dung, vi du, phuong phap loc bang mang loc, phuong phap cAt dudi ap sut giam va
phuong phép thim tach bang dién.

Tiép theo, thiét bi thu hdi dé str dung trong viéc thuc hién phwong phap theo
séng ché s& duge mo ta dudi ddy v6i tham chiéu dén céc hinh v& di kem.

FIG. 1 14 so dd quy trinh thé hién thiét bj thu hdi dong theo mot phwong 4n cia
sang ché.

Trong cac hinh v&, mdi s6 tham chiéu ky hiéu bd phan twong ing nhu sau:

11: bé tron, 12: bé phan tng, 13: bd phan tach ran-1éng, 14: éng nude thai ¢ tinh axit
chira ddng, 15: éng cip chat oxy hoa, 16: bng cép hdn hop léng, 17: bng clp chit kiém,
18: éng cp nuéc pha lodng, 19: may khudy, 20: dng cip nude stc ria, 21: van, 22: bd
khu nude, 23: nhiét ké, 24: bd gia nhiét. Ngoai ra, trong cac FIG. 2 va 3, cac b tham
chiéu tuong tu dugc dung cho cac bd phén tuong tu, va do do cac md ta 13p lai duoc
bo qua.

Thiét bi thu hdi ddng 1 thé hién trong FIG. 1 bao gbém bé phan tmg 12 duge
trang bi may khudy 19, va bd phan tach rén-long 13 thong véi bé phan Gng 12. Bé tron
11 duge b tri phia trén bé phan tng 12. B& tron 11 nbi v6i bé phan tmg 12 bing 6ng
cép hon hop long 16 sao cho hén hop gdm nudc thai c6 tinh axit chia ddng va chét
oxy hoa trong bé tron 11 c6 thé duoc dd vao trong bé phan tng 12. Ong nuéc thai c¢6
tinh axit chira ddng 14 va bng cip chét oxy hoa 15 duoc nbi v6i bé trén 11 sao cho ¢
thé tron nude thai co tinh axit chira dong va chat oxy héa trong bé tron 11. Ong cép
hon hop 16ng 16 duge trang bi van 21 sao cho ¢o6 thé didu chinh viéc cip hdn hop long
tuy theo y mudn.

Chét kiém dugc cp tir dng cdp chit kiém 17 dén bé phan tng 12. Ngoai ra,
nude dé pha lodng chit kiém duoc cép tir 6ng cdp nuéc pha lodng 18. Bé phan ung 12
dugc trang bi nhiét ké 23 va bo gia nhi¢t 24 sao cho cé thé gia nhiét chét kiém da pha
loang duoc cip cho bé phan Gng 12 va gitt ¢ nhiét d§ xac dinh trudc. Pé gia nhiét chit

kidm & nhiét d6 bit ky ma khong thép hon 70°C va gifr chét kiém & nhiét do khong doi,
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b6 gia nhiét 24 tdt hon 1a ¢6 chte nang didu chinh nhi¢t do. D ngan su suy giam nhiét
do clia chét 16ng trong bé phan @mg 12, c6 thé lam cho bé phan ng 12 gifr lai nhiét
bing cach quén vat lidu cach nhiét xung quanh bé phan tng 12 néu mudn. Do axit
duoc cp cho chit kiém trong bé phan ung 12, phan Gng trung hoa cling xay ra song
song. Phan tmg trung hoa 1a phan tmg téa nhiét, va do d6 c6 thé thy rang nhiét do cia
hé phan tng s€ tang 1én qud cao. Xét dén didu nay, c6 thé str dung 4o nudc lam thiét bi
gia nhiét cho bé phan tng 12, va c6 thé cdp nudc mat vao trong 4o nude khi nhiét do
cua hé phan tng tré nén qua cao. Trong truong hop chét kiém da pha lodng trudc dugc
cip cho bé phan tng 12 tir dng cap chat kiém 17, c6 thé bo qua viée lip dat cla bng
cAp nudc pha lodng 18.

FIG. 2 12 so dd quy trinh thé hién thiét bi thu hdi ddng theo phuong 4n khéc
cta sang ché. Phuong 4n duge thé hién trong FIG. 2 khéac v6i phuong 4n duge thé hién
trong FIG. 1 v& céu tric clia bé phan tng 12 va dung cu lién quan. Bé gia nhiét chat
kidém 25 dé gia nhiét chit kiém duoc lap dat cho bé phan tmg 12. Chét kiém duoc gia
nhiét trude trude khi duge cip vao bé phan Gmg 12. Trong khi tron chit kiém dugc cip
tir 6ng cAp chit kiém 17, va nuéc pha loang duge chp tir 6ng cip nu6c pha lodng 18
trong bé gia nhiét chat kiém 25, hdn hop gbm chét kiém va nuéc pha lodng dugc gia
nhiét dén nhiét do xac dinh trude. Chét kiém da gia nhiét duoc cép cho bé phéan tng
12.

Bé gia nhiét chit kidm 25 thé hién trong FIG. 2 1am cho ¢6 thé thuc hién gia
nhiét chit kiém song song véi phan (ng trong bé phan tmg 12. Theo d6, c6 thé cép
chat kiém méi da gia nhiét vao bé phan tng 12 ngay 1ap tirc sau khi bun ddng (II) oxit
duoc tao ra khi két thiic phan Gmg dugc chuyén tir bé phan ung 12. Do d6, c6 thé lam
tang toc do van hanh ctia cdc bd phan xi ly.

FIG. 3 14 so dd quy trinh thé hién thiét bi thu hdi ddng theo phuong 4n khac
nita cta sang ché. Phuong an duoc thé hién trong FIG. 3 khic véi cac phuong én duge
thé hién trong cac FIG. 1 va 2 vé c4u tric cia bé phan tng 12 va dung cu lién quan. Bo
gia nhiét 24 dugc lap dat trong dng ma trong d6 ng cap chat kiém 17 va dng chp nude
pha loang 18 hoa nhau, sao cho chét kiém c6 thé dugc gia nhiét. Thiét bi thu hdi 1 thé

hién trong FIG. 3 ¢6 thé gia nhiét chét kidm ma khong can bé gia nhiét chat kiém 25
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(xem FIG. 2). Tuy nhién, dung tich cua by gia nhi€t 24 dugc yéu cau sao cho dung tich
cta bd gia nhiét dui cho luu lugng cua chét kiém va nudc pha lodng.

Vit liéu rdn thu dugc ma c6 thanh phén chinh la d@)ng (II) oxit, duoc tao ra
trong bé phan tmg 12, duge chuyén qua bom tiép van 26 dén bd phan tach ran-1ong 13,
noi ma vat liéu rin va nuée ndi & trén phén tach nhau. Vat liéu ran dugc ria tiép voi
nudce suc rira, dugc cép tu éng cép nuée stc rira 20, dé tai sit dung vat liéu rén.

Trong cac thiét bi duoc thé hién trong cac FIG tix FIG. 1 dén FIG. 3, éng nudc
thai c6 tinh axit chira ddng 14 va 6ng cip chit oxy hoa 15 1an luot duoc nbi véi dinh
ctia bé tron 11. Nudc thai va chét oxy héa dugce tron day du trong bé tron 11 trudce khi
hdn hop léng duoc db qua bng cép hon hop 1éng 16 vao trong bé phan tmg 12. Ciing
c6 thé hoa dng nudce thai cé tinh axit chia ddng 14 va ong cip chit oxy héa 15 ma
khong cin bé tron 11, va co thé cap hdn hop 16ng vao bé phan tmg 12 truc tiép tir bng
hoa.

Bé tron 11 khéng can phai ¢6 dung tich qua 16n dé chira tong lwong nudc thai
¢6 tinh axit chira ddng can xir 1y va chit oxy hoa can bd sung vao nuéc thai & mot thoi
diém bai vi nang lugng oxy hoa cia chit oxy hoa khong ton tai 1au. B& tron 11 chi can
¢6 dung tich dé& chira nuée thai c6 tinh axit chia ddng duge xit 1y riéng biét va chat
oxy hoa can dé xt Iy riéng biét nude thai.

Khi str dung céc thiét bi duoc thé hién trong cac FIG tur 1 dén 3, cin su dung
lwong chat oxy hoa va chét kiém thich hop véi lugng nude thai cé tinh axit chira dong
dé dugc dua vao mot phan Gng. Lugng chat oxy hoa tét hon 14 dugc thiét 14p tuong
duong theo ty 1€ mol v6i hodc nhidu hon lwong ddng c6 trong nude thai co tinh axit
chira ddng. Luong chét kiém can dugc xé4c dinh sao cho do pH cia hé théng & cudi
phan tng bing 7 hodc hon. Do do, can thuc hién thir nghiém quy mo nho trude dé xac
dinh lugng chét kiém can dé trung hoa lugng cu thé nudc thai c6 tinh axit chia déng,
va dé xac dinh luong chét kiém can st dung trong xir Iy thuc té dua trén ty 18 thé tich
duogc thé hién trén dit lidu thir nghiém.

Ngoai ra, theo sang ché, chét kiém dugc dua vao phan tng xtt 1y sau khi pha
lodng chit kidm va didu chinh ndng do cta chit kiém. C6 thé lam giam ty 1é ham

lugng cua clo trong ddng (IT) oxit dwgc thu hdi bang cach str dung quy trinh da néu &
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trén va, nhu duoc thé hién trong cac phuong 4n duge mo ta dudi day, ty 1€ ham luong
ctia clo trong dong (IT) oxit dugc thu hdi thay ddi theo do pha lodng cua chét kiém. Do
d6, can thuc hién thir nghiém quy md nhd trude dé x4c dinh d6 pha lodng hodc ndng
d6 cta chit kidm sao cho thu duge ty 16 ham lugng clo muc tiéu trong ddng (IT) oxit
duge thu hi.

Theo sang ché nhu duoc mb ta & trén, hdn hgp 16ng chira nude thai co tinh
axit chura ddng va chat oxy héa dugce bd sung ting it mot vao chét kiém d4 pha lodng,
tir 46 dong duoc oxy hoa trong khi thu duge hiéu qua pha loang. Do do, t5t hon 1a cép
khong lién tuc hdn hop 16ng vao chit kidm. Do do, nude thai 6 tinh axit chira dong, vi
du, v6i luong bang 1/8 tong lugng nudc thai dua vao mot phan tmg, va chét oxy héa
voi luong can cho lrong nude thai da chia dugc cép vao bé tron 11. Nudc thai c6 tinh
axit chira déng va chét oxy héa dugc tron trong bé tron, va sau d6 van 21 dugc mé dé
cap hén hop 10ng vao bé phan ting 12. Trude khi phan tmg, chit kiém duoc cip vao bé
phan ung 12 va dugc pha lodng vé d6 pha lodng dinh trudc, va sau d6 dugc gia nhiét
dén nhiét do khong thap hon 70°C. Tur d6, hdn hop 1ong c6 thé duge cip vao chit kiém
da dugc pha lodng va gia nhiét.

Phan Gng hoan thanh sau khi xtr ly tat ca luong nude thai cé tinh axit chua
ddng dinh truée theo cach lap lai cong doan d6 hdn hop 1ong gbém nudc thai cé tinh
axit chira ddng va chit oxy hoa. Pong (IT) oxit dugce tao ra trong bé phan tmg 12 dugc
cép cho bd phén tach ran-1éng 13, noi né duge phan tach thanh ddng (II) oxit va chat
16ng chira mubi & ndng dd cao. Ddng (IT) oxit dugc giit lai trong bd phén tach ran-16ng
13 va duoc rira v6i nuée tinh khiét, do do, co thé ting cudong do tinh khiét cta dong
(II) oxit. Sau khi ria, déng (II) oxit dugc cép cho bd khir nuédc 22, noi né dugc khir
nude va thu hdi dudi dang dong (IT) oxit.

Nué6e ¢6 ham lwong mudi thap, ching han nhu nuéc may hodc nuéc cong
nghi€p, thuong dugc st dung lam nudc suc rira trong thiét bi thu hdi ddng theo sang
ché. Ngoai ra, tit ca hodc mot phan nuée ndy co thé dugc thay thé bang nudc ndi &
trén thu dugc sau phan ng hodc nudc da khur mubi thu duge bang cach xir Iy nuédce
thai stic rira hogic phan loc khir nu6e tir bd khir nuée trong thiét bi khir mudi. Viée tai

st dung nudce nay 1a hitu ich khi xét dén viée xtr ly nude thai sau do.
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(Phuong 4n 1)

Nuéc thai khic dn mon déng (II) clorua duge xa tr quy trinh san xuét bang
mach in duoc xtt Iy trong phuong 4n 1. Nudc thai c6 déc tinh axit clohidric va ¢6 nong
do ion dong khoang 140 g/L. St dung dung dich natri hydroxit c6 ndng dd 25 phan
tram theo khdi luong 1am chét kiém, va st dung dung dich hydro peroxit c6 ndng do
30 phin trim theo khéi lvgng lam chét oxy héa. B6 sung nuéc thai véi luong 0,9
duong lugng, 0,8 duong luong hodc 0,5 duong lugng vao chét kiém, vé6i diéu kién mot
duong lugng bang v6i lugng nudce thai can dé trung hoa 1000 mL chét kiém dugc sir
dung trong phuong an nay.

Ty 1& ham lugng cua clo trong vat liéu ran duoc thu hdi ma c6 thanh phén
chinh 12 ddng (II) oxit va ndng do cla cac ion dong hoa tan trong bun dugc tao thanh

dugc thé hién trong bang 1.

Bang 1
Luong nudc thai 0,9 duong 0,8 duong 0,5 duong
luong lugng lugong
Ty 1€ ham luong clo (mg/kg) 130 117 67
Néng do cta cac ion d@)ng 0,6 1,6 23,9
trong bun dugc tao thanh
(mg/L)

Dir liéu thir nghi€ém xac nhan rang ty 1é ham luong cua clo trong dong (IT) oxit
duoc thu hoi ¢6 xu hudng gidm theo luong giam nudc thai duge bd sung vao lugng
chit kidém. Mt khéc, ndng do cla céc ion dong hoa tan trong bun dugc tao thanh vao
khoang 24 mg/L khi nudc thai dugc bd sung v&i lwgng 0,5 duong lugng. Trén quan
diém lam giam ndng do cla cic ion ddng hoa tan van con trong bun dugc tao thanh,
nude thai tdt hon 1a duoc bd sung véi lugng it nhét 0,8 duong luong.

(Phuong én 2)

Nude thai khic an mon ddng (II) clorua lay tlr nha may san xuat bang mach in

dugc xtr Iy trong phuong an 2. Nudce thai 1a nudce thai c6 tinh axit co ndng d6 ion dong

khoang 140 g/L. St dung dung dich natri hydroxit c6 ndng d6 25 phan trim theo khdi

-19-



32420

lwong 1am chét kiém, va st dung dung dich hydro peroxit c6 ndng do 30 phan trim
theo khdi luwong 1am chat oxy héa. B6 sung nudc thai véi lugng 0,8 duong luong vao
chat kiém, véi didu kién mot duong luong bing véi lugng nude thai can dé trung hoa
1000 mL chit kiém dugc st dung trong phuong an nay. Nhiét do ban d4u cua phan
g dugce thiét 1ap & 25°C, 60°C, 70°C hodc 80°C.

Ty 1€ ham lugng clo trong vat liu rén dugc thu hdi ma co6 thanh phan chinh 1a

ddng (II) oxit dugc thé hién trong bang 2.

Béang 2
Nhiét do ban d4u ctia phan g 25°C 60°C 70°C 80°C
Ty 1€ ham lugng clo (mg/kg) 180 157 98 93

Ty 1é ham luong cua clo trong ddng (II) oxit duge thu hdi 1a 157 mg/kg khi
nhiét do ban dau cta phan tmg Ia 60°C. Khi nhiét d6 ban dau cua phan tng la 70°C
hodc 80°C, ty 1é ham lugng cuia clo trong ddng (II) oxit dugc thu hdi giam xubng va
nhé hon 100 mg/kg. Do d6, dit liéu xdc nhin rang ty 1& ham lugng cua clo trong dong
(1) oxit dugc thu hdi giam xubng khi nhiét d§ ban dau cta phan Gng ting 1én, va rang
nhiét d ban dau cta phan tng t6t hon 1a khong nho hon 70°C.

Nhu thiy tir dit liéu trong bang 2, ty 1& ham lugng cua clo giam xubng khi
nhiét do ban dau cla phan tng ting Ién, tuy nhién, gi6i han trén thich hgp cua nhiét do
ban ddu cia phan tng 1a 90°C theo quan diém vé gi6i han va an toan cua thiét bi.

(Phuong an 3)

Nuéc thai khic dn mon dong (IT) clorua liy tir quy trinh san xuét bang mach in
ma khac v6i chét 1ong & cac phuong én 1 va 2 duge xu ly trong phuong én 3. Nude
thai 1a nudc thai c6 tinh axit c6 ndng do ion dong khoang 126 g/L. St dung dung dich
natri hydroxit c6 nong do 25 phan trim theo khéi lugng 1am chét kiém, va st dung
dung dich hydro peroxit cd ndéng do 30 phan tram theo khdi luong 1am chat oxy héa.

Cac didu kién xr ly duoc thé hién trong bang 3.
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Bang 3

H¢ so Hé pha Hé¢ pha H¢ pha

sanh lodng 2 1an | lodng 5 lan | loang 10 lan
Nong d6 chit kiém (% theo |  25% 14% 6% 3%
khéi luong)
Do pha loang chit kiém Khong 2 lan 51an 10 1an

pha lodng

Luong chat kiém (mL) 480 960 2400 4800
Luong nudc thai khic an 500 500 500 500
mon doéng (IT) clorua (mL)
Luong chit oxy héa (mL) 120 120 120 120
Nhiét do ban dau cta phan 80 80 80 80
tmng (°C)

Trong phuong 4n 3, thuc hién cac xir Iy sir dung hé so sanh trong do6 st dung
480 ml chit kidm ma khong pha lodng, va cac hé pha loang trong d6 pha lodng chét
kiém 2 14n, 5 14n va 10 lan theo thé tich.

Céac ndng dd cua natri hydroxit trong cac hé pha loang la khoang 14 phén trim
theo khéi lugng, khoang 6 phén tram theo khéi lwong va khoang 3 phan trim theo khdi
lwong. Nudc thai khic dn mon dong (II) clorua dugc dua vao phan tng véi luong 0,8
duong luong vao chét kidm, véi diéu kién mot dwong luong bang véi lugng nudc thai
can dé trung hoa 480 mL chét kiém dugc str dung trong phuong an nay. Lugng nude
thai khic an mon dong (II) clorua va luong chit oxy hoa, dé sir dung trong mot cong
doan b, 1an luot dugc thiét 1ap & 62,5 mL va 15 mL. Chét kiém dugc gia nhiét trude
lén 80°C truéc khi bit diu phan tmg. Sau khi tron nude thai khic &n mon dong (1)
clorua va chat oxy hoa, d6 hdn hop 16ng vao chét kiém trong khoang 3 phut, va sau d6
khudy hé phan tmg trong 3 phit. Lap lai cong doan d6 tong cong 8 1an.

Bang 4 thé hién cdc két qua phén tich bun den dong (II) oxit thu dugc theo
phuong an nay. “Bun SS thu dugc” thé hién ndng do ctia cac chét rén trong bun. Trong

khi ty 1¢ ham lugng cua clo trong dong (IT) oxit dugc thu hdi 1a 145 mg/kg trong hé so
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sanh, ty 1€ ham luong cua clo trong dong (II) oxit dugc thu hdi giam t6i 98 mg/kg
trong hé pha loang 5 1an va toi 82 mg/kg trong hé pha lodng 10 lan. Tir @6, dit liéu cho
thay hiéu qua ma ty 1& ham luong cua clo trong ddng (II) oxit dugc thu hdi c6 thé duge

lam giam bang cach pha lodng chat kiém dé diéu chinh nong d6 cua chat ki€ém ¢ mirc

thap.
Béang 4
Hé so sanh H¢ pha H¢ pha H¢ pha
loang 2 lan | lodng 5 lan | lodng 10
lan

Bun SS thu duge (mg/L) 78.600 58.600 27.700 15.500
Ty 1€ ham luong clo 145 164 98 82
(mg/kg)

ThAy ring, theo sdng ché, 40 pha lodng cla chét kiém cang cao, tic la ndng do
cta chét kiém cang thip, ty 1& ham lugng cua clo trong dong (1) oxit dugc thu hoi
cang trd nén thap. Ciing c6 thé mudn giam ty 1é ham lugng cla clo trong dong (IT) oxit
duoc thu hdi néu do pha loang cua chat kiém vuot qua 10 1an. Tuy nhién, gi6i han trén
cta do pha lodng can dugc xac dinh trén quan diém ring su ting do pha loang dan dén
gi6i han kich thudc cua thiét bi va lam ting lugng nude thai.

(Phuong an 4)

Nuée thai khic dn mon ddng (II) clorua twong tw (c6 ndng d6 ion dong khoang
140 g/L) nhu dugc st dung trong cac phuong an 1 va 2 duge xtt 1y trong phuong an 4.
St dung dung dich natri hydroxit co ndng do 25 phan tram theo khéi luong va dung
dich natri cacbonat c6 néng do 15 phﬁn tram theo khéi lugng lam chét kiém. Dung
dich natri hydroxit ¢c6 ndng do 25 phan trim theo khéi lugng va dung dich natri
cacbonat ¢6 ndng dd 15 phén trim theo khéi luong duge trdn theo ty 1€ 25:75 vé thé
tich dé tao ra chat kiém dugc tron. Céac didu kién xr ly dugc thé hién trong bang 5. Cac
quy trinh xr Iy nuéc thai duoc thuc hién gidng nhu trong phuong 4n 1.

Béang 5

Héso | Hépha | Hépha H¢ pha H¢ pha
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sanh lodng 2 | lodng 3 lodng 5 | loadng 10

N
A

lan lan lan lan

Nong dd natri hydroxit (% | 0,41% | 0,22% 0,15% 0,08% 0,044%

theo khdi lugng)
Néng do natri cacbonat | 2,10% 1,13% 0,77% 0,40% 0,22%
(% theo khéi luong)
Luong chat kiém (mL) 830 1660 2490 4150 8300
Luong nude thai khic an | 200 200 200 200 200

mon dong (IT) clorua (mL)

Luong chat oxy hoa (mL) 54 54 54 54 54
Nhiét d6 ban ddu ctia phan | 80 80 80 80 80
tmg (°C)

Bang 6 thé hién cac két qua xir ly dugc thuc hién dudi cic diéu kién trong
bang 5. Trong phuong 4n 4, khi so véi phuong an 3, ty 1¢ ham lugng cia clo trong
dong (II) oxit dugc thu hdi thip nhit trong tht ca cac hé thoéng. TUr d6 x4c nhan rang
viéc st dung chét kiém duoc trdn tr natri hydroxit va natri cacbonat c6 hiéu qua lam
giam ty 1& ham luong cta clo. Ngoai ra, ty 1¢ ham lugng cta clo trong dong (IT) oxit
duoc thu hdi giam xudng cling véi sy ting do pha loang cua chét kiém. Do d6, dit li¢u
x4c nhan rang chit kiém duoc tron cling c6 hiéu quéa pha loang chét kiém.

Bang 6

Héso | Hépha | Hé¢pha | HeE pha H¢ pha
sanh loang 2 | lodng3 | lodng5 | lodng 10

by S\
A A

lan lan lan lan

Bun SS duoc tao thanh | 41.000 | 18.100 | 11.100 7.530 4.580
(mg/L)
Ty 1& ham lwong clo| 100 65 54 47 30

(mg/kg)

Mic du phuong 4n cia sang ché dd duoc mo td voi tham chi€u dén cac
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phuong 4n wu tién & trén, séng ché khong bi gi6i han & cac phuong an ndy. C6 thé thuc
hién céc phuong 4n khac nhau thude pham vi clia sang ché, cac sy thay ddi va bién dbi
khac nhau c6 thé dugc thuc hién ma khong di chéch khoi pham vi dbi tugng cua sang
ché.
Kha ning tmg dung trong cdng nghiép

Sang ché c6 kha nang Ung dung vao phuong phap xr Iy nudc thai cd tinh axit
chira dong, va cu thé hon 1a phuong phap va thiét bj d& trung hoa nudc thai ¢6 tinh axit
chira ddng chira jon ddng & ndng do cao, ching han nhu nudc thai khic in mon dugce
~ tao ra khi khéc an mon bang mach in bang ddng bang dung dich khéc &n mon dong (I1)
clorua, nuéc thai dugc tao ra khi thay méi dung dich bé ma trong san xuét 14 déng dién
phan, nudc thai khic #n mon duogc tao ra khi xtt 1y 1am nham bé mit nén, dugc thuc
hién trong quy trinh phan 16p trong san xuit bang mach in nhidu 16p, v.v., dé loai bé va
thu hdi ddng dudi dang ddng (II) oxit tir nu6e thai c6 tinh axit chira ddng.
Liét ké cac sb tham chiéu

1 thiét bj thu hdi ddng

11 bétron

12 bé phan img

13 b phan tach réin-long

14 bng nude thai c6 tinh axit chira dong
15 6ng cAp chét oxy hoéa

16 6ng cip hdn hop long

17 6ng cAp chit kidm
18 éng cip nudce pha lodng

19 may khudy

20 bng cAp nudc stc rira
21 van

22 b0 khir nude

23 nhiétké

24 bd gia nhiét

25 bé gia nhiét chat kidm
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26 bom tiép van
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phép x@ Iy nude thai ¢ tinh axit chira dbng bao gdm:
trdn nudc thai cé tinh axit chira ddng va chat oxy hoa;
b6 sung hdn hop 16ng thu dugc chira nude thai co tinh axit chira ddng va chit oxy héa
vao chét kiém trong khi kiém soat viéc bd sung hdn hgp 16ng sao cho d9 pH cia dung
dich chét kiém, ma hdn hgp léng dugc bd sung vao, khong giam xubng 7 hodc thap
hon du la trong mét khoang thoi gian ngan; va
thu hoi vat liéu rin ma c6 thanh ph?m chinh la déng (II) oxit,
trong d6 hdn hop 1ong duge bd sung vao chét kiém sau khi pha lodng chat kiém dé
diéu chinh ndng do cua chat kiém, hodc hén hgp I6ng dugc bd sung vao chit kiém sau
khi gia nhiét chét kiém ma da duoc pha lodng dé diéu chinh néng do cua chét kiém;
trong d6 dung dich natri hydroxit dugc sir dung lam chét kiém; va
trong d6 ndng do ctia dung dich natri hydroxit dugc didu chinh v& 6 phan tram theo

khdi lugng hodc thap hon.

2. Phuong phap xt 1y nude thai c6 tinh axit chira dong bao gbm:
trOn nudc thai cé tinh axit chura ddng va chit oxy héa;
bd sung hon hgp 16ng thu duge chira nudce thai co tinh axit chira ddng va chét oxy héa
vao chat kiém trong khi kiém sodt viéc bd sung hdn hop 16ng sao cho d6 pH cla dung
dich chit kiém, ma hon hop 1ong dugc bd sung vao, khong gidm xubng 7 hoic thap
hon du 1a trong mét khoang thoi gian ngin; va
thu hdi vat liéu rin ma c6 thanh phan chinh 1a dong (II) oxit,
trong d6 hon hop 16ng duge bd sung vao chat kiém sau khi pha loang chit kiém dé
diéu chinh néng do cua chét kiém, hodc hdn hop 16ng dugc bd sung vao chét kiém sau
khi gia nhiét chét kiém ma da dugc pha lodng dé diéu chinh ndng 6 cla chét kiém;
trong d6 dung dich chira natri hydroxit va natri cacbonat dugc st dung lam chit kiém;
va

trong d6 noéng do cua natri hydroxit dugc diéu chinh v& 0,2 phan trim theo khéi
luong hodc thap hon, va ndng do ctia natri cacbonat dugc diéu chinh v& 1,1 phén trim

theo khéi lugng hodc thép hon.
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3. Phuong phap xtr Iy nuéc thai cé tinh axit chia ddng theo diém 1 hogc 2, trong d6

nhiét do cua chét kiém duoc didu chinh vé 70°C hoic cao hon.

4. Thiét bi thu hdi ddng tir nudce thai ¢é tinh axit chira dbng, bao gdm:

bé tron dé tron nudc thai co tinh axit cha déng tr éng nuéc thai cd tinh axit chira
ddng va chat oxy hoa tir dng cAp chéit oxy héa dé thu hdn hop long;

bé phan tung dé phan tng hdn hop long vai chit kiém dé tao ra vat liéu rdn ma c6
thanh phan chinh 1a ddng (IT) oxit;

éng cap hdn hop long dé b6 sung hdn hop 1ong tur bé tron vao trong bé phan tmg theo
cach ma do pH cua chit kiém, ma hdn hop 1éng da dugc ) sung vao, khong gidm
xubng 7 hoic thip hon du 1a trong mot khoang thoi gian ngin;

dng cap chit kidm dé cAp chét kiém vao bé phéan tmg hodc bé gia nhiét chat kiém;

bo phan tach ran-16ng dé phan tich/thu hdi vat liéu ran duoc tao ra trong bé phan tmg,
trong d6 bé phan tmg thong v6i bd phén tach ran-16ng sao cho chét 1ong chira vat liéu
rén c6 thé duge chuyén tir bé phan Gng dén bd phén tach rin-16ng;

dng cip nudc pha lodng dé pha loing chét kiém bang nudc pha lodng nhd d6 dé diéu
chinh ndng d6 ctia chét kiém, ma bao gdm dung dich natri hydroxit, sao cho dung dich
natri hydroxit ¢6 ndng do 6 phan trim theo khdi lugng hoic thdp hon va

b0 gia nhiét dé gia nhiét chét kiém da pha loang, bd gia nhiét nay duoc b6 tri trong bé
phéan Gng, 6ng cép chit kiém hoic bé gia nhiét chit kiém;

trong d6 chat kiém duoc pha lodng bang nudc pha lodng tir bng cap nudc pha loing de
didu chinh ndng do cta chit kiém, va hdn hop long tir éng cp hdn hop long sau d6
dugc bd sung vao chat kiém duge pha lodng, hodc chit kiém dugc pha lodng bing
nudc pha loang tir éng cip nudce pha lodng d8 didu chinh ndéng do cla chit kiém, chat
kiém dugc pha lodng dugc gia nhiét bang bd gia nhiét, va hdn hop long tir éng cip hon

hop 16ng sau do6 duoc bd sung vao chit kiém dugc gia nhiét.
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