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(57) Sang ché dé cap dén két cdu mang dung dé gan két dé gitra duoc 1am bang bot etylen
vinyl axetat (EVA) va dé ngoai duoc lam bang cao su dugc dua vao khuon phylon, mang
gin két dugc chén vao giita hai phan nay, va ca hai phan trai qua qua trinh tao hinh dong
thot ¢ nhiét do cao va dudi ap suat, sao cho khong can quy trinh rtra, quy trinh phu son 16t
va quy trinh gan két ma duogc yéu cau trong viée san Xudt de ngodi va dé giira, khong can
thiét bi riéng biét dung cho cac quy trinh rira va gin két, sd luong nhan cong khong can
thiét c6 thé duoc lam giam, va ngoai ra, qua trinh san xuét than thién voi modi truong va
moi truong lam viée co thé duoc cai thién.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén mang dinh duoc ding trong san xuét db di chan, cu thé hon 13
séng ché d& cap dén két cAu mang dinh dugc ding trong san xuét san phdm dd di chan bao
gdm dé ngoai, dé gitta, phan mi trén va cac phin twong tw nhu vy, loai bé viéc can phai sir
dung quy trinh tiy, quy trinh pht son 16t hoa cimg duoc nho tia cuc tim (birc xa tia cuc tim),
quy trinh pht son 16t gbe nude va quy trinh gén két ciing nhu cac phuong tién tiy va gin két
bd sung trong viéc san xuit dd di chan, than thién v6i moi truong, va c6 thé gitp giam lao
dong chan tay.

Tinh trang k§ thuit clia sing ché

Nhu da duoc biét dén trong tinh trang k¥ thust, san phdm db di chan duoc ding dé bao
v& ban chn clia ngudi mang va duge san xudt va ban dudi nhidu hinh thirc va chuing loai khac
nhau. Néi chung, san pham db di chan bao gdm: mil trén d& che va bao vé phan trén cta ban
chin va mét ca chan; va dé dé bao vé 1ong ban chin ngudi mang va ting lwc ma sat gitra db di
chan va mit d4t dé nho do, cai thién hiéu qua budc di clia ngudi mang va 1am gidm va cham tac
dung 1én long ban chan ngudi mang trong e bude di.

Hon nita, d€ bao gdm: dé trong 1a d4y trong ctia dd di chan; dé gitta dugc 1am bang cao
su, nhyra ¢6 bot hoadc cao su xép c6 strc dém tot dé phén tAn va dd trong lwong ngudi mang mot
cach dan hdi; va dé ngoai duoc gin vao mt day ciia dé gitra va duoc lam bang vat liéu cao su
& tao ra luc ma st khi ngudi mang budc di. Nhu duge md ta & trén, md trén, dé gitta va dé
ngoai durgc san xudt riéng biét va két hop véi nhau thong qua quy trinh tay, phii son 16t va gén

Kkét.

Trong khi d6, bang sang ché Han Qudc s 10-0978284 boc 16 mot cach cu thé phuong
phap san xut san phdm dd di chan bao gdm dé ngoai, dé gitta va mil trén. Phuong phap san

xuét db di chan dugc boc 16 trong bing sang ché Han Qudc s§ 10-0978284 s& duwoc mo ta chi
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tiét vi sy tham chiéu dén FIG.7.

Nhu dugc thé hién trén FIG.7, trong quy trinh 1dm dé ngoai, tAm cao su dugc dat trong
khuén va dugc ép & nhiét do va ap suét cao dé tao ra dé ngoai. Sau do, budc cha nham duoc
thue hién dé 1am cho bé miit cia dé ngodi nham dé lam tang dién tich tiép xtc gitra dé ngoai va
dé gitta. Sau d6 dé ngoai da dugc tao ra dugc tAy boi chét tAy 6 tinh kiém chira nu6e (d6 pH tir
10 dén 12) trong khoang thoi gian tir 5 dén 10 phit bang c4ch str dung méy 1am sach. Quy trinh
tAy ¢6 thé duoc thuc hién véi chét tiy axit oxalic ngm nudc thay thé cho chét tiy c6 tinh kiém

chtta nude.

Sau quy trinh tay, son 16t gdc diu hodc nudc chira chira axeton dugc phti 1én bé mit ctia
@& ngoai sao cho chét két dinh c6 thé duge phti 1én bé mit cia dé ngoai mot cach da dang, tiép
theo 1a budc 1am kho. Sau d6, chat két dinh dugce phu 1én dé ngoai da duoc tao ra, tiép theo 1a

budce 1am kho. Theo cach nay, dé ngoai dugc san xuat.

Trong quy trinh 1am dé gitta, vt liéu tho (thudng 1a etylen vinyl axetat - EVA) dugc
dua vao khudn phylon ép hogc khudn phylon dugce dic ép (Compressed Molded Phylon -
CMP) dé tao ra dé gifta dugc tao bot trudc, dé ndy sau d6 dugc dua vao khudn phylon khac dé
tao ra d¢ gitta bang phylon. Quy trinh tao ra dé gitra théng thudng bao gdm ba hoic hai budc.
Cu thé 13, EVA dang banh quy dugc tao bot d& c6 kich thudc twong img véi khoang 190% kich
thude thue té ciia dé giita, va EVA dugc tao bot duge dua vao khudn phylon va dugc ép khudn

dé tao ra dé gitta co kich thudc thuc té.

Dé gitta da duoc tao thanh dugc rra véi nude & nhiét do tir 40°C dén 60°C trong
khoang thoi gian tir 5 dén 10 phut bang cach st dung may lam sach. Tiép theo, chét két dinh
héa clmg dugc bing tia tir ngoai (UV) duoc phit 1én dé giita da dugce tao thanh va duge chiéu
xa bang tia UV dé 1am thay ddi bé mit ctia dé gitra dé giup su gén két gitta dé ngoai va dé gitta
VA gifta dé gitta va mii trén. Sau d6, son 16t gbc nude va chét két dinh dugc phu 16n bé mit cia

dé giita, tiép theo 1a budc 1am khé. Bing cach nay, dé gifra dugc san xuét.
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Trong quy trinh lam mii trén, vai dét hodc da dugc cit dé tao ra mil trén. M trén duoc
tao thanh dugc rira v6i metyl etyl keton (MEK), va son 16t gdc nude duge pht 1én mi trén niy
dé gitip sw gén két gitta mii trén va dé gitta, tip theo 13 budc 1am kho. Bing céch ny, mii trén
dugc san xuét.

Sau dé ngoai, dé gifta va mil trén duoc san xuit riéng biét theo cac quy trinh dugc mo ta
& trén, dé ngoai va dé giita duge xép chdng 1én nhau trong khuon, va & trang thai nay, nhiét va
ap sudt duogc sir dung dé gn két dé ngoai va dé gita véi nhau, nhd d6 san xut ra dé bao gdm
dé ngoai va dé gitra.

Sau khi hoan thanh quy trinh gén két dé gifra va dé ngoai v6i nhau dé san xut dé, dé va
mil trén dugc xép chdng 1én nhau trong khuén, va & trang thai nay, nhiét va 4p suét duoc st
dung dé ndi dé va mii trén v6i nhau, nho d6 san xuét san phim dd di chan.

Tuy nhién, quy trinh san xut dd di chan thong thudng nhw dugc md ta & trén ¢ cac van
{8 sau.

Thr nhét, trong viée san xudt dé ngoai, dé gitra va mil trén nhu dugc mo ta & trén, ¢6
nhiéu tr& ngai vé méi trudng, ton nhiéu vat liéu thd, va nhidu quy trinh, didu nay gay ra sy suy
giam ning sut va 1am ting chi phi san xuét.

Vi dy, trong trudng hop quy trinh cha nhdm gdm budc 1am cho bé mit cia dé ngoai
nham dé gia tang dién tich tiép xuc gitta dé gitta va dé ngoai, bui cao su, 1 vt liéu ciia dé ngoai
va ¢6 hai cho co thé ngudi, dugce tao ra lam moi trudong lam viée x4u di. Hon nita, dé loai bé tap
chét khoi dé ngoai, thi chét ty c6 tinh kiém chira nudc (hodic nude va chét tiy axit oxalic) cung
v6i méay 1am sach riéng biét s& dugc sir dung, din dén lam tang chi phi thiét bi, chi phi san xuét

do di chéan va lao dong chan tay.
Thir hai, cac van dé trén cling ndy sinh trong vi€c san xuat d¢ giita.
Thir ba, cic quy trinh san xuat dé ngoai, de gifta va mii trén con yéu cau cac quy trinh

phii son 16t héa ctmg duoc bang tia UV hodc phét xa tia UV, phi son 16t chira axeton va phu
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chét két dinh dé gitip su gin két gitta chiing. Cac quy trinh bd sung ndy (e 13, céc quy trinh

phti son 16t va quy trinh gén két) 1am ting lao dng chan tay, do d6 gia ting chi phi san xuét.

Thit tw, cac dung mdi duoc sir dung trong quy trinh pht son 16t héa cimg duoc bang tia
UV hoic chiéu xa tia UV va quy trinh phi son 16t chira axeton c¢6 thé 1am tdn hai mét cong
nhén, gay kich ing da, gy ra kich tmg hd hip va budn nén, dm, va budn ngt va anh hudng dén
phéi khi cong nhan hit vao cac dung mdi nay. Diéu ndy c6 thé gay ra & liét va rdi loan nhu 1a
céc triéu chimg dai han, va do dé, cac dung méi nay c6 thé gy cho cong nhén ton thwong chét

nguoi.

Tht niim, theo phuong phap san xuét dd di chan thong thudng, dé ngoai, dé gitta va mii
trén dugc ép khuon riéng biét va dugc gin két v6i nhau théng qua nhidu quy trinh, nhw 13 cac
budre thy, pht son 16t, phtt chit két dinh, 1am khé. Do d6, phuong phép niy 1am gidm ning sut
va gia ting chi phi san xuét do ton nhiéu vét liéu tho va lao dong chan tay.

Tai liéu tham khdo

Tai liéu sang ché 1: bang Sang ché Han Quéc sb 10-0978284 (tén sang ché “method for
manufacturing footwear”; déang ky ngay 08/08/2010).

Tai lidu sang ché 2: Cong bd sém don sang ché Han Québc s6 10-2011-0018061 (tén

[3

sang ché “method for manufacturing footwear using adhesive multifunctional treating agent”;

cong bb ngay 23/02/2011).

Tai lidu sang ché 3: Cong bd sém don sang ché Han Qudc s6 10-2010-0015358 (tén
sang ché “method for manufacturing waterproof and moisture-penetrating footwear and
footwear manufactured thereby”; cong b ngay 12/02/2010).

Tai liéu sang ché 4: Cong bd sém don sang ché Han Qudc s6 10-2011-0017824 (tén

séng ché “method for manufacturing footwear”, céng bb ngay 22/02/2011).

Bén chét k§ thuit ciia sang ché
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Sang ché da duoc tao ra dé giai quyét cac van dé dugc mo ta & trén nay sinh trong tinh
trang k¥ thudt, va muc dich clia sang ché 13 d& xuét két cAu mang dinh, duoc ding trong sén
xuét san phdm dd di chan bao gdm dé ngoai, dé gitra va mil trén va gitip c6 thé ép khudn
dong thoi dé gitta va dé ngoai trong khudn phylon bdi mét quy trinh duy nhit ma khong phéi
thue hién céc quy trinh, bao gdm quy trinh tiy, quy trinh pht son 16t va quy trinh gén két.

Muc dich khéc ciia sang ché 13 d& xuét két ciu mang dinh, dwoc ding trong san xuét
san phidm db di chan bao gdm d& ngoai, dé giita va mil trén, loai bd viée can phai st dung
may gin két va may 1am sach bd sung, than thién v6i méi truong va 6 thé giam lao dong
chén tay va giam dang ké s luong quy trinh san xuét dd di chan.

Muc dich khac nita cta sang ché 13 d& xuit két cAu mang dinh gitip ¢6 thé tao ra su ép
khu6n dong thoi dé ngoai va dé gitra bing cach sir dung mang dinh nay.

Muc dich khéc nira cia sang ché 14 d& xut mang dinh va két cAu mang dinh, gitp c6
thé ép khudn ddng thoi dé ngoai va dé gitta va gin két mii trén v6i dé theo cach thirc don gian.

Giai phap k¥ thuat

Phuong phap san xuét san phdm dd di chan theo sang ché c6 thé bao gdm cac budc
sau; diit tAm cao su trong khudn, va dit mang dinh 1én tim cao su ndy, tiép theo 13 budc ép
khudn, nhd d6 tao ra dé ngoai; dat dé ngoai da duoc tao thanh trong khuén phylon, dit mang
dinh thir nhét 1én dé ngoai nay, dit bot EVA 1én mang dinh thtr nhét, va dit mang dinh th hai
16n mang EVA, tiép theo 12 budc ép khudn, nhd d6 tao ra dé bao gdm dé gitra dugc tao ra trén
@& ngoai; va gin két mil trén véi dé bang cach st dung mang dinh thir hai dwoc gin két vao bé
mit cia dé gitra.

Mang dinh thir nhét c6 vai trd gin két dé gitta voi dé ngoai va tét hon 1a ¢6 két ciu bao
gdm: syndiotactic 1,2-polybutadien; chét lién két nén polyetylen c6 ham hrong anhydrit maleic

12 7%, sép montan; va este cuia axit béo pentaerythritol c6 tir 5 dén 9 nguyén tir cacbon.

Mang dinh thir hai ¢6 vai trod gan két mil trén véi de bao gdbm dé ngoai va dé gitta va cé
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két cAu bao gbm: nhwa polyuretan nhiét déo loai poly-este; chét twong hop nén etylen vinyl
axetat c6 ham lugng anhydrit maleic 13 6%; sép montan; va este ciia axit béo pentaerythritol co

tir 5 dén 9 nguyén tir cacbon.
M0 ta vén tit cac hinh vé

FIG.1 14 hinh v& thé hién phuong phép san xut san phim do di chan bing cach sir

dung c4c mang dinh theo phuong 4n wu tién clia sng ché.
FIG.2 12 hinh v& thé hién phuong phép tao thanh dé ngoai dugc thé hién trén FIG.1.

FIG.3 13 hinh v& thé hién dé ngoai dugc tao thanh béi phuong phap duge thé hién trén
FIG2.

FIG.4 13 hinh v& thé hién phuong phép ép khuén ddng thoi dé ngoai va dé gifra theo
phuong phap dugc thé hién trén FIG.1.

FIG.5 14 hinh v& thé hién dé bao gdm dé ngoai va dé gitta, dugc san xuét theo phuong
phép duoc thé hién trén FIG 4.

FIG.6 13 hinh v& d thi thé hién cac két qua phan tich nhiét vi sai cia mang dinh thér
nhét duoc thé hién trén FIG.1.

FIG.7 12 hinh v& db thi thé hién céc két qua phan tich nhiét vi sai ctia mang dinh thir hai
dugc thé hién trén FIG.1.

FIG.8 thé hién phuong phap thong thuong dé san xuét sin phdm db di chan bao gdm dé
ngoai, dé gitta va mii trén.
MG ta chi tiét sang ché

Sang ché dé xuét két cAu mang dinh dé gén két dé gitra v6i dé ngoai trong san xuét dd
di chan, két cAu mang dinh bao gém chét dan hdi nhiét déo nén cao su.

Phwong 4n clia sang ché

Sau day, cac phuong 4n u tién clia sang ché s& dwgc mo ta chi tiét v6i sy tham chiéu
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dén cac hinh v& kém theo. Trong phdn md ta chi tiét sau, cic phuong an 1am mau dé giai
quyét van de k¥ thuét cua sang cheé s&€ duge mo ta. Cac phuong an khac véi cac phuong an

duoc boc 19 ciing c6 thé duoc du tinh theo sang ché.

Pé bao gdm dé giita dugc lam bing bot EVA va dé ngoai duge lam bang cao su duoc
san xuét bang cach dat dé gitra va dé ngoai trong khudn phylon va tac dung nhiét d6 va ap suit
cao vao dé. Trong viéc san xuét dé, quy trinh ty, quy trinh phti son 16t va quy trinh gén két nhit
thiét dugc yéu cu trong tinh trang k¥ tuat. Sang ché d& xuét két cAu mang dinh, két cAu nay loai
bd viée can phai thuc hién cac quy trinh nay, ¢6 thé 1am gidm lao dong chén tay, than thién véi
méi trudng, va c6 thé cai thién méi truong 1am viée.

Pé minh hoa c4c hiéu qua niy, phuong phép ép khudn dong thoi dé ngoai va dé gitta s&
duogc boc 10 chi tiét va két cAu mang dinh duoc sir dung trong quy trinh ép khudn dong thoi dé
ngoai va dé gitra s& duge mé ta chi tiét.

Sau day, cac phuong 4n wu tién cia sang ché s& dugce mé ta chi tiét v6i sy tham chiéu

dén céc hinh vé kém theo.

Céac hinh v& tir FIG.1 dén FIG.5 thé hién cu thé phuong phép san xuét sin phdm dd di
chén bao gdm dé ngoai, dé gitta va mii trén bing cach sir dung cdc mang dinh theo phuong an

cla séng cheé.

Trong phuong phép san xuét san phdm dd di chén theo sang ché, mang dinh thir nhét
200 va tAm cao su 100 dugc dit trong khudn dé tao thanh dé ngoai, va nhiét do va ap suét cao
dugc tac dung 1én d6 d tao thanh dé ngoai 300. Pé ngoai da dugc tao thanh 300 c6 mang dinh
thir nhét 200 dugc tao thanh trén d6 duoc dit trong khudn phylon 20 @ tao thanh dé giita, va
sau d6 mang dinh thr nhét 400, bot EVA 500a va rhéng dinh thi hai 600 1an luot dwoc dit 1én
dé ngoai 300, sau d6 nhiét do va ap suét cao dugc tac dung 1én d6, nhdy d6 tao thanh dé 700 bao
gdm dé ngoai 300 va dé gitra 500. N6i cach khac, dé ngoai 300 va dé gitta 500 dugc gin két véi

nhau béi c4c mang dinh thir nhit 200 va 400 trong khuén phylon 20, va @ 700, bao gdm dé
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gitta 500 duoc gin két voi dé ngoai 300, duoc gin két voi mil trén boi mang dinh tht hai 600.
Pé gin két mil trén véi dé 700, mang dinh thir nhit 200 hodc 400 c6 thé duge st dung thay cho
mang dinh thit hai 600.

Tham chiéu dén cac hinh v& FIG.1 va FIG.2, cao su khéng luu héa duge dit trong
khuén 10 dé tao ra dé ngoai, va mang dinh thir nhét 200 duoc dit trén do, sau d6 cao su duoc
Iru héa & nhiét do cao (tdt hon 14 véi nhiét d6 nim trong khoang tir 150°C dén 160°C) va 4p
sudt cao (tdt hon 13 nidm trong khoang tir 100-160 kgflem® twong duong 9,81MPa dén
15,69MPa) trong khoang thoi gian tir 5 phut dén 10 phut, nhd d6 tao thanh dé ngoai 300 nhur
duoc thé hién trén FIG.3. Khi dé ngoai 300 dugc tao thanh ciing v6i mang dinh thir nhét 200
duogc dit trén d6 nhu duge mé ta & trén, cic quy trinh doi hoi dé gin két dé gitra véi dé ngoai,
bao gdm quy trinh cha nham, quy trinh iy, quy trinh phu son 16t va quy trinh gén két, 13 khong
can thiét. Két cAu va thudc tinh vét Iy clia mang dinh thir nhat 200 s& dugc md ta chi tiét dudi
day.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén FIG 4, dé ngoai 300 c6 mang dinh thtr nhét 200 dugce
tao thanh trén d6 dugc dét trong khudn phylon 20, va mang dinh thir nhét 400 dwoc dit trén do.
Sau d6 bot EVA 500a dugc dét trén mang 400, va mang dinh thit hai 600 dugc dat trén bot
EVA 500a. O day, bot EVA 500a 14 bot EVA duoc tao ra theo quy trinh tao bot thong thudng,
vi dy, bot nay dugc tao ra bing cach tao bot EVA dang banh quy dé c6 kich thudc twong tmg
véi khoang 190% kich thudc thyc t& clia dé gitta. Ngoai ra, khuon phylon 20 1a khuon thuong
duoc sir dung dé tao thanh dé gitra. Khuén phylon 20 dugc sir dung trong sang ché tt hon 1a c6
dd sau bén trong sdu hon dd sau cta khudn phylon thong thuong sao cho bén trong khudn
phylon 20 chira toan b dé ngoai 300, mang dinh thtr nhét 400, bot EVA 500a v mang dinh
thir hai 600.

Khi dé ngoai 300, mang dinh thi nhit 400, bot EVA 500a va mang dinh thtr hai 600

duoc dat trong khuon phylon 20 nhu dugc thé hién trén FIG.4 dugc ép dudi 4p sudt 13 60
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kegflem® (twong duong 5,88MPa) & nhiét do 13 160°C, d& 700 bao gdm dé giira 500 duoc tao

thanh trén dé ngoai 300 nhur dugc thé hién trén FIG.5 duogc san xuit.

Pé (tdt hon 1a bao gdm d giita dugc tao thanh trén dé ngoai trong khuén phylon) duogc
san xuit boi phuong phap duoc md ta & trén dugc gin két voi mii trén (khong duge thé hién
trén hinh v&) dugc san xuét theo phuong phéap thong thudng, nhd d6 san xuét san phim do di
chan theo séng ché. P& 700 va mii trén, tic 14, dé gifta 500 va mi trén, dugc gén két v6i nhau

boéi mang dinh thir hai 600.

Theo sang ché, nhu dwgc md ta & trén, cac mang dinh dugc ding dé ép khudn ddng thoi
dé ngoai 300 va dé giita 500 trong khudn phylon boi phuong phap ép khudn. Cu thé 13, mang
dinh thtr nhét 200 hozic 400 duoc sir dung dé gin két dé ngoai 300 véi dé giita bang bot EVA
500, va mang dinh thir hai 600 dugc sir dung dé gan két dé giita 500 véi mil trén. Sau day, két
chu va cac thudc tinh vat I ctia mang dinh thir nhat 200, 400 va mang dinh thir hai 600 s& duogc
md t4 chi tiét.

Mang dinh thir nhit 200 hozc 400 dugc sir dung dé gin két dé ngoai 300 va dé gitta 500
v6i nhau trong khudn phylon 20 nhur duoc thé hién trén FIG.4 bao gdm chét dan hdi nhiét déo
nén cao su (thermoplastic plastic elastomer - TPE), chit dan hdi nhiét déo nén olefin hoic chéit
dan hdi nén cao su 1am thanh phén chinh dé gén két cao su. Tét hon 13, mang nay chira tir 50%
dén 90% tinh theo trong lwong 13 syndiotactic 1,2-polybutadien. Néu ham lwong syndiotactic
1,2-polybutadien trong mang dinh thir nhét nhé hon 50% tinh theo trong lwong, thi do tuyén
tinh va do bén ciia mang s& bi suy giam, va néu him luong nay 16n hon 98% tinh theo trong
lwong, thi d6 bén két dinh sé& bi suy giam.

Ngoai ra, mang dinh thir nhat 200 hozc 400 chira chét lién két nén polyetylen hoic chit
lién két nén etylen vinyl axetat (EVA) 1am thanh phén chinh dé gin két bot EVA. Tét hon 13,
mang ndy chira tir 2% dén 50% tinh theo trong hrgng chat lién két c6 thanh phén chinh 1a

polyetylen c6 ham lugng anhydrit maleic nim trong khoang tir 2% dén 20% (t6t hon 13 7%).
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Néu ham Iuong chét lién két nén polyetylen nhd hon 2% tinh theo trong luvong, thi d6 bén két

dinh s& bi suy giam, va ham lwong cta chét lién két nén polyetylen 16n hon 50% tinh theo trong

lwong, thi do tuyén tinh va do bén ctia mang s& b suy giam.

Ngoai ra, mang dinh thir nhit theo sang ché con chira chit hd tro gia cong. Cu thé 13,

chét nay bao gdm, dira theo 100 phén tinh theo trong luong ciia cac thanh phén chinh dugc md

ta & trén, 0,2 phan tinh theo trong lugng 13 sap montan va 0,2 phan tinh theo trong Irong 13 este

clia axit béo pentaerythritol ¢6 tir 5 dén 9 nguyén tir cacbon. Khi mang dinh thir nhét 200 hozic

400 chira chit hd trg gia cong ndy, mang s& dugc thio mdt cach dé dang khoi go khubn ma

khong dinh trong sudt qua trinh dimn trong khuén chit T.

Béng 1 dudi ddy thé hién két cAu cu thé ciia mang dinh thir nhat 200 hozic 400 nhwr duge

md ta ¢ trén.

Bang 1

K&ét chu ciia mang dinh thir nhit

Ham lugng

Ghi chu

Syndiotactic 1,2-polybutadien

95% tinh theo trong

luong
Chét lién két nén polyetylen c6 ham luong | 5% tinh theo trong
anhydrit maleic 1a 7% lugng
Sép montan 0,2 pbw Phan tinh theo trong
luong
Pentaerythritol este 0,2 pbw Phan tinh theo trong
luong

Béng 2 duéi dy thé hién két qua so sanh giita c4c thudc tinh vat Iy clia mang dinh thi

nhét 200 hodc 400 va c4c thudc tinh vat 1y clia timg thanh phan.

Béng 2
Phwong phap | Quy cach kiém tra Syndiotactic Chét lién két
kiém tra 1,2- nén polyetylen
polybutadien
May quang phd hong | TPE (thanh Thanh  phén
Loai chit ngoai bién dbi Fourier | phdnchinhla |chinh 13 PE
(Fourier transform Cao su) chira MA
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infrared spectroscopy -
FT-IR)
Nhict do nong | g 96,11 °C 111,7°C 116,35°C
chay
Nhict 00 Bat\ | biénkémaodin | 105.9°C 108,9 °C 106,6 °C
dau chay
Trong  luong 0,943 glec
riéng
May kiém tra da dung 78kgf/em”
100% Modun | (Universal Testing (tuong duong
Machine — UTM) 7,65MPa)
175kgf/em’
Dobénkéo | UM (twong duong
17,16Mpa)
78kgf/em
Do bén dut UTM (twong duong
7,65N/m)
Do gidn UM 500%

FIG.6 thé hién cac két qua phan tich nhiét vi sai cia mang dinh thir nhit 200 hozc 400
¢6 céc thudc tinh vat 1y duoc thé hién trén Bang 2 & trén. D thi trén FIG.6 thé hién nhiét do
néng chay hoic dong nhiét ciia mang dinh thir nhit 200 hozc 400, dugc do béi nhiét lugng ké

quét vi sai (differential scanning calorimetry - DSC).

Trong khi d6, mang dinh thé hai 600 dugc dit trén bot EVA 500a khi tao thanh td hop
dé ngoai 300 va dé giira 500 trong khudn phylon nhur dugce thé hién trén FIG.4 chira tir 50%
dén 98% tinh theo trong luong 14 nhya polyuretan nhiét déo loai poly-este (thermoplastic
polyurethane - TPU) lam thanh phan chinh dé gfn két mii trén (cu thé 13, vai dét, da nhan tao,
da, v.v.). Ngoai ra, mang nay chira tir 2% dén 50% tinh theo trong hrgng 13 chit trong hop nén
EVA (c6 ham lugng anhydrit maleic nim trong khoang tir 2% dén 20%, t6t hon 13 6%) lam
thanh phan chinh dé gin két bot EVA. Néu ham luong ctia TPU loai-polyeste trong mang dinh
thir hai nhé hon 50% tinh theo trong luong, thi d6 bén két dinh s& bi suy giam, va néu him
lwgng ctia TPU loai-polyeste 16n hon 98% tinh theo trong Iwgng, thi tinh twong thich ciia mang

véi vét liéu khac hoac tinh thim thiu cia mang s& bi suy giam, va do d6 khong thé dat duoc do
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gin két dly du.

Néu ham luong cta cia chét twong hop nén EVA trong mang dinh thir hai nhd hon 2%
tinh theo trong luong, thi tinh twong thich cia mang véi vt liéu khac hoic tinh thAm théu cta
mang s& bi suy giam, va do d6 khong thé dat dugc do gin két ddy du, v néu ham luong cta

chét tirong hop nén EVA 16n hon 50% tinh theo trong luong, thi d6 bén két dinh s& bi suy giam.

Ngoai ra, mang dinh thir hai theo sang ché con chira chét gia cong. Cuy thé 13, mang nay
bao gbm, dya trén 100 phén tinh theo trong hrong ciia cc thanh phin chinh dugc md ta & trén,
0,2 phﬁn tinh theo trong lugng 1a sdp montan va 0,22 ph?m tinh theo trong luwong 1a este clia axit
béo pentaerythritol c6 tir 5 dén 9 nguyén tir cacbon. Khi méang dinh thr hai 600 chtra chit hd tro
gia cong ndy, mang sé& duogc théo ra mot cach dé dang khéi g khuon ma khéng dinh trong sudt

qué trinh dun trong khudn chit T.

Bang 3 dudi day thé hién két cAu cu thé ctia mang dinh thtr hai 600 nhu dugc mod ta &

trén.
Bang 3
Két cAu ctia mang dinh tht hai Ham luong Ghi chu
TPU loai-polyeste 77,5% tinh theo trong
luong
Chét twong hop nén EVA (c6 ham luong | 22,5% tinh theo trong
anhydrit maleic 1a 6%) luong
Sép montan 0,2 phan triéu (parts- | Phin tinh theo
per-billion — ppb) trong lugng
Pentaerythritol este 0,2 ppb Phan tinh theo
trong luong
Béng 4 dudi day thé hién su so sanh giita cac thudc tinh vét Iy cia mang dinh thi hai
600.
Bang 4
Phuong phap kiém tra Quy céch Mang dinh tht hai theo

sang ché
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Nhiét 46 néng chay DSC 102,35°C 158,15°C
Nhiét d6 bét diu chay Luru bién ké mao dan 155,2°C
Trong lugng riéng 1,141g/cc
b day Thudce do do day 0,11mm
130kgflem® (twong duong
300% Mod UM
o odHn 12,75Mpa)
\ 610kgf/em® (twrong duong
Do bén ké UM
0 DeRLKeo 59,82Mpa)
s 107kgf/em (twong duong
Do bén dut UM
o b 10,49N/m)
bg gign UM 560%

FIG.7 thé hién cac két qua phan tich nhiét vi sai ciia mang dinh thi hai 600 c6 cac thude
tinh vét 1y dugc thé hién trén Bang 4 & trén. D thi trén FIG.7 thé hién nhiét d6 nong chay hoic
dong nhiét cia mang dinh thtr hai 600, dugc do béi nhiét luong ké quét vi sai (differential

scanning calorimetry - DSC).

Nhu dugc md ta & trén, cdc mang dinh theo sang ché bao gdm mang dinh thi hai 600,
dugc ding dé gin két dé gitra bang bot EVA vao mii trén, va mang dinh thir nhét dugc ding dé
gén két dé gitra bing bot EVA v6i dé ngoai. Khi mang dinh thir nhit dugc str dung, dé ngoai
300 va dé gifta bang bot EVA 500a duoc ép khudn dong thoi trong khudn phylon 20 nhur duoc
thé hién trén FIG.4, nhd d6 san xuét dé 700 (t5t hon 13 bao gdm dé ngoai 300 va dé gitta dugc
ép khudn ddng thoi trong mdt khudn duy nhét (khudn phylon)) nhur dugc thé hién trén FIG.5.
Cubi cing, mil trén duoc gin két mot cach don gian v6i dé nhd mang dinh thir hai 600, mang

ndy dugc gin két véi dé gitra 500, nhd d6 san xuat san phim d6 di chan theo sang ché.
Kha néng ng dung trong cong nghiép

Nhu duge md ta & trén, theo sang ché, dé gifra dugc lam béng bot EVA va dé ngoai
duogc 1am bing cao su c6 thé duge ép khudn dong thoi trong khuén phylon, s6 luong cac quy

trinh san xuét dd di chan c6 thé duge giam mdt cach dang k&, va su can thiét lao dong chan tay
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& ty va gin két (pht son 16t) dugc loai bo.

Ngoai ra, sang ché gitip 6 thé loai bé viéc cin phai thue hién cic quy trinh bd sung
gdm tiy dé ngoai va dé giita, pht son 16t va pht chét két dinh trong viéc san xuit san phim dd
di chan bao gdm phan dé ngoai, dé giita v mii trén, va ciing loai bd viéc cn phai sir dung cac
phuong tién bd sung ding cho cac quy trinh nay. Do d6, sang ché c6 thé 1am gia ting ning suét
dd di chan, giam chi phi san xuét dd di chan va giam thiéu lao dong chan tay cin dé san xuét do
di chan.

Ngoai ra, sang ché gitip c6 thé loai bd viée cin phai thuc hién quy trinh phi son 16t va
quy trinh ge‘in két, do d6 dat duogc su than thién véi moi trudng va mdi truong 1am viée trong

sach va bao v¢ cong nhan khoi céc thanh phan c6 hai.
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YEU CAUBAO HO
L. Két cAu mang dinh ding dé gin két dé giita ding cho gidy véi d& ngoai thong thuong,

két cAu mang dinh dugc dic trung & chd:

két cAu mang dinh bao gdm tir 50 dén 98% tinh theo trong luong syndiotactic 1,2-
polybutadien; tir 2 dén 50% tinh theo trong hrong chét lien két duoc luya chon tir nhém

polyvinyl hoic nhém chét dong tring hop etylen-vinyl axetat , va

s&p montan va este cia axit béo pentaerythritol ¢6 tir 5 &én 9 nguyén tir cacbon 12 chét

hd tro gia cong
2. Két cAu mang dinh theo diém 1, trong do:
chét lién két 1a chét lién két nén polyetylen.
3. Két chu mang dinh theo diém 2, trong do:
chét lién két 1a chét lién két nén polyetylen chira tir 2 &én 20% anhydrit maleic.

4. Két cAu mang dinh ding dé gin két mii trén va dé thong thuong bao gdm dé ngoai va

dé giita , két cAu mang dinh duoc dic trung & chd:

két cAu mang dinh bao gdm tir 50 dén 98% tinh theo trong lwgng polyuretan déo nhiét,
tir 2 dén 50% tinh theo trong luvong chét trong hop gdm nhém chét ddng tring hop etylen-vinyl

axetat, sip montan va este clia axit béo pentaerythritol o tir 5 dén 9 nguyén tir cacbon.
5. Két chu mang dinh theo diém 4, trong d6:

chét trong hop 14 chit trong hop gdm nhém chét ddng tring hop etylen-vinyl axetat

chtra tir 2 dén 20% anhydrit maleic.
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FIG.1

Quy trinh tao ra dé ngoai
(tam cao su + mang dinh thir nhat)

bude dit dé ngoai trong khudn phylon

bude dit mang dinh thir nhét 1én dé ngoai

budc tao ra bot EVA )
khoang 190% kich thudc cua dé gitia

bude dit bot EVA 1én mang dinh thi nhét

dat mang dinh thir hai 1én bot EVA

) Budc ¢p khuén
(dé ngoai + dé gitra = dé giay)

budc san xuat mi trén

budc gan két mil trén vao dé
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FIG.2
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FIG4
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FIG.6
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FIG.8

quy trinh tao ra dé ngoai quy trinh tao ra dé gitra quy trinh tao ra mil trén

1

] :
»
: )
bude cha nham bé mat 5e Ay 1 . :

budc tiy ria budc thy rira nho MEK

budc tay roa

| budc phu son 16t

bude pht son 16t

bude lam kho

budce lam khd

bude lam kho

' | budc phii chét két dinh

budc phu chat két dinh

budc pht chét két dinh

budc lam khd

bude lam kho |

budc lam khd

quy trinh gén két dé ngoai voi dé

oitra dé tao ra dé

quy trinh gén két mi trén vao dé
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