(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

oo comnsesmoemmeroe O M0 N
CUC SO HUU TRi TUE
1-0032416
(51  HO4W 72/04 (13) B
(21) 1-2017-02321 (22) 30/01/2015
(86) PCT/CN2015/071924 30/01/2015 (87) WO 2016/119202 04/08/2016
(45) 25/07/2022 412 (43) 25/12/2017 357A

(73) NOKIA SOLUTIONS AND NETWORKS OY (FI)

Karaportti 3, FI-02610 Espoo, Finland
(72) SEBIRE, Benoist Pierre (FR); DECARREAU, Guillaume (FR); WU, Chunli (CN).
(74) Coéng ty TNHH Tam nhin va Lién danh (VISION & ASSOCIATES CO.LTD.)

(54) PHUGNG PHAP VA THIET BI DUNG CHO CAC O PHUC VU BAO GOM O SO
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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi dung cho cac 0 phuc vu bao gdm 6 so
cap va cac 6 thur cap. Phuong phap dung cho cac 6 phuc vu bao gdm 6 so cap va cac O thir
cap bao gdm cac budc: xac dinh cac 6 phuc vu cho thlet bi nguoi dung trong mang truyen
thong di dong, cac 6 phuc vu néu trén bao gom 6 so cip va cac 6 thir cap; két hop it nhat
mot kénh dleu khién duong 1én vat Iy v6i 6 thir cAp thu nhat trong s6 cac 6 thu cap, trong
d6 6 thtr cap thtr nhat 13 mot phan cua it nhat mot trong s it nhat hai nhom 6 thir cip duoc
két hop véi cac kénh diéu khién dudng 1én vat 1y khac nhau, trong d6 6 thir cap thir nhat bi
khir hoat dong khi tit ca cac 6 thir cAp duoc xac dinh dé truyén cua kénh diéu khién duong
1€n vat 1y trong it nhét hai nhoém bij khtr hoat dong; va it nhéat mot trong s6: khir hoat dong 6
thir cAp thtr hai trong sb cac 6 thtr cap, dugc xac dinh dé truyén kénh diéu khién dudng 1én
vat 1y; va kich hoat 6 tht cap thir nhat khi it nhat mét trong s cac 6 phuc vu duge xac dinh
dé truyén kénh diéu khién duong 1én vat Iy dang hoat dong.

/ 204 PCell \
202 PUCCH

—{ 206 scell 212 TX:PUCCH

\ 208 SCell

210 ScCell




32416

Linh vue k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén cac 6 phuc vu bao gom 0 so cap va céac 6 thir cap va cu thé 1a

viéc truyén kénh didu khién duong 1én vat ly trén céc 6 thir cép.
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Phién ban 10 cua cac dic td mang truy cdp vO tuyén mit dit tién héa (Evolved
Universal Terrestrial Radio Access - E-UTRA) du an d6i tac thé hé tha 3 dua vao su
cOong gdp song mang (Carrier Aggregation - CA). Trong CA, hai hodc nhiéu hon hai
séng mang thanh phin (component carrier - CC) dugc cong gop dé hd trg viéc truyén cic
d6 rong dai rong hon 1én dén 100MHz. Thiét bi ngudi ding c6 kha ning CA c6 thé nhan

hodc truyén ddng thoi trén mot hodc nhidu CC phu thudc vao dung lugng cuia né.

Trong CA, UE c¢6 thé duoc tao cAu hinh dé cong gdp sb lugng CC khac nhau bét
ngudn tir ciing nut B tién hoa (evolved NodeB - eNB) va cua cac do rong dai kha di khac
trong dudng lén (uplink - UL) va duong xubng (downlink - DL). UE c6 thé dugc tao ciu
hinh véi 6 so cép (PCell) dugc sir dung nhim muc dich an ninh, tinh di dong tang khong
truy nhdp (Non Acess Stratum - NAS) va viéc truyén kénh didu khién duong 1én vt ly
(Physical Uplink Control Channel - PUCCH). Céac CC dugc tao cAu hinh khac dugc goi
1a céc 6 thir cdp (SCell) va khong ¢6 PUCCH dugce tao cAu hinh.

CA h3 tro kha nang dé 1am cac CC/SCell khir hoat dong dé lam gidm su tiéu thy
dién ning cua UE. Hoat dong giam sat UE cua SCell khir hoat dong gidm xudng (vi du,
khong giam séat kénh didu khién duong xubng vat ly (Physical Downlink Control Channel
- PDCCH) hodc khong c6 céc phép do chi béo chét luong kénh (Channel Quality
Indicator - CQI) dugc thuc hién) va hoat dong dudng 1én (UL), vi du viéc truyén tin hi¢u
chuin tham do (Sounding Reference Signal - SRS), trong séng mang khir hoat dong cling

bi dirng lai. Tuy nhién, PCell mang PUCCH khong thé bj khir hoat dong.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo mdt khia canh, sang ché dé xuét phwong phdp, thiét bi, san phdm chuong

trinh may tinh dung cho cac 6 phuc vu bao gom 0 so cap va cac 6 thir cép.
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Mot hodc nhiéu vi du thuc hién cia séng ché duoc mo ta chi tiét hon dya vao phin
mo ta sau ddy tham khao dén céac hinh v& kém theo. Cac d4u hiéu khac s& trd nén rd rang
tlr phan mo ta va cac hinh v& va cac diém yéu cau bao hd.

Mot s6 phuong an giam b6t sy khir hoat dong sai cla cac 6 thir cap mang kénh
diéu khién dudng 1én vt ly.

M5 ta viin tit cac hinh vé
Theo c4c phuong an sau ddy, sang ché s& dugc mo ta chi tiet hon theo cac phuong

4n wu tién v6i tham chiéu dén cac hinh v& kém theo, trong d6

Fig.1 14 vi du v& mang truyén thong di dong theo mdt phuong 4n clia séng ché;

Fig.2 1a vi du v& sy két hop kénh didu khién dudng 1én vat 1y véi céc 6 phuc vy;

Fig.3 1a vi du vé phwong phép theo mot phuong én clia sang ché;

Fig.4 12 vi du vé& phuong phép diéu khién sy khir hoat dong clia cac o thir cép theo
mot phuong an cua sang ché;

Fig.5 1a vi du vé truyén thong giita cac thuc thé cua mang truyén théng di dong
theo mot phuong 4n ciia sang ché; va

Fig.6 12 vi du vé thiét bi theo mot phuong én cla sang ché.
M ta chi tiét sang ché

Fig.1 12 vi du vé mang truyén thong di dong 100 theo mdt phuong 4n cia sang
ché. Mang truyén thong di dong nay c6 thé bao gdm mang truy cap vo tuyén dugc tao ra
b&i mot hodc nhidu nut truy cap vo tuyén 102, 104. C4c ntit truy cap vo tuyén, vi du cac
eNB hoiic céc tram co s&, c6 thé cung cép truy cdp vao mang d6i véi UE 106. UE c6 thé
duoc nbi vai cac eNB 102, 104 trén cac kénh vo tuyén khong day. Cac eNB c6 thé c6 cac
vung phu séng, noi sy truyén thong khong day giita UE va cac eNB 1a kha di. Cac ving
phi séng c6 thé duge x4c dinh bédi ving truyén thong vo tuyén khong day.

Mang truyén thong di dong c6 thé hd tro ché dd hoat dong két ndi kép (Dual
Connectivity - DC) cia UE. Trong ché d6 hoat dong DC, UE dugc tao cu hinh véi cac
tai nguyén tir hai eNB. Trong ché d hoat dong DC, mdt trong s6 cac eNB co thé 1a
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MeNB 104 va eNB con lai ¢6 thé 1a SeNB 102. UE ¢6 thé 1a c4c tai nguyén duge cép
phat tir caA MeNB va SeNB.

M3ai eNB ¢6 thé ¢ mot hodc nhiéu 6, vi du ndm trong khoang tir 1 dén 50 6 hodc
nhiéu hon, cé cac tai nguyén d¢ truyén thong véi UE. Céc 6 nay c6 thé c6 cac vung phu
song tach biét hodc chong lan hodc chong lan mot phan. MB&i 6 c6 thé duge nhan dang bai

mai nhan dang 6 dé nhan dang 6 dén UE.-

Tai nguyén c6 thé 13 bd phat trén kénh vo tuyén khong day gitta UE va eNB. B}
phat nay co thé 13 bd phan d& truyén dudng lén hoic truyén duong xudng dit liéu. Viéc
truyén duong lén dé cap dén hudng truyén tir UE dén eNB, va viéc truyén dudong xudng
dé cap dén hudng truyén tir eNB dén UE. Dit liéu c6 thé bao gdm dit liéu nguoi dung
va/hogc bao hiéu diéu khién.

O c6 thé c6 thn sb song mang dé truyén thong gitta UE va eNB. Dit liéu c6 thé
dugc truyén thong trén d0 rong dai truyén thong trong tdn sb séng mang ctia 6. Dit liu
ndy ¢6 thé bao gdm céc ky hiéu dugc didu bién theo phuong phép diéu bién da song
mang k¥ thuét sb, vi du dbn kénh phan chia tn s truc giao (Orthogonal Frequency
Division Mult1p1ex1ng OFDM). O nay c6 thé cung cdp dudong truyén thong dudng 1én
va/hogic duong xubng. Truyén thong duong 1én va dudng xudng c6 thé dugc cung clp
trén cac song mang tuong tmg ma co thé duge xac dinh bdi cac tin sb6 séng mang va/hoidc
céc khe thoi gian. Khi tin s§ séng mang riéng biét duge sir dung dé truyén thong dudng
1én va dudng xudng, viéc truyén thong c6 thé dwoc goi 1a truyén thong song cong phan
chia theo tin sb (Frequency Division Duplex - FDD) . Khi cing tan sb séng mang dugc
sir dung dbi véi truyén théng dudng 1én va dudng xudng va truyén thong duong 1én va
dudng xudng nay dugc tich biét theo thoi gian, truyén thong c6 thé duge goi la truyén
thong song cdng phan chia theo thoi gian (Time Division Duplex - TDD).

O ché do hoat dong DC, cd MeNB va SeNB c6 thé c¢6 PCell va cac SCell dugc tao
cAu hinh véi PUCCH. Céc 6 duge tao cdu hinh cho UE trong MeNB duoc goi 1a nhém o

chu (Master Cell Group - MCG). Céc 6 dugc tao cAu hinh cho UE trong SeNB dugc goi
12 nhém 6 thir cip (second cell group - SCG).

PCell c6 thé phuc vu dé truyén thong tin hé théng dén UE, diéu khién céu hinh két

nbi chuyén ving va didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control - RRC) .
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Theo d6, UE ¢6 thé c6 két ndi RRC véi mang thong qua PCell. O viéc thiét 1ap/tai thiét
1ap/chuyén ving két ndi RRC, mdt 6 phuc vu ¢6 thé cung cép thong tin di dong NAS (vi
du, ma nhan dang ving theo ddi), va & viéc tai thiét 1ap/chuyén ving két ndi RRC, mét 6
phuc vu ¢co thé cung cp dau vao an ninh. Trong dudng xudng, séng mang tuong ing véi
PCell c6 thé 1a song mang thanh phin so cip duong xubng (Downlink Primary
Component Carrier - DL PCC), trong khi & dudng 1€n, nd co6 thé 1a séng mang thanh
phén so cip duong 1én (Uplink Primary Component Carrier - UL PCC). Phy thude vao
céc dung luong thiét bj khong day, cac 6 thir cAp (SCell) ¢6 thé duge tao cu hinh dé tao
ra cung v6i PCell tap hop céc 6 phuc vu dbi véi UE. O dudng xubng, séng mang tuong
ung vai SCell ¢6 thé 13 séng mang thanh phin tht cdp dudng xudng (Downlink
Secondary Component Carrier - DL SCC). O duong 1én, séng mang twong ung véi SCell
c6 thé 12 séng mang thanh phén thir cdp dudng lén (Uplink Secondary Component
Carrier - UL SCC). SCell ¢6 thé c6 hodc c6 thé khdng c6 séng mang dudng 1én.

Su céng gop song mang (CA) ¢ thé duoc st dung trong truyén thong trong mang
truyén thong di dong. Trong CA, hai hodc nhiéu hon hai séng mang dugc cong gdp dé hd
trg cac dd rong dai truyén réng hon. Céc séng mang dugc cdng gop co thé duogc goi 1a

cac song mang thanh phéan (CC).

Mang 161 (core network - CN) 108 cé thé dugc ndi voi cac eNB. CN c6 thé bao
gbm thyc thé didu khién 114, thuc th8 cdng mang 112 & dinh tuyén luu luong ngudi
ding va hé thdng hoat dong va quén ly (Operation and Management system - O&M -
system) 110. Thuc thé diéu khién nay c6 thé dong vai trd 1a diém cudi trong CN dbi véi
két nbi mat phing diéu khién ctia UE trong CN. Thuc th cdng mang c6 thé déng vai trd
1a diém diu cudi abi véi viee két ndi mit phing ngudi ding ciia UE trong CN. Hé thdng
O&M thuc hién quan ly céc thuc thé ciia mang truyén thong. Hé théng O&M c6 thé bao
gbm co s dit lidu luu trix cAu hinh ctia mang. C4u hinh ctia mang nay c6 thé bao gdm ban
dd tin s cua cac 6 va cac ma nhan dang cta cac 6. Trong E-UTRAN, 6 c6 thé duoc nhan
dang boi ma nhan dang toan b 6 (Cell Global Identifier - ECGI) va/hodc bdi ma nhan
dang 6 vat ly (Physical cell identifier - PCI). ECGI la duy nhat dbi voi mang cu thé

nhung PCI ¢6 thé dugc l3p lai bén trong mang.

Két ndi mit phing didu khién ctia UE véi CN ¢6 thé dugc cung cip trong mang

truy cdp vo tuyén do MeNB dé giéi han két ndi mat phing diéu khién ctia UE. Két ndi
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mat phing ngudi ding UE ¢6 thé duoc cép théng qua MeNB, thong qua SeNB hodc
thong qua ca MeNB va SeNB. MeNB va SeNB c6 thé dugce ndi dé chuyén dit lidu nguoi
ding qua két ndi mit phéng ngudi ding va dit ligu didu khién qua két ndi mat phing didu
khién. Trén Fig.1, cac két nbi mat phing diéu khién dugc minh hoa béi cac dudng nét dut
va céc két ndi mat phing nguoi ding dugc minh hoa béi cac dudng lién nét d6i véi UE

trong ché d6 hoat dong DC.

Céac vi du vé thuc thé didu khién trong CN co thé bao g6m thuc thé quan ly di
dong (Mobility Management Entity - MME), b0 didu khién mang vo tuyén (Radio
Network Controller - RNC) va thyc thé chuyén mach (Switching Entity - SE). Céc vi duy
vé thuc thé cdng mang trong CN c6 thé bao gbm cdng mang phuc vu (Serving Gateway -
SGW), cdng mang (Gateway - GW), niit hd trg GPRS phuc vu (Serving GPRS Support
Node - SGSN) va cdng phuong tién (Media Gateway - MGW).

Theo mot vi du, cac dic ta phién ban 12 3GPP co thé duoc sir dung dé lap dit
mang truyén thong di dong dwgc minh hoa trén Fig.1. Mo ta tbng quat vé E-UTRA ¢6 thé
dugc dé& cap dén trong 3GPP TS 36.300 V12.4.0 (2014-12), ¢ thé duge d& cap dén dé
nhim c4c muc dich ldp dit mang truyén thong di dong va/hoic thuc thé nhu UE va céc

eNB, va/hoic chirc ning dugc thuc hién béi thuc thé nay.

Vi du, cac két ndi giita CN va cac eNB c6 thé dugc thyc hién 14 cc két ndi S1 va
cac két noi gitta cac eNB c6 thé duge thuc hién 1a cac ket ndi X2. Mic du sang ché sir
dung thuét ngir cta cac dic ta phién ban 12 3GPP, can dugc hiéu ring cac phwong 4n c6

thé duoc thuc hién trong cic mang va céc thyc thé truyén thong di dong khac.

Két nbi mat phing didu khién ctia UE c6 thé dugc thuc hién sir dung giao thirc tai
nguyén vo tuyén (Radio Resource Protocol - RRC) 14 giao thirc 16p 3. Két ndi mat phing
nguoi dung cua UE cé thé duoc thuc hién sir dung giao thirc hoi tu dir liéu goi (Packet
Data Convergence Protocol - PDCP). Truyén théng dudng xudng va dudng 1én c6 thé

bao gdm céc kénh vat ly mang dit liéu ngudi dung va bao hiéu diéu khién.

Truyén thong trong dudng xubng c6 thé dwa trén OFDM da séng mang. Cac céu
trac khung vo tuyén khac nhau c6 thé duoc hd trg dbi véi cac co ché song cong phan chia
tAn sb (frequency division duplex — FDD) va song cong phan chia thoi gian (time

division duplex — TDD). Viéc truyén dudng xudng va dudng 1én c6 thé dugc thiét 1ap
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thanh céc khung vo tuyén 201. Theo mdt vi dy, khoang thoi gian khung vo tuyén c6 thé
1a 10 mili gidy. Cac khoang thoi gian khung khéc, vi duy, nim trong khoang tir 1 d¢én 100
‘mili gidy ciing c6 thé dugc hd trg. Khung vo tuyén c6 thé duge chia thanh cac khung con.
Khoang thoi gian khung con ¢6 thé 12 0,5 mili gidy, 1 mili gidy, 2 mili gidy, hodc 5 mili
gidly, ching han. (Céc) khung con c6 thé chtra hai hodc nhidu hon hai khe 206 . D&i véi vi
du v& FDD, 10 khung con c6 thé kha dung dbi véi viée truyén duong xudng va 10 khung
con ¢6 thé kha dung dbi véi viéc truyén dudng 1én trong mdi khoang thoi gian 10 mili
gidy. Viéc truyén dudng 1én va dudng xubng c6 thé dugc tach biét trong mién tan sd.
(C4c) khe c6 thé bao gdm nhidu ky hiéu OFDM. S6 lugng céc ky hiéu OFDM trong khe
c6 thé phu thudc vao do dai tién t tudn hoan va khoang séng mang con. Trong viéc cdng
g0p song mang (CA), hai hodc nhidu hon hai séng mang thanh phan (CC) dwoc cong gop
dé hd tro cac d6 rong dai truyén rong hon lén dén 100MHz. UE c6 thé nhan hoic truyén
ddng thoi trén mot hodc nhidu CC phu thudc vao dung luong ctia n6. Céc CC trong song
mang duoc cong gop c6 thé tir cac dai tin khic nhau, dugc goi 1a CA lién dai, tir ciing dai
tAn, dugc goi 12 CA ndi dai. Trong CA ndi dai, cac CC c6 thé lién ké nhau, dugc goi 1a
CA k& nhau ndi dai, hoic cic CC c6 thé khong lién k&, dugc goi 1a CA khong ké nhau
nodi dai. Khoang céch giita cac tin s6 trung tdm ctia cac CC duge cép phat k& nhau 12 bdi
s6 cta 300 kHz dé bao toan truc giao clia cdc séng mang con véi khoang cach 15 kHz.
DPuong xubng va dudng l1én co thé dugc tao céu hinh doc 1ap. Tuy nhién, s6 luong céc

song mang duong 1én khong thé vuot qua sd luong cac séng mang dudng xudng.

UE v6i kha ning dinh thoi sém dbi véi CA c6 thé nhan va/hodc truyén ddng thoi
trén nhidu CC tuong tmg véi nhidu 6 phuc vu chia sé cing mdt dinh thoi som. Céc 6
phuc vu chia sé cing mdt dinh thoi sém cé thé thudc vé cing nhém dinh thoi sém
(Timing Advance Group - TAG). Mac khac, UE véi nhidu kha ning dinh thoi sém dbi
v6i CA c6 thé nhan va/hodc truyén dong thdi trén nhidu CC twong ng véi nhiéu 6 phuc
vu v6i c4c dinh thoi sém khac nhau. Theo d6, cac 6 phuc vu co thé c6 céc dinh thoi sém
khéc nhau va thudc vé cac TAG khéc nhau. E-UTRAN dam bao ring mdi TAG chta it
nhit mot & phuc vu.

Fig.2 thé hién vi du v& v& su két hop kénh diéu khién dudng 1én vat ly 202 vdi cac
0 phuc vu 204, 206, 208, 210. C4c 6 phuc vu nay co thé 1a cac 6 phuc vu dugce tao ciu

hinh cho UE trong mang truyén théng di dong, vi du mang truyén thong di dong trén
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Fig.1. It nhit phn 212 cta cac 6 phuc vu 204, 208 dugc tao ciu hinh ¢¢ mang PUCCH
202. Céc 6 phuc vu mang PUCCH c¢6 thé bao gdm mét hozc nhidu SCell 208 va PCell
204. Céc 6 phuc vu c6 thé dugc hop lai thanh mot hodc nhidu nhém PUCCH (PUCCH
group - PUG). Céc SCell thudc v& PUG dugc két hop voi PUCCH. Theo d6, d6i véi mdi
SCell, ¢6 6 két hop voi PUCCH duoc tao cdu hinh. Déi véi mdi 6, SCell hozc PCell,
mang PUCCH, nhém 6 st dung PUCCH nay duoc goi la PUG. PUG so cip (Primary
PUG - PPUG) chua PCell, va PUG thir cdp (secondary PUG - SPUG) chtra SCell véi
PUCCH duogc tao ciu hinh. SCell mang PUCCH c6 thé dugc goi 1a SCell PUCCH_TX.
ft nh4t mot phan cua cac 6 phuc vu khong duge tao c4u hinh d¢é mang PUCCH.

Theo mdt phuong an, SCell khong dugc tao cAu hinh dé mang PUCCH, dugc goi
1a SCell w/o PUCCH, c6 thé duoc tao cAu hinh dé truyén PUCCH trén mét hoic nhiéu 6
mang PUCCH, vi dy trén PCell, trén SCell PUCCH_TX, hogc trén ca hai, nghia la SCell
duoc tao cAu hinh cho mét hoic nhiéu PUG, vi du PPUG, SPUG hoic trén ca PPUG va
SPUG.

Fig.3 1a vi du vé phuong phap theo mot phwong 4n ciia sing ché. Phuong phap nay
c¢6 thé duge thuc hién boi UE trong mang truyén thong di d{)ng, vi du duoc thé hién trén
Fig.1. Phuong phép nay c6 thé bit ddu 302, khi UE & trong ving phii séng cta it nhat

mot eNB va mot hodc nhi€u 6 cua eNB.

Céc 6 phuc vu c6 thé duoc x4c dinh 304 cho UE trong mang truyén thong di dong.
Céc 6 phuc vu nay c6 thé bao gém 6 so cip va mot hodc nhiéu 6 thir cép. Céc 6 phuc vu
nay co thé duoc xac dinh bing viéc bao hiéu RRC danh riéng tir eNB.

Theo mét phuong 4n, it nhit mét trong s6 cac 6 phuc vu bao gdm 6 phuc vu duge
xdc dinh @& truyén kénh diéu khién duong 1én vét 1y, SCell PUCCH_TX, va 6 phuc vu
khong dugc xac dinh dbi véi viee truyén kénh diéu khién duong lén vat ly,
SCell_w/o PUCCH.

[t nhit mot kénh didu khién duong 1én vét Iy (PUCCH) c6 thé dugc két hop 306
v6i it nhat mot trong sb cac 6 thir cAp. PUCCH c6 thé dugc két hop véi cac 6 thir cép,
nghia 1a SCell w/o PUCCH, khong duoc tao ciu hinh dé mang PUCCH va/hoic céc 6
thir cdp, nghia 13 SCell PUCCH_TX, dugc tao cAu hinh & mang PUCCH.

Theo mot vi du vé viéc két hop PUCCH véi SCell, PUCCH c6 thé 14 cin thiét dé
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truyén x4c nhan/khdng x4c nhin (Acknowledgements/Non-acknowledgement -
ACK/NAK) yéu cdu lip tu dong (Automatic Repeat-ReQuest - ARQ) lai dé dap lai cac
b4do céo truyén dudng xudng va/hoic thdng tin trang thai kénh (Channel State
Information - CSI) dbi v6i SCell. Néu SCell khong dugc tao cdu hinh v6i viéc mang
PUCCH, ACK/NACK va/hodc CSI dbi véi SCell c6 thé duge giri trén SCell duge tao cAu
hinh d¢é mang PUCCH.

Theo mdt vi du két hgp PUCCH véi SCell, PUCCH c6 thé can thiét dé truyén yéu
cdu 1ap lich (Scheduling Request - SR), nhyy 46 PUCCH c6 thé dugc két hop véi SCell

trén d6 SR duoc truyén.

Céc 0 phuc vu cua UE c6 thé dugc khtr hoat dong va/hoic duge khir hoat dong
308. Khi SCell khtr hoat dong, UE khéng cén thiét nhan PDCCH hozc PDSCH (Physical
Downlink Shared Channel — kénh chia sé dwong xudng) tuong ting, khéng thé truyén trén
dudng 1én twong tng, né khéng dwoc yéu cdu dé thuc hién cac phép do CQI. Khi SCell
hoat dong, UE s& nhan PDSCH va PDCCH (néu UE dugc tao cu hinh dé gidm sat
PDCCH tir Scell ndy), va dugc mong doi 14 c6 thé thuc hién céc phép do CQL

Theo mdt vi du, SCell c¢6 thé khir hoat dong khi nhan 1énh khir hoat dong tir eNB
thong qua thanh phin diéu khién MAC hoic khi bo dinh thdi khir hoat dong cho SCell
két thuc.

Theo mdt phuong &4n, mot hodc nhiéu SCell dugc xé4c dinh dé truyén PUCCH, cac
SCell PUCCH_TX, c6 thé khir hoat dong 308.

Theo mot phuwong an, SCell khong mang PUCCH, SCell_w/o_PUCCH, c6 thé khur
hoat dong 308, khi tt c4, mot hodc nhiéu, cac SCell dugce x4c dinh dé truyén PUCCH,
SCell PUCCH_TZX, khtr hoat dong. Su khir hoat dong c6 thé duoc thuc hién qua thanh
phin diéu khién diéu khién truy nhdp mdi trudng (Medium Acess Control Control
Element - MAC CE) hodc khi b9 dinh thoi khir hoat dong cho SCell PUCCH_TX hét
han, dugc mo ta vi du trong phién 11.2 cia dac td 3GPP E-UTRA TS 36.300.

Theo mdt phuong én, néu SCell chi dugc tao cAu hinh cho SPUG, SCell can dugc
khtt hoat dong khi SCell dwoc tao ciu hinh @& truyén PUCCH dugc khir hoat dong; bd
dinh thoi khir hoat dong cho SCell cAn hét han khi bd dinh thoi khr hoat dong cho SCell
dugc tao cdu hinh dé truyén PUCCH hét han. Theo phuong 4n khéc, néu SCell duoc tao
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cAu hinh cho nhiéu PUG, SCell cin dugc khir hoat dong khi tAt ca cac 6 dugc tao ciu
hinh dé truydn PUCCH dugc khir hoat dong; bd dinh thoi khir hoat dong cho SCell cin
hét han khi bd dinh thoi khtt hoat dong dbi vai tit ca cac 6 dugce tao cAu hinh dé truyén

PUCCH hét han.

Theo mdt phuong an, & phuc vu, co thé hoat dong 308, khi it nhit mot o,
SCell PUCCH_TX hoic PCell, dugc xac dinh di véi viéc truyén PUCCH hoat dong.
Theo d6, khong phai tit ca SCell PUCCH_TX c6 thé khir hoat dong dé kich hoat
SCell w/o PUCCH. Theo d6, viéc kich hoat SCell w/o_ PUCCH chi c6 thé duoc hoan
thanh khi né c6 mot s6 6 dé gui PUCCH. Mic khéc, SCell_w/o PUCCH ciing c6 thé
duoc duy tri dudi dang khir hoat dong.

SCell khong mang PUCCH c6 thé 1a mot phin cia mot hoic nhiéu PUG, nhd d6
SCell w/o PUCCH c6 thé dugc kich hoat, khi it nhit mot 6, SCell PUCCH_TX hodc
PCell, dugc xac dinh dé truyén PUCCH hoat dong.

Theo mdt phuong an, viéc kich hoat 308 ctia SCell w/o PUCCH c6 thé dugc didu
khidn bang phwong phip bao gdm cac bude: x4c dinh cic trang thai cua
SCell PUCCH_TX, va khtr hoat dong SCell_w/o PUCCH, khi tAt ca cac trang thai cta
cac 0 thu cép dugc x4c dinh dé truyén kénh didu khién duong 1én vat Iy duoc khir hoat
dong. Céac trang thai ctia cdc SCell co thé bao gdm trang thai hoat dong hodc trang thai
khir hoat dong. Theo d6, it nhit mot trong s SCell PUCCH_TX hoic PCell mang
PUCCH cén hoat dong dé kich hoat SCell_w/o PUCCH.

Phuong phép ¢6 thé két thiic 310 sau khi SCell w/o PUCCH dugc khir hoat dong
hodc duoc khir hoat dong hodc SCell w/o PUCCH dugc duy tri duéi dang hoat dong
ho#c khir hoat dong.

Fig.4 thé hién vi du vé phuong phap didu khién su khir hoat dong ciia cac 6 thir
cAp theo mdt phuong 4n cla sdng ché. Viéc didu khién c6 thé dugc thyc hién 14 mot phin
ctia phuong phap trén Fig.3, vi du budc 308.

Gio day tham chiéu dén phuong 4n trén Fig.4, c4c trang thai cia céc 6 thi clp, cac
SCell PUCCH_TX dugc xac dinh dé truyén PUCCH c6 thé dugc xac dinh 402. Céc
trang théi cta cac 0 thu cap c6 thé bao gbém trang thi hoat dong hogc trang théi khir hoat

doéng. Cac trang thai c6 thé dugc st dung trong budc xac dinh 404, liéu c6 khir hoat dong
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‘Dlng’ 406 6 thir cAp dugc két hop véi PUCCH, SCell_w/o_PUCCH, hay khong phai
‘Sai’ @8 khir hoat dong o th cdp. Néu ‘Dung’, thi tht ci cac 6 thit cép
SCell PUCCH. TX & trang thai khir hoat dong, phuong phép nay c6 thé tién hanh dé khur
hoat dong 6 thir cdp, SCell_w/o_PUCCH, dugc két hop véi PUCCH. Sy khir hoat dong
¢6 thé dugc thuc hién nhu dugc md ta & bude 308 trén Fig.3. Néu ‘Sai’, thi khong phai
tht ca cac 6 thu cép, SCell PUCCH_TX, khtt hoat ddng, trang thai hién tai, vi du hoat
dong, ctia 6 tht cip c6 thé duge duy tri sau khi phuong phép nay c6 thé két thuc nhu

dugc mo ta & budce 310.

Theo mét phuong 4n, 6 thu cdp, SCell w/o PUCCH, c6 thé 13 mot phan cua it
nhit hai nhém, cac PUG, cua cac 6 thir cAp dugc két hop véi cac PUCCH khéc nhau.
Nhém céc 6 thit cip duoc két hop véi PUCCH c6 thé bao gdbm SCell_w/o_PUCCH va it
nh4t mot hodc nhidu SCell PUCCH_TX. Néu ‘Pung’, thi tit ca cic 6 thir cip, cc cac
SCell PUCCH._ TX, trong it nhét hai nhém ctia cac 6 thit cp & trong trang thai khir hoat
dong va duge két hop véi cing PUCCH 1a SCell_w/o_PUCCH, SCell_w/o_PUCCH c6
thé dwogc khir hoat dong 406. Tuy nhién, néu khong phai tit ca cic SCell PUCCH_TX
duoc két hop v6i cing PUCCH 1a SCell w/o_ PUCCH dugc khir hoat dong, thi trang thai
hién tai, vi du hoat dong, ctia 6 thir cép ¢6 thé dugc duy tri sau khi phuong phép nay cé

thé duogc két thic nhu duge md ta trong bude 310.

Fig.5 thé hién vi du vé viéc truyén thong gifta céc thuc thé ciia mang truyén thong
di dong theo mot phuong &n cua sang ché. Céc thuc thé c6 thé 1 cac eNB va UE mo ta
trong mang truyén thong di dong trén Fig.1. Truyén thong gid ddy duge md ta véi tham
chiéu dén cac muc trén Fig.1. eNB 104 c6 thé tao ra 502 tin bao bao gbm thong tin chi
b4o mot hodc nhidu 6 thir cp 1a khir hoat dong va/hodc hoat dong. Theo mot vi dy, tin
bao ¢6 thé bao gdm 4nh xa bit bao gdm cac bit twong tmg véi cac 6 tha cip, nho d6 gia
tri bit ‘1’ ¢6 thé chi bdo ring 6 thir cAp twong tng véi gid tri bit can duoc kich hoat, va
gi tri bit ‘0’ c6 thé chi bao rang 6 thir clp tuong tng véi gid tri bit can dugc khir hoat
dong. Céc 6 thir cip nay c6 thé dugc két hop véi PUCCH vi du nhu duge md ta trén
Fig.2. Tin bdo 4p dung dugc cho E-UTRA dugc md ta trong phi€n 11.2 trong TS 36.300
mb ta vi du v& tin béo, thanh phan didu khién MAC, thich hop dé cai dit tin béo nay.
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Tin bao 504 dugc tao ra c6 thé dugc gui dén UE. Tin bao nay co thé dugc gui trén
kénh duong xudng, vi du, kénh chia sé¢ dudng xudng hoic kénh danh riéng cho dudong

xuodng.

UE c¢6 thé thu tin bao 504 va khir hoat dong 506 6 thir cdp, khi tét ca cac 6 thir cdp
dugc xac dinh dé truyén kénh diéu khién dudng 1én vat Iy dwoc khir hoat dong. Mic
Khéc, 0 thir cép c¢6 thé duge hoat dong, khi it nhét m(}f 0 thir cép duogc xac dinh dé truyén
kénh diéu khién duong 1én vét 1y hoat dong. O thir cdp c6 thé dugc duy tri hoat dong, khi
khong phai tit ca cac 6 thir cip duge xac dinh dé truyén kénh didu khién dudng 1én vt ly
dugc khir hoat dong. Theo do, cd it nhét mot 6 thtr cép hoat dong dugc xac dinh dé truyén
kénh diéu khién duong 1én vt ly. Noi cach khac, 6 thir cip c6 thé duge duy tri khir hoat
dong, khi it nhit mét trong s6 cac & thir cdp duge xac dinh dé truyén kénh diéu khién

duong lén vat ly hoat dong.

Su hoat dong va su khir hoat dong c6 thé dugc thyc hién nhu dwoc mé ta két hop
v&i cic phuong phap trén Fig.3 hodc Fig.4. Su hoat dong va su khir hoat ddng nay co thé
duoc thuc hién bdi cac hoat dong logic dao bit dugc 4p dung trén 4nh xa bit va céc trang
thai ctia cac 6 thir cdp ctia UE.

Fig.6 minh hoa vi du v& thiét bi theo mét phuong 4n ciia séng ché. Thiét bi nay
bao gbm it nhat mot don vi xir Iy (Processing Unit - PU) 602 va it nhit mot bd nhé 604.
Bo6 nhé (M) ¢6 thé Iuu trit cac 16nh duoc chay boi bd xir Iy. Cac 1énh nay c6 thé bao gébm
chuong trinh may tinh @& thyuc hién quy trinh may tinh, ching han. PU va M ¢6 thé dugc
ndi dién d& thyc hién phuong phép theo mot phuong 4n cia sang ché. Thiét bi co thé 1a
UE hodc thiét bi ddu cudi bat ky khac, vi du, dién thoai di dong hodc dién thoai thong

minh, ¢6 thé truyén thong dang 6 trong mang truyén thong di dong.

Theo mdt phuong én, thiét bi nhu eNB hoic UE, hoic mdt phan cia thiét bi, c6
thé bao gdm cac phuong tién xir ly dugc tao cdu hinh tién hanh phuong 4n bat ky trong
sb cac phuong 4n trén Fig.3, Fig.4 va Fig.5. Cac phuong tién xir Iy nay c6 thé duoc tao ra
béi it nhat mot bd xtt Iy 602 va bo nhé 604.

Theo mdt phwong 4n, thiét bi c6 thé bao gdm bd giao dién 606 dé truyén thong dit
liéu va/hodc céc tin bao trong mang truyén thong di dong. Mang truyén thong di dong

nay c6 thé 1a mang truyén thong di dong trén Fig.1. B9 giao dién c6 thé c6 kha ning
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truyén thong trong mdt hodc nhiéu 6. C4c 6 nay c6 thé 1a cac 6 phuc vu 608 bao gdm
PCell va c6 thd 1a mot hodc nhidu SCell. Cac 6 phuc vu ndy c6 thé bao gdm
SCell w/o PUCCH va cac SCell PUCCH_TX, c6 thé hoat dong va khir hoat dong nhu
dugc mo6 ta theo mdt phuong an cua sang ché. Trong ché d6 hoat dong DC, céc 6 phuc vu

¢6 thé bao gdbm MCG va SCG.

Theo mot phuong 4n, sang ché dé xult chuong trinh may tinh bao gdm mi chuong
trinh méy tinh dé chay trén mdy tinh dé thyuc hién phuong phép theo mdt phuong 4n, khi
san phdm nay dwgc chay trén may tinh. Chuong trinh may tinh nay c6 thé dugc chira

trong vat ghi luu trit doc dugc bang may tinh.

Theo mdt phwong 4n, sang ché dé xuit san phim chuong trinh may tinh ding cho

may tinh, bao gdm chuong trinh may tinh theo mdt phwong 4n cla sang ché.

Phuong 4n lién quan dén chuong trinh may tinh dugc chta trong vat ghi luu trix
doc dugc biang may tinh, chwong trinh may tinh nay bao gbdm chuong trinh dé thyc hién

quy trinh bao gdm phuong phép theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Céc phuong an nhu duge mo ta cling ¢ thé duoc tién hanh trong dang quy trinh
may tinh dugc xac dinh boi chuong trinh may tinh. Chuong trinh may tinh nay c6 thé &
dang ma nguén, dang ma dbi tuong, hodc & mot sd dang trung gian, va nd co thé duoc
Iwu trit trong mot sd loai séng mang, c¢6 thé 1a thyuc thé hodc thiét bi bét ky c6 thé mang
chuong trinh. Vi dy, chuong trinh mdy tinh nay c6 thé dugc luu trix trén vat ghi luu trix
doc dugc bang may tinh. VAt ghi lwu trit doc duge bing may tinh nay c6 thé 1a vat ghi
phan phdi chwong trinh may tinh doc dugc bang may tinh hoic bd xir Iy. V4t ghi luu trit
doc dugc bang may tinh c6 thé 13, vi du nhung khong bi gi6i han & vat ghi, bd nhé mdy
tinh, b0 nhd chi doc, tin hiéu séng mang di¢n, tin hi¢u vién thong va gbi phan phéi phé‘m

mém, chdng han.

Céac k¥ thuat duge md ta trong ban mo ta nay co thé dwogc thuc hién boi cac phién
tién khac nhau dé thiét bi thuc hién mot hoic nhiéu chtrc nang cua bd giao dién, eNB
hoic UE dugc md ta véi mot phuong 4n bao gdm khong nhiing cac phuong tién cla giai
phép k¥ thuit trude, ma con cdc phuong tién dé thuc hién mot hoic nhiéu chirc nang cua
thiét bi twong ung dugc md ta véi mot phuong 4n va né co thé bao gém cac phuong tién

riéng biét cho mdi chirc ning tach biét, hodc cac phuong tién ¢ thé dugc tao cau hinh dé
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thuc hién hai hodc nhiéu hon hai chirc ning. Vi dy, cac k¥ thuat nay co thé duogc thuc
hién trong phan ctng (mdt hodc nhidu thiét bi), phan sun (mot hogc nhiéu thiét bi), phan
mém (mot hoic nhidu mddun), hogc cic két hop cua ching. Viéc cai dit phin cting c6 thé
thong .qua mot hodc nhiu mach, vi du cac mach tich hgp chuyén dung (Application
Specific Circuit - ASIC). Déi v6i phin sun hoc phin mém, viéc cai dat c6 thé thong qua
cac mddun (vi du, céc thu tuc, cac chic ning, va v.v.) dé thyc hién cac chirc nang dugc
md ta trong ban mo ta nay. Cac ma phin mém c6 thé dugc luu trit trong (c4c) vat ghi luu
trit dit liéu doc dugc bang mday tinh/ b xit 1y hodc (cac) bd nhé hodc (cac) san phim san
xuét bit ky va duge thuc hién bdi mot hodc nhiéu bd xr ly/may tinh. Vat ghi luu trit dix
liéu hodc bd nhé c6 thé dugc lip dit trong bo xtt ly/mdy tinh hodc ngoai bd xir ly/may
tinh, trong trudng hop nd cod thé dugc ndi thong véi bd xir Iy/may tinh thong qua céc
phuong tién khac nhau nhu da biét trong linh vuc k¥ thuat nay.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuit ndy c6 thé hiéu duoc ring
céc tién bo ctia cong nghé, sang ché c6 thé dugc thuc thi theo nhiu céch khic nhau. Sang
ché va cac phuong 4n theo sang ché khong bi giéi han véi cac vi du dugc md ta & trén

nhung c6 thé thay ddi, nhung vin ndm trong pham vi ciia cac yéu cau bao hd.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phéap dung cho cac 6 phuc vu bao gdm 6 so clp va cac 6 thir cip, phuong phap

nay bao gom cac budc:

xé4c dinh céc 6 phuc vu cho thiét bi ngudi ding trong mang truyén thong di dong,

c4c 6 phuc vy néu trén bao gom 0 so cap va céac 0 thir cap;

két hop it nhit mot kénh didu khién duong 1én vét 1y véi 6 thir cip thi nhit trong
s6 céc o thir cAp, trong d6 6 thi cip thi nhéit 12 mot phan cua it nhat mot trong s6 it nhét
hai nhém 6 thir cip dugc két hop véi cac kénh didu khién dudng 1én vat 1y khéc nhau,
trong d6 o thir cAp thir nhét bi khir hoat dong khi tit ca cac 6 thir cAp dugc xac dinh dé
truyén cua kénh diéu khién dudng 1én vat Iy trong it nhét hai nhém bj khir hoat dong; va

it nhit mot trong sd:

khtr hoat dong 6 th cép thir hai trong sb cac 6 thir cép, dwoc x4c dinh dé truyén
kénh diéu khién duong 1én vat ly; va

kich hoat 6 tht cAp thtr nhét khi it nhit mét trong s6 cac 6 phuc vu duge xac dinh
dé truyén kénh diéu khién dudng 1én vat ly dang hoat dong.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 6 thir cAp thtr nhét hoat dong khi it nhat mot trong
sb cac 6 th cp duge xé4c dinh dé truyén kénh diéu khién duong 1én vat Iy trong mot

trong sd it nhat hai nhém dang hoat dong

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tin bdo dugc tao ra, tin bao néu trén bao gdm thong
tin chi bao 6 thtr cép thir nhit hodc thir hai bi khir hoat dong, trong d6 tin béo duoc gui
dén thiét bj ngudi ding.

4. Phuong phap theo diém 1, phuong phép nay con bao gdm budce duy tri 6 thir cAp thir
nhét hoat dong, khi it nhét mét trong sb céc 6 thir cép dugc xac dinh dé truyén kénh didu

khién duong 1én vat ly trong mot trong sb it nhét hai nhém 1a hoat dong.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac 6 thi cip bao gdm cac séng mang thanh phén
cuia song mang dugc cong gop.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cic 6 phuc vu bao gbm 6 phuc vu dugc xé4c dinh dé
truyén kénh didu khién duong 1én vat 1y va 6 phuc vu khéong duge xac dinh dé truyén

kénh didu khién duong 1én vt ly.
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7. Thiét bi ding cho céc 6 phuc vu bao gdm 6 so cdp va cac o thir clp, thiét bi nay bao
gbm:

it nht mot bo xtt Iy, va

it nhat mot bd nhé khong tam thoi dé luu trit cac 1énh dugc chay béi bd xir 1y,
trong 4o it nhit mot bd nhé khong tam thoi va cac 1€nh dugc tao cAu hinh dé, voi it nhét

mot bd xr 1y, lam cho thiét bi nay it nhét thuc hién:

xac dinh c4c & phuc vu cho thiét bi ngudi ding trong mang truyén théng di dong,

cac 0 phuc vu néu trén bao gom 6 so cap va céc 0 thir cip;

két hop it nhit mot kénh diéu khién duong 1én vat 1y véi 6 thir cAp thir nhit trong
s§ céc 6 thtr cp, trong d6 6 thir cAp thir nhat 1 mot phén cua it nhit mot trong sb it nhit
hai nhém 6 thir cAp duoc két hop véi cac kénh diéu khién duong 1én vat 1y khic nhau,
trong d6 o thir cp thir nhét bi khir hoat dong khi tht ca cac 6 thu cAp duoc xac dinh dé
truyén kénh didu khién dudng 1én vat ly trong it nhét hai nhém bi khir hoat dong; va it
nhit mét trong sb:

khtt hoat dong 6 thtr cdp thir hai trong sb cac 6 thi cAp, dugc x4c dinh d truyén
kénh diéu khién dudng 1én vat Iy; va

kich hoat 6 tha cép thtr nhit khi it nhat mot trong sb cac & phuc vu dugc xac dinh
dé truyén kénh diéu khién duong 1én vat Iy 1a hoat dong.
8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 6 thir cAp thir nhit dugc kich hoat khi it nhat mot 6 tha
cép duge xac dinh dé truyén kénh diéu khién duong lén vat ly trong mot trong sb it nhat
hai nhém dang hoat dong.
9. Thiét bi theo diém 7, trong d6 it nhit mot bo nhé khong tam thoi va cac 1énh con duge
tao chu hinh dé, véi it nhat mot bd xt 1y, 1am cho thiét b ndy it nhét thyc hién:

tao ra tin bao, tin bao néu trén bao gém thong tin chi bo 6 thir cép thtr nhét hodic
thtr hai bi khir hoat dong, trong d6 tin béo nay dugc gui dén thiét bi ngudi dung.
10. Thiét bi theo diém 7, trong do it nhit mot bo nhé khong tam thoi va cac 1énh dugc tao
cAu hinh dé, v6i it nhit mot bo xir ly, 1am cho thiét bi nay it nhét thyuc hién:

duy tri 6 thtr cp thtr nhat hoat dong, khi it nhét mot trong sb céc 6 thir cip duoc

x4c dinh dé truyén kénh didu khién duong lén vat Iy dang hoat dong.
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11. Thiét bi theo diém 7, trong d6 cac 6 thir cip bao gdbm cac séng mang thanh phén cia

song mang dugc cong gop.
12. Thiét bi theo diém 7, trong d6 céc 6 phuc vu bao gém 0 phuc vu dugc xac dinh dé
truyén kénh diéu khién duong lén vat Iy va 6 phuc vu khong dugc xac dinh dé truyén
kénh diéu khién duong 1én vt ly.
13. Thiét bi theo diém 7, trong d6 thiét bi nay 1a thiét bi ngudi dung.
14. Vat ghi doc duogc bing méy tinh chira san pham chuong trinh may tinh, bao gdm ma
chuong trinh may tinh ma khi dugc thyuc thi béi bd xr ly, thuc hién phuong phép bao
gdm céc budc:

xac dinh cac 6 phuc vu cho thiét bj ngudi ding trong mang truyén thong di dong,
cac 0 phuc vu néu trén bao gbm 0 so cip va cac 0 thir cép;

két hop it nhit mot kénh diéu khién duong 1én vat 1y véi 6 thit cAp thi nhét trong
sb céac 6 thu cép, trong d6 6 thir cAp thi nhit 12 mot phin cia it nhit mot trong s it nhét
hai nhém 6 thi cép duoc két hop voi cic kénh diéu khién duong 1én vat ly khac nhau,
trong d6 6 thir cAp thir nhat bi khir hoat dong khi tit ca cic 6 thir cdp dugc xéc dinh dé
truyén kénh diéu khién duong lén vét ly trong it nhét hai nhém bi khir hoat dong; va it
nhit mot trong sd:

khtr hoat dong mot trong sb cac 6 thir cép tht hai, dugc xac dinh dé truyén kénh
diéu khién duong 1én vat 1y; va

kich hoat 6 tht cip thir nhét khi it nhit mét trong sb cac 6 phuc vu dugc xac dinh

dé truyén kénh didu khién duong 1én vat ly dang hoat dong.
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