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Linh vire k§ thuit dwge d@ cip

| Séang ché dé cap dén méy didu hoa khong khi va cu thé 1améy diéu hoa khong khi
bao gdm mach mdi chét 1am lanh duge tao két cdu bang céach ndi, qua duong dng dan
mdi chét 1am lanh 16ng va dudng dng dn méi chét 1am lanh khi, khdi ngoai trdi c6 may
nén va bo trao ddi nhiét ngoai trdi va cac khéi trong nha, mdi khdi trong nha c6 van gian
no trong nha vé b trao dbi nhiét trong nha, véi chét 1am lanh dugc nap vao mach mdi
chét 1am lanh duoc tudn hoan theo trinh ty méay nén, b trao dbi nhiét ngoai trdi, duong
bng din moi chit 1am lanh 1ong, van gifin nd trong nha, bo trao ddi nhiét trong nha,
dudng 6ng din moi chét 1am lanh khi va my nén.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Theo tinh trang k¥ thuét, hién d4 c6 cic may didu hoa khong khi, m3i may diéu

hoa khong khi ndy bao gém mach méi chit 1am lanh dugc tao két clu b?mg cach nbi,
qua dudng 6ng din moi chat 1am lanh 16ng va duong 6ng din méi chét lam lanh khi,
khéi ngoai trdi ¢6 may nén va bd trao ddi nhiét ngoai trdi va khéi trong nha c6 bo trao
d6i nhiét trong nha. La mot may diéu hoa khoéng khi nhw vay, nhu duge mo ta trong tai
lidu sang ché 1 va tai liéu sang ché 2 (Cong bd don yéu cau cip patent Nhat Ban s§ S63-
197853 va Cong bd don yéu cu cép patent Nhat Ban sé H5-332630), may diéu hoa
khong khi str dung két cdu trong d6, trong hoat d6ng 1am mat khi mdi chit 1am lanh
duoc nap vao mach mdi chét 1am lanh dugc tudn hoan theo trinh tw méy nén, b trao dbi
nhiét ngoai troi, dudng 6ng din moi chét 1am lanh 10ng, bd trao dbi nhiét trong nha,
dudng 6ng dAn moi chit 1am lanh khi va m4y nén, van gidn né ngoai trdi hodc 6ng mao
dan dugc nbi voi ddu phia chét 16ng cia bd trao dbi nhiét ngoai trdi duge st dung dé
giam é&p suét ctia moi chét 1am lanh trude khi méi chit 1am lanh nay dugc dua vao dudng
6ng din moi chit 1am lanh léng. Sau d6, bing cach sir dung két cAu nhu vy, moi chit
1am lanh chay qua dudong éng din moi chét 1am lanh 16ng chuyén sang trang thai hai

pha khi-long, dé giam luong moi chét 1am lanh cin nap vao mach mai chét 1am lanh.
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Ngoai ra, theo tinh trang k§ thuét, nhu dugc mo ta trong tai li¢u sang ché 3 (Cong
b6 don yéu clu cip patent Nhat Ban s§ 2010-236834), trong mdt méy diéu hda khong
khi khac bao gém mach méi chit 1am lanh duoc tao két cu b?mg cach ndi, qua duong
6ng din moi chét 1am lanh 1éng va dudong dng din moi chét 1am lanh khi, khéi ngoai
trdi c6 my nén va b trao déi nhiét ngoai trdi va cac khéi trong nha, mi khédi trong nha
¢6 van gidn né trong nha va bo trao dbi nhiét trong nha, bd trao ddi nhiét qué lanh (bd
1am mét moi chét 1am lanh) va dudng éng nhanh qué lanh (dudng dng hdi lru moi chét
1am lanh) dugc bd tri. O day, duong dng hdi luu méi chét 1am lanh duge néi véi dudng
6ng moi chét 1am lanh 16ng ngoai trdi, nbi dAu phia chit 16ng cia bd trao d6i nhiét ngoai
troi va dudng ng din moi chit 1am lanh 16ng, 38 mét phin moi chét 1am lanh chay qua
dudng dng méi chét 1am lanh 16ng ngoai trdi duge phan nhanh va quay trd lai may nén,
va b6 1am mat méi chét 1am lanh dugc tao két cAu dé 1am mat moi chét 1am lanh chay
qua dudng dng moi chét 1am lanh 16ng ngoai trdi sir dung méi chit 1am lanh chay qua
duong bng hdi luu méi chét 1am lanh.

Ban chit ky thuét ciia sing ché |

O day, trong may diéu hoa khong khi ciia trudng hop thir hai néu trén bao gbm
mach mdi chét 1am lanh c6 dudng 6ng hdi lvu mdi chat 1am lanh va b 1am mét méi
chit 1am lanh, mdi chit 1am lanh & trang thai 16ng dwoc dua tir khdi ngoai troi dén khéi
trong nha qua dudong dng din moéi chét 1am lanh 16ng trong hoat dong 1am mét, va sau
d6 van gidn nd trong nha dugc dit trong khdi trong nha duge st dung dé giam ap suit
cia moi _chét lam lanh. Két qua 13, trong két cAu ciia truong hop th hai ndy, lugng moi
chit 1am lanh cin nap vao mach méi chét 1am lanh ting 1én mot lugng moi chét 1am lanh
& trang thai 16ng dé nap vao dudng 6ng din méi chit 1am lanh 1ong.

Dé khic phuc vin dé nay, ngay ca trong két cdu clia cac méy diéu hoa khong khi
trong truong hop thir hai dugc mod ta ¢ trén, c6 thé st dung két cAu trong d6 van gisin né
ngoai trdi hodc dng mao din dugce nbi voi d4u phia chit 16ng clia bd trao ddi nhiét ngoai

trdi ciia cac may didu hoa khong khi trong truong hop thir nhit duge mé ta & trén dugc
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sir dung dé giam 4p suét cia méi chit Iam lanh nhim giam lugng mdi chit 1am lanh cin
nap vao mach moi chét 1am lanh.

Tuy nhién, khi st dung két cdu ciia c4c may didu hoa khong khi trong trudng hop
thtr nhit dugc mé ta & trén theo két chu cta céc may diéu hoa khong khi trong trudong
hop thir hai duge md ta & trén, thi 4p sudt ciia moi chét 1am lanh chay qua bd 1am mat
mbi chit 1am lanh sut giam do su gidm ap suét cia moi chit 1am lanh b%lng céch st dung
van gidn nd ngoai trdi hodc 6ng mao din dwoc nbi véi dau phia chit 16ng cua bd trao
dbi nhiét ngoai trdi, va s& khong thé dua modi chét 1am lanh c6 d6 4m w6t cao chay qua
bo 1am mat moi chét 1am lanh. Ngoai ra, két ciu nay gy khé khan cho viéc dam bao
chénh 1éch 4p suét giita moi chat 1am lanh chay qua dwdng 6ng méi chit 1am lanh Iong
ngodi troi va moi chit 1am lanh chay qua dudng dng hdi luvu méi chét 1am lanh. Két qua
13, chirc ning 1am mat cla b0 1am mat moi chét lam lanh khong con cé thé dugc thuc
hién ddy da, c6 thé 1am suy giam kha ning 1am lanh va hiéu suét hoat dong ciia toan bd
may diéu hoa khéng khi.

Vén d8 sang ché cin giai quyét 13, trong may didu hoa khong khi bao gdm mach
moi chét 1am lanh dugc tao két cdu Be"mg cach ndi, qua dudng 6ng din méi chét 1am lanh
16ng va dudng dng dn méi chét 1am lanh khi, khéi ngoai trdi c6 may nén va bd trao dbi
nhiét ngoai trdi va cac khdi trong nha, mbi khdi trong nha ¢ van giéin nd trong nha va
b trao dbi nhiét trong nha, giam lwong moi chit 1am lanh cin nap vao mach mdi chét
lam lanh trong khi cai thién kha nidng lam lanh va hi¢u sudt hoat dong bang cach st dung
duong dng hdi lwu mdi chét 1am lanh va bd 1am mat moi chét 1am lanh.

May diéu hoa khong khi theo khia canh thir nhét clia sang ché 13 may diéu hoa
khong khi bao gém mach mdi chit 1am lanh dugc tao két clu béng cach nbi, qua dudng
éng dAn moi chit 1am lanh 16ng va dudng ng din moi chit 1am lanh khi, khéi ngoai
trdi ¢ may nén va bd trao dbi nhiét ngoai trdi va cac khdi trong nha, mdi khéi trong nha
¢6 van gidn nd trong nha va bd trao dbi nhiét trong nha, va moi chit 1am lanh dugc nap

vao mach moi chét lam lanh dugc tuén hoan theo trinh ty may nén, bd trao dbi nhiét
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ngoai trdi, duong dng din moi chét 1am lanh 16ng, van gisin né trong nha, b trao ddi
nhiét trong nha, duong 6ng din méi chit 1am lanh khi va may nén. Sau d6, & day, dudong
6ng hdi luvu moi chit 1am lanh phén nhéanh mgt phan méi chit 1am lanh chay qua dudng
6ng moi chit 1am lanh 16ng ngoai trdi va tré lai phan moi chit 1am lanh nay vé& may nén
duogc ndi véi dudng dng mdi chit 1am lanh 16ng ngoai trdi ndi dau phia chét Iong ctia bd
trao ddi nhiét ngoai trdi va dudng éng din moi chét 1am lanh 16ng, va duong 6ng mobi
chét 1am lanh 16ng ngoai trdi duge b tri bd 1am mat moi chit 1am lanh dugc tao két cdu
@8 1am mét mdi chét 1am lanh chay qua duong 6ng moi chit 1am lanh 16ng ngoai troi sir
dung méi chit 1am lanh chay qua dudng 6ng hdi lvu méi chét 1am lanh. Ngoai ra, & day,
van gidn nd didu chinh 4p suét chét 16ng dugc tao két cdu dé giam ap suéf ctia mdi chit
lam lanh dugc dit trong duong 6ng moi chét 1am lanh 16ng ngoai trdi & phin gitta dudng
(‘3ng din mdi chét lam lanh long va bg 1am mat moi chéit 1am lanh, sao cho mdi chét 1lam
lanh chay qua dudng dng din moéi chét 1am lanh léﬁg & trang théi hai pha khi-léng va
mdi chét 1am lanh chay qua cira xa cia b 1am méat mdi chit 1am lanh & trang thai 16ng.

0 day, nhu duge md ta & trén, d& giam &p suét ctia moi chét 1am lanh sao cho chét
1am lanh chay qua dudng 6ng dn méi chét 1am lanh 16ng chuyén sang trang théi hai
pha khi-16ng, van gisn né didu chinh &p suét chét 16ng dugc dit trong dudng dng moi
chét 1am lanh 16ng ngoai troi, nbi d4u phia chét 16ng clia bd trao dbi nhiét ngoai trdi va
duong dng din moi chét 1am lanh 16ng, & phén giita dudng 6ng din moi chét 1am lanh
16ng va bd 1am mét moi chét 1am lanh va nho d6 1am giam &p sudt cia méi chét lam lanh
chay qua dudng 6ng mdi chit 1am lanh 16ng ngoai trdi sao cho chét 1am lanh chay qua
duong dng din moi chét 1am lanh 16ng & trang théi hai pha khi-1éng va moi chit 1am
lanh chay qua cira xa ctia bd 1am méat mdi chét 1am lanh & trang thai léng.

Do két cdu nay, & day, ap suét cﬁa mdi chit 1am lanh chay qua bd 1am mat moi
chét 1am lanh khong bi sut gidm va moi chét 1am lanh c6 d6 4m w6t cao c6 thé chay qua
bd 1am mat moi chit 1am lanh va mirc chénh 1&ch ap suét gitra moi chit 1am lanh chay

qua dudng dng moi chét 1am lanh 16ng ngoai trdi va moi chit 1am lanh chay qua dudng
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6ng hdi lru méi chit 1am lanh c¢6 thé duwoc dam bao mdt cach dé dang, va do d6 chirc
ning 1am mét c6 thé dugc thyce hién mot cach diy du trong bd 1am mat mdi chat 1am
lanh. Két qua 13, Ivu lugng ctia moi chét 1am lanh duoc dua dén cac khédi trong nha c6
thé giam xudng va tén hao 4p suét trong dudng 6ng din madi chét 1am lanh khi va dang
tuong tu co thé giam di, nhb_* d6 cai thién kha ning 1am lanh va hiéu suét hoat dong.

Theo céach nay, & ddy, trong may didu hoa khéhg khi bao gdm mach méi chit 1am
lanh dugc tao két cAu bing cach nbi, qua dudng dng din méi chét 1am lanh 16ng va
duong bng din moi chét 1am lanh khi, khéi ngoai trdi c6 méay nén va bo trao dbi nhiét
ngoai trdi va cac khdi trong nha, mdi khdi trong nha c6 van gidn né trong nha va bd trao
d6i nhiét trong nha, c6 thé giam luong .m6i chét 1am lanh cin nap vao mach méi chét
1am lanh trong khi kha ning l1am lanh va hiéu suét hoat dong bing cach sir dung dudng
5ng hdi lvu méi chét 1am lanh va bd 1am méat moi chét 1am lanh dwoc cai thién.

May diéu hoa khong khi theo khia canh thir hai ciia séng ché 13 méay diéu hoa
khoéng khi theo khia cajnh thir nhit clia sang ché, va khéi ngoai troi va/hodc cac khéi
trong nha c6 bd diéu khién dugc tao két chu dé diéu khién cac thanh phan céu thanh cta
mdy didu hoa khong khi bao gdm van gidn n& diéu chinh 4p sudt chét léng. Sau d6, &
day, bd diéu khién sir dung van giéin né diéu chinh 4p suét chét long dé giam 4p suét cia
mdi chét 1am lanh, sao cho chét 1am lanh chay qua dudng 6ng din mdi chét 1am lanh
16ng & trang théi hai pha khi-1éng va chat 1am lanh chay qua clra xa ctia bd 1am méat mdi
chit 1am lanh & trang thai 16ng, bing cach diéu khién d6 mé ctia van gisin né diéu chinh
ap sudt chét 16ng sao cho mirc dd qué lanh ctia mdi chit 1am lanh & dau phia chét long
ctia bd trao ddi nhiét ngoai troi dat dén mirc 6 qua lanh muc tiéu.

3 day, dd m& cia van gidn nd didu chinh 4p sut chét 1éng dugc diéu khién sao
cho mtc d6 qua lanh ctia méi chét 1am lanh & dAu phia chit 16ng ctia b trao dbi nhiét
ngoai troi dat dén mtrc d6 qué lanh muc tiéu nhu duge mo ta & trén, va do d6 s& dé dang
duy tri chit 1am lanh & trang thai 16ng chay qua dudng dng moi chit 1am lanh 16ng ngoai

troi & phén gitta bd trao d6i nhiét ngoai trdi va van gidn né diéu chinh 4p suét chit 1ong
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hon, cho phép dong chay tin ciy ciia méi cht 1am lanh c6 d§ 4m uét cao chay qua bd
1am m4t mdi chét lam lanh.

May diéu hoa khéng khi theo khia canh tht ba ciia sang ché 1 may diéu hoa khong
khi theo khia canh thi hai cta sang ché, va may didu hoa khong khi nay con bao gdm
bo cam bién trao d6i nhiét ngoai trdi phia chit 1éng dugc dit trong dudng dng mdi chit
1am lanh 16ng ngoai trdi & phin gitra bg trao ddi nhiét ngoai trdi va bd 1am mét mdi chét
1am lanh va dugc tao két cdu dé phat hién nhiét d6 cia moi chit 1am lanh. Sau d6, & day,
bd diéu khién thu duge mic d6 qua lanh cia mai chét 1am lanh & dau phia chét l16ng cla
b trao dbi nhiét ngoai trdi tir nhiét d6 ctia moi chit 1am lanh dugc phét hién bai bd cam
bién trao dbi nhiét ngoai trdi phia chét 16ng.

G day, mic d6 qué lanh ctia mdi chét 1am lanh & dAu phia chét 16ng clia bo trao
dbi nhiét ngoai troi ¢ thé thu duqc mot cach chinh x4c nh¢ st dung by cam bién trao
d6i nhiét ngoai trdi phia chét 16ng duge dit trong dwong dng mdi chét 1am lanh 16ng
ngoai trdi & phan gitra bo trao dbi nhiét ngoai trdi va bo 1lam mat moi chét 1am lanh nhu
dugc mo ta & trén, va do d6 van gidin né diéu chinh ap suét chit 1ong c6 thé dugc diéu
khién theo cach chinh x4c.

May didu hoa khong khi theo khia canh thit tir clia séng ché 13 méy didu hoa khong
khi theo khia canh tht nhét cta sang ché va khdi ngoai trdi va/hodc céc khdi trong nha
¢6 bo didu khién dugc tao két ciu dé Idiéu khién céc thanh ph?an chu thanh cta may diéu
hoa khong khi bao gdm van gisn né didu chinh ap suét chét 1ong. Sau d6, & day, bo diéu
khién sir dung van gian n& diéu chinh ap sudt chit 16ng dé giam 4p suét ctia moi chit
1am lanh sao cho chét 1am lanh chay qua dudng dng din mdi chit 1am lanh 16ng & trang
thai hai pha khi-1éng va chét 1am lanh éhéy qua clra xa clia bd 1am mat mdi chét lam
lanh & trang thai 16ng, bing cach diéu khién do mo clia van gidn né didu chinh 4p suét
chét 16ng sao cho 4p suét ciia moi chit 1am lanh trong dudng 6ng moi chét 1am lanh 16ng
ngoai troi ¢ phén bd 1am mat mdi chét 1am lanh duoc bd tri dat &én 4p suét chit long

muc tiéu.
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G day, d6 mé cua van gidn nd didu chinh 4p suét chéf 16ng dugc didu khién sao
cho 4p sut ciia moi chét 1am lanh trong dudng dng mdi chét 1am lanh 16ng ngodi trdi &
phe“m bd 1am mat mdi chét 1am lanh duoc bb tri dat dén ap suét chét 16ng muc tiéu nhu
duge mo ta & trén, va do d6 c6 thé duy tri 4p suét ciia mdi chét 1am lanh chiy qua bo
1am m4t méi chit 1am lanh & mirc cao, cho phép dong chay tin ciy ciia méi chit 1am
lanh c6 6 4m w6t cao chay qua bd 1am mét mdi chit 1am lanh.

May diéu hoa khéng khi theo khia canh thit nim cla sing ché 13 may diéu hoa
khong khi theo khia canh tht tu clia sang ché va may diéu hoa khéng khi ndy con bao
gdm bd cam bién phia 1am mét mdi chit 1am lanh duoc dit trong dudong dng méi chit
lam lanh 16ng ngoai trdi & phan gira b trao dbi nhiét ngoai trdi va van gidn né didu
chinh 4p suét chét 1ong va duge tao két cAu dé phat hién &p sudt ctia méi chit 1am lanh
hodc dai lugng trang théi twong dﬁcrng voi &p suét nay. Sau do6, ¢ day, bd diéu khién thu
duoc 4p sudt ciia mdi chit 1am lanh trong dudng 6ng méi chit 1am lanh 1éng ngoai troi
o phz‘in bd 1am mét mdi chét 1am lanh dugc b tri tir ap suét cia moi chét 1am lanh hozic
dai lugng trang thai twong duon_g_vé'i &p suét nay dugc phat hién bdi bd cam bién phia
1am mat mdi chat lam lanh.

O day, 4p sult clia mdi chit 1am lanh trong dudng 6ng mdi chét 1am lanh 16ng
ngodi troi & phﬁn bd 1am mét mdi chit 1am lanh dugc bb tri c6 thé thu dugc mot cach
chinh x4c nh¢d st dung by cam biéx_l phia 1am mét mdi chit 1am lanh dugc dit trong
duwdng dng méi chét 1am lanh 16ng ngodi troi & phén giita bg trao dbi nhiét ngoai trdi va
van gidn nd didu chinh 4p suit chit 16ng nhu dugc md ta & trén, va do d6 van gidn né
didu chinh 4p suét chét 1éng c6 thé dugc diéu khién theo cach chinh x4c.

May didu hoa khong khi theo khia canh thi sdu clia séng ché 12 may diéu hoa
khong khi theo khia canh thir tu hodc thr ndm cua sang ché va may diéu hoa khong khi
nay con bao gdm van gidin né ngoai trdi dugc dit trong dudng éng mai chét 1am lanh
long ngoai troi & phén giira bd trao d6i nhiét ngoai trdi va bd 1am mét moi chét 1am lanh.

Sau d6, & day, bd diéu khién st dung van gidin né dicu chinh ap suat chat 16ng dé giam
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4p sufit ctia mdi chit 1am lanh sao cho chit 1am lanh chay qua dudng dng din moi chat
1am lanh 16ng & trang thai hai pha khi-16ng va chét 1am lanh chay qua cira x4 ciia by 1am
mét mdi chét 1am lanh & trang thai 10ng, bﬁng cach didu khién d6 mé& cia van gisin né
ngoai troi sao cho mic d9 qua lanh cua moi chét 1am lanh & déu phia chét 1ong cia bd
trao dbi nhiét ngoai troi dat dén muc do ciué lanh muc tiéu va béng cach diéu khién do
m¢ cia van giﬁn n& didu chinh 4p suét chét 16ng sao cho 4p sudt ciia moi chét 1am lanh
trong dudng dng moi chit 1am lanh 16ng ngoai trdi & phan bd 1am mét moi chét 1am lanh
dugc bb tri dat dén é&p sut chit 16ng muc tiéu.

J day, bing cach dit van gidn né ngoai trdi trong dudng 6ng moi chit 1am lanh
16ng ngoai troi & phén gitta bd trao dbi nhiét ngoai troi va bo 1am mat moi chét 1am lanh,
d6 mé cua van gidn nd ngodi trdi duge diéu khién sao cho mic do qué lanh ciia moi
chét 1am lanh & d4u phia chét 16ng ctia bo trao d6i nhiét ngoai troi dat dén muc do qua
lanh muc tiéu nhu dugc md ta & trén. Két qua 1a, ap suét ciia moi chit 1am lanh trong
duong dng méi chit 1am lanh 16ng ngoai trdi s& sut gidm & phan bd 1am mét moi chét
lam lanh dugc b tri. Do @6, & ddy, 40 m& cua van gidn ng didu chinh 4p suét chit 16ng
dugc didu khién sao cho 4p suét cia mdi chit 1am lanh trong duong éng modi chit 1am
lanh 16ng ngoai trdi & phin b 1am mét moi chit 1am lanh dugc bd tri dat dén 4p suét
chét 16ng muc tiéu nhu dugc mo ta & trén.

Do két cAu nay, & ddy, mic du van gifin nd ngoai troi gidm ap sudt cia mdi chét
1am lanh chay qua duong dng moi chét 1am lanh 16ng ngoai trdi & phan gitta bo trao db6i
nhiét ngoai troi va bd 1am mét moi chit 1am lanh, nhung van c6 thé duy tri &p suét ciia
méi chit 1am lanh chdy qua bd 1am mat moi chét 1am lanh & mirc cao, cho phép dong
chay tin cdy ctia mdi chét 1am lanh c6 40 4m w6t cao chay qua bd 1am mat mdi chét 1am
lanh.

May diéu hoa khong khi theo khia canh tht bay cia séng ché 1a may diéu hoa
khong khi theo khia canh thir sdu cia sang ché va may diéu hoa khong khi ndy con bao

gbm bd cam bién trao ddi nhiét ngoai troi phia chét 16ng dugc dit trong dudng 6ng moi
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chit 1am lanh 10ng ngoai trdi & phan giita b trao d6i nhiét ngoai trdi va van gidn né
ngoai troi va duge tao két cdu dé phat hién nhiét 46 ctia mdi chit 1am lanh va bd cam
bién phia 1am méat méi chét 1am lanh dé phat hién 4p suét ctia méi chét 1am lanh hodc
dai lugng trang théi twong dwong véi 4p sult ndy duge dit trong dudng éng mdi chét
1am lanh 16ng ngoai trdi & phé‘m_ gifta van gidn nd ngoai trdi va van gidn nd diéu chinh
ap suét chét léng. Sau d6, & déy, bd diu khién thu dugc mirc d6 qua lanh cia modi chét
1am lanh & dAu phia cht 16ng ciia bd trao ddi nhiét ngoai troi tir nhiét do clia mdi chét
lam lanh dugc phat hién béi by cam bién trao d6i nhiét ngoai trdi phia chét 16ng va thu
dugc ap suét clia moi chét 1am lanh trong dudng dng mdi chit 1am lanh 16ng ngoai troi
& phén bd 1am mét moi chét 1am lanh duoc bé tri tir 4p suét ciia méi chét 1am lanh hodc
dai lugng trang thai twong duong vdi ap suit ndy dugc phét hién bdi bo cam bién phia
lam mét mdi chét 1am lanh.

O day, mirc ¢ qua lanh clia moi chit 1am lanh & ddu phia chit 1éng cia bd trao
d8i nhiét ngoai troi c6 thé thu dugc mot cach chinh xac nhd st dung b cam bién trao
déi nhiét ngoai trdi phia chét 1éng dugc dit trong dudong bng mdi chét 1am lanh 16ng
ngoai trdi & phan giita bd trao d6i nhiét ngoai troi va van gidin né ngoai trdi, va cling co
thé thu dugc 4p sudt ciia moi chit lam lanh trong dudng bng mdi chit 1am lanh 1ng
ngoai troi & phﬁn bd 1am mat moi chét 1am lanh duoc b tri mot cach chinh x4c nhd sit
dung bd cam bién phia 1am mat méi chit 1am lanh dugc dit trong dudng bng mobi chit
lam lanh 1dng ngoadi troi & phén giita van gifin né ngoai trdi va van gidn nd diéu chinh
4p suét chét 16ng nhu dwgc m ta & trén, va do d6 c6 thé thyc hién viée diéu khién van
giﬁn.né ngoai trdi va van gidn no didu chinh 4p suét chét 16ng theo cach chinh x4c.

May didu hoa khong khi theo khia canh thir tdm ctia séng ché 1a méy didu hoa
khong khi theo khia canh thit sdu hodc thir bay cia sang ché va khi bd didu khién diéu
khién d6 mé clia van gidn né didu chinh 4p suét chét 16ng sao cho 4p suét ctia moi chét
1am lanh trong dudong éng moi cht 1am lanh 16ng ngoai troi & phan bd 1am méat moi chit

1am lanh dugc bb tri dat dén ap suét chit 1ong muc tiéu, thi by diéu khién didu khién van
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gidn né diu chinh ap sudt chét 16ng trong pham vi 40 mé gi6i han duéi hodc trén va
stra lai @0 m& gidi han duédi theo 46 md cia van gidin né ngoai trdi.

0 dﬁy; khi d0 mé cua van gidn nd ngoai troi duge diéu khién sao cho mitc 6 qua
lanh clia mdi chit 1am lanh & dAu phia chét 1ong ctia bd trao dbi nhiét ngoai trdi dat dén
mirc 4§ qua lanh myc tiéu va d§ md cua van gidn né didu chinh 4p suét chét 16ng dugc
didu khién sao cho 4p suét ctia rrnc“)iv_chét lam lanh trong duong 6ng moi chét 1am lanh
long ngoai tf(‘ﬁ o ph?m bd lam mét moi chit 1am lanh dugc bd tri dat dén ap sudt chét
16ng muc tiéu nhu duge mo ta & trén, viée diéu khién cua c4 hai van gidn né c6 nay kha
ning anh hudng 1an nhéu, c6 xu huéng 1am cho cac dd mé ciia ca hai van gién nd khong
4n dinh. Vi dy, khi 0 mé& clia van gifin n& ngoai trdi duoc didu khién dé tang 1én & trang
thai trong d6 van gidin né ngoai trdi va van gian nd didu chinh 4p suit chat long dwoc
gitt 8n dinh v6i cac d6 md cu thé (tic 13, trang thai duge git 6n dinh & mic d6 qué lanh
muc tiéu va ap sudt chét 16ng muc tiéu), 4p sut ciia moi chét 1am lanh vé phia cira xa
cua van gidn nd ngoai troi (tirc 13, trong duong 6ng méi chét 1am lanh 16ng ngodi trdi &
phén gifta van gian né ngoai trdi va van gidn né didu chinh 4p suét chét 16ng) dugc thay
d6i dé tang 1én. Su thay ddi ap suit ciia mdi chit lam lanh gay ra boi sy thay ddi d6 mé
clia van gidn nd ngoai troi xay ra mot cach kha dot ngot va cin chuyén d6 mé ctia van
gifin nd diéu chinh ép suét chit 16ng, nhung néu d¢ nhay diu khién dugc nang 1én qua
mirc, thi 6 6n dinh bi suy giam. Két qua 13, 6 m& cua van gidn nd didu chinh &p suit
chét 16ng, va ngodi ra, cdc d) m& cia ca hai van gidn nd s€ khong 4n dinh. Do d6, & day,
dé diéu khién van gién nd diéu chinh ap sudt chét 1ong, pham vi thay ddi dugc cac dd
m& bi han ché & 40 m& gi6i han duéi hodc trén va 40 md gidi han dudi s& dugce stra lai
theo d0 md cia van gifin né ngoai trdi nhu duge mo ta & trén, sao cho d6 nhay diéu
khién khong bi ning 1én qua murc, nhung sy thay dbi 4p suét cia moi chét 1am lanh vé
phia clra x4 cua van gién nd ngoai troi (tre 13, trong dudng bng méi chét 1am lanh 16ng
ngoai troi ¢ phén gifta van gidn né ngoai trdi va van gian nd didu chinh 4p suét chit

16ng) do viéc di€u khién dd mé cua van gidin né ngoai troi gdy ra c6 the tiep theo sau
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ngay lap tic.

Do két ciu nay, & day, mic du viéc diéu khién d6 mé cuiia van gisin n& ngoai trdi
va viéc didu khién do mé ctia van gidn nd didu chinh 4p suét chét 16ng c6 kha ning anh
hudng 13n nhau, nhung ca hai van gifin nd ndy c6 thé dugc didu khién véi hidu qua va
d6 én dinh lién tuc tot.

May didu hoa khong khi theo khia canh thir chin cla sing ché 1a may diéu hoa
khong khi theo khia canh bét k¥ trong s6 c4c khia canh tir tht nhét dén thir tim clia séng
ché, va dudng 6ng hdi luu méi chét 1am lanh 12 dudng 6ng mdi chét 1am lanh dé dua
chét 1am lanh dugc phan nhanh tir dudng bng mdi chét 1am lanh 16ng ngoai trdi dén phia
huat ciia may nén.

- 0 day, dudng 6ng hoi vy méi chét 1am lanh 13 dudng dng moi chit 1am lanh dé
dua chét 1am lanh dugc phan nhénh tir dudng éng méi chét 1am lanh 16ng ngoai troi dén
phia hiit cia may nén nhu duge md ta & trén, tao ra cho by lam mat moi chit 1am lanh
chtrc ning 1am mat dugc thu bing cach str dung chénh 1&ch &p suét giita 4p suit ciia moi
chét 1am lanh chay qua duong bng moi chét 1am lanh 16ng ngoai trdi va ép suét thp cua
chu trinh 1am Ianh.

My didu hoa khong khi theo khia canh thir mudi ciia séng ché 1a may diéu hoa
khong khi theo khia canh bt ky trong s6 céc khia canh tir thi nht dén thir tim clia sang
ché, va dudong 6ng hdi luu moi chit 1am lanh 13 duong dng méi chét 1am lanh dé dua
chét 1am lanh dugc phan nhanh tir dudng 6ng méi chat 1am lanh 16ng ngoai trdi vao giita
qua trinh nén trong may nén.

3 day, duong 6ng hdi lvu moi chét 1am lanh 13 dudng dng moi chit 1am lanh &
dua chét 1am lanh dugc phan nhéanh tir dudng 5ng moi chit 1am lanh 16ng ngoai trdi vao
gifta qua trinh nén trong may nén nhu duge mo ta & trén, tao ra cho bd 1dm mat moi chit
lam lanh chirc ning lam mét dugc thu bang céach sir dung chénh 1éch ap suét gitra 4p sut
clia mdi chét 1am lanh chay qua dudng 6ng moéi chit 1am lanh 16ng ngoai troi va ap suét

trung gian cta chu trinh 1am lanh.
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M35 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 12 hinh v& so db két cAu gian lugc cia may diéu hoa khong khi theo mot
phuong én cia sang ché (c6 minh hoa dong chit 1am lanh trong hoat dong 1am mat);

Fig.2 1a hinh v€ so d6 khéi didu khién cia may didu hoa khéng khi;

Fig.3 1a db thi ap sut-entanpi thé hién chu trinh 1am lanh trong hoat dong lam
mat;

Fig.4 1a db thi 4p sudt-entanpi thé hién chu trinh 1am lanh trong trudng hop trong
d6 chi c6 viéc giam lugng moi chét 1am lanh cin nap dugc thyc hién;

Fig.5 1a db thi 4p sudt-entanpi thé hién chu trinh 1am lanh trong trudng hop trong
d6 viéc giam lugng méi chat 1am lanh cin nap dugc thyc hién va viéc giam 4p suét dugc
thue hién nho st dung van gidn nd ngoai trdi cho dén khi m6i chit 1am lanh chay & trang
thai hai pha khi-16ng;

Fig.6 1 so dd két céu gian Iwgc clia mdy diéu hoa khong khi theo vi du cai bién B
(c6 minh hoa dong chét 1am lanh trong hoat dong 1am mat);

Fig.7 1a so d két cAu gian luge ctia may didu hoa khong khi theo vi du cai bién D
(c6 minh hoa dong chét 1am lanhAtrong hoat dong 1am maét); va

Fig.81a dd thi ap sult-entanpi thé hién chu trinh 1am lanh trong hoat dong 1am mat
theo vi du cai bién D.

MG ta chi tiét sang ché

| Duéi dﬁy, mét phuong an v& may diéu hoa khong khi theo sang ché s& duge md
ta dua vao cac hinh v&. Luu y ring, két chu cu thé cia mot phuong an may vé diéu hoa
khong khi theo sang ché khong bi gi¢i han & phuong 4n sau day va cac vi du cai biéﬁ va
céc phwong 4n céi bién kha dung ma khong vugt ra khoi pham vi cia sang ché.
(1) Két cdu ctia méy diéu hoa khong khi

Fig.1 1a so dd két cdu gian lugc ciia may diéu hoa khong khi 1 theo mdt phuong
4n cua sang ché. M4y diéu hoa khong khi 1 13 thiét bi d& 1am mét phan bén trong ctia

tda nha va dang tuong ty nho st dung chu trinh lam lanh kidu nén hoi. May diéu hoa
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khong khi 1 chii yéu bao gbm khdi ngoai troi 2, céc (hai theo phuong an nay) khéi trong
nha 5a va 5b duge nbi song song véi nhau, va ca duong 6ng din méi chét 1am lanh 16ng
6 va dudong dng din moi chit 1am lanh khi 7 ddu ndi véi khdi ngoai trdi 2 va céc khéi
trong nha 5a va 5b. Mach moi chit 1am lanh kiéu nén hoi 10 clia may diéu hoa khong
khi 1 duge tao két ciu bing cach ndi khdi ngoai tr&i 2 va cac khdi trong nha 5a va 5b
qua dudng éng din méi chét 1am lanh 16ng 6 va dudng c")ng»d?m moi chét 1am lanh khi
7.

<Céc khéi trong nha>

Céc khéi trong nha 5a va 5b duqc b tri bén trong tda nha hoic dang twong ty.
Nhu duge md ta & trén, cac khdi trong nha 5a va 5b duge ni véi khdi ngoai troi 2 qua
dudng bng din méi chat 1am lanh 16ng 6 va dudng dng dn mai chat 1am lanh khi 7 va
tao thanh mdt phén cua mach moéi chit 1am lanh 10.

Tiép theo, két cAu ciia céc khéi tfong nha 5a va 5b s& dwgc md ta. Luu ¥ ring, khéi
trong nha 5a va khéi trong nha 5b c¢6 cling két chu, va do d6 chi c6 két cdu cia khdi
trong nha 5a s€ dugc mo ta & ddy va hiu t6 “b” s& dwoc bd sung d6i véi két clu ciia khéi
trong nha 5b thay cho hiu t6 “a” bidu thi c4c thanh phin ciia khdi trong nha 5a va phén
mo ta .m5i trong s cac thanh phéh cta khéi trong nha 5b s& duge lugce bo.

Khdi trong nha 5a chi yéu bao gbm van gian nd trong nha 51a va bd trao d6i nhiét
trong nha 52a. Khdi trong nha 5a con bao gdm dudng 6ng méi chit 1am lanh 16ng trong
nha 53a ndi ddu phia chit 1ong clia b(f) trao d8i nhiét trong nha 52a va dudng dng din
moi chét 1am lanh 16ng 6 va dudng dng méi chét 1am lanh khi trong nha 54a néi dau
phia chét khi ctia b trao d6i nhiét trong nha 52a va duong bng din moi chit 1am lanh
khi 7.

Van gidn nd trong nha S1a 1a van gidn né dién d8 didu chinh luu luong chit 1am
lanh chay qua b0 trao dbi nhiét trong nha 52a trong khi giam ép sudt ciia moi chét 1am
lanh dén 4p suét thip clia chu trinh 1am lanh, va dugc dit trong dudng 6ng moi chét 1am

lanh 16ng trong nha 53a.
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Bo trao ddi nhiét trong nha 52a 1a bd trao dbi nhiét thuc hién chirc ning 1am dan
bay hoi mi chét 1am lanh & 4p suét thip ctia chu trinh 1am lanh, d€ 1am mat khong khi
bén trong. O day, khéi trong nha 5a c6 quat trong nha 55a dé hat khong khi bén trong
vio khbi trong nha 5a d& trao ddi nhiét ctia khéng khi v6i moi chét 1am lanh trong bd
trao d6i nhiét trong nha 52a dé cap khong khi duéi dang khong khi cép cho phén bén
trong nha. Tuac 1a, khdi trong nha 5a c6 quat trong nha 55a lam quat dé cip khong khi
trong nha dong vai tro 1a ngudn 1am mat dbi v6i moi chat 1am lanh chay qua b trao dbi
nhiét trong nha 52a dén bo trao ddi nhiét trong nha 52a. G day, quat ly tdm, quat nhiéu
canh hodc quat tuong tuy dugc din dong b(’)i moto quat trong nha 56a co thé duoc st
dung lam quat trong nha 55a. Ngoai ra, ¢ day, sb vong quay cia méto quat trong nha
56a c6 thé didu khién dugc bdi bd bién tAn hodc dang twong tu, gitip didu khién lugng
khong khi ctia quat trong nha 55a.

Khéi trong nha 5a dugc bb tri nhiéu loai cam bién khéc nhau. Cu thé hon 13, khéi
trong niha 5a dugc b trf by cam Bién trao déi nhiét trong nha phia chit 1ong 57a dé phat
hién nhiét d6 Trl cia moi chit 1am lanh & dAu phia chét 16ng clia bd trao dbi nhiét trong
nha 52a, bd cim bién trao @i nhiét trong nha phia chét khi 58a dé phat hién nhiét do
Trg cia mdi chét 1am lanh & d4u phia chét khi cia bd trao dbi nhiét trong nha 52a va bd
cam bién khong khi trong nha 59a dé phat hién nhiét o Tra cua khong khi trong nha
dugc hit vao khdi trong nha Sa.

Khéi trong nha Sa bao gbm bd diéu khién phia trong nha 50a dé diéu khién hoat
dong ciia mdi trong s§ cac thanh phan cu thanh khdi trong nha 5a. B6 diéu khién phia
trong nha 50a bao gdm bd vi tinh, bd nhé va dang tuong tu dugc b tri dé didu khién
riéng 1€ khdi trong nha 5a, sao cho viéc trao ddi cac tin hiéu diéu khién va dang tuong
tu c6 thé duge thyc hién bing bd diéu khién tir xa (khong dugc thé hién trén hinh v&) aé
didu khién riéng r& khdi trong nha 5a, va viéc trao dbi cac tin hiéu didu khién va dang
tuong tu ¢6 thé dugc thyc hién véi khéi ngoai trdi 2 qua day nbi.

<Khoi ngoai troi>
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Khéi ngoai troi 2 duge bb tri bén ngoai tda nha hoic dang twong tw. Nhu duge md
ta & trén, khdi ngoai troi 2 dugc ndi véi cac khdi trong nha 5a va 5b qua dudng ong din
moi chit 1am lanh 16ng 6 va dudng bng din méi chit 1am lanh khi 7 va tao thanh mét
phin ctia mach méi chit 1am lanh 10.

Tiép theo, két cAu ciia khéi ngoai trdi 2 s& dugc md ta.

Khéi ngoai trdi 2 chi yéu bao gdm méy nén 21 va b trao dbi nhiét ngoai troi 24.
Khéi .ngoéi trdi 2 con bao gdm duéng 6ng moi chét 1am lanh 16ng ngoai trdi 25 nbi dau
phia chit 1éng ctia bd trao d6i nhiét ngoai trdi 24 va dudng 6ng din moi chét 1am lanh
16ng 6 va dudng dng moi chit 1am lanh khi ngoai trdi 26 ndi phia hit ciia méy nén 21
va dudng 6ng din moi chit 1am lanh khi 7. Van ngét phia chit léng 27 dugc dit & phén
ndi cua dudong éng mdi chit léfn lanh 16ng ngoai trdi 25 véi dudng _6ng dan moi chit
1am lanh 16ng 6 va van ngét phia chét khi 28 dugc djt & phan ndi cua dudong dng moi
chit 12‘1_m lanh khi ngoai troi 26 véi dudong 6ng din moi chét 1am lanh khi 7. Van ngit
phia c_:hét long 27 va van ngét phia chat khi 28 13 c4c van dugc md va déng bang tay.

Méy nén 21 1a thiét bi dé nén moi chit lam lanh theo chu trinh 1am lanh dé ting
ap suét thap cia n6 dén 4p suét cao. O day, khi may nén 21, may nén c6 két cAu kin,
trong d6 thanh phin méy nén tinh tién kiéu quay, kiéu cudn hoic kiéu twong tu (khong
duogc t_hé hién trén hinh v&) dugc din dong quay bdi modto may nén 22 dugc sir dung.
Ngoai ra, & day, s6 vong quay clia m6to médy nén 22 c6 thé didu khién dugc boi bd bién
tAn hoic dang twong tu, giup didu khién cong sut cia may nén 21.

Bo trao d6i nhiét ngoai trdi 24 1 bo trao dbi nhiét thuc hién chirc ning 1am bo tan
nhiét déi v6i mdi chit 1am lanh & 4p sudt cao trong chu trinh 1am lanh. O déy, khdi ngoai
trdi 2 bao gdm quat ngoai trdi 29 dé hut khong khi ngoai trdi vao khéi ngoai trdi 2 va
x4 khong khi ngoai trdi ra bén ngoai sau khi viéc trao d6i nhiét ciia khong khi ngoai tri
v6i mbi chét 1am lanh duoc thuc hién trong b trao dbi nhiét ngoai trdi 24. Ttc 13, khbi
ngoai trdi 2 c¢6 quat ngoai troi 29 1a quat dé cép khéng khi ngoai trdi cho b trao d6i

nhiét ngoai troi 24, khong khi nay dong vai tro 1a ngudn 1am méat cho moi chét 1am lanh
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chay qua bd trao dbi nhiét ngoai troi 24. O day, khi quat ngoai trdi 29, quat dang cdnh
hodc quat turong trr dugc din dong boi moto quat ngoai troi 30 dugc sir dung. Ngodi ra,
& day, s6 vong quay cia métor quat ngoai trdi 30 c6 thé diu khién dugc bai bd bién tin
hodc dang tuong tu, giup diéu khién lvong khong khi clia quat ngoai troi 29.

MBbi chit 1am lanh duoc nap vao mach méi chét 1am lanh 10 phai dugc tudn hoan
theo trinh ty may nén 21, b trao d6i nhiét ngoai troi 24, dudng 6ng din moi chét 1am
lanh 16ng 6, cic van gidn né trong nha Sla va 51b, cac bd trao dbi nhiét trong nha 52a
va 52b, dudong dng din moi chét 1am lanh khi 7 va m4y nén 21.

Ngoadi ra, & day, duong 6ng moi chit 1am lanh 16ng ngoai trdi 25 dugc nbi véi
dudng bng hdi luu méi chét 1am lanh 31 va dugc bd tri b 1am mét méi chét 1am lanh
35 va van gidn nd ngodi troi 36. Duong 6ng hdi lvu mdi chit 1am lanh 31 13 dudng bng
mdi chit 1am lanh dé phan nhanh mot phin moi chit 1am lanh chay qua duong 6ng moi
chét 1am lanh 16ng ngoai troi 25 va tra lai phin méi chit 1am lanh nay dén may nén 21.
B 1am mat méi chét 1am lanh 35 12 bo trao d6i nhiét @& 1am mét mdi chét 1am lanh chay
qua dudng dng méi chit 1am lanh 16ng ngoai trdi 25 bing céach sir dung moi chit 1am
lanh chay qua.du.'érng 6ng hdi luu m6i chét 1am lanh 31. Van gisin n& ngoai trdi 36 12 van
gian ng dién dugc dit trong dudong ng mdi chét 1am lanh 16ng ngoai trdi 25 & phan gitta
b trao dbi nhiét ngoai trdi 24 va bd 1am mat moi chét 1am lanh 35. Ngodi ra, & ddy, van
gidn né diéu chinh ap suét chit 16ng 37 dé giam 4p sudt moi chét 1am lanh duoc dit
trong dudng dng moi chit 1am lanh 10ng ngoai trdi 25 & phan giita dudng 6ng din mbi
chét 1am lanh 1dng 6 va bd 1am mét moi chét 1am lanh 35 (& ddy, 1a & phén gifra bo lam
mét mdi chat 1am lanh 35 va van ngit phia chét 16ng 27) sao cho chét 1am lanh chay qua
dudng éng din méi chét 1am lanh 16ng 6 & trang théi hai pha khi-long va moi chét lam
lanh chay qua ctra x4 cua bé 1am mat mdi chit 1am lanh 35 & trang thai long. O d4y, van
gidn n& diéu chinh ap suét chét 16ng 37 12 van gidin né dién.

Pudng 6ng hdi luu moi chit 1am lanh 31 13 dudong dng méi chét 1am lanh dé dua

chét 1am lanh dugc ph4n nhanh tur dudng 6ng moi chét 1am lanh 16ng ngoai trdi 25 dén
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phia hit cia may nén 21. Pudng 6ng hoi lvu méi chét 1am lanh 31 chit yéu bao gdm
dudng bng nap méi chit 1am lanh hdi lwu 32 va dudng dng x4 moi chét 1am lanh hdi luu
33. Dudng éng nap moéi chit 1am lanh hdi luu 32 13 duong dng mdi chét 1am lanh dé
phén nhanh mot phan mdi chét 1am lanh chay qua dwdng 6ng moi chét 1am lanh 16ng
ngoai trdri 25 tir phin giita déu phia chét 16ng cta bo trao ddi nhiét ngoai trdi 24 va van
gian né diéu chinh 4p suét chit 1ong 37 (& day, 1a phén giita van giin né ngoai troi 36
va bd 1am mat moi chét 1am lanh 35) va dua dén ctra nap ctia bd 1am mét moi chét lam
lanh 35 v& phia dudng 6ng hdi huru mdi chit 1am lanh 31. Pudng 6ng nap méi chét lam
lanh hdi lwu 32 duogc bb tri van giin nd hdi luu moi chit 1am lanh 34 dé didu chinh luu
lwong cia moi chét 1am lanh chay qua bd 1am mét moi chét 1am lanh 35 trong khi giam
ap sudt cia moi cht 1am lanh chay qua duong 6ng hdi luvu méi chét 1am lanh 31 dén ap
suét thp cua chu trinh 1am lanh. G day, van giin né hdi lvu méi chit 1am lanh 34 13 van
gian nd dién. Puong bng xa moi chét 1am lanh hdi lvu 33 13 dudng dng moi chét 1am
lanh d& dua méi chét 1am lanh tir cira x4 ciia bd 1am mat méi chét 1am lanh 35 & phia
duong dng hdi lru méi chét 1am lanh 31 dén dudng bng mdi chét 1am lanh khi ngoai
trdi 26 dugc ndi v6i phia hiit ciia may nén 21. B 1am mét moi chét 1am lanh 35 dugc
tao két cAu dé 1am mét moi chét 1am lanh chay qua dudng 6ng moi chét 1am lanh long
ngoai trdi 25 bang céch sir dung moi chét 1am lanh chay qua dudng dng hdi luu méi chat
1am lanh 31 & 4p suét thap trong chu trinh 1am lanh.

Khéi ngoai trdi 2 duge bd tri nhidu loai cdm bién khac nhau. Cy thé hon 14, khéi
ngoadi troi 2 dugce b trf, gAn may nén 21, by cam bién 4p suét hut 38 dé phat hién ap
suét hit Ps cia mdy nén 21, bd cam bién nhiét 6 hat 39 dé phét hién nhiét do hat Ts
ciia may nén 21, bd cam bién 4p suét xa 40 dé phét hién 4p sult x4 Pd ctia may nén 21
vabd cam biénv nhiét 4§ xa 41 dé phat hién nhiét d6 xa Td ctia may nén 21. Ngoai ra, b@
cam bién trao d8i nhiét ngoai trdi phia chét 1ong 42 dé phat hién nhiét do Tol clia méi
chét 1am lanh & dAu phia chét 1éng cia b trao dbi nhiét ngoai troi 24 dugc dit trong

duong 6ng moi chét 1am lanh 16ng ngoai trdi 25 & phin giira bd trao dbi nhiét ngoai troi
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24 va bd 1am mét moi chit 1am lanh 35 (& day, 12 & phén gitra bd trao ddi nhiét ngoai
trdi 24 va van gidn nd ngoai trdi 36). Ngoai ra, by cam bién khong khi ngoai trdi 43 dé
phét hién nhiét 46 Toa cta khong khi ngoai trdi duge hit vao khéi ngoai trdi 2 duoc dat
gin b trao dbi nhiét ngoai trdi 24 hodc quat ngoai trdi 29. B cam bién phia lam mét
| moi chét 1am lanh 44 @& phat hién ap suét Pol ctia mdi chét 1am lanh trong dudng dng
moi éhét lam lanh 16ng ngoai troi 25 & phin bd 1am mat moi chét 1am lanh 35 duoc bd
tri dwoc dat trong dudng 6ng moi chit 1am lanh 16ng ngoai troi 25 & phén giita bd trao
d6i nhiét ngoai trdi 24 va van gidn nd diéu chinh 4p suét chét 16ng 37 (& ddy, 1a & phin
gifta van gidn nd ngodi trdi 36 va van gidn nd diéu chinh 4p suét chét 1ong 37). Ngoai
ra, dudng dng x4 mdi chit 1am lanh héi lwu 33 dugc b tri bd cam bién phia hdi luu moi
chét 1am lanh 45 dé phat hién nhiét do Tor ctia moi chét 1am lanh chay qua cira x4 cla
bd 1am mat méi chit 1am lanh 35 & phia dudng éng hdi luvu méi chat 1am lanh 31.

Khéi ngoai trdi 2 bao gdm b diéu khién phia ngoai trdi 20 dé diéu khién hoat
dong ctia mbi trong sb cac thanh phan cdu thanh khéi ngoai trdi 2. B6 diu khién phia
ngodi trdi 20 ¢6 bd vi tinh, bd nhé va dang twong tw duge bd tri dé thuc hién viée diéu
khién khdi ngoai trdi 2, sao cho céc tin hiéu diéu khién va dang twong ty c6 thé duoc
trao ddi gitra bd didu khién phia ngoai trdi 20 va cac bd diu khién phia trong nha 50a
va 50b cuia cac khéi trong nha 5a va 5b qua day néi. Ttc 13, by diu khién 8 dé thuc hién
viéc diéu khién hoat dong ciia toan bd may diéu hoa khong khi 1 dugc tao két ciu bang
cach ndi cac bd diéu khién phia trong nha 50a va 50b va bd diéu khién phia ngoai troi
20 qua day ndi. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, bd diéu khién 8 duoc nbi dé co thé thu
céc tin hiéu phat hién tir cac bd cam bién trong tmg tir 38 dén 45, tir 57a dén 59a va tir
57b dén 59b va ciing duge ndi dé c6 thé diéu khién cac thiét bj twong tng 21, 29, 34, 36,
37, 51a, 55a, 51b, 55b va dang tuong ty dya vao céc tin hi¢u phat hién nay va dang
tuong tu. O ddy, Fig.2 12 hinh vé& so dd khéi diéu khién ctia may diéu hoa khong khi 1.
(2) Hoat dong va céc tinh ndng cila may diéu hoa khong khi

Tiép theo, hoat dong va céc tinh niing clia méay diéu hoa khong khi 1 s& duge mb
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ta v6i tham chiéu dén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.5. O day, Fig.3 1a d thi 4p suét-
entanpi thé hién chu trinh 1am lanh.trong hoat dong 1am mat, Fig.4 1 db thi ap suét-
entanpi thé hién chu trinh 1am lanh trong trudng hop trong d6 chi ¢ viéc gidm lugng
moi chit 1am lanh cin nap dugc thuc hién va Fig.5 1a db thi ap suét-entanpi thé hién chu
trinh 1am lanh trong truedng hop trong d6 viéc gidm lugng moi chét 1am lanh c&n nap
dugc thyc hién va vi€c gidm ap sudt dugc thyc hién bing céach st dung van gidn né
ngoai trdi 36 cho dén khi mbi chét 1am lanh chay & trang théi hai pha khi-long.

Hoat dong

May diéu hoa khong khi 1 chii yéu thuc hién hoat dong 1am mat trong d6 moi chit
1am lanh dugc nap vao mach moi chét 1am lanh 10 duoc tudn hoan theo trinh ty may
nén 21, bd trao dbi n_hiét ngoai troi 24, duong dng dAn moi chit 1am lanh 1éng 6, c4c van
gidn nd trong nha 51a va 51b, céc bg trao d6i nhiét trong nha 52a va 52b, duong dng
din moi chét 1am lanh khi 7 va may nén 21. Ngoai ra, trong hoat dong 1am mat, hoat
dong 1am mat moi chét 1am lanh chay qua dudng dng moi chit 1am lanh 16ng ngoai trdi
25 cling dugc thuc hién bang cach st dung bo 1am mét moi chét 1am lanh 35 duoc dit
trong dudng dng méi chit 1am lanh 16ng ngoai trdi 25 cling nhu dudng 6ng hdi Ivu mdi
chit 1am lanh 31 duoc ndi v6i dudng 6ng mdi chét 1am lanh 16ng ngoai trdi 25 dé ndi
dau phia chit 16ng clia bd trao ddi nhiét ngoai trdi 24 va dudng 6ng din moi chit 1am
lanh 16ng 6. Ngoai ra, trong hoat dong lam mat, hoat dong gidm ap sudt cia méi chét
1am lanh ciing duoc thuc hién bing cach st dung van gidn nd diéu chinh 4p suét chét
long 37 dugc ddt trong dudng 6ng moi chit 1am lanh 16ng ngoai trdi 25 & phan giita
dudng 6ng dan moi chit 1am lanh 1éng 6 va by lam mat moi chét 1am lanh 35 sao cho
mdi chét 1am lanh chay qua dudng 6ng ddn méi chit 1am lanh 16ng 6 & trang thai hai
pha khi-16ng va mbi chét 1am lanh chay qua cira xa cia bd 1am mét moi chét 1am lanh
35 & trang théi 1dng. Luu y rang, hoat dong clia may diéu hoa khong khi 1 s& duge mo
ta duéi déy,.duqc thuc hién béi bd didu khién 8 @& diéu khién cac thanh phin cu thanh

ctia may diéu hoa khong khi 1.
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MB0i chét 1am lanh dugc nap vao mach méi chit 1am lanh 10 truée hét dwgc hat
vao may nén 21 va dugc nén dé ting 4p suét tir ap suét thip dén 4p sut cao trong chu
trinh 1am lanh, dugc x4 ra khéi may nén (xem cac diém A va B trén Fig.1 va Fig.3). Mbi
chét 1am lanh dugc x4 ra & trang thai khi tir may nén 21 chay vao diu phia chét khi cia
b6 trao ddi nhiét ngoai tri 24.
| Mai chét 1am lanh chay vao du phia chét khi ciia by trao dbi nhiét ngoai trdi 24
s& tr& thanh méi chit 13m lanh & trang thai 10ng trong bd trao dbi nhiét ngoai troi 24
bang céach giai phéng nhiét clia n6 qua sy trao ddi nhiét v6i khong khi ngoai troi dugce
cap qua quat ngoai troi 29 va chay ra tir diu phia chét 16ng clia bd trao ddi nhiét ngoai
troi 24 (xem diém C trén Fig.1 va Fig.3).

MBoi chét 1am lanh chay ra tir du phia chét 16ng cia b trao ddi nhiét ngoai trdi
24 chay qua duong 6ng méi chét 1am lanh 1éng ngoai troi 25 va duge gidm 4p sudt nhoy
van gidn nd ngoai trdi 36 (xem diém D trén Fig.1 va Fig.3). M6i chét 1am lanh dugc
giam 4p sudt nhd van gifn né ngoai trdi 36 chay vao cira nap ciia bd 1am mat moi chét
1am lanh 35 vé phia dudong 6ng méi chét 1am lanh 16ng ngoai trdi 25. O day, bd didu
khién 8 diéu khién d6 m& MVoo ciia van gisin né ngoai trdi 36 sao cho mirc do qué lanh
SCo ctia méi chit 1am lanh & dAu phia chét 16ng ctia bd trao d6i nhiét ngoai trdri 24 dat
dén muc @6 qué lanh muyc tiéu SCot. B diéu khién 8 thu dugc mirc do qué lanh SCo
ctia mdi chét 1am lanh & dAu phia chit 16ng cta bd trao ddi nhiét ngoai trdi 24 tir nhiét
d6 Tol ctia méi chét 1am lanh dugc phat hién béi bd cam bién trao dbi nhiét ngoai troi
phia chit 16ng 42. Cu thé hon 13, bd didu khién 8 thu dugc mic d6 qué lanh SCo cia
mdi chit 1am lanh bing céch trir nhiét d6 Tol ctia mdi chit lam lanh tir nhiét d6 Toc ctia
mdi chét 1am lanh dugc thu bing cach chuyén dbi 4p suit xa Pd duoc phat hién bsi bd
cam bién 4p suét xa 40 thanh nhiét d6 bdo hoa. Mitc d6 qua lanh muc tiéu SCot dugc
thiét 1ap nho nhét c6 thé (vi du, tir 1 dén 3°C) dé d& dang duy tri mdi chét 1am lanh chay
qua duong 6ng mdi chit 1am lanh 16ng ngoai troi 25 sau khi duge giam 4p suit nhd van

giin né ngoai trdi 36, & trang théi ¢ d6 Am w6t cao (xem didm D trén Fig.1 va Fig.3).
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Sau d6, bd diéu khién 8 thuc hién viéc diéu khién dé ting d6 md MVoo clia van giin né
ngoai trdi 36 khi mirc d§ qué lanh SCo 16n hon mirc d§ qué lanh muc ti€éu SCot va thuc
hién viéc didu khién dé giam d6 mé MVoo cia van gidn né ngoai trdi 36 khi mirc d9
qué lanh SCo nhé hon mitrc 4 qua lanh muyc ti€u SCot.

MBbi chét 1am lanh chéy- vao cira nap cia bd 1am mat moi chit 1am lanh 35 vé phia
dudng dng moi chit 1am lanh 16ng ngoai trdi 25 s& tré thanh moi chét 1am lanh & trang
thai qué lanh (trc 13, trang thai 16ng) béng cach tiép tuc dugc 1am lanh qua su trao dbi
nhié‘; trong bd 1am mét moi chét 1am lanh 35 v&i méi chét 1am lanh chay qua duong 6ng
hdi luu moi chét 1am lanh 31(xem diém E trén Fig.1 va Fig.3). O thoi diém nay, mét
phin moi chét 1am lanh dugc gidm 4p sut nhé van gidn né ngodi trdi 36 duge phan
nhanh dén dudng 6ng hdi luu moi chét 1am lanh 31 va duge giam 4p sut cho dén khi
né6 dat dén ap suét gin vai ap suét _.thép trong chu trinh 1am lanh nhd van gign né hdi luu
mdi chit 1am lanh 34. Mbi chét 1am lanh chay qua duong dng hdi luu mdi chit 1am lanh
31 sau khi dugc giam 4p sudt nh van gisin né hdi lwru méi chit 1am lanh 34 chay vao
clra nap cua bd 1am mét mdi chét 1am lanh 35 v& phia dudong 6ng hdi lvu méi chét 1am
lanh 31. M6i chét 1am lanh chay vao cira nap ctia by 1dm mat moi chét 1am lanh 35 vé
phia duong éng hdi lru méi chét 1am lanh 31 s& trd thinh mdi chit 1am lanh & trang thai
khi nh¢ dugc gia nhi€t qua sy trao dbi nhiét trong bd 1am mat mbi chét 1am lanh 35 véi
moi chét 1am lanh chay qua dudng 6ng moi chit 1am lanh 16ng ngoai trdi 25. Sau d6,
méi chit 1am lanh dugc 1am lanh trong bd 1dm mét moi chét 1am lanh 35 chay ra tir cira
x4 ctia bo 1am mat mdi chit 1am lanh 35 vé& phia duong 6ng mdi chét 1am lanh 16ng ngoai
troi 25 va dugce dua vao van gidn né didu chinh 4p sut chét 16ng 37. Mbi chit 1am lanh
dugc gia nhiét trong bd 1am mat moi chét 1am lanh 35 chay ra tir cira x4 ciia bd lam mat
moi chét 1am lanh 35 vé phia duérrig 6ng hdi lvu mbi chit 1am lanh 31 va dugc tré lai
phia hit ciia may nén 21 (& ddy, 1a duong Sng méi chét 1am lanh khi ngoai trdi 26). O
day, bd diéu khién 8 didu khién d6 mé MVor ciia van gian nd hdi luu méi chat 1am lanh

34 sao cho mirc do qua nhiét SHo ctia m6i chat 1am lanh & clra x4 cua bg 1am mat moi
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chit 1am lanh 35 v& phia dudong 6ng hdi luu méi chét 1am lanh 31 dat d&én mirc d§ qua
nhiét muc tiéu SHot. Bo diéu khién 8 thu dugc mirc d) quéa nhiét SHo clia méi chét 1am
lanh & ctta x4 cua bd 1am mat méi chit 1am lanh 35 vé phia dudng 6ng hdi lvu mdi chit
lam lanh 31 béng cach trir nhiét d6 Tos ctia mdi chit 1am lanh dugc thu bﬁng cach chuyén
ddi 4p sut hat Ps dugc phat hién bai bo cam bién ap sudt hut 38 thanh nhiét do bao hoa
tir nhiét d9 Tor ciia moi chit 1am lanh dugc phat hién bdi bd cam bién phia hdi lvu méi
chét 1am lanh 45. Mitc d6 qua nhiét muc tiéu SHot dugc thiét 18p 1a gi4 tri trong khoang
tir 3 d&n 10°C sao cho moi chat 1am lanh dwgc hat vao méay nén 21 (xem diém A trén
Fig.1 va Fig.3) khong chuyén sang trang thai c6 d6 4m uét cao. Sau d6, bd diéu khién 8
thuc hién viée didu khién dé ting 6 m& MVor ciia van gidn nd hdi lwu moi chat 1am
lanh 34 khi mirc d0 qua nhiét SHo 16n hon mirc 46 qué nhiét myc tiéu SHot va thuc hién
viéc didu khién dé giam d6 m& MVor ciia van gidin né hdi luu méi chat 1am lanh 34 khi
mirc 0 qué nhiét SHo nh6 hon mirc d6 qué nhiét muc tiéu SHot.

MBbi chét 1am lanh dugc dwa vio van gisin né diéu chinh ap suét chét 16ng 37 duoc
giam 4p sudt nho van gidn nd didu chinh 4p suét chit léng 37 sao cho moi chét 1am lanh
chay qua dudong dng din moi chét 1am lanh 16ng 6 & trang théi hai pha khi-l6ng va méi
chét 1am lanh chay qua ctta x4 ctia bd lam mat moi chét 1am lanh 35 & trang thai 1ong
(xem c4c diém E va F trén Fig.1 va Fig.3). G day, bo didu khién 8 diéu khién d6 mé
MVop clia van gidn né diéu chinh 4p suét chét 1ong 37 sao cho &p suit Pol clia moi chit
1am lanh trong dudng 6ng mdi chit 1am lanh 16ng ngoai trdi 25 & phan bd 1dm mat moi
chit 1am lanh 35 dugc bd tri dat dén 4p suét chat 16ng muc tiéu Polt. B didu khién 8
thu duoc ap suét Pol ctia mdi chét 1am lanh trong dudng dng mdi chét lam lanh 16ng
ngoai trdi 25 ¢ phin bd 1am mat mdi chét 1am lanh 35 dugce bb tri tir 4p suat ctia moi
chét 1am lanh dugc phét hién bdi bd cam bién phia 1am mat mdi chit 1am lanh 44. Ap
sudt chit 16ng muc tiéu Polt duge thiét dit cao nhit c6 thé & moi chit 1am lanh chiy
qua cilra xa cta by lam mét moi chit 1am lanh 35 & trang théi 16ng. Sau do, b diéu khién

8 thuc hién viéc diéu khién dé ting o m& MVop ciia van gian né diéu chinh 4p suat chat

-23-



32412

16ng 37 khi ap suét Pol ciia mdi chét lam lanh cao hon so véi 4p suét chit 1éng myc tiéu
Polt va thuc hién viéc diéu khién dé gidm d m& MVop ctia van gisn ng diéu chinh ép
suét chét 1ong 37 khi 4p suét Pol ciia moi chit 1am lanh thip hon 4p sut chit léng muc
ti€u Polt.

MBbi chit 1am lanh dugc gidm 4p sudt nho van gidn né didu chinh 4p sut chét 1ong
37 dugc dua vao dudng éng din méi chét 1am lanh 16ng 6 qua van ngt phia chét 16ng
27. O thoi didm nay, vi mdi chét 1am lanh chiy qua dudng 6ng din méi chit 1am lanh
16ng 6 & trang thai hai pha khi-16ng, khi so véi trudng hgp trong d6 méi chét 1am lanh
chay qua dudong dng din méi chét 1am lanh 1dng 6 & trang thai 16ng (tic 14, trudng hop
trong d6 két céu cia tai liéu séng ché 3 duoc st dung), dudng 6ng ddn méi chit 1am lanh
léng 6 dugc nap mot luong moi chét 1am lanh duoc gidm di & trang thai 16ng va nho d6
luong mbi chét 1am lanh trong dudng éng din moi chit 1am lanh 1éng 6 c6 thé duge
gism béi lugng duoc gidm ndy. Mdi chét 1am lanh duge dua vao dudng éng dén méi
chit 1am lanh 16ng 6 dugc dua vao cac khdi trong nha 5a va 5b sau khi dugc giam 4p
sudt do ton hao 4p suét gdy ra tuong ing véi chiéu dai va duong kinh cia duong bng
(xem diém G trén Fig.1 va Fig.3).

Mbi chét 1am lanh dugce dua vao céc khéi trong nha 5a va 5b dugc giam ép su_ét
cho dén khi né dejt dén &p suét géﬁ v6i 4p suét thép ctia chu trinh moi chét 1am lanh nho
cac van gidn nd trong nha 51a va 51b (xem diém H trén Fig.1 va Fig.3). M6i chét 1am
lanh sau khi dugc giam 4p suit nhd cAc van gidn nd trong nha 51a va 51b chay vao céc
dau phia »chét long cua cac bg trao dbi nhiét trong nha 52a va 52b. Moi chit lam lanh
nay chay vao cac dau phia chét 16ng ctia cac bd trao. dbi nhiét trong nha 52a va 52b tr&
thanh moi chit 1am lanh & trang thai khi bing cach cho béc hoi qua trao sy ddi nhiét
trong cac bd trao dbi nhiét trong nha 52a va 52b v6i khong khi trong nha dugc cép baoi
c4c quat trong nha 55a va 55b, va chay ra tir cac dau phia chit khi cta cac bd trao ddi
nhiéf trong nha 52a va 52b (xem diém I trén Fig.1 va Fig.3). Ngoai ra, khong khi trong

nha duoc 1am lanh qua sy trao déi nhiét véi méi chét 1am lanh trong céc bg trao ddi nhiét
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trbng nha 52a va 52b duoc clp vio trong nha, nhd dé thyc hién qué trinh 1dm mét trong
nha. O day, bd didu khién 8 diéu khién dd mé MVrr clia cdc van gidn nd trong nha 5la
va 51b sao cho mtrc d6 qué nhiét SHr ctia moi chét 1am lanh & céc d4u phia chit khi ciia
cac bd trao dbi nhiét trong nha 52a va 52b dat dén mirc d6 quéa nhiét muc tiéu SHrt. B9
diéu khién 8 thu dugc cic mirc 0 qué nhiét SHr ctia moi chét 1am lanh & céc dAu phia
chét khi clia cc bo trao ddi nhiét trong nha 52a va 52b bang céch trir céc nhiét do Trl
cia mdi chit 1am lanh dugc phét hién bdi cac bd cam bién trao dbi nhiét trong nha phia
chét 16ng 57a va 57b tir céc nhiét dd Trg clia moi chét 1am lanh dugc phat hién 14n luot
bdi cac bd cam bién trao ddi nhiét trong nha phia chét khi 58a va 58b. Mirc d6 qua nhiét
muc tiéu SHrt dugc thiét 14p 13 gid tri trong khoang tir 3 dén 10°C dé méi chit 1am lanh
dugc hut vao méy nén 21 (xem diém A trén Fig.1 va Fig.3) khong chuyén sang trang
thai c6 d6 Am w6t cao. Sau d6, b didu khién 8 thuc hién viéc diéu khién dé ting céc dd
m& MVrr cua céc van gidn nd trong nha 51a va 51b khi mirc d¢ qué nhiét SHr 16n hon
murc d§ qua nhiét muc tiéu SHrt, va thuc hién viéc diéu khién dé giam cdc dd md MVrr
clia c4c van gidn nd trong nha 51a va 51b khi mirc 40 qué nhiét SHr nhé hon mirc do
qué nhiét muc tiéu SHrt.

M&i chét 1am lanh chay ra tir cic du phia chét khi ciia cac bo trao dbi nhiét trong
nha 52a va 52b dugc dua vao dudng éng din moi chét 1am lanh khi 7. Méi chét 1am lanh
dugc dua vao dudong 6ng din m6i chét 1am lanh khi 7 sau d6 dugc dwa vao khdi ngoai
troi 2 sau khi dugc giam 4p suét do ton hao 4p sut gy ra twong tng véi chidu dai va
duong kinh ctia dudng b6ng, va s& dugc hit mot 14n nita vao may nén 21 cing v6i moi
chit 1am lanh tir dwong dng hdi luu mdi chit 1am lanh 31 qua van ngit phia chét khi 28
va dudng ong .m(“)i chét 1am lanh khi ngoai trc‘ﬁ 26 (xem diém A trén Fig.1 va Fig.3).

Theo céach nay, hoat ddng lam mét dugc thuc hién trong may diéu hoa khong khi

Céc tinh néng

O day, nhu duge mo ta & trén, trong két cAu bao gf)m mach mdi chit 1am lanh 10
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duoc tao két chu bing cach ndi, qua dudng dng din moi chét 1am lanh 16ng 6 va dudng
bng din moi chit 1am lanh khi 7, khéi ngoai trdi 2 ¢6 may nén 21 va b trao d6i nhiét
ngoai trdi 24 va cac khéi trong nha 5a va 5b ¢6 cac van gidn né trong nha 51a va 51b va
cAc bd trao ddi nhiét trong nha 52a va 52b, trude tién, duong ng hdi luu mdi chit lam
lanh 31 va bd 1am mét moi chét 1am lanh 35 dugc dit trong dudng 6ng mdi chit lam
lanh 16ng ngoai troi 25 @8 ndi diu phia chit 16ng clia bd trao ddi nhiét ngoai troi 24 va
dudng bng din méi chét 1am lanh 16ng 6. G day, dudng ng hdi luu mdi chit 1am lanh
31 la dudng dng mdi chit 1am lanh dé dﬁ’a moi chét 1am lanh dugc phan nhanh tir duong
bng moi chit 1am lanh 16ng ngoai troi 25 dén phia hit ciia may nén 21, nhd d6 tao ra
cho b 1am m4t méi chit 1am lanh 35 c6 chitc ning 1am mét dugc thu bang cach st dung
chénh l&ch ap suét gitra &p sult ctia mdi chit 1am lanh chay qua dudng dng mdi chit 1am
lanh 10ng ngoai trdi 25 va 4p suét fhép cta chu trinh 1am lanh. Ngoai ra, bang cach b
tr van gién n& diéu chinh ap suét chit 16ng 37 trong dudng dng mdi chét 1am lanh 1ong
ngodi troi 25 & phén gitta dudng 6ng dAn moi chét 1am lanh 16ng 6 va bd 1lam mét moi
chit 1am lanh 35 nhu dugc md ta & trén, moi chit lam lanh chdy qua duong dng moi
chit 1am lanh 1éng ngoai trdi 25 dugc giam é&p sut (xem APef trén Fig.3) sao cho moi
chéit 1am lanh chay qua duong 6ng din moi chét 1am lanh 1éng 6 & trang thi hai pha
khi-16ng (xem c4c diém F va G trén Fig.3) va mdi chét 1am lanh chay qua cira xa cia bo
1am mét mdi chét 1am lanh 35 & trang thai long (xem diém E trén Fig.3).

Vi céac ly do nay, & day, ap sult ciia mdi chit 1am lanh chay qua bd 1am mét moi
chit lam lanh 35 s& khong sut giam va mdi chit 1am lanh nay c6 thé chay qua bd lam
mét mdi chit lam lanh 35 véi dd 4m w6t cao, va chénh 1éch ap suét (xem APad trén
Fig.3) cling co thé dugc dam bao mot cach d& dang gifta mdi chét 1am lanh chy qua
dudng dng mdi chat 1am lanh 16ng ngodi trdi 25 va moi chét 1am lanh chay qua dudng
bng hdi lvu mbi chit 1am lanh 31, va nho d6 chirc ning 1am mat (xem AQde trén Fig.3)
c6 thé dugc thuc hién mot cach day du trong by 1am mét moi chit 1am lanh 35. Két qua

13, luu lugng cta moi chét 1am lanh dugc dua vao cac khdi trong nha 5a va 5b ¢6 thé
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dugc giam va ton hao ap suét (tham chiéu dén APai trén Fig.3) trong dudng 6ng din méi
chit 1am lanh khi 7 va dang tuong tu c6 thé duoc giam di, va nhd d6 cai thién kha nang
1am lanh (xem AQhi trén Fig.3) va hiéu sudt hoat dong (gié tri dugc thu bang céch chia
AQi cho Wab trén Fig3). |

Theo cach nay, ¢ day, trong may didu hoa khong khi 1 bao gdm mach moi chét
lam lanh 10 dugc tao két chu bing cach ndi, qua dudong dng din moi chit 1am lanh 16ng
6 va duong dng din moi chét 1am lanh khi 7, khdi ngoai trdi 2 ¢6 may nén 21 va b trao
d6i nhiét ngoai trdi 24 va cac khéi trong nha 5a va 5b ¢6 c4c van gidin nd trong nha 51a
va 51b va cac bd trao dbi ﬁhiét trong nha 52a va 52b, lugng moi chét 1am lanh cin nap
vao mach mdi chét 1am lanh 10 é(’) thé dugc giam trong khi kha ning 1am lanh va hiéu
suét hoat dong bing céch str dung dudng 6ng hdi heu mc")_i chét 1am lanh 31 va bd 1am
mét mdi chit 1am lanh 35 duoc cai thién.

Ngodi ra, & ddy, bd didu khién 8 diéu khién d6 m& MVop ciia van giin n& didu
chinh 4p suét chit 1éng 37 sao cho &p suat Pol cia mdi chit 1am lanh trong dudng 6ng
mai chét 1am lanh 16ng ngoai trdi 25 & phan bd 1am méat moi chat 1am lanh 35 dugc bb
tri dat dén ap suét chét 16ng muc tiéu Polt, dé gitp giam 4p suét trong dudng 6ng mai
chét 1am lanh 16ng ngoai trdi 25 nhu duge md ta & trén.

Vi Iy do nay, & ddy, 4p sult Pol clia mdi chét 1am lanh chay qua bd 1am mat moi
chét 1am lanh 35 c6 thé duogc duy tri & mirc cao, cho phép moi chét 1am lanh c6 d6 4m
uGt cao chay mot cach tin cay qua b6 1am mat moi chét 1am lanh 35. Luu y ring, c6 thé
thu duge mdt cach chinh x4c ap suét Pol clia mdi chit 1am lanh trong dudng dng mdi
chét 1am lanh 16ng ngoai trdi 25 & phin b lam mét mdi chét lam lanh 35 dugc bé tri
bang cach str dung bd cam bién phia 1am mat méi chit 1am lanh 44 dugc b6 tri trong
duwong 6ng moéi chét 1am lanh 16ng ngoai trdi 25 & phén giira bd trao di nhiét ngoai troi
24 va b 1am mét moi chét 1am lanh 35 (& day, 1a phin gita van giin nd ngoai troi 36
va van gidn né diéu chinh 4p suét chat 16ng 37), va do d6 van gidn n& diéu chinh &p suét

chit 16ng 37 c6 thé dugc diéu khién theo cach chinh x4c.

-27-



32412

Ngoai ra, & ddy, bing cach bd tri van gian nd ngoai troi 36 trong dudng éng mébi
chit 1am lanh 16ng ngoai trdi 25 & phin giita bd trao ddi nhiét ngodi trdi 24 va b 1am
mét mdi chét 1am lanh 35, 36 mé MVoo ciia van gisin nd ngoai trdi 36 duge diéu khién
sao cho mirc do quﬁ lanh SCo ciia méi chét 1am lanh & dau phia chét 16ng cla bd trao
déi nhiét ngoai trdi 24 (xem diém C trén Fig.3) dat ¢én mirc do qué lanh muyc tiéu SCot.
Vi ly do nay, 4p suét Pol ctia moi chét 1am lanh trong dudng éng mdi chit 1am lanh 16ng
ngoai trdi 25 c6 kha néng sut gidm & phﬁn b6 1am mat moi chit 1am lanh 35 dugc b tri
(xem APcd trén Fig.3). Trai ngugc voi didu d6, & day, 36 m& MVop ciia van giin né didu
chinh 4p sut chit 1éng 37 duoc diéu khién sao cho 4p sudt Pol clia méi chét 1am lanh
trong duong 6ng mdi chit 1am lanh 16ng ngoai trdi 25 & phén bd 1am mét moi chét 1am
lanh 35 dugc b6 tri dat dén ap suit chit long mﬁc ti€u Polt nhu duge mo ta & trén.

Vi ly do nay, ¢ ddy, méc du van gidin nd ngoai troi 36 gidm ap suit ctia moi chét
lam lanh chay qua dudng 6ng moi chét 1am lanh 16ng ngoai trdi 25 & phén giita bo trao
déi nhiét ngoai trdi 24 va bd 1am mét mdi chit 1am lanh 35, nhung 4p suét Pol ciia mdi
chét lam lanh chdy qua bd lam mét moi chét 1am lanh 35 ¢6 thé dugc duy tri & mic cao,
cho phép moi chét 1am lanh c6 d6 4m w6t cao chay mdt cach tin cdy qua bo 1am mét méi
chét 1am lanh 35. Luu ¥ ring, c6 thé thu dugc mdt cach chinh x4c mitc dd qua lanh SCo
clia mdi chit 1am lanh & dAu phia chit 16ng ctia bo trao d6i nhiét ngoai trdi 24 bing cach
sit dung bd cam bién trao dbi nhiét ngoai troi phia chit 1ong 42 dugc dit trong duong
bng méi chit 1am lanh 16ng ngoai trdi 25 & phén giira b trao ddi nhiét ngoai troi 24 va
van gidn nc’r.ngoe‘li trdi 36, va do d6 van gidn nd ngoai trdi 36 c6 thé duge diéu khién
theo cach chinh x4c.

Trai nguoc véi didu d6, mét truong hop dugce gia dinh trong do, trong két cdu c6
duong dng hdi lvu mdi chét 1am lanh 31 va bd 1am méat mdi chit lam lanh 35, mot lugng
rh(‘)i chit 1am lanh can nap duogc giéni ma khong c6 van gidn nd diéu chinh &p suét chét
16ng 37 trong dudng dng moi chit 1am lanh 16ng ngoai trdi 25 & phén giita dudng bng

din méi chét 1am lanh 16ng 6 va bd lam mat moi chét 1am lanh 35. Ttc 13, mdt truong
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hop dugc gia dinh trong d6 chi c6 viéc gidm lugng moi chét 1am lanh can nap duogc thuc
hién trong cing két cAu nhu téi.liéu sang ché 3. Trong trudng hop nay, khong giéng chu
trinh 1am lanh dugc thé hién boi dudng gach hai chim (ttrc 13, chu trinh 1dm lanh trén
Fig.3), nhu dugc thé hién trén Fig.4, do lugng moi chét 1am lanh c4n nap it hon, nén méi
chét 1am lanh & trang théi hai pha khi-léng c6 khuynh hudng chay ra tir dAu phia chét
16ng clia bd trao ddi nhiét ngoai trdi 24 (xem diém C trén Fig.4). Két qua 13, moi chat
1am lanh chay qua dwong dng din moi chit 1am lanh 16ng 6 & trang thai hai pha khi-
l16ng, nhung kha néng lam lanh (AQhil trén Fig.4) bi suy gidm (AQhil <AQhi), tao ra
sw cAn thiét phi ting mot lugng dong tudn hoan méi chit lam lanh dé bl vao cong suét
suy giam. Tuy nhién, khi lugng déng tudn hoan mdi chét 1am lanh ting 1én, thi tén hao
ap suét (xem APail trén Fig.4) trong dudng 6ng din moi chét 1am lanh khi 7 va dang
tuong tu s& ting 1én (APail>APai). Do d6, mirc tiéu thu dién ctia may nén 21 (Wab1 trén
Fig.4) ting 1én (Wab1 >Wab) va ddng thi, hiéu suét hoat dong (gid tri s6 dugc thu bang
céch chia AQhil cho Wabl) sut giérh.

D& giai quyét sy thay dbi ciia mdi chit 1am lanh thanh trang thai hai pha khi-léng
& dAu phia chit 1éng clia b trao d6i nhiét ngoai trdi 24 gy ra béi viée giam lugng moi
chit 1am lanh cin nap, 4p suédt moi chit 1am lanh c6 thé bi giam mot cach dang ké boi
van gidn nd ngoai troi 36 duge ndi véi dau phia chit 10ng ctia bd trao dbi nhiét ngoai
troi 24. Tuce 13, trong két cAu gibng véi két cAu cia tai lidu sang ché 3, 4p sudt moi chét
1am lanh c6 thé duoc gidm bdi van gidn né ngoai trdi 36 dugc ndi v6i dAu phia chit 16ng
ctia bd trao d6i nhiét ngoai trdi 24 sao cho moi chit 1am lanh chay qua duong 6ng din
moi chit 1am lanh 16ng 6 & trang thai hai pha khi-16ng, nhu trong cac tai liu sdng ché 1
va 2. Tuy nhién, trong truong hop nay, khong gidng chu trinh 1am lanh dugc thé hién
bdi duong gach hai chim (ttc 13, chu trinh 1am lanh trén Fig.3), nhu duoc thé hién trén
Fig.5, viéc giam 4p suét ddng ké cia moi chét 1am lanh (xem APcd2 trén Fig.5) gy ra
bdi van gidn nd ngoai troi 36 dugc nbi v&i ddu phia chét 16ng cia b trao d6i nhiét ngoai

trdi 24 v sau do ap suét Pol2 cia méi chét 1am lanh chay qua b lam mét méi chat 1am
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lanh 35 sut gidm (Pol2 < Pol), 1am ngit dong méi chét 1am lanh c6 @ 4m w6t cao chay
qua by 1am mét moi chét 1am lanh 35 (xem céc diém D, E va F trén Fig.5). Ngoai ra, |
kh6 dam bado chénh 1éch ép' suit (xem APad2 trén Fig.5) gitta moi chét 1am lanh chay
qua dudng 6ng mdi chit 1am lanh 16ng ngoai trdi 25 va moi chit 1am lanh chiy qua
dudng 6ng hdi lwu méi chét 1am lanh 31 (APad2 <APad) va chiic ning 1am mét (AQde2
trén Fig.5) cua bd lam mat moi chit 1am lanh khong con kha néng dugc thuc hién mot
cach ddy di (AQde2 <AQde). Két qﬁﬁ 13, gibéng v6i trudng hop trong d6 chi viéc giam
lugng mdi chét 1am lanh cAn nap dugc thuc hién (tham chiéu dén Fig.4), moi chét 1am
lanh chay qua duong dng din moi chit 1am lanh 16ng 6 & trang thai hai pha khi-1dng,
nhung kha ning lam lanh (AQhil trén Fig.4) bi sut giém (AQhil <AQhi), tao ra su can
thiét phai ting luong dong tudn hoan méi chit 1am lanh dé bu vao cong sut bi suy giam.,
Sau d6, khi lrong dong tudn hodn méi chét 1am lanh ting 1én, thi tbn hao 4p suét (xem
APai2 trén Fig.5) trong dudong dng din moi chét 1am lanh khi 7 va dang tuwong tur ting
1én (APai2>APai). Vi ly do nay, muc tiéu thu dién cua may nén 21 (Wab2 trén Fig.5)
ting 1én (Wab2>Wab) va ddng thoi higu suét hoat dong (gi4 tri dwgc thu bing cach chia
AQhi2 cho Wab2) bi sut giam.

Nhu duge md ta & trén, trong trudng hop (xem Fig.4) trong d6 chi co viéc gidm
lwong mdi chét 1am lanh cin nap dugc thyc hién va trudng hop (xem Fig.5) trong d6
viéc giam 4p suét ciia moi chit 1am lanh duoc thuc hién nhd van gidn nd ngoai troi 36
duoc ndi véi ddu phia chét 1ong ciia bd trao dbi nhiét ngoai tryi 24 sao cho mdi chét lam
lanh chay qua duong éng din moi chét 1am lanh 1éng 6 & trang théi hai pha khi-16ng,
khong giéng truong hop (xem Fig.3) trong d6 van gian nd didu chinh 4p suét chit long
37 dugc dit trong dudng 6ng moi chit 1am lanh 16ng ngoai troi 25 & phén giita dudng
6ng din moi chit 1am lanh 16ng 6 va bd 1am mat méi chit 1am lanh 35, lugng moi chit
1am lanh can nap vao mach méi chit 1am lanh 10 khong bi giam trong khi kha niing lam
lanh va hiéu suét hoat dong dugc cai thién bing céach st dung dudong dng hdi luu moi

chét 1am lanh 31 va bd 1am mat mdi chit 1am lanh 35.
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(3) Cac vi du cai bién

<A>

Theo phuong 4n dugc mo ta & trén, dé moi chét 1am lanh chay qua duong 6ng din
mdi chét lam lanh 16ng 6 & trang thai hai pha khi-1ng va méi chét 1am lanh chay qua
clra x4 cia bd 1am mat mdi chit 1am lanh 35 & trang thai 16ng, thi d0 m& MVoo ctia van
gidn né ngoai troi 36 dugc diéu khién sao cho mirc d6 qua lanh SCo ciia méi chit 1am
lanh & ddu phia chét 1ong cla bd trao d6i nhiét ngoai troi 24 dat dén mic d6 qua lanh
muc tiéu SCot, va @ m& MVop clia van gidn né didu chinh 4p suft chét 16ng 37 dugc
didu khién sao cho 4p suét Pol ctia méi chit 1am lanh trong dudng dng mdi chét 1am lanh
16ng ngoai trdi 25 & phin bd 1am mat moi chét 1am lanh 35 dugc bb tri dat dén 4p sult
chét 16ng muc tiéu Polt.

Tuy nhién, viéc diéu khién hai van gidn né 36 va 37 c6 kha ning anh hudng 14n
nhau va ¢6 xu hudng 1am cho cac d0 md MVoo va MVop cua cé hai van gidn nd 36 va
37 khong 6n dinh. Vi dy, & trang théi trong d6 van gifin nd ngoai trdi 36 va van gidn nd
didu chinh 4p sut chét 16ng 37 dugc giit 6n dinh & cic dd mé cu thé (tic 13, trang thai
dugc giit dn dinh & mirc 6 qua lanh muc tiéu SCot va & 4p suét chit l6ng muyc tiéu Polt),
khi d6 m& MVoo cuia van gifn nd ngoai trdi 36 dugc diéu khién ting 1én, thi ap suét Pol
ctia moi chit 1am lanh vé phia cira x4 ctia van giin né ngodi trdi 36 (tirc 13 trong dudng
611g mdi chét 1am lanh 16ng ngoai troi 25 & phén giita van gisin nd ngoai trdi 36 va van
* gian nd didu chinh 4p suét chit 16ng 37) duoc thay dbi tang 1én. Sy thay déi ap suit cla
mdi chit 1am lanh giy ra béi sy thay d6i do md MVoo ciia van gifin nd ngoai trdi 36 xay
ra mdt cach kha dot ngdt, va do d6 cin nhanh chéng diéu khién d6 mé MVop ciia van
gian n& didu chinh 4p sut chét 1ong 37, nhung néu d9 nhay didu khién bi ning 1én quéa
murc, thi d6 én dinh b suy giam. Két qua 13,  m& MVop ciia van gidn nd diéu chinh
ap suét chat 1éng 37 va hon nita cdc @6 m& MVoo va MVopof ca hai van gidn n& 36 va
37 s& khong 6n dinh.

Do d6, & day, dé diéu khién van gidin n& diéu chinh &p suét chét 1ong 37, pham vi
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thay d6i duoc clia cac 40 mé b1 han ché & d6 mé giéi han dudi MVopm hoic trén va do
m¢ gidi han duéi MVopm duge sira lai theo 40 mé Mvoo cuia van gidn nd ngoai trdi 36,
dé khong nang 1én mot cach qua mirc d6 nhay diéu khién, ma ngay sau sy thay ddi 4p
sudt cia moi chit 1am lanh v& phia ctra Xé cta van gidn nd ngodi trdi 36 (tic 13, trong
duwong bng méi chét 1am lanh 16ng ngoai trdi 25 & phin giita van gisin nd ngoai trdi 36
va van gidn né didu chinh 4p suét chét 1ong 37) gay ra bing cach didu khién o mé cia
van gidn nd ngoai troi 36. O déy, dé sira lai d6 mé gi6i han duéi MVopm ciia van gian
né didu chinh ap sut chét 16ng 37, mdt ham duoc thiét 14p sao cho d6 mé gidi han duéi
MVopm ctia van gidn né didu chinh 4p sut chit 1ong 37 ting 1én khi d6 mé MVoo ciia
van gifin n ngoai trdi 36 ting 1én va nhd d6 c6 thé sira lai d6 mé gidi han dudi MVopm
theo ham nay.

Két qua 13, & ddy, mic du vige diéu khién d6 mé cia van gidin nd ngoai troi 36 va
viéc diéu khién 6 md cia van gién né diéu chinh 4p suét chit 16ng 37 c6 kha ning anh
huéng 14n nhau, nhung ca hai van gifin nd 36 va 37 c6 thé dugc diéu khién véi d6 on
dinh va hiéu qua lién tuc tét.

<B>

Theo phuong 4n va vi du cai bién A duge md ta & trén, viéc didu khién d6 mé cia
van gian n& didu chinh 4p suit chit 16ng 37 dugc thuc hién bang cach thu dugc 4p suét
Pol ctia mdi chét 1am lanh trong dudng dng mdi chét 1am lanh 16ng ngoai tryi 25 & phin
bd 1am mat moi chat 1am lanh 35 dwogc bd tri tir gid tri 4p sudt ciia mdi chat 1am lanh
duqé phét hién béi bg cam bién phia 1am mat moi chét lam lanh 44 dugc dat trong duong
bng moi chét 1am lanh 16ng ngoai trdi 25 & phan giita van giin né ngoai trdi 36 va van
gidin n& didu chinh 4p suét chét 16ng 37, nhu duoc thé hién trén Fig.1.

Tuy nhién, 4p suét Pol ciia mdi chit 1am lanh khéng nhét thiét phai dugc thu tir 4p
suét ctia moi chét 1am lanh dugc phat hién bdi bd cam bién phia lam mat moi chit 1am
lanh 44 bao gdm b cam bién 4p suét, ma c6 thé dwoc thu tir dai lugng trang thai twong

dwong véi ap sudt cia moi chit 1am lanh. Vi du, moi chét 1am lanh & dAu phia chit 16ng
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clia bd trao ddi nhiét ngoai troi 24 bao gdm phia cira x4 ctia van gifin né ngoai trdi 36
gén nhu & trang thai chét 16ng béo hoa (xem cac diém C va D trén Fig, 3), va do d6 nhu
dugc thé hién trén Fig.6, 4p suit Pol ctia moi chit 1am lanh trong dudng dng madi chét
1am lanh 16ng ngoai trdi 25 & phin bo 1am mét mdi chét 1am lanh 35 duge bd tri c6 thé
dugc thu bang cach bd tri bd cam bién phia 1am mat méi chit 1am lanh 44 bao gbm bd
cam bién nhiét d9 trong du(‘mg'(")ng moi chit 1am lanh 16ng ngoai trdi 25 & phin gitta
phia bo trao ddi nhiét ngoai trdi 24 va van gidn né diu chinh 4p suét chit 16ng 37 va
bing cach chuyén ddi gia tri nhiét d6 d6i véi mdi chit lam lanh duoc phét hién bdi bd
cam bién phia 1dm mét méi chit lam lanh 44 thanh 4p suét bio hoa.

<C>

Theo phuong 4n va céc vi du cai bién A va B dugc mé ta & trén, d& moi chit lam
lanh chay qua dudng dng din méi chét 1am lanh 16ng 6 & trang thai hai pha khi-16ng va
dé méi chét 1511‘1 lanh chay qua cira xa ciia bd 1am méat moi chét 1am lanh 35 & trang thai
16ng, thi @9 mé MVoo ciia van giin nd ngoai trdi 36 duoc diéu khién sao cho muc do
qué lanh SCo ctia mdi chét 1am lanh & d4u phia chit 1ong ctia bd trao dbi nhiét ngoai
troi 24 dat dén muc @6 qud lanh muc tiéu SCot va d0 mé MVop clia van gidn n& diéu
chinh 4p suét chét 1éng 37 dwoc diéu khién sao cho 4p suét Pol ciia mdi chét 1am lanh
trong dudng 6ng mébi chit 1am lanh 16ng ngoai trdi 25 & phan bd 1am mat moi chét 1am
lanh 35 duoc bd tri dat dén 4p suét chét 16ng muc tiéu Polt.

Tuy nhién, cich diéu khién dé moi chét 1am lanh chay qua dudng dng din moi
chit 1am lanh 16ng 6 & trang thai hai pha khi-1ong va mdi chét 1am lanh chay qua cira x4
ctia by 1am mét moi chit 1am lanh 35 & trang thi 16ng khong bi giéi han & cach diéu
khién dugc mo ta & trén va cach diéu khién khac c6 thé dugc st dung. Vi dy, mic d
theo phuong an va céc vi du cai bién A va B dugc md ta & trén, d6 mé cia van gidn nd
ngoai trdi 36 s& duge diéu khién sao cho mirc d6 qua lanh SCo ciia méi chét 1am lanh &
dAu phia chét 16ng ciia bd trao dbi nhiét ngoai trdi 24 dat dén muc d6 qué lanh myc tiéu

SCot, van gidn né ngoai trdi 36 cd thé dugc mé hoan toan va sau d6 bo di€u khién 8 c6
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thé didu khién d6 m& MVop clia van gian né didu chinh &p suét chit 1ong 37 sao cho
muc d§ qua lanh SCo ctia moi chét 1am lanh dat dén mirc do qué lanh muc tiéu SCot.
Luuy rﬁng, van gidn n¢ ngoai trbi 36 dugc mé hoan toan theo cach diéu khién néu trén,
nhung cach diéu khién nay khong bi gi6i han 6 d6 va van gidn nd ngoai trdi 36 co6 thé
dugc lugc bo. |

Trong truong hop ndy, dd mé cia van gisin né didu chinh 4p suét chit long 37
duoc diéu khién dé 1am cho mirc dd qué lanh SCo cia méi chét 1am lanh dat dén murc
d6 qua lanh muc ti€u SCot, tao thuén lgi cho viéc duy tri moi chét 1am lanh & trang thai
16ng chay trong dudng éng mdi chét 1am lanh 16ng ngoai trdi 25 & phén gitra bo trao dbi
nhiét ngoai trdi 24 va van gidn né diéu chinh ap suét chét 16ng 37. Két qua 13, nhu theo
phwong 4n va céc vi du cai bién A va B dugc mo ta & trén, 4p sudt ciia moi chét 1am lanh
chay qua bd 1am mat mdi chit 1am lanh 35 s& khong sut gidm, va diéu nay cho phép moi
chét 1am lanh c6 d6 4m w6t cao chiy qua bd 1am méat moi chit 1am lanh 35 va gitp dé
dang dam bao chénh léch ap sue"ltv(xem APad trén Fig.3) giita moi chit 1am lanh chay
qua dudng dng moi chét 1am lanh 16ng ngoai trdi 25 va moi chét 1am lanh chay qua
dudng bng hdi luu moi chét 1am lanh 31, va do d6 chirc ning 1am mat (xem AQde trén
Fig.3) c6 thé dugc thuc hién mot cach déy du trong bd 1am mat moi chét 1am lanh 35.
Do @6, luu lugng cia moi chét 1am lanh dugc dwa vao cac khbi trong nha 5a va 5b cé
thé giam di va tdn hao ap sut trong dudng 6ng din méi chit 1am lanh khi 7 va dang
trong tu (xem APai trén Fig.3) ¢ thé giam di, nho d6 cai thién kha ning 1am lanh (xem
AQhi trén Fig.3) va hiéu sut hoat dong (gi tri dugc thu bang cach chia AQhi cho Wab
trén Fig.3).

Theo céach nay, ngay ca véi két ciu diéu khién ctia vi du cai bién nay, trong may
didu hoa khong khi 1 bao gdm mach mdi chét 1am lanh 10 dwoc tao két cAu bing cach
ndi, qua dudong dng din mdi chit 1am lanh 16ng 6 va dudng éng din mdi chit 1am lanh
khi 7, khéi ngoai trdi 2 c6 may nén 21 va bd trao dbi nhiét ngoai trdi 24 va cac khéi

trong nha 5a va 5b cd cac van gifn nd trong nha S1a va 51b va céc bd trao d6i nhiét
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trong nha 52a va 52b, viéc gidm lugng mdi chét 1am lanh can nap vao mach mai chét
lam lanh 10 c6 thé dat dugc trong khi kha ning 1am lanh va hi¢u suét hoat dong dugc
ci thién bang cach st dung dudng Sng hdi luu méi chét 1am lanh 31 va bd 1am mat méi
chit 1am lanh 35. o
<D>

“Theo mdt phuong 4n va céc vi du cai bién tir A dén C dwoc mé ta & trén, dudng
6ng hdi Iuu mbi chat 1am lanh 31 dugc st dung lam duong 6ng méi chét 1am lanh dé
dua mdi chit 1am lanh dwgc phan nhéanh tir dudng ng mdi chit 1am lanh 16ng ngoai troi
25 dén phia hit cia may nén 21 va chénh 1éch &p suét giita 4p sudt cia moi chit 1am
lanh chay qua dudng 6ng mdi chat 1am lanh 16ng ngoai trdi 25 va 4p suét thip ctia chu
trinh lam lanh duogc st dung dé thu dugc chirc ning 1dm mat trong bd 1am mat mdi cht
lam lanh 35.

Tuy nhién, dudong dng hdi luvu mdi chit 1am lanh 31 khong bj giéi han & d6 va vi
du, nhu duoc thé hién trén Fig.7, duong 6ng hdi luu méi chit 1am lanh 31 c6 thé 1a
duong 6ng mdi chét 1am lanh dé dua moi chit 1am lanh dugc phén nhéanh tir dudng dng
moi chit 1am lanh 16ng ngoai trdi 25 vao giita qué trinh nén trong may nén 21 va chénh
1&ch 4p suét gitta 4p suét cia mdi chit 1am lanh chay qua dudong dng moi chit lam lanh
16ng ngoai troi 25 va p sult trung gian ciia chu trinh 1am lanh c6 thé dugc sir dung, dé
thu dugc chirc ndng lam mat trohg b6 1am mét moi chit 1am lanh 35. Luu ¥ ring, dé
chuyén dbi dudong 6ng hdi lwu médi chét 1am lanh 31 sao cho né ciing hoat dong nhu
duong dng méi chét 1am lanh dé dua méi chét 1am lanh duoc phan nhanh tir duong éng
moi chét 1am lanh 16ng ngoai trdi 25 dén phia hit cia may nén 21, thi dudng dng xa moi
chét 1am lanh hdi luu 33 ciia dudng 6ng hdi lwu mdi chit 1am lanh 31 dugc tao két cdu
dé phan nhanh thanh hai, nhd ¢6 mt dudng dng nhanh dugc ndi vao gitta qua trinh nén
trong may nén 21 qua van mdt chidu 46 va duong 6ng nhanh con lai dugc ndi véi phia
huat cia may nén 21 qua van solenoit 47.

Trong trudng hop nay, khong gidng phuong 4n va cac vi du cai bién tir A dén C
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dugc mo ta & trén, mot phé‘in clia moi chét 1am lanh dugc giam ap suét nhd van gidn nd
ngoai trdi 36 va dugc phan nhanh béi dudng dng hdi lu'u mdi chét 1am lanh 31 duoc
giam 4p sudt cho dén khi n6 dat dén 4p suét gin véi 4p suét trung gian ctia chu trinh 1am
lanh nhd van gidn né hdi lvu méi chét 1am lanh 34. M6i chit 1am lanh chay qua dudng
bng hoi lwu mdi chét 1am lanh 31 sau khi dugc gidm 4p sut nhd van gisin nd hdi Iuvu
moi chit 1am lanh 34 chay vao cira nap ciia bd 1am mét méi chit 1am lanh 35 v phia
dwong dng hdi lvu mdi chét 1am lanh 31. Mdi chét 1am lanh chay vio cira nap clia bd
1am mét moi chét 1am lanh 35 vé& phia dudng 6ng hdi lvu mdi chit 1am lanh 31 tré thanh
moi chit 1am lanh & trang thai khi nhd dugc gia nhi€t qua trao db6i nhiét trong by lam
mat moi chét 1am lanh 35 v6i méi chét 1am lanh chay qua dudong dng méi chat 1am lanh
16ng ngoai trdi 25, chay ra tir cira x4 ciia bd 1am mat mdi chit 1am lanh 35 vé phia dudng
6ng hdi luu mdi chit lam la_mh 31, va quay trd lai vao gifta qu4 trinh nén trong médy nén
21. Tuy nhién, ngay ca trong truong hop nay, nhu duqc thé hién trén Fig.8, bang cach
b tri van gidn nd diéu chinh &p suét chét 1ong 37 trong dwong 6ng méi chét 1am lanh
16ng ngoai tri 25 & phin giita dwdng dng din méi chit 1am lanh 16ng 6 va bd 1am mat
moi chét 1am lanh 35, thi méi chét lam lanh chay qua dudng éng méi chit lam lanh 16ng
ngoai trdi 25 duge giam 4ap sudt (xem APef trén Fig.8) sao cho mdi chét 1am lanh chay
qua duong 6ng din moi chét 1am lanh 16ng 6 & trang thai hai pha khi-1dng (xem céac
diém F va G trén Fig.8) va mdi chét 1am lanh chay qua cira xa clia bd 1am mat moi chét
1am lanh 35 & trang thai 16ng (xem diém E trén Fig.8).

Vily do nay, & ddy, ap suét ctia moi chit 1am lanh chay qua bd lam méat moi chit
lam lanh 35 khong bi sut gidm va moi chét 1am lanh c6 d6 4m w6t cao c6 thé chay chay
qua bd 1am mat moi chit 1am lanh 35, va chénh léch 4p suit (xem APdj trén Fig.8) ciing
c6 thé duge dam bao mot cach d& dang gitra mdi chit 1am lanh chay qua dudng dng méi
chét 1am lanh 16ng ngoai trdi 25 va moi chit 1am lanh chiy qua dwdng dng hdi luu moi
chét 1am lanh 31, va do d6 chic ning lam mat (xem AQde trén Fig.8) c6 thé duoc thuc

hién mot cach ddy du trong bd 1am mat méi chét 1am lanh 35. Ngoai ra, & day, c6 thé
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tang luu lwong ciia moi chét 1am lanh can dugc quay trd lai vao giita qua trinh nén trong
may nén 21 (xem diém J trén Fig.8) qua dudng 6ng hdi Ivu mdi chit 1am lanh 31, va do
d6 muc tiéu thu dién cia may nén 21 (xem Wab trén Fig.8) cling c6 thé dugc giam di.
Do d6, ¢6 thé gitip giam luu lrgng ciia moi chit 1am lénh can dua vao cac khéi trong
nha 5a va 5b va giam ton hao 4p suét trong duong 6ng din moi chét 1am lanh khi 7 va
dang tuong ty (xem APai trén Fig.8), va do d6 céi thién dugc kha ning 1am lanh (xem
Ath. trén Fig.8) va hidu suét hoat dong (gié tri dugc thu bang cach chia AthbyWab)..

Theo cach nay, ngay ca véi két cdu cta vi du ci bién nay, trong may diéu hoa
khong khi 1 bao gém mach mdi chit 1am lanh 10 duoc tao két cu bﬁng cach ndi, qua
duong éng din moi chit 1am lanh 1éng 6 va duong dng din méi chit lam lanh khi 7,
khéi ngoai trdi 2 ¢6 may nén 21 va bd trao d8i nhiét ngoai trdi 24 va céc khdi trong nha
5a va 5b ¢6 cac van gidn nd trong nha 51a va 51b va cac bf trao d6i nhiét trong nha 52a
va 52b, viéc giam lugng moi chét 1am lanh cin nap vao mach moi chét 1am lanh 10 c6
thé dat duoc trong khi kha ning lam lanh va hiéu suit hoat déng duoc cai thién nho
dudng 6ng hdi Ivu mdi chit 1am lanh 31 va bo 1am mét méi chét lam lanh 35.

<E>

Theo phwong 4n ndy va cac vi du céi bién tir A dén D duge mo ta & trén, sang ché
duoc ap dung cho két cAu c6 mach moi chét 1am lanh 10 d& thuc hién hoat dong lam mét
lam vi du, nhung sang ché khong bi giéi han & cic phuong 4n nay va c6 thé ap dung
sang ché cho két chu bét ky dé thuc hién it nhét hoat dong lam maét, bao gém két cAu c6
Vah chuyén mach bén chiéu trong khéi ngoai trdi 2 va c6 mach moi chit 1am lanh dé
cho phép chuyén dbi gitta hoat dong 1am mat va hoat dong sudi 4m. Ngoai ra, & day,
khéi ngoai troi dang ngudn nhiét khong khi cé quat ngoai troi 29 dé cép khong khi ngoai
troi lam ngué“)n nhiét dugc st dung dé trao dbi nhiét voi mdi chit 1am lanh dén bd trao
dbi nhiét ngoai trdi 24 dugc sit duﬁg 1am khdi ngoai trdi 2, nhung khdi ngoai troi 2
khong bi giéi han & d6 va khéi ngoai trodi dang nguﬁn nhiét nudc cod thé dugc st dung

1am khéi ngoai trdi 2 khong c6 quat ngoai trdi 29 va st dung nude 1am ngudn nhiét dugc
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st dung dé trao ddi nhiét v6i moi chét 1am lanh trong bd trao dbi nhiét ngoai troi 24.
Kha ning ng dung trong cong nghiép

Sang ché co thé tng dung rong rai dbi v6i may didu hoa khong khi bao gdm mach
mdi chit 1am lanh dugc tao két chu bing cach ndi, qua duong dng din moi chét 1am lanh
16ng va dudng bng din méi chét 1am lanh khi, khdi ngoai troi c6 may nén va bd trao ddi
nhiét ngoai trdi va cac khdi trong nha, mbi khéi tfong nha c6 van gidn nd trong nha va
bd trao dbi nhiét trong nha va moi chét 1am lanh duogc nap vao mach mdi chét 1am lanh
duoc tudn hoan theo trinh ty may nén, bd trao ddi nhiét ngoai troi, duong 6ng din moi
chét 1am lanh 16ng, van gidn né trong nha, by trao d6i nhiét trong nha, duong dng din
moi chit 1am lanh khi va méy nén.

Danh muc so0 chi dan

1  May diéu hoa khong khi
2 Khéi ngoai troi

'5a,5b  Khéi trong nha

6 Puong 6ng din chét 1am lanh 1éng

7 Pudng dng din chét 1am lanh khi

8 Bo diéu khién

10 Mach méi chét lam lanh

21 M4y nén

24 B6 trao di nhiét ngoai troi

25 DPudng éng mdi chit 1am lanh 1dng ngoai troi
31 - Duong béng hdi luu moi chit 1am lanh

35 B0 lam mé4t méi chit 1am lanh

36 Van gidn nd ngoai troi

37 Van gidn né didu chinh &p suét chét long

42 Bo cam bién trao dbi nhiét ngoai trdi phia chit 1éng
44 B cam bién phia 1am mat méi chét 1dm lanh
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51a,51b Van gidn nd trong nha
52a, 52b BJ trao ddi nhiét trong nha

Danh muc tai liéu vién din
Tai lidu séang ché 1: Cong b6 don yéu cau cip patent Nhat Ban s6 S63-197853
Tai lidu séang ché 2: Cong bb don yéu cAu cép patent Nhat Ban s6 H5-332630
Tai liéu sang ché 3: Cong b6 don yéu cau cAp patent Nhat Ban 56 2010-236834
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YEU CAU BAO HQ

1. May diéu hoa khong khi (1) bao gdm:

mach moi chat 1am lanh (10) dugc tao két cAu bing cach ndi, qua dudng ng din
chit 1am lanh 1éng (6) va dli(‘)'ng 6ng dan chit 1am lanh khi (7), kh6i ngoai trdi (2) ¢6
may nén (21), va bd trao ddi nhiét ngoai troi (24) va céc khéi trong nha (5a, 5b), mdi
khéi trdng nha c6 van gidn nd trong nha (51a, 51b) va b trao dbi nhiét trong nha (52a,
52b), véi moi chét 1am lanh duoc nap vao mach moi chét 1am lanh dugc tudn hoan theo
trinh tw mAy nén, b trao dbi nhiét ngoai troi, dudng dng din moi chit 1am lanh 1éng,
van gian nd trong nha, bd trao dbi nhiét trong nha, dudng éng din chat 1am lanh khi vi
may nén,

trong d6, dudng 6ng moi chét 1am lanh 16ng ngoai tf(‘ri (25) nbi dau phia chét 1ong
ctia b trao d6i nhiét ngoai troi vé duong dng ddn moi chit 1am lanh léng dwoc ndi véi
dudng 6ng hdi lvu mdi chit 1am lanh (31) dé phan nhanh mot phin mai chét 1am lanh
chay qua dudng éng mdi chét 1am lanh 1ong ngoai trdi va tra lai phan méi chét lam lejnh
ndy vé may nén, va duong dng moi chét 1am lanh 16ng ngoai trdi (25) duge b tri bd
1am méat mdi chét 1am lanh (35) duge tao két cAu dé 1am mat moi chét 1am lanh chay qua
dudng éng moi chit 1am lanh 16ng ngoai trdi bang cach sir dung modi chét 1am lanh chay
qua dudng dng hodi lwu mdi chit 1am lanh, va

trong d6 van gian n& diéu chinh 4p suét chit 16ng (37) duoc tao két cau dé giam
&p suat cia moi chit lam lanh dugc dit trong dudng dng moi chat 1am lanh 16ng ngoai
trdi & phin gitra dudng dng din méi chit 1am lanh 16ng va bd 1am mat moi chét 1am lanh
sao cho mdi chét 1am lanh chay qua dudng dng ddn méi chit 1am lanh 16ng & trang thai
hai pha khi-16ng va méi chit 1am lanh chdy qua ctra x4 cia bo 1am mét moi chit lam
lanh & trang thai 16ng,

trong d6 khdi ngoai troi (2) vavhoiic cac khéi trong nha (5a, 5b) c6 bd diéu khién
(8) dugc tao két chu dé diéu khién céc thanh phin chu thanh ctia may diéu hoa khong
khi bao gdm van gisn né didu chinh 4p sut chat Iéng (37), va

“bd diéu khién nay sit dung van gidn né di€u chinh &p suat chat 16ng d€ giam ap
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sut cia mdi chét 1am lanh sao cho méi chit 1am lanh chay qua duong éng din moi
chit 1am lanh 16ng (6) & trang thai hai pha khi-1éng va méi chét 1am lanh chdy qua ctra
X4 ciia bd 1am mat moi chat lam lanh (35) & trang thai 16ng, bing cach didu khién do
mé cla van gidn nd didu chinh 4p suét chit long sao cho mic d§ qué lanh cta moi
chét 1am lanh & dau phia chét l6ng cia b trao dbi nhiét ngoai troi (24) dat dén muc @6
qua lanh myc tiéu.
2. May diéu hoa khong khi (1) bao gdm:

mach méi chit 1am lanh (10) dugc tao két cu bing cach ndi, qua dudng bng dan
chét 1am lanh 1ong (6) va dudng 6ng din chit 1am lanh khi (7), khéi ngoai troi (2) ¢6
may nén (21), va b trao d6i nhiét ngodi troi (24) va céc khéi trong nha (5a, 5b), mdi
khéi trong nha c6 céc van gisin nd trong nha (51a, 51b) va cac bd trao d6i nhiét trong
nha (52a, 52b), v6i moi chét 1am lanh dugc nap vao mach méi chét 1am lanh duoc tudn
hoan theo trinh ty may nén, bd trao d6i nhiét ngoai trdi, duong 6ng din moi chét 1am
lanh 16ng, van gidn nd trong nha, by trao d6i nhiét trong nha, duong 6ng dan chit 1am
lanh khi va méy nén,

trong d6, duong éng moi chit 1am lanh I6ng ngoai troi (25) ndi dAu phia chét
long cua b trao dbi nhiét ngoai troi va dudng 6ng din méi chit 1am lanh 1éng duoc
ndi véi dudng éng hdi luu méi chit 1am lanh (31) @& phén nhdnh mot phan moi chat
lam lanh chay qua dudng 6ng méi chét 1am lanh 1éng ngoai trdi va tra lai phén moi
chit 1am lanh nay v& méy nén, va dudong dng moi chét 1am lanh 16ng ngoai troi (25)
duoc bd tri bd 1am mat moi chét 1am lanh (35) duoc tao két cAu dé 1am mat moi chit
lam lanh chay qua dudng éng méi chit 1am lanh 1éng ngoai troi bing cach st dung
mdi chit 1am lanh chay qua dudng 6ng hdi lwu méi chét 1am lanh, va

trong d6 van gifn n& didu chinh 4p suét chét 1éng (37) dugc tao két cAu dé giam
4p suét cia mobi chit 1am lanh dugc dit trong dudng bng méi chit 1am lanh 16ng ngoai
troi & phin gitta duong dng dn méi chit 1am lanh 16ng va by 1am mét moi chét lam
lanh sao cho méi chit lam lanh chay qua dudng éng din moéi chit 1am lanh long &

trang thai hai pha khi-long va moi chét 1am lanh chay qua ctra x4 clia by 1am mat moi
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chét 1am lanh & trang thai 1dng,

trong d6 khdi ngoai troi (2) va/hoic céc khéi trong nha (5a, 5b) ¢6 bd diéu khién
(8) dugc tao két cAu dé diéu khién cac thanh phin c4u thanh cta may diéu hoa khéng
khi bao gdm van giéin né didu chinh 4p sut chit Iong (37), va

bo didu khién nay sir dung van gisin nd diéu chinh 4p sudt chit 1ong dé giam 4p
sudt ctia moi chét 1am lanh sao cho mdi chit 1am lanh chiy qua dudng dng din moi
cht 1am lanh 10ng (6) & trang thai hai pha khi-long va méi chat lam lanh chdy qua ctra
x4 clia bd 1am mat mdi chit 1am lanh (35) & trang thai 16ng, bing cach diéu khién do
mé clia van gidn né didu chinh 4p suit chit 16ng sao cho 4p suit clia moi chét 1am lanh
trong duomng éng méi chét 1am lanh 16ng ngoai trdi (5) & phin by 1am mat mdi chét
1am lanh duoc bd tri dat dén ap suét chit léng muyc tiéu.
3. May diéu hoa khong khi (1) theo diém 1, trong d6 méay diéu hoa ndy con bao gbm:

bo cam bién trao dbi nhiét ngoai fréi phia chét long (42) duoc dit trong dudng
6ng moi chit 1am lanh 1éng ngoai troi (25) & phan gitra bo trao dbi nhiét ngoai troi
(24) va b 1am mat moi chét 1am lanh (35) va dugc tao két cdu dé phat hién nhiét do
ctia moi chét 1am lanh, va trong d6:

b6 diéu khién (8) thu dugc mirc d§ qué lanh ctia moi chét 1am lanh trong dudng
éng moi chat 1am lanh 16ng ngoai trdi & dAu phia chat 16ng ctia bd trao d6i nhiét ngoai
trdi tir nhiét d6 ctia moi chét 1am lanh dwgc phat hién bdi bo cam bién trao dbi nhiét
ngoai troi phia chét 1ong.
4. May diéu hoa khong khi (1) theo diém 2, trong d6 may diéu hoa ndy con bao gom:

b6 cam bién phia lam méat moi chét 1am lanh (44) dugc dit trong dudng dng moéi
chit lam lanh 16ng ngoai trdi (25) & phén gitta bd trao d6i nhiét ngoai troi (24) va van
gi&in né diéu chinh 4p suét chét 16ng (37) va dugc tao két cAu dé phat hién &p suét coa
moi chat 1am lanh hodc dai luong trang thai trong duong vdi &p sudt ndy, va trong d6

bo didu khién (8) thu dugc 4p suét clia m6i chit 1am lanh trong dudng 6ng moi
chét 1am lanh 16ng ngoai trdi & phin b 1am mat méi chét 1am lanh dugc bb tri (35) tir

ap suit cia moi chit 1am lanh hogc dai lugng trang thai twong duong v6i ap sudt nay
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duogc phat hién bai bd cam bién phia 1am mat méi chit 1am lanh.
5. May diéu hoa khong khi (1) theo diém 2 hoic diém 4, trong d6 may diéu hoa niy
con bao gom:

van gifn nd ngoai troi (36) duogc ddt trong dudng bng moi chéat 1am lanh long
ngodi troi (25) & phdn giita bd trao ddi nhiét ngoai trdi (24) va b 1am mat méi chit
lam lanh (35), va trong d¢6:

bo diéu khién (8) st dung van gifin nd diéu chinh &p suét chit 1ong (37) dé giam
ap sut ctia moi chét 1am lanh sao cho méi chit 1am lanh chay qua duong dng din moi
chét 1am lanh 16ng (6) & trang théi hai pha khi-long va moi chét 1am lanh chay qua cira
x4 ctia bd 1am mat moi chit 1am lanh & trang thai 16ng, béng cach diéu khién do mo
cua van gifn né ngoai trdi sao cho mic d§ qua lanh cia moi chit 1am lanh & d4u phia
chét 1éng cia bd trao d6i nhiét ngoai troi dat dén mic d6 qua lanh muc tiéu, va béng
cach didu khién d6 m& cla van gidn né didu chinh 4p suét chit 16ng sao cho 4p suAt
clia mdi chét lam lanh trong dudng Sng méi chat 1am lanh 16ng ngoai trdi & phén bd
1am mat moi cht 1am lanh dugc bb tri dat dén ap suét chét 16ng muc tiéu.
6. May didu hoa khong khi (1) theo diém 5, trong d6 méy diéu hoa nay con bao gbm:

bo cam bién trao ddi nhiét ngoai trdi phia chét 16ng (42) dugc dit trong dudng
éng moi chét 1am lanh 1ong ngoai trdi (25) & phan gitta b trao dbi nhiét ngoai troi
(24) va van gidn nd ngoai troi (36) va duogc tao két cAu dé phat hién nhiét d6 cia mdi
chét 1am lanh, va trong d6:

bd cam bién phia lam mat moi chét 1am lanh (44) & phat hién 4p suét ctia moi
chit 1am lanh hodc dai lugng trang thdi twong duong véi ap sut nay dugc dat trong
dudng dng modi chit 1am lanh 16ng ngodi troi & phin giita van gifin nd ngoai trdi va van
gisin n& diéu chinh 4p suit chit long (37), va

bo diéu khién (8) thu dugc mirc d6 qué lanh clia mdi chit 1am lanh trong dudng
5ng moéi chat 1am lanh 16ng ngoai trdi & dau phia chit 16ng ctia bd trao d6i nhiét ngoai
trdi tir nhiét d6 ctia moi chit 1am lanh duge phat hién bdi bd cam bién trao ddi nhiét

ngoai troi phia chit long, va thu duge 4p sut ciia mdi chét 1am lanh trong duong bng
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moi chit 1am lanh 16ng ngoai trdi & phin b 1am mat méi chét 1am lanh (35) dugc bd
tri tir 4p suét cia moi chit 1am lanh ho#c dai lugng trang thdi twong duong véi 4p suét
nay duoc phat hién bdi bd cam bién phia 1am mat méi chét 1am lanh.

7. My diéu hoa khong khi (1) theo diém 5 hogic diém 6, trong d6 khi bd diéu khién (8)
diéu khién d6 mo cua van gidn nd didu chinh 4p sult chit 1ong (37) sao cho 4p suit
ctia moi chét 1am lanh trong dudng éng mdi chit 1am lanh 16ng ngoai trdi (25) & phén
bo 1am mét mdi chit 1am lanh duge bb tri (35) dat dén ap suét chét 16ng muc tiéu, thi
b diéu khién (8) diéu khién van gian né didu chinh 4p suét chat 1ong trong pham vi do
m& gidi han dudi hodc trén va sira lai 40 md gidi han dudi theo 0 md cla van gidn né
ngoai troi (36).

8. M4y didu hoa khong khi (1) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6
duong dng hdi luvu mdi chit 1am lanh (31) 1a dudong bng méi chat 1am lanh dé dua moi
chit 1am lanh dugc phan nhanh tir dudong dng méi chit 1am lanh 18ng ngoai trdi (25)
dén phia hit cia may nén (21).

9. May diéu hoa khong khi (1) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6
dudng dng hdi luu mdi chét 1am lanh (31) 1a dudong dng méi chat 1am lanh dé dua méi
chit 1am lanh dugc phan nhanh tir dudng 6ng moi chat 1am lanh 16ng ngoéi» troi (25)

vao gifta qua trinh nén trong may nén (21).
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