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(57) Sang ché dé xuat thiét bi nao dé tach cui dira ra khéi nira qua dtra voi su can thiép nho
nhat ctia con ngudi va thuan loi dé st dung. Noi chung, thiét bi nao dira néi chung bao
gdm 1. Thiét bi nao c6 chiéu rong thay ddi duoc ma tinh dén va thich ung véi su thay doi
chiéu rong cua nura qua dura va nao cui dira nho do, 2. Thiét bj diéu khién chuyén dong theo
phuong thang ding ma tinh dén va thich Ung voi sy thay d6i chiéu dai cia ntra qua dira va
di chuyén thiét bi nao co chiéu rong thay ddi duoc doc theo nira qua dira dé nao toan bd
nira qua dira, 3. Co ciu di vao miéng thay d6i duoc ma tinh dén va thich ing véi su thay
d6i duong kinh mit cat cua nira qua dira va dan hudng sy di vao cia thiét bi nao c6 chiéu
rong thay ddi duoc vao trong ntra qua dira mot cach tdi uu, 3.1. Co clu xa cui dira d3 nao
ma x4 cui dura da nao ra khoi vung nao khién cho né c6 thé duge gom lai mdt cach c6 hi¢u
qua. 4. Co cAu giit qua dira ma giit mot cach tdi vu nira qua dira dé duoc nao va 5. Co céu
véan hanh t6i wu ma diéu chinh qué trinh bat dau, qua trinh nao va qua trinh dimng ciia toan
b6 thiét bi nao dura.
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Linh vy k§ thuit dwoc dé cap
N6i chung, sang ché dé cap toi thiét bi nao va cu thé hon 1a dé cap toi
thiét bi nao cli dira nham tach cti dira ra khéi nira qué dira v&i sy can thiép bing

tay nho nhat.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

| Dira 14 qua ctia cdy dira. N6 duoc tao gdm vo qua dang soi day da biét
nhu v6 khd, nim bén dudi vo qué trong bao v¢ cliing hodc vé (dudi day dugc goi
1a vo). Lop bén trong cta vo 1a ndi nhii tréng hodc ‘cui dura’ (dudi day dugc goi
1a cui dira). Cui dira cia qua chin 1 san phdm quy nhét va duoc st dung theo
nhiéu cach. Mot trong sé cac thach thire trong viée st dung cui dira 1a tach cui
dira tr bén trong vé. Viéc nao cui dira 1a mét trong sb cach dé tach 16p cui dura
bén trong vé trong d6 cui dua dugc nao ra khoi bén trong vé cia nlra qua dira.
Thao tac nay dugc goi 1a viéc nao dira hodc nao dura. Dé nao dira, dira chin vira
phai duge boc vo (s¢i duge loai bd) va chia thanh hai ntra va mdi nira nay duoc
nao.

Hinh dang ctia toan bo qua dira thay ddi tir hinh 6van kéo dai sang dang
hinh cdu vé6i su thay ddi vé chidu dai va chiéu rong. Hinh dang cua qué dira
khong phai 14 hinh 6van kéo dai hodc dang hinh cdu hoan hao vé mat hinh hoc
ma chi gin nhu twong tw v6i cac thay dbi. Vi nira qua dira, chiu dai va chiéu
rong thay d6i ngang qua qua dira. Vi nira qua dira, chidu rong/dudng kinh cua
mit cit (hodc miéng) ciing thay ddi do su thay ddi chiéu rong ciia qua dira. Do
su thay ddi v& hinh dang, chiéu dai va chiéu rong nay, gip thach thic dé tao ra
thiét bi nao ma it can t&i sy can thi€p ctia con nguoi dé nao dira. Céc may nao
dira ¢6 san hién nay ma nao dé tach 16p cui dira bén trong vé cuia nira qua dira vé
ban chét vin ding tay nhiéu hon. Nira qua dira dugc gitr bang tay va dugc diéu

khién dé di chuyén cui dira ty vao ludi 6. ring sic. P4y 1a thao tic bing tay, gy
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ra nguy co tén thuong cho tay, khong thuén tién va rit khong hiéu qua.
Khi xét t6i cac vin dé néu trén, mong mudn réng c6 thiét bi nao dira s&
giam su can thiép bang tay t6i mirc nhd nhat, giam nguy co ton thuong, thuan loi

de sir dung va tang hiéu qua.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

N6i chung, sang ché d& cap t6i thiét bi nao va, cu thé hon 1a dé cap t6i
thiét bi dé nao nham tach cii dira ra khoi nita qua dira v6i su can thiép nhé nhat
cua con nguoi. DPé nao, dura duoc cit hodc thuc hién theo phuong phap khac
thanh hai nira ngang qua chidu dai. Vi nira qua dira, néu ching ta xem mat cét
12 mit phang nim ngang, do cao theo phuong thing dimg hodc chiéu dai s& 1a
khodng cach vudng goc tir mit phing nim ngang ndy hodc mit cét t6i dau déi
dién cta nira qua dira. Vi nira qua dira, c6 su thay déi vé chiéu rong ngang qua
dira cling nhu chiéu rong thay ddi doc theo chidu dai vubng goéc tir mit phing
nam ngang hodc mit cit cia nta qua dura. Hon nita, v6i ntra qua dira, c6 su thay
d6i vé& do cao theo phuong thing dimg ngang qua qua dira. Do d6, vi chiéu rong
thay ddi ngang qua qua dira, nén dudng kinh ciia mit cit (hodc miéng) ciing thay
ddi ngang qua qua dira.

Céc dau hiéu két ciu ctia sang ché bao gbm:

1. Thiét bi nao c6 chiéu rong thay dbi duge: Thiét bi nay tinh dén va thich
g vé6i su thay d6i vé chiéu rong trong mit phing nim ngang cia nira qué dura
va nao nd nho do.

2. Thiét bi diéu khién chuyén dong theo phuong thing dung: Thiét bi nay
tinh dén va thich tng véi su thay d6i v& chidu dai hodc chidu cao theo phuong
thing dimg ciia cac nira qua dira va di chuyén thiét bi nao c6 chiéu rong thay dbi
dugc theo phuong thing ding hodic doc theo nira quéa dira d nao nhé do.

3. Co ciu di vao miéng thay ddi dugce: Co ciu nay tinh dén va thich ung
v6i su thay dbi vé dudng kinh cta mit cit (hodc miéng) cua cc nira qua dira va
dan huéng sy di vao cua thiét bi nao c6 chiéu rong thay ddi duge vao trong ntra
qua dira mdt cach t6i wu.

3.1 Co clu x4 cui dira da nao: Co cau nay xa cui dira da nao ra khoi viing
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nao dé né co6 thé dugc gom lai mot cach c6 hiéu qua.

4. Co chu gifr qua dira: Co cAu gifr qua dira dam bao ring qua dira duge
gitt mot cach chic chin & dung vi trf trong khi dugc nao.

5. Co cu van hanh t6i vu: Nira qua dira cAn duoc nao trong khoang thoi
gian cu thé va sau do dugc ding khi viéc nao dugce hoan thanh. Co ciu nay diéu
khién qua trinh bat ddu, qua trinh nao va qua trinh dimg cia toan bd thiét bi dé
nao dua.

Thiét bi nao c6 chiéu rong thay dbi dugce dugc ndi véi dong co va né quay
dé nao cii dira trong mit phing ndm ngang. Thiét bi didu khién chuyén dong
theo phwong thing dting di chuyén thiét bi nao c6 chiéu rong thay ddi duge theo
phuong thing ding 1én va xudng qua ntra qua dira d& nao toan b cac mit phing
nim ngang trong chidu cao ctia ntra qua dira cu thé. Didu nay két hop viéc nao
theo phuong nim ngang véi chuyén dong theo phuong thing ding dé lam cho
toan bd nira qua dira duge nao. Co ciu di vao miéng thay ddi duoc dan huéng dé
thiét bi nao c6 chiéu rong thay d6i duoc di vao mit cit cia nia qua dura mdt
cach ti wu. Khi ntra qué dira dugc nao, ntra qua dura dugce gitt & dang vi tri bdi
co cAu giit qua dira. Co cdu van hanh t6i vu diéu khién mot cach tdi wu cac qua
trinh bat d4u, nao va dimg.

Theo cach d6, mot vai ddu hiéu cua sang ché da duoc phéc thao, dﬁng
hon 14 theo cach chung dé c6 thé hiéu r5 hon phin mo ta chi tiét ciia né, va dé co
thé gitip hiéu 15 sang ché hon. Cac diu hiéu bd sung ctia sang ché s& duge mé ta
duéi day.

V& mit nady, trudc khi mo ta chi tiét it nhit mot phuong &n thuc hién cda
sang ché, can hiéu ring sang ché khong bi gidi han trong tmg dung cta né véi
céc chi tiét vé cu tric hodc v6i cac két cAu ciia cac thanh phin quy dinh trong
phén md t4 sau ddy hodc dugc minh hoa trén cac hinh vé.

Sang ché nay c6 thé ¢6 cac phuong 4n thuc hién khac va duge 4p dung va
duoc thuc hién theo cac cach khac nhau, nhu ¢6 thé dugc nhin théy bdi nguoi cod
hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay. Hon nita, cin hiéu ring cach
viét va thuét ngi st dung trong ban md ta nay 1a ding cho muc dich md ta va

khong dung de gidi han ban chat cia sang ché.
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Muc dich chinh cua sang ché 1a dé xuét thiét bi nao cdi dira nhim tach ci
dira ra khoi nira qua dira v6i su can thiép bang tay nhé nhét.

Muc dich khéc cta sang ché dé xuit thiét bi dé nao dira s& giam nguy co
ton thuong trong khi nao.

Muc dich khéc nira ciia sang ché 1a d& xuét thiét bi dé nao dira ma thuin
tién dé st dung.

Céac muc dich va cac loi ich khac cia sang ché s& trd nén ro rang voi
nguoi doc va dugc du tinh réng, cac muc dich va céc lgi ich nay nim trong pham
vi ctia sang ché. Pé hoan thanh cac muc dich néu trén va lién quan, sang ché c6
thé duogc thé hién trong dang dugc minh hoa trén cdc hinh v& kém theo, tuy
nhién, can chl ¥ rang cac hinh v& nay chi dé minh hoa, va céc thay ddi c6 thé
duogc thuc hién trong két cAu cu thé dugc minh hoa va mo ta trong pham vi cua

don nay.

M5 ta vin tit cdc hinh vé
Cac muc dich, cac ddu hiéu khac va cac loi ich kém theo cua sang ché s&
duogc hiéu 18 rang hon theo cach ddy di khi duoc xem xét két hop véi cac hinh
v& kém theo, trong d6 cic ky tu chi din twong tu biéu thi cic phan tuwong tu
hodc tuong duong xuyén subt mot vai hinh v&, va trong dé:
Fig.1 12 hinh v& phdi canh bén trén cta toan bd qua dira;
Fig.2 12 hinh v& phdi canh nhin tir bén trén phia trudc cia toan b qua dira
cit thanh hai ntra ngang qua chiéu dai ciia né;
Fig.3 14 hinh v& phdi canh nhin tir bén duéi phia truée clia nira qua dira;
Fig.4 1a mit cat cta hinh v& mit cit ding phia trudc cta nira qua dira;
Fig.5 12 hinh v& mit cét ding phia trudc ciia thiét bi nao dira v6i nira qua
dura dat dang vi tri dé dugc nao;
Fig.5a 12 hinh v& mit cat diang phia trude ciia thiét bi nao dira véi ntra qua
dura dat dung vi tri dé duoc nao theo mét phuong 4n thuc hién uu tién;
Fig.6 1a hinh v& phdi canh nhin tir bén trén bén trai phia trudc cta thiét bi
nao dtra;

Fig.6a 1a hinh v& phdi canh nhin tir bén trén bén trai phia trudc cia thiét
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bi nao dira theo mdt phuwong an thyc hién vu tién;

Fig.7 1a mat cat hinh v& mit cét dang phia truéc cia thiét bi nao dura véi
ntra qua dura didt ¢ trung tdm trén thiét bi nao c6 chiéu rong thay ddi dugc;

Fig.7a 1a mit cit hinh v& mit cit dung phia trude cla thiét bi nao dira véi
nira qua dira dit & trung tAm trén thiét bi nao c6 chiéu rong thay d6i dugc theo
mdt phuong an thuc hién wu tién;

Fig.8 12 hinh v& phdi canh nhin tir bén trén bén phai phia trudc ciia than
thiét bi nao c6 chiéu rong thay dbi dugc;

Fig.9 12 hinh v& mit cit ding phia trudc cia than thiét bi nao c6 chiéu
rong thay ddi duoc;

Fig.10 13 hinh v& phéi canh nhin tir bén trén phia truéc cta ludi cia thiét
bi nao ¢6 chiéu rong thay dbi duoc;

Fig.11 13 hinh chiéu bang nhin tir phia trén cta ludi cta thiét bi nao ¢6
chiéu rong thay dbi duoc;

Fig.12 13 hinh v& phdi canh nhin tir bén trén bén trai phia truéc cla than
va bdn ludi 1ap ghép v6i nhau thanh mot phan cia thiét bi nao c6 chiéu rong thay
dbi dugc;

Fig.13 12 hinh v& mit cét ding phia truée ciia than va bdn ludi lip ghép
v61 nhau thanh mot phén cta thiét bi nao co chiéu rong thay dbi dugc;

Fig.14 1a hinh v& phdi canh nhin tir bén trén phia trudc ctia bon bién thé
cta ludi dé duoc l4p ghép thanh mot phan cia thiét bi nao ¢6 chidu rong thay doi
duoc;

Fig.15 14 hinh v& phdi canh nhin tir bén dudi phia truéc ciia than va bdn
ludi 1ip ghép v6i nhau thanh mot phan cua thiét bi nao ¢6 chiéu rong thay dbi
duogc thé hién cach cac ludi nay c6 thé di chuyén huéng ra ngoai theo phuong
huéng kinh tir than;

Fig.16 13 hinh v& phdi canh nhin tir bén dudi phia trude cua thiét bi nao
c6 chiu rong thay dbi duoc;

Fig.17 12 hinh v& phéi canh nhin tir bén trén phia trudc cta thiét bi nao c6
chidu rong thay ddi duoc dugc tao két ciu c6 cac banh riang din dong va dong

co;
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Fig.18 12 hinh v& phéi canh nhin tir bén dudi phia truée cia thiét bi nao
c¢6 chiéu rong thay ddi dugc ghép véi dong co chinh qua cac banh ring vé6i nira
qud dura ddt dang vi tri dé duoc nao;

Fig.19 1a hinh chiéu bang nhin tir phia trén ctia than va bén ludi lip ghép
v6i nhau thé hién huéng quay nhu mét phan cia thiét bi nao c6 chiéu rong thay
dbi duoc;

Fig.20 12 hinh chiéu bing nhin tir phia trén ca than va bdn ludi lip ghép
v6i nhau thanh mét phan cta thiét bi nao c6 chidu rong thay doi dugc thé hién
céc ludi ndy di chuyén hudng ra ngoai tir than nhd chuyén dong quay;

Fig.21 14 hinh chiéu bang nhin tir phia trén cta thiét bi nao c6 chiéu réng
thay dbi duoc dang quay thé hién céch ciii dira dugc nao bang cach dit trén hai
vi tri quay cta mot ludi va luc tiép tuyén tac dong béi ludi lén cui dira nho
chuyén dong quay;

Fig.22 13 hinh v& mit cit dimg phia truée cia thiét bi nao ¢6 chiéu rong
thay dbi duoc, thiét bi didu khién chuyén dong theo phuong thing dimg va céac
phén dd ctia né voi ntra qua dura & vi tri dé dugc nao va cac miii tén biéu thi cac
huéng chuyén dong;

Fig.23 14 hinh v& phdi canh nhin tir bén trén bén trai phia trude cta thiét
bi nao c6 chidu rong thay ddi duogc, thiét bi diéu khién chuyén dong theo phuong
thing ding va cac phin d& ciia nd véi nira qua dira & vi tri dé duge nao va céac
miii tén biéu thi cac hudng chuyén dong;

Fig.24 14 hinh v& phdi canh nhin tir bén dudi phia truée cia céc banh ring
dan dong va dong co va hé théng banh rang st dung dé cép luc cho chuyén dong
1én va xudng theo phuong thing dimg va theo cach quay cta thiét bi nao dira;

Fig.25 12 hinh v& mat cét ding phia trudc clia cum d6i hudng sir dung dé
thay d6i chuyén dong quay mot chidu cia dong co chinh thanh chuyén dong
quay hai chiéu;

Fig.26 12 hinh chiéu nhin tir phia sau ctia cum ddi huéng sir dung dé thay
d6i chuyén dong quay mét chiéu ctia dong co chinh thanh chuyén déng quay hai
chiéu;

Fig.27 14 hinh v& phéi canh nhin tir bén dudi bén trai phia sau cia cum
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d6i huéng st dung dé thay dbi chuyén dong quay mdt chiéu ctia dong co chinh
thanh chuyén dong quay hai chiéu;

Fig.28 13 hinh v& mit cit dung phia trudc clia cum cudn ddy ma 1a mot
phin ctia cum ddi huéng;

Fig.29 14 hinh v& phdi canh nhin tir bén dudi bén trai phia sau cia cum
cudn day ma la mdt phén ctia cum dbi huéng;

Fig.30 12 hinh v& mit cit ding phia truée ciia bd bién ddi chuyén dong
tron thanh chuyén dong thang ghép véi cum dbi hudng;

Fig.31 13 hinh v& phéi canh nhin tir bén trén phia trudc cta bd bién ddi
chuyén dong tron thanh chuyén dong thing ma dugc st dung dé bién ddi chuyén
dong quay hai chiéu chuyén dong thanh chuyén dong 1én va xudng tuyén tinh
theo phuong thing ding;

Fig.32 1a hinh v& mat cét dung phia trudc ciia thiét bi didu khién chuyén
dong theo phuong thang dimg ghép véi bd bién ddi chuyén dong tron thanh
chuyén dong thing qua don nbi cia hé théng dia rang xich thir hai & mot bén va
thiét bi nao c6 chiéu rong thay d6i duoc qua truc cua thiét bi nao c6 chiéu rong
thay d6i duoc ¢ bén kia;

Fig.33 1a hinh v& phdi canh nhin tir bén duéi phia trude cia thiét bi diéu
khién chuyén dong theo phuong thing ding ghép vai bo bién doi chuyén dong
tron thanh chuyén dong thing qua don ndi ctia hé thdng dia rang xich thir hai &
mot bén va thiét bi nao ¢o chiéu rong thay dbi duge qua truc cua thiét bi nao c6
chiéu rong thay ddi duge & bén kia;

Fig.34 12 hinh v& phdi canh nhin tir bén duéi phia sau ctia cum din dong
ma 14 moét phan cua thiét bi diéu khién chuyén dong theo phuong thing dimg;

Fig.35 1a hinh v& phdi canh nhin tir bén trén bén phai phia trudc ciia cum
dan dong ma 12 mot phén cua thiét bi didu khién chuyén dong theo phuong thing
dung;

Fig.36 1 hinh v& phdi canh nhin tir bén trén phia truéc bén trai cia khung
cum din dong va khung cum bi dan ma 1a mot phan cta thiét bi diéu khién
chuyén dong theo phuong thing dimg;

Fig.37 1a hinh v& phéi canh nhin tir bén trén phia truéc bén phai cia
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khung cum dan dong va khung cum bi dan ma 1a mot phz‘in cua thiét bi diéu
khién chuyén dong theo phuong thing ding;

Fig.38 14 hinh v& phdi canh nhin tir bén dudi phia truée bén trai ciia cum
dan dong lap ghép bén trong khung cum din dong ma 1a mot phén cta thiét bi
diu khién chuyén dong theo phuong thang ding;

Fig.39 1a hinh v& phdi canh nhin tir bén dudi bén trai phia sau cia cum
din dong lip ghép bén trong khung cum din dong ma 1a mét phan cia thiét bi
diéu khién chuyén dong theo phuong thiang dung;

Fig.40 14 hinh v& mit ct ding phia truée cia cum din dong lap ghép bén
trong khung cum dan dong ma 13 mot phan cta thiét bi didu khién chuyén dong
theo phuong thing dung;

Fig.41 14 hinh v& phdi canh nhin tir bén trén bén phai phia trudc ciia cum
bi din ma 1a mdt phan cia thiét bi didu khién chuyén dong theo phuong thing
dung;

Fig.42 13 hinh v& mit cit dimg phia trudc ctia cum bi dan lip ghép bén
trong khung cum bi d4n ma 1a mot phan ciia thiét bi diéu khién chuyén dong theo
phuong thang dimg;

Fig.43 13 hinh v& phdi canh nhin tir bén trén bén trai phia trudc cliia cum
bi din l4p ghép bén trong khung cum bi d4n ma 13 mot phan cta thiét bi didu
khién chuyén dong theo phuong thing dung;

Fig.44 13 hinh v& phdi canh nhin tir bén duéi bén phai phia trude ciia cum
bi din ldp ghép bén trong khung cum bi din ma 1a mot phan cta thiét bi diéu
khién chuyén dong theo phuong thang dung;

Fig.45 1a hinh v& phéi canh nhin tir bén dudi bén trai phia trudc cta thiét
bi diéu khién chuyén dong theo phuong thing ding lan lugt thé hién cum din
dong va cum bi din 1ip ghép bén trong khung cum din dong va khung cum bi
dan va dugc ghép v6i nhau qua 10 xo clia tay gat ciia chuyén mach don cuc hai
vi trf cia cum dan dong;

Fig.46 12 hinh v& phéi canh nhin tir bén dudi bén phai phia trudce cia thiét
bi diéu khién chuyén dong theo phuong thing dung lan lugt thé hién cum din

dong va cum bi din lap ghép bén trong khung cum din dong va khung cum bi
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dan Va‘i dugc ghép véi nhau qua 10 xo cua tay gat cta chuyén mach don cuc hai
vi trf cia cum dan dong;

Fig.47 13 hinh v& phdi canh nhin tir bén trén bén phai phia truéc cla thiét
bi diéu khién chuyén dong theo phuong thang dimg l1in luot thé hién cum dan
dong va cum bi din lip ghép bén trong khung cum din dong va khung cum bi
dan va dugc ghép véi nhau qua 10 xo cua tay gat cla chuyén mach don cuc hai
vi tri ctia cum dan dong;

Fig.48 12 hinh chiéu bing nhin tir phia trén cta thiét bi diéu khién chuyén
dong theo phuong thing ding 14n lugt thé hién cum din dong va cum bi dan Lip
ghép bén trong khung cum din dong va khung cum bi din va dugc ghép véi
nhau qua 16 xo ciia tay gat clia chuyén mach don cuc hai vi tri ctia cum dan
dong;

Fig.49 13 hinh v& phéi canh nhin tir bén dudi bén phai phia trude ciia thiét
bi didu khién chuyén dong theo phuong thang dimg thé hién giai doan van hanh
clia n6 tai d6 cum dan dong dang kéo cum bi dan di Xuéng;

Fig.50 14 hinh v& phéi canh nhin tir bén dudi bén phai phia trudce ctia thiét
bi diu khién chuyén dong theo phuong thing dimg thé hién giai doan van hanh
ctia no tai d6 cum dan dong dang kéo cum bi dan di xuéng nhung cum bi dan
duoc chan khi né chuyén dong di xudng boi khdi chan dudi ctia khung cum bi
dan;

Fig.51 1a hinh v& phéi canh nhin tir bén dudi bén phai phia trude ctia thiét
bi didu khién chuyén dong theo phuong thing dimg thé hién giai doan van hanh
cua no tai do tay gat cua chuyén mach don cuc hai vi tri cia cum dan dong duogc
1at 1én va huéng chuyén dong dugc dao dé cum dan dong kéo cum bi dan di 1én;

Fig.52 13 hinh v& phéi canh nhin tir bén dudi bén phai phia trudc cia thiét
bi didu khién chuyén dong theo phuong thing ding thé hién giai doan van hanh
ctia no tai d6 cum dén dong dang kéo cum bi dan di 1én;

Fig.53 1a hinh v& phéi canh nhin tir bén dudi bén phai phia truéc ctia thiét
bi diu khién chuyén dong theo phuong thing dimg thé hién giai doan van hanh
ctia né tai d6 cum din dong dang kéo cum bi din di 1én nhung cum bi din duge

chiin khi n6 chuyén dong di 1én do thiét bi nao c6 chiéu rong thay d6i dugc cham
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vao 16p trong trén dinh cta nira qua dira;

Fig.54 14 hinh v& phéi canh nhin tir bén dudi bén phai phia trudc cla thiét
bi diéu khién chuyén dong theo phuong thing dimg thé hién giai doan van hanh
cua no tai do tay gat cia chuyén mach don cuc hai vi trf cia cum dan dong duoc
1at xudng va huéng chuyén dong duge dio dé cum din dong kéo cum bij din di
xudng;

Fig.55 1a mat cit hinh v& mit cat dimg phia trudc ctia thiét bi nao dira
d3t trén co cu di vao miéng thay ddi duogc voi cac mii tén biéu thi céc hudng
chuyén dong;

Fig.56 12 hinh v& phdi canh bén trén phia sau ciia phan chira clia co cau di
vao miéng thay dbi duoc ma 1a mot phan ciia co cAu di vao miéng thay ddi duoc;

Fig.57 1a hinh chiéu bang nhin tir dudi cua phén chira cta co ciu di vao
miéng thay ddi dugc ma 1a mot phﬁn clia co chu di vao miéng thay ddi duoc;

Fig.58 14 hinh chiéu nhin tir phia sau cta phén chira cta co ciu di vao
miéng thay d6i dugc ma 1a mot phﬁn cta co ciu di vao miéng thay ddi duorc;

Fig.59 12 hinh v& phéi canh bén trén bén phai ctia 6 truc day v6i phan dan
huéng cia co ciu di vao miéng thay dbi duge thir nhit, phin d4n huéng cta co
cAu di vao miéng thay dbi dugc thi hai va canh cua b truc ma 1a mot phén cda co
chu di vao fniéng thay d6i duoc;

Fig.60 12 hinh chiéu nhin tir phia truéc cta b truc day véi phén din huéng
clia co cdu di vao miéng thay ddi dugc thir nhit, phdn din huéng cia co ciu di
vao miéng thay ddi duoc thir hai va canh cua b truc ma 12 mot phan cia co ciu di
vao miéng thay dbi duoc;

Fig.61 1 hinh chiéu bang nhin tir phia trén ciia 6 truc ddy véi phan din
huéng cia co cdu di vao miéng thay d6i dugc thir nhit, phan din huéng cia co
cAu di vao miéng thay dbi duoc thir hai va canh cua b truc ma 1a mot phén cua co
cAu di vao miéng thay d6i dugc;

Fig.62 1 hinh v& phbi canh nhin tir bén trén bén phai clia co cu di vao
miéng thay dbi duoc thé hién 4 truc day cing véi phan din hudng cla co cdu di
vao miéng thay ddi duoc thir nhét, phan din huéng ciia co cdu di vio miéng thay

do6i duoc tht hai va canh cia 0 truc lap ghép thanh phan chura cta co ciu di vao

-11-



32411

miéng thay déi duoc;

Fig.63 12 hinh chiéu bing nhin tir phia trén ctia co ciu di vao miéng thay
d6i duoc thé hién 6 truc day cing v6i phan dan hudng cia co chu di vao miéng
thay d6i duoc thir nhét, phdn din hudng ctia co cdu di vao miéng thay doi dugc
thir hai va canh cta 6 truc l&p ghép thanh phan chira ctia co ciu di vao miéng
thay dbi dugc;

Fig.64 12 hinh chiéu bang nhin tir phia trén ctia ludi ma c6 banh dan
huéng dugc c¢b dinh véi no;

Fig.65 1a hinh vé phéi canh nhin tir bén trén bén trdi phia truée cua ludi
ma c6 banh din huéng duoc ¢b dinh véi no;

Fig.65a 12 hinh v& phéi canh nhin tir bén trén phia trude ctia phan ludi tha
nhit va phan ludi thir hai;

Fig.66 1a hinh chiéu nhin tir phia truéc ctia ludi ma c6 banh din huéng
duoc ¢b dinh véi né;

Fig.67 14 hinh v& phdi canh nhin tir bén duéi phia truée cta co cdu di vao
miéng thay ddi duoc va thiét bi nao c6 chidu rong thay ddi dugc lip ghép véi
nhau;

Fig.68 1a hinh v& phdi canh nhin tir bén trén bén trai phia trudc clia co ciu
di vao miéng thay di dugc va thiét bi nao ¢6 chidu rong thay dbi duoc lip ghép
véi nhau;

Fig.69 1a hinh chiéu bing nhin tir phia trén ctia co cdu di vao miéng thay
d6i duge va thiét bi nao c6 chidu rong thay ddi dugce lap ghép véi nhau;

Fig.70 13 hinh v& mit cit ding phia truée clia co cdu di vao miéng thay
ddi duoc va thiét bi nao c6 chidu rong thay ddi dwuoc lip ghép cing véi phan
chira ctia co cdu di vao miéng thay ddi duoc cét theo phuong thing dimg dé 16 ra
su cin thing cta phin din huéng cia co cdu di vao miéng thay d6i duoc thi
nhét, ludi, banh din huéng va thanh nghiéng cta phan chira ctia co cau di vao
miéng thay dbi dugce v6i mot phan chita khac. Chi mot ludi duge thé hién nhim
muc dich minh hoa;

Fig.71 1a hinh v& phdi canh nhin tir bén trén bén trdi phia trude cla co ciu

di vao miéng thay dbi dugc va thiét bi nao c6 chidu rong thay ddi dugc lip ghép
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cing voi phin chira cia co cdu di vao miéng thay d6i duoc cat theo phuong
thing dimg dé 16 ra su can thing cta phan din huéng cia co cAu di vao miéng
thay dbi dugc thtr nhét, ludi, banh din hudéng va thanh nghiéng ciia phan chira
clia co cAu di vao miéng thay ddi duogc voi mot phén chtra khac; Chi mot ludi
duoc thé hién nhim muc dich minh hoa. Co cdu di vio miéng thay d6i duoc la
thang dimg & mic thip nhét va gin nhét véi b truc day.

Fig.72 12 hinh v& phdi canh nhin tir bén trén bén trai phia truée clia co ciu
di vao miéng thay ddi dugc va thiét bi nao c6 chiéu rong thay déi dugc lap ghép
cing v&i phan chira cta co cu di vao miéng thay d6i duoc cat theo phuong
thing dung dé 16 ra sy can thing ctia phan din huéng cia co chu di vao miéng
thay dbi duge thir nhit, ludi, banh dan huéng va thanh nghiéng cta phan chira
clia co cAu di vao miéng thay d6i dugc voi mot phan chira khac. Chi mot ludi
duoc thé hién nhdm muc dich minh hoa. Co ciu di vao miéng thay ddi duoc 1a
thing dimg & mirc cao hon va cach khoi 6 truc day;

Fig.73 1a hinh v& phdi canh nhin tir bén trén bén tréi clia co cau di vao
miéng thay ddi duoc va thiét bi nao c¢6 chiéu rong thay d6i dugc lap ghép cling
v6i phan chtra cua co cAu di vao miéng thay dbi dugc cit theo phwong thing
dimg dé 16 ra sy can thing ciia phan din hudéng ca co cdu di vio miéng thay dbi
duge thir nhat, ludi, banh din hudéng va thanh nghiéng ctia phan chira ctia co céu
di vao miéng thay dbi duoc voi mot phﬁn chtta khéac; Chi mét ludi dugc thé hién
nhdm muc dich minh hoa. Co ciu di vao miéng thay ddi dugc 13 thing ding &
mirc cao hon va cach khéi 6 truc ddy; »

Fig.74 14 hinh v& mat cit dung phia truéc cua co c_éu di vao miéng thay
ddi duoc va thiét bi nao c6 chidu rong thay ddi dugc lip ghép cing v&i phan
chira ciia co cdu di vao miéng thay ddi duoc cét theo phuong thing dimg dé 19 ra
va thé hién chuyén dong huéng ra ngoai theo phuong hudéng kinh 16n nhét cta
ludi cho phép boi phan dan huéng cia co cdu di vao miéng thay d6i dugc thir
nhit & ba d cao khac nhau tir chin ctia phan dan huéng thir nhat;

Fig.75 13 hinh v& mit cit dimg phia truéc ciia co cdu di vao miéng thay
ddi duoc va thiét bi nao c6 chidu rong thay dbi dugc lip ghép cling véi phan

chita cua co cau di vao miéng thay doi dugc va ntra qua dura cat theo phuong
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thing dung dé 16 ra va thé hién cach ntra qua dira v6i chidu rong nhé hon tua vao
phan thip hon theo phuong thing trong phén chira ciia co cdu di vao miéng thay
dbi dugc va cach co clu di vao miéng thay d6i duge din huéng ludi di vao mit
cit cua qud dira mot cach t61 wu; Chi mot ludi duge thé hién nhdm muc dich
minh hoa.

Fig.76 12 hinh v& mit cit dimg phia truéc cla co chu di vao miéng thay
ddi dugc va thiét bi nao c6 chidu rong thay ddi duge ldp ghép cing véi phin
chira cta co cdu di vao miéng thay dbi dugc va nira qua dira cét theo phuong
thang ding dé 16 ra va thé hién cach ntra qua dira véi chidu réng 16n hon tua vio
phin cao hon theo phuong thing dimg trong phin chita ctia co cdu di vao miéng
thay ddi dugc va cach co cAu di vao miéng thay ddi duge din hudng ludi di vao
mit cit cla qua dira mot cach t81 wu; Chi mot ludi dugc thé hién nham muc dich
minh hoa.

Fig.77 14 hinh v& phdi canh bén trén phia sau ctia co céu xa cui dira;

Fig.78 12 hinh v& mit cit dimg phia truc ciia co ciu giit qua dira;

Fig.79 13 hinh v& phdi canh nhin tir bén trén bén phai phia truéc cla co
cAu gitt qua dira trong trang thai dong va khoéa;

Fig.80 1a hinh v& phdi canh nhin tir bén duéi phia trudc cia co cau gitt
qué dtra trong trang thai mo; |

Fig.81 14 hinh v& phdi canh nhin tir bén trén phia truéc cla co chu gitr qua
dira ciing v6i phén chira cia co cAu di vao miéng thay dbi dugc trong trang thai
ma; _

Fig.82 14 hinh v& phdi canh nhin tir bén trén phia trudc cla co chu giir qua
dira va phin chtra cia co cdu di vao miéng thay d6i dugce voi nra qua dira dat
trong trang thai md;

Fig.83 14 hinh v& phdi canh nhin tir bén trén phia truéce clia co chu gitr qua
dira va phén chira ciia co cdu di vao miéng thay d6i dugce voi nira qua dira dat
trong trang thai dong;

Fig.84 14 hinh v& phdi canh nhin tir bén trén phia trudc clia co cAu gilt qua
dira va phén chira ciia co cdu di vao miéng thay ddi dugce vé6i ntra qua dira dit

trong trang thai déng va khoa;
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Fig.85 la hinh v€ mat cat ding phia trudc cua co cAu van hanh t8i vu
cling vé6i cac banh ring dan dong va dong co;

Fig.86 1a hinh v& mit cit dang phia truéc clia co cAu van hanh t&i wu chi
tiét hon cing véi cac banh rang dan dong va dong co;

Fig.87 la biéu dién dd thi cua dang séng cua van tdc hoic toe do quay
theo vi du thir nhat v6i thoi gian ctia dong co chinh;

Fig.88 12 bidu dién dd thi ctia dang séng ctia van téc hodc tbe do quay véi
thoi gian ctia dong co chinh theo vi du 2;

Fig.89 12 hinh v& mat cit ding phia trude ctia ludi theo phuong 4n thay
thé 1 nghia 13, phuong 4n thay thé thi nhét cta ludi;

Fig.90 1a hinh v& phdi canh nhin tir bén trén phia trudc cia ludi theo
phuong 4n thay thé thir nhét nghia 13, phuong an thay thé thi nht cta ludi.

Fig.91 1 hinh v& phdi canh nhin tir bén trén phia trudc cia ludi theo
phuong 4n thay thé thir hai nghia 14, phuong 4n thay thé thit hai cta ludi;

Fig.92 14 hinh v& phdi canh bén trén phia sau cta ludi theo phuong én
thay thé thir hai nghia 13, phuong an thay thé thi hai cia lu@i;

Fig.93 1a hinh v& mit cft dimg phia trudc cia thiét bi diéu khién chuyén
déngtheophuongthﬁngdﬁngtheophuongénthaythéﬂninh&nnﬁléphuongén
thay thé thtt nhét ciia thiét bi didu khién chuyén dong theo phuong théng démg;

Fig.94 13 hinh v& phdi canh nhin tir bén trén phia truéc clia cum bi dén
phuong 4n thay thé thir nhit cta thiét bi diéu khién chuyén dong theo phuong
thing dimg phuong 4n thay thé thir nhit;

Fig.95 1a hinh v& phdi canh nhin tir bén trén bén trai phia trudc cia thiét
bi didu khién chuyén dong theo phuong thing ding theo phwong an thay thé 1
tap trung vao cum bi din theo phuong 4n thay thé 1 va cac mdi ndi cia néd véi
truc cta thiét bi nao ¢6 chiéu rong thay ddi duoc;

Fig.96 14 hinh v& phdi canh nhin tir bén trén bén phai phia trudc cia thiét
bi didu khién chuyén dong theo phuong thing dimg 1 tip trung vao cum bi dan
theo phuong 4n thay thé thir nhét va cac mdi ndi cta né véi trucl ciia hé thong
dia ring-xich thir nhat;

Fig.97 1a hinh v& phéi canh nhin tir bén trén phia trudc clia thiét bi diéu
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khién chuyén dong theo phuong thing ding 1 tip trung vao can thing ding va
céc phan da;

Fig.98 13 hinh v& mat cit dimg phia trudce ctia thiét bi diéu khién chuyén
d@ngtheophuongthéngdﬁng11hélﬂénchuyé1d©ngcﬂacénthéngdﬁng;

Fig.99 14 hinh v& mit cit dimg bén phai ciia cum dan dong theo phuong
4n thay thé thi hai cia thiét bi didu khién chuyén dong theo phuong thing ding
theo phuong 4n thay thé thir hai nghia 13, phuong 4n thay thé thtr hai cta thiét bi
diéu khién chuyén dong theo phuong thing ding;

Fig.100 1 hinh v& phdi canh nhin tir bén trén phia trudc bén phai ctia cum
din dong theo phuong 4n thay thé thir hai cta thiét bi diéu khién chuyén dong
theo phuong thang dimg theo phuong 4n thay thé thi hai;

Fig.101 1a hinh v& phdi canh nhin tir bén duéi bén trai ctia cum dan dong
theo phuong 4an thay thé thir hai cua thiét bi didu khién chuyén dong theo
phuong thing dtng theo phuong 4n thay thé thu hai;

Fig.102 14 hinh v& mit cét ding bén phai ctia cum bi din theo phuong an
thay thé tht hai cua thit bi didu khién chuyén dong theo phuong thing ding
theo phuong an thay thé thir hai;

Fig.103 13 hinh v& phdi canh nhin tir bén dudi bén trai phia sau ciia cum
bi din theo phuong 4n thay thé thtr hai cua thiét bi didu khién chuyén dong theo
phuong thing ding theo phuong an thay thé thi hai;

Fig.104 13 hinh chiéu bing nhin tir phia trén ctia cum bi din theo phuong
an thay thé thi hai cia thiét bi diéu khién chuyén dong theo phuong thang ding
theo phuong 4n thay thé thi hai;

Fig.105 14 hinh v& phdi canh nhin tir bén trén bén phai phia trude cia
khung theo phuong 4n thay thé thtr hai ma 1 mot phan cua thiét bi diéu khién
chuyéld@ngtheophuongthéngdﬁngtheophuongénthaythéﬂnihah

Fig.106 1 hinh v& phdi canh nhin tir bén trén phia trudc bén phai cia
khung theo phuong 4n thay thé thtr hai ma 1a mot phan cia thiét bi diéu khién
chuyén dong theo phuong thing dung theo phwong 4n thay thé tht hai. Hinh v&
nay tap trung vao phan duéi ciia khung theo phuong 4n thay thé thir hai;

Fig.107 12 hinh v& mit cdt ding bén phai ctia cum din dong theo phuong.
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4n thay thé th(r hai va cum bi din theo phuong 4n thay thé thtr hai lip ghép véi
nhau thanh mot phin cia thiét bi diéu khién chuyén déng theo phuong thing
dimg theo phuong an thay thé tht hai;

Fig.108 1a hinh v& phdi canh nhin tir bén dudi phia sau bén phai cia cum
dan dong theo phuong 4n thay thé thi hai va cum bi dan theo phuong an thay thé
thtr hai 1&p ghép v6i nhau thanh mot phan cuta thiét bi didu khién chuyén dong
theo phwong thing dimg theo phuong an thay thé thir hai;

Fig.109 13 hinh v& phéi canh nhin tir bén dudi bén tréi phia sau cia cum
dan dong theo phuong an thay thé thir hai va cum bi d4n theo phuong 4n thay thé
tht hai & ghép v6i nhau thanh mot phan cta thiét bi didu khién chuyén dong
theo phuong thang dimg theo phuong an thay thé thi hai;

Fig.110 14 hinh v& mit cét dimg bén phai ctia cum dan dong theo phuong
4n thay thé thir hai va cum bi dn theo phuong 4n thay thé thir hai lip ghép véi
nhau bén trong khung theo phuong 4n thay thé thir hai thinh mot phan ciia thiét
bi diéu khién chuyén dong theo phuong thing ding theo phuong 4n thay thé thir
hai;

Fig.111 14 hinh v& phdi canh nhin tir bén trén bén trdi phia truéc clia cum
dan dong theo phuong an thay thé thir hai va cum bi din theo phuong én thay thé
thir hai 1&p ghép véi nhau bén trong khung theo phuong 4n thay thé thtr hai thanh
mdt phin cta thiét bi didu khién chuyén dong theo phuong thing ding theo
phuong 4n thay thé tht hai;

Fig.112 12 hinh v& phdi canh nhin tir bén dudi phia truéc bén trai ciia cum
dan dong theo phwong 4n thay thé thi hai va cum bi din theo phuong 4n thay thé
thir hai lip ghép v6i nhau bén trong khung theo phuong 4n thay thé thi hai thanh
mdt phin cta thiét bi didu khién chuyén dong theo phuong thing dung theo
phuong 4n thay thé thi hai;

Fig.113 la hinh v& mit cit dimg phia trudc cia cum coéng suit theo
phuong 4n thay thé thir hai ma 1a mot phan cta thiét bi diéu khién chuyén dong
theo phuong thing dung theo phwrong 4n thay thé thir hai;

Fig.114 12 hinh v& phdi canh nhin tir bén duéi bén trdi phia trude ciia cum

dan dong theo phuwong 4n thay thé thit hai va cum bi din theo phuong 4n thay thé
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thir hai lip ghép vdi nhau bén trong khung theo phuong 4n thay thé thtr hai ghép
v6i cum cong suét theo phuong 4n thay thé thi hai thanh mot phan ciia thiét bi
diéu khién chuyén dong theo phuong thing ding theo phuong 4n thay thé thu
hai;

Fig.115 13 hinh v& mit cét dimg phia trudce cta thiét bi diéu khién chuyén
dong theo phuwong thing dimg theo phuwong 4n thay thé tht hai ghép véi cac
phén do;

Fig.116 13 hinh v& phdi canh bén trai phia trudc cia thiét bi didu khién
chuyén déng theo phuong thing dimg theo phuwong 4n thay thé thtr hai ghép véi
c4c phan do tap trung vao mdi ndi ciia cum bi din theo phuong an thay thé thir
hai véi truc caa thiét bi nao c6 chiéu rong thay dbi duoc;

Fig.117 1a hinh v& phdi canh bén phai phia trudc cia thiét bi diéu khién
chuyén dong theo phuong thang dimg theo phuong 4n thay thé thir hai ghép véi
cac phan do tip trung vao mdi ndi ciia cum din dong theo phuong an thay thé
thir hai v6i don ndi ctia hé thdng dia rang xich thir hai;

Fig.118 13 hinh v& mit cit dimg phia truée ctia thiét bi nao dira véi thiét
bi diéu khién chuyén dong theo phuong thang ding theo phuong 4n thay thé thur
hai nhu mot phﬁn cua no;

Fig.119 12 hinh v& phdi canh bén phai phia trudc thé hién budc 1 cia cach
cum dan dong theo phuong an thay thé thir hai va cum bi dan theo phuong 4n
thay thé thir hai hoat dong v6i nhau dé didu khién va thay dbi huéng chuyén
dong di 1én va di xubng theo phuong thiang ding nhu mot phin cua thiét bi didu
khién chuyén dong theo phuong thing dimg theo phuong 4n thay thé tht hai;

Fig.120 13 hinh v& phéi canh bén phai phia trudc thé hién budc 2 ctia cach
cum dan dong theo phuong an thay thé thir hai va cum bi din theo phuong an
thay thé thir hai hoat dong v6i nhau dé didu khién va thay ddi huéng chuyén
dong di 1én va di xubng theo phuong thang ding nhu mot phan cta thiét bi diéu
khién chuyén dong theo phuong thing dimg theo phuong 4n thay thé thi hai;

Fig.121 13 hinh v& phéi canh bén phai phia trudc thé hién budc 3 ctia cach
cum dan dong theo phuong an thay thé thir hai va cum bi din theo phuong 4n

thay thé thar hai hoat dong v6i nhau dé diéu khién va thay dbi huéng chuyén
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dong di 1én va di xudng theo phuong thang dimg nhu mot phan ciia thiét bi didu
khién chuyén dong theo phuong thang ding phuong 4n thay thé thir hai;

Fig.122 1a hinh v& phéi canh bén phai phia trudc thé hién budce 4 cia cich
cum dan dong theo phuong 4n thay thé thir hai va cum bi dan theo phuong 4n
thay thé tht hai hoat dong v6i nhau dé didu khién va thay d6i huéng chuyén
dong di 1én va di xubng theo phuong thing ding nhu mdt phan cia thiét bi didu
khién chuyén dong theo phuong thing dimg theo phuwong an thay thé tht hai;

Fig.123 13 hinh v& phéi canh bén phai phia truéc thé hién budc 5 cta cach
cum dan dong theo phwong 4n thay thé thtr hai va cum bi dan theo phuong én
thay thé tha hai hoat dong v6i nhau dé didu khién va thay d6i huéng chuyén
dong di 1én va di xudng theo phuong thing dimg nhu mét phan cia thiét bi diéu
khién chuyén dong theo phuong thang ding theo phuong 4n thay thé thir hai;

Fig.124 12 hinh v& phéi canh bén phai phia trudc thé hién budce 6 cia cach
cum din dong theo phuong 4n thay thé thir hai va cum bi dan theo phuong an
thay thé tht hai hoat dong v&i nhau dé diéu khién va thay d6i huéng chuyén
dong di 1én va di xubng theo phuong thing dimg nhu mét phan cta thiét bi diéu
khién chuyén dong theo phuong thang dimg theo phuong 4n thay thé thir hai;

Fig.125 14 hinh v& phéi canh bén phai phia trudc thé hién budc 7 ctia cach
cum din dong theo phuong 4n thay thé thir hai va cum bi dan theo phuong én
thay thé tht hai hoat dong v&i nhau dé didu khién va thay déi huéng chuyén
dong di 1én va di xubng theo phuong thing dimg nhu mot phan cta thiét bi didu
khién chuyén dong theo phuong thang ding theo phuong 4n thay thé thir hai;

Fig.126 13 hinh v& phdi canh nhin tir bén dudi bén trai phia trudc céc chi
tiét rori cta thiét bi nao c6 chidu rong thay dbi dugc;

Fig.127 12 hinh v& phéi canh nhin tir bén duéi phia trude cac chi tiét roi
clia cac banh ring dan dong va dong co cing véi may tao dién &p va cac banh
rdng cua no;

Fig.128 12 hinh v& phdi canh nhin tir bén duéi phia trudc cla cac banh
ring dan dong va ddng co cling v6i mdy tao dién 4p va banh rang cta no;

Fig.129 12 hinh v& phdi canh nhin tir bén trén bén trai phia truéc céc chi

tiét roi ctia hé théng banh rang;
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Fig.130 1a hinh v& phdi canh nhin tir bén trén bén phai phia trudc cia hé
thong banh ring;

Fig.131 14 hinh v& phéi canh nhin tir bén phai phia sau cic chi tiét roi coa
cum dbi hudng;

Fig.132 1a hinh v& phdi canh nhin tir bén trén bén trai phia trudc cac chi
tiét roi ctia bo bién déi chuyén dong tron thanh chuyén dong thang;

Fig.133 12 hinh v& phdi canh nhin tir bén trén bén trai phia sau céc chi tiét
roi cta thiét bi didu khién chuyén dong theo phuong thing dtng;

Fig.134 12 hinh v& phdi canh nhin tir bén trén bén phai phia sau ciia thiét
bi diéu khién chuyén dong theo phuong thang ding;

Fig.135 12 hinh v& phdi canh nhin tir bén trén phia sau bén trai cac chi tiét
rdi ctia co cu di vao miéng thay doi dugc;

Fig.136 14 hinh v& phéi canh nhin tir bén dudi bén trai phia truéc céc chi
tiét roi ctia co cu gitt qua dira;

Fig.137 14 hinh v& phéi canh nhin tir bén dudi bén trai phia truéc thé hién
céc chi tiét chinh gém co cdu van hanh t6i wu, cdc banh ring din dong va dong
co va hé théng banh riang chua ghép véi nhau;

Fig.138 12 hinh v& phdi canh nhin tir bén dudi bén trdi phia trugc thé hién
céc chi tiét chinh gém co cdu vén hanh t6i uu, cdc banh ring din dong va dong
co va hé théng banh ring;

Fig.139 1a hinh v& phéi canh nhin tir bén dudi phia truée cia cum doi
- hudéng va bd bién ddi chuyén dong tron thanh chuyén dong thang chua ghép véi
nhau;

Fig.140 1 hinh v& phdi canh nhin tir bén duéi phia truéc clia hai nhém
chi tiét chinh ngha 13, 1. Cum ddi huéng va bd bién ddi chuyén dong tron thanh
chuyén dong thing chua ghép véi 2. Cac banh ring din dong va dong co, hé
théng banh ring va co ciu van hanh ti wu;

Fig.141 1a hinh v& phdi canh nhin tir bén duéi phia trudc clia hai nhém
chi tiét chinh nghia 13, 1. Cum di huéng va bd bién ddi chuyén dong tron thanh
chuyén dong thing ghép véi 2. Cac banh rang dan dong va dong co, hé théng

banh rang va co cau véan hanh toi uu;
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Fig.142 1a hinh v& phéi canh nhin tir bén trén phia trudc ctia hai chi tiét
chinh nghia 13, 1. Co c4u di vio miéng thay ddi duge va 2. Co chu giit qua dira
chua ghép v6i nhau; '

Fig.143 1a hinh v& phdi canh nhin tir bén dudi phia trude ciia chi tiét
chinh thiét bi nao c6 chiéu rong thay ddi duge chua ghép v&i nhom ctia céc chi
tiét chinh gdm co cdu di vao miéng thay d6i duoc va co chu giir qua dira;

Fig.144 13 hinh v& phdi canh nhin tir bén dudi phia trudc ciia chi tiét
chinh thiét bi diéu khién chuyén dong theo phuong thang ding chua ghép véi
nhom céc chi tiét chinh gdm cum ddi hudng, bod bién ddi chuyén dong tron thanh
chuyén dong thang, cac banh ring dan dong va dong co, hé thdng banh ring va
co cAu van hanh tbi uu;

Fig.145 13 hinh v& phéi canh bén phai phia trudc ciia chi tiét chinh thiét bi
diéu khién chuyén dong theo phuong thing ding ghép v6i nhém céc chi tiét
chinh gdm cum ddi huéng, bd bién ddi chuyén dong tron thanh chuyén dong
thing, cic banh ring din dong va dong co, hé théng banh ring va co cdu van
hanh t8i vu;

Fig.146 13 hinh v& phdi canh nhin tir bén dudi phia trude cla hai nhom
cac chi tiét chinh nghia 13, 1. Thiét bi nao c6 chiéu rong thay d6i dugc, co cau di
vao miéng thay dbi duoc va co cu giit qua dira chua ghép vé6i 2. Céc banh ring
dan dong va dong co, hé théng banh rang, co cAu van hanh tbi vu, cum dbi
huéng, bd bién dbi chuyén dong tron thanh chuyén dong thing va thiét bi didu
khién chuyén dong theo phuong thang dimg;

Fig.147 13 hinh v& phdi canh nhin tir bén dudi phia trudc cla hai nhom
céc chi tiét chinh nghia 13, 1. Thiét bi nao c6 chiéu rong thay ddi dugc, co clu di
vao miéng thay ddi dugc va co ciu giit qua dira va 2. C4c banh riang din dong va
dong co, hé théng banh rang, co cAu van hanh tbi wu, cum dbi huéng, bo bién
d6i chuyén dong tron thanh chuyén dong thing va thiét bi diéu khién chuyén
dong theo phuong thing dimg ghép véi nhau;

Fig.148 12 hinh v& phdi canh nhin tir bén trén bén phai phia trude céc chi
tiét roi cua thiét bi diéu khién chuyén dong theo phuong thing ding theo

phuong 4n thay thé thir nhét ciing véi cac chi tiét do;
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Fig.149 12 hinh v& phdi canh nhin tir bén dudi phia trudc bén trai cac chi
tiét roi cua thiét bi didu khién chuyén dong theo phuong thing dimg theo
phuong 4n thay thé 2;

Fig.150 14 hinh v& mit cit ding phia trudc cia than theo vi du thir nhit
cta thiét bi nao c6 chiéu rong thay ddi dugc theo vi du thi nhét;

Fig.151 13 hinh v& phdi canh nhin tir bén trén bén phai phia truée cta than
theo vi du thtr nhét cta thiét bi nao ¢6 chiéu rong thay dbi duge theo vi du tht
nhat;

Fig.152 1a hinh v& phdi canh nhin tir bén dudi phia sau cta than theo vi
duy thir nhét cta thiét bi nao c6 chiéu rong thay ddi dugc theo vi du thr nhét;

~ Fig.153 1 hinh v& mit cét ding phia trude cta ludi theo vi du th nhét;

Fig.154 14 hinh chiéu nhin tir bén trén phia sau cta ludi theo vi du thir
nhat;

Fig.155 14 hinh chiéu bing nhin tir phia trén ctia ludi theo vi du thtr nhat;

Fig.156 1a hinh chiéu bing nhin tir phia trén ctia phan thir nhat cta ludi
theo vi du thtr nhit va phan thir hai ciia ludi theo vi du thir nhit;

Fig.157 12 hinh v& mit cit dimg phia truéc cia than theo vi du tht nhét
duoc tao két cAu co 1udi theo vi du thi nhét;

-IﬁgJSSléhhﬂlvéphéicénhnhhlﬁrb&1uénbénphéiphkr&uéccﬁathén
theo vi du thir nhat dugc tao két ciu c6 ludi theo vi du thir nhét;

Fig.159 14 hinh v& phdi canh nhin tir bén dudi bén phai phia sau cia than
theo vi du thir nhat dugc tao két cdu c6 ludi theo vi du thtr nhat kéo dai huéng ra
ngoai;

Fig.160 12 hinh v& phbi canh nhin tir bén phai bén dudi phia trude cta két
hop ctia than theo vi du thu nhét va ludi theo vi du tht nhét dugc tao két cu co
truc cta thiét bi nao c6 chiéu rong thay dbi duoc theo vi du tht nhét;

Fig.161 13 hinh chiéu bang nhin tir phia trén phéu ddy theo vi du thir nhét;

Fig.162 1a hinh v& phdi canh nhin tir bén dudi phia trudc cia phéu déy
theo vi du thir nhét;

Fig.163 12 hinh v& phdi canh nhin tir bén trén phia truéc cla phéu ddy
theo vi du thir nhét;
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Fig.164 13 hinh v& phdi canh nhin tir bén trén phia trudc cia phan chira
clia co cdu di vao miéng thay ddi dugc véi 6 truc day;

Fig.165 1a hinh v& phdi canh nhin tir bén dudi phia truée cia phan chira
clia co cdu di vao miéng thay di dugc véi 6 truc day;

Fig.166 12 hinh v& phdi canh nhin tir bén dudi phia trude ciia cac mdi nbi
ctia su két hop giita phan chira ciia co cAu di vao miéng thay d6i dugc va 6 truc
day v6i phéu day theo vi du thir nhit;

Fig.167 12 hinh v& phdi canh nhin tir bén dué6i phia truée cia két ciu cia
su két hop gifra phin chira ctia co cdu di vio miéng thay d6i dugc va b truc day
v6i phéu day theo vi du thir nhét;

Fig.168 14 hinh v& phdi canh nhin tir bén trén phia truéc ciia mbi ndi cia
su két hop gifra phan chira ctia co ciu di vao miéng thay d6i dugc va b truc day
v6i phéu day theo vi du thir nhit;

Fig.169 1a hinh v& phdi canh nhin tir bén trén phia trudc cta cac mdi ndi
cla truc cta thiét bi nao c6 chibu rong thay d6i dugc theo vi du thir nhét, phéu
day theo vi du thu nhét, banh rang thr nhét theo vi du thit nhit va b truc cia cum
bi dan theo vi du thir nhét;

Fig.170 14 hinh v& phdi canh nhin tir bén dudi phia trude cia truc cua
thiét bi nao c6 chidu rong thay ddi duge theo vi du thi nhét duge tao két céu c6
phéu day theo vi du tha nhét, banh rang thur nhét theo vi du thit nhét va 6 truc
cia cum bi dén theo vi du thr nhét;

Fig.171 13 hinh v& mit cit ding phia trugc cua truc cla thiét bi nao ¢
chiéu rong thay ddi dugc theo vi du thir nhit dugc tao két cdu c6 phéu day theo
vi du thr nhit, banh ring thir nhit theo vi du thir nhit va 6 truc ctia cum bj dan
theo vi du tht nhét;

Fig.172 12 hinh v& phdi canh nhin tir bén trén bén trdi phia trudc cla truc
cta thiét bi nao c6 chiéu rong thay ddi dugc theo vi du thir nhét dugc tao két cdu
c¢6 phéu déy theo vi du thir nhat, banh ring thir nhét theo vi du tha nhat va 6 truc
ctia cum bi dan theo vi du thr nhét;

Fig.173 12 hinh v& phéi canh nhin tir bén dudi phia truée cta thiét bi nao

c6 chiéu rong thay d6i dugc vaéi nira qua dura va dugce gén voi cie banh rang dan
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dong va dong co;

Fig.174 13 hinh v& phéi canh nhin tir bén trén bén trai phia trudc ctia banh
rang dan huéng ludi thir nhét theo vi du tha nhit, banh ring din huéng trung
gian thir nhét theo vi du thir nhit va phan din huéng co chu di vao miéng thay
dbi duoc theo vi du thir nhat; -

Fig.175 1a miat cit hinh v& mit cat ding phia trude cia co ciu di vao
miéng thay dbi dugce theo phuong an thyc hién dé 1am vi du tha nhét;

Fig.176 13 hinh v& phéi canh nhin tir bén trén bén trdi phia truéc cia co
cAu di vao miéng thay dbi dugc theo phuong 4n thuc hién dé 1am vi du thir nhét
trong d6 phin chira cta co cdu di vao miéng thay ddi dugce da dugc cat dé dé
nhin hon;

Fig.177 1a mat ct hinh v& mit cit dimg phia trude thé hién su van hanh
cta co ciu di vao miéng thay ddi dugc theo phuong an thuc hién dé 1am vi du
thtr nhét trong do thiét bi nao co chiéu rong thay dbi duoc theo vi du thir nhat &
vi tri thing dung thir nhat;

Fig.178 la mat cit hinh v& mat cit ding phia trude thé hién sy van hanh
clia co ciu di vao miéng thay d6i dugc theo phuong 4n thuc hién dé lam vi du
thir nhat trong d6 thiét bi nao c¢6 chiéu rong thay ddi dugc theo vi du thir nhit &
vi tri thang dimg thi hai;

Fig.179 1a mit cit hinh v& mat cit dimg phia trudc thé hién sy van hanh
clia co chu di vao miéng thay ddi dugc theo phuong 4n thuc hién dé lam vi du
thir nhét trong d6 thiét bi nao c6 chiéu rong thay doi dugc theo vi du thtr nhét &
vi trf thing dting th ba; »

Fig.180 12 mit cit hinh v& mat cit dimg phia trudc thé hién su van hanh
cla co ciu di vao miéng thay ddi duoc theo phuong an thuc hién dé 1am vi du
thir nhét trong d6 thiét bi nao c6 chidu rong thay ddi dugc & vi tri thing dung thir
nhét vé6i nira qua dira bén trong;

Fig.181 13 mit cdt hinh v& mit cit dimg phia trudc thé hién sy van hanh
clia co cdu di vao miéng thay dbi duoc theo phuong an thuc hién dé lam vi du
thir nhat trong d6 thiét bi nao ¢ chiéu rong thay ddi dugc theo vi du thir nhét &

vi trf thing ding thi hai v6i nira qua dira bén trong; va
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Fig.182 1a mit cét hinh v& mit cit dimg phia trudc thé hién sy van hanh
cla co cau di vao miéng thay ddi duogc theo phuong &n thuc hién dé 1am vi du
thir nhat trong d6 thiét bi nao c6 chiéu rong thay dbi duge theo vi du thu nhét &

vi trf thing dimg th ba véi ntra qua dira bén trong.

M5 ta chi tiét sang ché

Bay gid trd lai cac hinh v&, trong d6 cac ky tu chi din twong tr biéu thi cac
chi tiét trong tu xuyén sudt mot vai hinh v&, Fig.1 minh hoa qua dira 10 thé hién
hinh dang chung ctia toan bd qua dua dién hinh, ma dugc béc vo. Qua dira 10 c¢b
ba mét 12, ma 1a cac 16 mim trong vo qua trong. Ba mat 12 nim & mot dau cua
qué dira va khe nat 13 chay gitra hai mét bat ky 12 t&i dau dbi dién. Néu hai dau
déi dién nay, dinh 19, dugc xem nhu cc dinh cta qua dira, ching ta ¢6 thé hinh
dung dudng xich dao dudi dang gin nhu dudong thang trén chu vi ma chia qua
dira thanh hai nira qua dtra véi céc dinh & ca hai bén.

Dua vao Fig.2 ma minh hoa qua dira 10 cit tai duong xich dao ao nay dé
tao thanh hai ntra qua dura 11.

Diéu nay dam bao rang cac mép cit ¢ dang gén nhu hinh tron va dé& dang
gilt va nao ntra qua dira.

Theo sang ché, chung ta coi khoang cach tir dinh t6i dinh 13 chidu dai ciia
qué dira 10 va duong kinh xAp xi cta dudng xich dao la chiéu réng clia qua dira
10.

Pé gitp phin mo ta sau ddy tré nén d& hiéu va don gian, nhing didu sau |
dugc xét t6i: (Dua vao Fig.2):

Qua dira 10 duoc dat theo chiéu doc theo phuong thing ding.

Qua dira 10 duoc chia thanh hai nira ngang qua chiéu dai hoic theo
phuong nim ngang & dudng xich dao 4o sao cho n6 dugc chia thanh hai nira qua
dira 11 gin nhu hoic x4p xi bang nhau. Piéu nay khién cho mit cit clia nlra qua
dira 11 dugc hudéng t6i mat phang nim ngang.

Mot vai dinh nghia dugc dua ra mot cach cu thé dé hiéu sang ché r6 rang
hon, va ¢6 thé khong hiéu theo nghia chung.

Dua vao Fig.2, qua dira 10 dugc cat thanh hai nira qua dira 11 sao cho
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chidu dai ctia né duge hudng theo phuong thing dimg va mit cit, mit cit cua
qué dira 18 (ma 13 mat cit cia nira qua dira 11) ndm trong mat phing nim ngang.
Truc thing dung 16 13 truc theo phuong thang ding va truc nim ngang 17 13 truc
nim ngang ctia quéa dira. Fig.3 thé hién ntra quéa dira 11 c6 dinh 19, mét 12, khe
nat 13 va vo 15 ma la vé qua dira cling bao kin cui dira 14 (1a ndi nhii trang hodc
cui dira). Mt cét ciia qua dira 18 nam trong mit phang niam ngang khi n6 duoc
huéng theo truc ndm ngang 17 va chiéu dai hodc chiéu cao cta nira qua dira 11
1a thing dung khi n6 1a duoc hudng theo truc thing dimg 16. Chidu dai ctia nira
quéa dira 11 14 khoang cach theo phuong thing ding tir mit cit clia qua dira 18
tai dinh 19.

Thuét ngit qua dira (qua dira) hodc ntra qua dura (ntra qua dura, nira qua
dira, nira qua dtra) dugc mo ta sau day s€ dugc xem nhu ntra qua dira da boc vo
11 dugc dinh huéng vé mit khong gian va nhu duge thé hién trén Fig.3.

Cac cum tir, nghia 13, “viéc nao qua dua”, “viéc mai qua dua”, “nao qua
dtra” hodc “mai qua dira” dugc mo ta sau day s€ dugc xem nhu nao cui dura 14 ra
khoi vo trong 15 cia ntra qua dira 11 nhu duge minh hoa trén Fig.3.

Hinh dang, chiéu dai va chiéu rong cla toan bo qua dira thay doi tir qua
dira nay tGi qua dira khac, xét t6i nua qua dura 11 nhu dugce minh hoa trén Fig.4,
mdi sy thay ddi dugc xac dinh trong ban mé ta nay nhu sau: |

1. Su thay ddi chiéu rong theo phuong nim ngang: Chiéu rong cua nira
qua dira 11 thay dbi tir qua dira nay t6i qua dira khac. Trong nira qua dura 11,
chidu rong giam theo chidu cao theo phuong thing dimng. C6 su thay ddi chidu
day cta cui dira 14 cling nhu vo 15 trong qua dua va ngang qua qua dira. Su thay
d6i chidu rong nay trong tit ca cac trudng hgp néu trén duge xac dinh nhu su
thay d6i chiéu réng theo phuong nim ngang.

Dua vao Fig.4, hai loai chiéu rong dugc tinh dén, nghia la, A. chiéu rong
bén ngoai 17a ma 13 chiéu rong tinh tir thanh bén ngoai ctia vé 15 va B. chiéu
rong bén trong 17b ma 14 chidu rong tinh tir thanh trong ciia vé 15.

2. Su thay dbi chiéu cao theo phuong thing dimg: Chiéu cao theo phuong
thing ding hodc chidu dai ctia ntra qua dira 11 thay ddi tir qua dira ndy t6i qua

dira khic. Hai loai chi€u cao dugc tinh dén, nghia 1a, A. chi€u cao bén ngoai 16a
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ma 1a khoang cach theo phuong thing dimg tir mit cit clia qua dira 18 t6i thanh
ngoai cua cui dura 14 hodc thanh trong cua vo 15 va, B. chiéu cao bén trong 16b
ma 1a khoang cach theo phuong thang ding tir mit cit ctia qua dira 18 t6i thanh
trong cda cui dura 14.

Can chu ¥ ring khi qua dira dugc nao 1én déan, chidu cao bén trong 16b
tang 16n va cudi ciing bang chidu cao clia chidu cao bén ngoai 16a. Su thay do6i
chidu cao ndy trong tit ca cac trudong hop néu trén duge xac dinh 1a sy thay doi
chidu cao theo phuong thang dimg.

3. Su thay déi chidu rong mit cit: Chiéu rong cia qua dira 10 thay doi tir
qua dira nay t6i qua dira khac. Khi qua dura nguyén ven 10 duoc cit & duong
~ xich dao 4o dé chia thanh nira qua dira 11, mit cit ciia qua dira 18 ¢6 dudng kinh
bang v6i dudong kinh cia dudng xich dao 4o ciia qua dira nguyén ven 10. Phu
thudc vao kich thugc ctia qua dua nguyén ven 10, chiéu rong cua mat cit cla
qué dira 18 thay dbi.

Su thay ddi chidu rong nay cua mat cét cua qua dua 18 dugc xéc dinh
nhu su thay ddi chidu rong mit cit.

Phin mb ta chi tiét ciia cac phin/céc chi tiét khac nhau ma tao thanh thiét
bi nao dé tach cui dira 14 ra khoi nira qua dira 11 v6i su can thiép nho nhét ciia
con nguoi duge dua ra bén dudi.

C6 nam phén chinh, m&i mét trong s chiing duge md ta bén duéi tidu dé
cua no.

1. Thiét bi nao c6 chiéu rong thay dbi dugc.

la. Mo té thiét bi nao c6 chiéu rong thay ddi dugc:

Fig.16 minh hoa thiét bi nao c6 chiéu rong thay dbi dugc 20. Fig.5, Fig.6
va Fig.7 minh hoa toan bd thiét bi nao dé tach cui dira 14 ra khoi nira qua dira 11
véi su can thi€ép nhé nhét cta con ngudi va thé hién cach thiét bi nao c6 chiéu
rong thay d6i dugc 20 12 mot phan cua thiét bi nay. Trén Fig.5, phan chinh cua
thiét bi nao c6 chidu rong thay dbi duoc 20 nim bén trong nira qua dira 11 va do
d6 khong nhin thdy duge. Thiét bi nao ¢6 chidu rong thay ddi duge 20 tinh dén
va thich tmg véi su thay ddi chidu rong theo phuong ndm ngang cta nira qua dira

11 trong mat phang nim ngang va nao né nho do.
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Dua vao Fig.8 va Fig.9 ma minh hoa than 21 cua thiét bi nao ¢6 chiéu
rong thay déi dugc 20. Than 21 ¢6 ludi nam trén dinh than 21a ma dugc sir dung
dé nao phan dinh ciia nira qua dira 11, chin than 21b ma Ia chéan cua than 21,
dinh than 21c tao thanh bé mit dinh cta than 21 va hai thanh bén than 21d ma
nam trén ca hai bén. Co hai thanh bén 21d trén ca hai bén cia than 21, nhu duoc
thé hién trén Fig.8 va Fig.9. Tuy nhién, c6 thé c6 sb lugng thanh bén bat ky
trong than, theo cac yéu cAu cta thiét bi. Thanh bén than 21d c6 céc 16 chan 21e
ma 12 cac 18 nhé hon, céc 16 khong chin 21f ma 13 cac 16 16n hon va khe hé giita
thanh bén than 21g nim giita hai thanh bén than 21d. Bé mit thing ding trén
chan than 21b trén phia & d6 khong c6 thanh bén than 21d 13 bé mit din hudng
chan than 211.

Dua vao Fig.10 va Fig.11 ma minh hoa ludi 22. Ludi 22 c6 dau ludi 22a,
than ludi 22b va khéi dudi ludi 22¢. Du ludi 22a ¢6 dau céc ring ciia diu ludi
22d, dAu than cta diu ludi 22e. Than ludi 22b ¢6 dudi ludi 22f va dau trude cia
than ludi 22g. Dau ludi 22a ¢6 cac rang ludi thir nhat 22h, cic ring ludi thir hai
22i, cac rang ludi thit ba 22j, cac rang ludi thur tu 22k, céc rang ludi thir ndm 221
va cac rang ludi tha sau 22m gan du céc ring cla dAu ludi 22d. Tuy nhién, s6
lwong céc rang ludi khong bi giéi han & nhing gi duoc thé hién trén phin m ta,
va c6 thé thay ddi theo hinh dang nhu cac yéu ciu thiét ké cua thiét bi va trong
cac trudng hop cu thé, ¢6 thé hoan toan khéng c6 céc rang nay phu thudc vao su
thich hop va cac yéu cdu cua thiét bi, va nhu c6 thé nhan thdy béi ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thut nay. Trong cic truong hop nay dau dbi
dién v6i dau than cua dAu ludi 22e cua dau ludi 22a s& nao cui dira 14. Dua vao
Fig.10 ma minh hoa khdi dudi ludi 22¢ duge tao & mot gbc, goc than dudi 22r
v6i than ludi 22b. Dua vao Fig.11 ma minh hoa dau Iudi 22a & gbc 22q véi than
22b. Géc nay dé& d& dang vén hanh, dva trén thiét ké goc nay c6 thé bang khéng
phu thudc vao su thich hop va céc yéu cAu cua thiét bi, va nhu ¢6 thé duoc nhan
thdy boi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat ndy.

Dua vao Fig.12 va Fig.13 ma minh hoa ludi 22 va than 21 dugc tao két
chu v6i nhau. O day ludi 22 duge tao két cAu theo cach ma than ludi 22b ctia nd

c¢6 thé di chuyén tuy do qua ci cac 18 chin 21e va cac 15 khong chin 21f. Tuy
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nhién, c4c 18 chan 21e chin dau ludi 22a cling nhu khdi duoi luai 22¢ di qua no.
Céc 16 khong chin 21f cho phép khdi dudi ludi 22¢ di qua né mot cach tu do.

Dua vao Fig.14 chi thé hién bén ludi 22 ma duge tao két ciu bén trong
than 21 trén Fig.12 va Fig.13. Tuy nhién, s6 lugng cac ludi 22 khong bi gidi han
& bdn, va co thé c6 sb luong bit ky (bao gdm ca mdot 1udi) phu thude vao su
thich hop va céc yéu ciu cia thiét bi, va nhu c¢6 thé dugc nhan thiy béi ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuit nday. Can chu ¥ ring goc than dudi
22r 14 khac nhau cho mdi mét trong sb ludi 22 dé khéi dudi ludi 22¢ cia ludi 22
song song v6i thanh bén than 21d cta than 21 dé cin thing hang nhét.

Dua vao Fig.12, Fig.13 va Fig.15, ¢ thé thay cach lu@i 22 c6 kha ning di
chuyén tir do ra ngoai tir than 21 caa thiét bi nao c6 chiu rong thay ddi duoc 20.

Dua vao Fig.15 va Fig.16 minh hoa céach truc ctua thiét bi nao co chiéu
rong thay dbi duoc 23 duogc gén vao 16 truc & chén than 21h cta than 21. Truc
ctia thiét bi nao c¢6 chidu rong thay ddi dugc 23 ¢6 banh ring thir nhat 24 gin vao
n6. Fig.16 minh hoa than 21, ludi 22, truc cta thiét bi nao c6 chiéu rong thay dbi
dugc 23 va banh rang tha nhét 24 dugc tao két cAu v6i nhau, va cung nhau tao
thanh thiét bi nao c6 chidu rong thay dbi duge 20.

Thiét bi nao c6 chiéu rong thay ddi duoc duoc yéu ciu quay dé van hanh
va thuc hién chirc ndng nao. Dya vao Fig.17 va Fig.18 minh hoa cach thiét bi
nao c6 chiéu rong thay déi dugc 20 duoc ndi cac banh ring din dong va dong co
70 dé quay. Banh ring thtr nhat 24 duoc ndi véi dong co chinh 71 qua banh ring
thar hai 72, banh rang tht ba 72a va banh rang thir tu 73. Vi banh rang thir hai 72
¢6 chidu day 16n hon, banh rang thir nhit 24 c¢6 thé trugt theo phuong thing
dimg 1én va xudng theo chiu day ctia banh ring thir hai 72 trong khi dwgc quay
bdi nd.

1b. Su van hanh cta thiét bi nao c6 chiéu rong thay dbi dugc:

Dua vao Fig.18 minh hoa céach thiét bj nao c6 chiéu rong thay dbi dugc
20 duge dat trong nira qua dira 11. Truc cta thiét bi nao c6 chidu réng thay ddi
duoc 23 can thang hang theo phuong thang ding. Khi dong co chinh 71 quay,
n6 quay than 21 va ludi 22 cing véi no. Fig.19 minh hoa thiét bi nao c6 chiéu

rong thay dbi duoc 20 quay theo huéng ciia chuyén dong quay 25a.
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Dua vao Fig.20, khi téc dd quay ting 1én, ludi 22 di chuyén huéng ra
ngoai do luc ly tdm trén ludi 22. Luc ly tdm tdng véi tbc do quay va khéi lugng
cta ludi. Khi khéi luong cia ludi 22 12 16n hon vé phia dau ludi 22a, luc ly tim
12 16n hon & gin dau ludi 22a va do d6 di chuyén né huéng ra ngoai cing véi
toan bd ludi 22.

Dua vao Fig.21 minh hoa thiét bi nao c6 chiéu rong thay dbi dugc 20
quay theo huéng duge thé hién béi cac miii tén biéu thi huéng quay 25a. Chuyén
dong quay nay gdy chuyén dong huéng ra ngoai ciia ludi 22 theo phuong huéng
tdm dugc thé hién bai phuong huéng tdm 25b do Iuc ly tim. Ludi 22 t6i tiép xtic
v6i cui dira 14 do chuyén dong hudng ra ngoai nay tir than 21. Nho luc tiép
tuyén trén ddy theo hudng duoc biéu thi boi hudng tiép tuyén cta luc 25¢ duge
gdy ra boi cac rang ludi thir nhat 22h t6i cAc rang ludi thir sdu 22m 1én cti dira
14.

Diéu nay tao ra lyc yéu cAu dé nao cui dira 14 thanh cui dira da nao 14a.
Pé hiéu chi tiét, Fig.21 cling minh hoa hai vi tri cia ludi 22 & hai thoi diém
quay. Khi thiét bi nao c6 chiéu rong thay d6i dugc dang quay, ludi 22 di chuyén
tir vi trf quay thit nhat 22-1 téi vi trf quay th@ hai 22-2. Trong chuyén dong nay,
ludi 22 tac dung luc theo hudng tiép tuyén 25¢ 1én 16p trong cua cui dira 14, 16p
trong cla cui dira 14b, va lam cho cui dira 14 dugc nao va tao thanh cui dua da
nao 14a.

Trong vi tri quay thd hai 22-2, ludi 22 huéng ra ngoai nhiéu hon doc
theo phuong hudng tdm 25b so véi vi tri quay thir nhit 22-1 nhu 16p dinh cta
cui dira 14 trong do vi tri dugc nao va ludi 22 kéo dai hudng ra ngoai dé t6i 16p
tiép theo cta ci dira 14. Khi cti dira dugc nao, ciii dira 14 giam chiéu day va
ludi 22 di chuyén huéng ra ngoai theo phuong huéng tim 25b do luc ly tim sinh
ra d& dién dy khoang tréng niy va nao 16p tiép theo cua cui dira 14.

Qua trinh dién ra cho t6i khi n6 cham t6i vé. Vi cdc ludi 22 cua thiét bi
nao c6 chiéu rong thay dbi dugc 20 c¢6 thé di chuyén huéng ra ngoai do luc ly
tAm sinh ra boi chuyén dong quay 1am cho né c6 thé nao qua dira c6 chiéu rong
thay d6i.

Nhé d6 thiét bi nao c6 chidu rong thay ddi duge 20 tinh dén va thich tmg
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v6i su thay dbi chiéu rong theo phuong nim ngang ctia nira qua dira va nao né
nho do.

Khi ludi 22 dang nao cui dua 14, tbc do cua dong co & tde do co tai
nhung khi cui dura 14 dugc cao hét va ludi cham t6i v6 15, né sé& chay & tdc do
gan v6i tde do khong tai.

Gia thiét réng tbc do dong co s€ sinh ra lyc ly tdm dd manh dé nao cui
dira 14 nhung khong dt manh dé nao vo 15. Sy chénh léch trén day vé tdc d6 c6
tai va tdc do khong tai c6 thé duoc sir dung dé xac dinh khi qua dira dugc nao
hét.

Giai phéap cia thiét bi nao c6 chiéu rong thay ddi duoc 1a c6 ludi kéo dai
dugc thay dbi dugc ma co6 thé kéo dai ra ngoai va nao c6 tinh dén va thich ung
v6i su thay dbi chiéu rong bén trong ntra qua dira 11 ngang qua chiéu dai cta né.
Diéu nay yéu cau ludi kéo dai dugc hudéng ra ngoai, luc ma di chuyén ludi dé
kéo dai ra ngoai nhim tac dung luc 1én cui dira 14 va chuyén dong tuong dbi
gﬁhiuéivécﬁidﬁa14ﬁDécélu@ikéodaiduqchuéngrangoéLluéinéycéthé
truot ra khoi thin gitta (nhu theo phuong an thuc hién trén day) hodc duogc ndi
khép voi than gitta va mé hudng ra ngoai tuong tu vé1 can ndi khép.

Luc ma di chuyén ludi kéo dai ra ngoai dé tic dung luc 1én cui dira 14 ¢6
thé c6 dang luc ly tim do chuyén déng quay ctia than giita qua d6 ludi truot
hodc ndi khép. Hon nita lvc ma di chuyén ludi kéo dai ra ngoai dé tac dung luc
1én cti dira 14 ¢6 thé ¢o dang luc kéo 10 xo ma s€ vén hanh khi 10 xo dugc su
dung dé di chuyén ludi di chuyén huéng ra ngoai hoic m& huéng ra ngoai cho
ludi ndi khép. Chuyén dong twong dbi gitra ludi va cti dira 14 ¢ thé dat dugc
bang cach hodc quay ludi bén trong ntra qua dira 6n dinh 11 hodc quay ntra qua
dira 11 bén trong ludi 6n dinh hodc quay ca ludi va nira qua dira 11 theo céc
huéng @i dién. Trong trudng hop & d6 luc ly tim khong dugc st dung dé kéo
dai ludi hudng ra ngoai, luc kéo 10 xo cod thé dugc st dung.

Mot phuong an thyc hién cia gidi phap trén ddy da duogc dua ra theo cac
cédnkhécdédatduqclﬂélquétucngn;nhucéthéduqcnhénthéybéingubicé
hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat niy.

2. Thiét bi diéu khién chuyén dong theo phuong thing dtmg va cac chi
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tiét.
2a. Mo ta thiét bi didu khién chuyén dong theo phuong thing ding va céc
chi tiét do:

Thiét bi nao c6 chidu rong thay ddi dugc tinh dén va thich Gmg véi su thay
dbi chiéu rong theo phuong nim ngang cia nira qua dira va nao né nho d6. Dua
vao Fig.18 va Fig.21: Néu thiét bi nao c6 chidu rong thay doi duge 20 khong
duogc di chuyén theo hudng thang ding thi chi cac mit phing nim ngang 10 & d6
mdi mot trong s6 ludi 22 c¢6 thé cham t6i do chuyén dong huéng ra ngoai theo
phuong huéng tdm 25b ctia ndé dugc nao. DPé nua qua dua 11 dugc nao hoan
toan, thiét bi nao c6 chidu rong thay dbi duoc 20 can phai di chuyén theo phurong
thing ding lén va xudng. Thiét bi didu khién chuyén dong theo phwong thing
dang 30 tinh dén va thich tmg v6i su thay ddi chidu cao theo phuong thing dimg
clia ntra qua dira 11 va di chuyén thiét bi nao c6 chiéu rong thay doi duge 20
theo phuong thing dimg 1én va xubng dé nao hoan toan ntra qué dira 11.

Dua vao Fig.45 va Fig.46 minh hoa thiét bi diéu khién chuyén dong theo
phuong thang ding 30. Dwa vio Fig.5, Fig.6 va Fig.7 minh hoa toan bo thiét bi
nao dé tach cui dira 14 ra khéi ntra qua dura 11 véi su can thi€p nho nhét ca con
ngudi va cach thiét bi didu khién chuyén dong theo phuong thang ding 30 1a
mot phan cta n6. Dya vao Fig.22 va Fig.23 minh hoa thiét bi diéu khién chuyén
dong theo phuong thing ding 30 di chuyén thiét bi nao c6 chiéu rong thay ddi
duoc 20 theo phwong thing dimg 1én va xubng. Dé thiét bi diéu khién chuyén
dong theo phuong thdng ding 30 di chuyén thiét bi nao c6 chidu rong thay doi
duoc 20 theo phuong thing ding 1én va xubng, n6 yéu cdu luc dan dong dé tao
ra chuyén dong 1én va xudng tuyén tinh. Luc din dong dé chuyén dong lén va
xudng theo phwong thing ding dugc cip ti thiét bi diéu khién chuyén dong
theo phuong thing dimg 30 béi cac banh ring din dong va dong co cac phan do
70, cum dbi huéng 80 va bo bién ddi chuyén dong tron thanh chuyén dong thing
90. C4c banh ring din dong va dong co 70 truyén chuyén dong quay t6i thiét bi
nay, cum dbi hudng 80 bién dbi chuyén dong quay mot chidu ctia dong co chinh
71 thanh hai chiéu va bd bién ddi chuyén dong tron thanh chuyén dong thing 90
bién dbi chuyén dong quay thanh chuyén dong thing. Trudc khi md ta thiét bi
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diéu khién chuyén dong theo phuong thing ding 30, cin phai mo ta cac banh
ring dan dong va dong co céc phén d& 70, cum d6i huéng 80 va bo bién ddi
chuyén dong tron thanh chuyén dong thang 90.

Céac banh rang dan dong va dong co 70:

Dua vao Fig.23 va Fig.24 minh hoa cach chuyén dong quay cua dong co
chinh 71 duoc truyén téi cum d6i huéng 80 qua hé théng cac banh ring 74. Hé
théng banh ring 74 ciing lam giam tbc d6 quay trong qua trinh truyén nay.
Chuyén dong quay nay duoc truyén tir dong co chinh 71 t6i cum d4i huéng 80
nho banh tht nhét cta hé théng banh ring 74a, banh thi hai ctia hé thong banh
rang 74b, truc cia hé thdng banh ring 74c, banh tht ba cta hé théng banh ring
744, banh thi tu cta hé théng banh rang 74e, banh thir nim ctia hé thdng banh
rang 74f va banh thir sdu ctia hé thdng banh ring 74g. C6 thé st dung phuong
tién thay thé bat ky dé truyén chuyén dong nhu c6 thé dugc nhan thiy boi nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit ndy.

Cum d6i huéng 80:

Hudéng quay tr dong co chinh 71 1a huéng mot chidu va dé cip chuyén
dong 1én va xudng cho thiét bi didu khién chuyén dong theo phuong thing ding
30, n6 duge yéu ciu thanh hai chidu. Cum ddi huéng 80 bién dbi chuyén dong
quay mot chiéu ctia dong co chinh 71 thanh chuyén dong quay hai chiéu.

Dua vao Fig.23, Fig.25, Fig.26 va Fig.27 minh hoa cum d6i huéng 80.
Cum dbi huéng 80 chi yéu gdm c6 céc banh ring ddi huéng 81 va cum cudn
day 82. Cac banh rang ddi huéng 81 gdm cé banh ring d6i hudng tha nhét 81a
ma tiép nhén lyc quay tir hé thdng banh ring 74g, banh ring d6i huéng thi hai
81b, banh rang ndi ddi hudéng 81c va banh rang ddi hudéng thir ba 81d. Vi banh
ring dbi huong tht hai 81b va banh rang dbi huéng thir nhit 81a dugce nbi truc
tiép v4i nhau, chiing quay theo cac huéng d6i dién. Vi du nhu duoc thé hién trén
hinh v&, néu banh rang dbi huéng thir nhét 81a quay nguoc chiéu kim ddng hd
thi banh réng déi huéng thir hai 81b quay theo chiéu kim ddng hd. Banh rang ddi
huéng tht ba 81d duge ndi v6i banh rang doi hudng thir nhét 81a va banh rang
d6i huéng thir hai 81b qua banh ring ndi d6i huéng 8lc. Banh rang ndi ddi
huéng 81c khong phai 12 banh ring cb dinh ma 1a banh ring chuyén dong dugc,
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va chuyén dong nay duoc diéu khién boi cum cudn diy 82.

Duva vao Fig.27, Fig.28 va Fig.29 minh hoa cum cufn diy 82. Cum cudn
day 82 gbém c6 cum cudn day con thir nhit 82a ma c¢6 cum diém cip dién con thi
nhét 82i va cum cudn day con thtr hai 82b ma c6 cum diém cép dién con thir hai
82j. Cym cudn day gitra 82¢ dugc dat gitta cum cudn day con thir nhét 82a va
cum cudn day con thir hai 82b va dugc nbi v6i banh ring ndi d6i huéng 81¢ nho
truc ndi cum cudn day gitra 82h. Truc ndi cum cudn day gitta 82h di qua 16 ranh
dain huéng cudn day giita 82d ma dan hudéng theo chuyén dong ngang ciia né.
TAm sau banh ring nbi d6i hudng 82g duoc dit theo cach sao cho banh ring ndi
d6i huéng 81c chi c6 thé chuyén dong ngang (trai-phai) va khong chuyén dong
true va sau phan kéo dai ranh din huéng cudn day gitra 82f dugc gdn vao ranh
dan huéng cudn diy gitta 82d. Lo xo cum cudn day gitta 82e duge ndi tir mot
dAu cta phan kéo dai rinh din huéng cudn day giita 82f t6i tAm sau banh ring
ndi ddi huéng 82¢g theo cach sao cho co luc kéo trong 10 xo cum cudn day giita
82e khi cum cudn day gitta 82¢ khong & vi tri gita ctia nd (gitta cum cudn diy
con thir nhat 82a va cum cudn day con thur hai 82b). Nho do trang thai tu nhién
cho cum cudn day gitta 82c 1a gifta cum cudn day con thu nhét 82a va cum cudn
day con thtr hai 82b. Diéu nay dam bao ring trang thai tw nhién cho banh ring
nbi dbi hué’ng 81c khéng dugc ndi hodc véi banh ring dbi huéng tht nhit 81a
hodc banh ring d6i huéng thir hai 81b, nhung van nim gifta ching.

Banh rang ndi dbi huéng 81c c6 thé c6 ba vi tri chuyén dong nhu dugc
md ta dudi day:

Vi tri thir nhét

Dua vao Fig.25, Fig.26 va Fig.27: Cum cudn ddy con thu nhét 82a va
cum cudn day con tht hai 82b 1a cAc nam cham dién (céc cudn diy) ma trd thanh
nam cham khi cép dién. Khi chi cum diém cép dién con 82i duogc cép dién, cum
cudn day con thir nhit 82a tré thanh nam cham va kéo cum cudn day giita 82c¢ vé
phia n6, 1am cho banh rang ndi d6i huéng 810 di chuyén vé phia banh riang dbi
huéng thi nhat 81a va nbi véi né. O vi tri ndy, banh rang nbi dbi huéng 81c ndi
banh rang ddi huéng thir nhit 81a va banh ring dbi huéng thi ba 81d. Didu nay

dam bao rang banh ring ddi huéng thi ba 81d quay theo cung huéng véi huéng
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ctia banh ring dbi hudng thir nhat 81a. Nhu dugc thé hién trén hinh vé, khi banh
rang d6i hudng thtr nhit 81a quay nguoc chidu kim ddng hd, banh ring do6i
hudng thir ba 81d cling s€ quay ngugc chidu kim dong hd.

Vi tri tha hai

Dua vao Fig.25, Fig.26 va Fig.27: Khi chi cum diém cip dién con thir hai
82j duogc cép dién, cum cudn day con th hai 82b tré thanh nam chdm va kéo
cum cubn diy gitra 82¢ vé phia nd, lam cho banh ring nbi dbi huéng 81c di
chuyén vé phia banh ring déi huéng thir hai 81b va ndi v6i né. O vi tri nay, banh
ring ndi ddi huéng 81c ndi banh ring ddi huéng thir hai 81b va béanh ring dbi
huéng thi ba 81d. Pidu nay dam bao rang banh rang d6i huéng th ba 81d quay
theocﬁnghuéngvéihuéngcﬁabénhréngdﬁihuéngtm&hai81b.bﬂurduqcthé
hién trén hinh v&, khi banh ring di huéng thu hai 81b quay theo chidu kim
ddng hd, banh ring dbi huéng thir ba 81d ciing s& quay theo chidu kim dong hd.

Vi tri th ba

Dua vao Fig.25, Fig.26 va Fig.27: Khi ca cum diém cép dién con tht nhit
82i 14n cum diém cép dién con thir hai 82j khong dugc cép dién, khong co luc tir
tr cum cudn day con thi nhét 82a hoic cum cudn diy con thir hai 82b dé kéo
cum cudn day gilta 82¢ sang bén vé phia chung. Luc kéo trong 16 xo cum cudn
day gitta 82e s€ dam bao rﬁﬂg cum cudn day gilra 82¢ s€ ¢ vi tri gifta nghia 1a,
diém gitra gitta cum cudn diy conthir nhit 82a va cum cudn diy con thir hai
82b.

O vi tri ndy, banh rang néi di huéng 81c & diém giita giita banh rang dbi
huéng thi nhat 81a va banh rang dbi hudng thi hai 81b va khong ndi véi c hai
trong s6 chung. O vi tri ndy, banh ring nbi ddi hudéng 81c va banh ring dbi
hudng thi ba 81d khong duoc ndi vé6i cac banh ring bét ky tir dong co chinh 71
va vi vy chung quay tu do theo huéng bat ky.

B bién dbi chuyén dong tron thanh chuyén dong thing 90:

Dua vao Fig.30 va Fig.31 minh hoa b6 bién dbi chuyén dong tron thanh
chuyén dong thing 90 ma bién dbi chuyén dong quay hai chidu tir cum ddi
huéng 80 thanh chuyén dong 1én va xudng theo phuong thing dung tuyén tinh.
N6 cht yéu bao gdm xich va hé thdng dia ring, hé théng dia rang-xich thir nhat
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91 va xich ctia hé thdng dia ring- xich thi hai 92.

Heé thdng dia ring-xich thtr nhit 91 ndi banh ring dbi huéng thi ba 81d
v6i xich ctia hé théng dia ring- xich thir hai 92. Hé théng dia rang-xich thtr nhat
91 gbm c6 dia rang thir nhat cia hé théng dia rang-xich tht nhét 91a ma nbi véi
banh ring déi huéng thir ba 81d. Xich ciia hé thdng dia rang-xich thir nhit 91c
nbi dia rang thir nht cia hé théng dia rang-xich tht nhit 91a véi dia ring thi
hai cta hé théng dia ring-xich thir nhét 91b.

Trucl cua hé théng dia ring-xich thir nhat 91d nbi dia ring thir nhat ctia hé
thdng dia rang-xich thir nhat 91a véi banh ring d6i hudéng thir ba 81d. Truc2 cta
hé théng dia ring-xich thi nhat 91e nbi dia rang thir hai ctia hé théng dia rang-
xich thir nhit 91b véi dia rang thir nhét cta xich ctia hé théng dia ring- xich thir
hai 92a.

Fig. 30, 31 va 32 minh hoa xich cia hé théng dia rang- xich tht hai 92 ma
cAp chuyén dong din dong 1én va xubng tuyén tinh theo phuong thang dung toi
thiét bi diéu khién chuyén dong theo phuong thing ding 30 qua can ndi xich clia
hé thdng dia ring- xich thir hai 92d. N6 ¢6 xich cia hé thong dia rang- xich thi
hai 92¢ nbi dia ring thtr nhét cta xich ciia hé thdng dia rang- xich thit hai 92a va
dia rang th\r hai ctia xich cia hé théng dia rang- xich th@ hai 92b. Qua cin cta
xich cua hé théng dia ring- xich thit hai 92e tuong ddi ning duoc gin vao can
nbi xich cua hé théng dia ring- xich thi hai 92d dé giam trong luong.

Muc dich cua viéc giam trong luong 13 dé dam bao rang khi cum ddi
hudng 80 & vi tri tht ba, trong lugng quéa can cua xich ctua hé th_éng dia rang-
xich thit hai 92e s& di ning dé di chuyén can ndi ctia hé théng dia rang- xich thi
hai 92d va nhd d6 hé thiét bi didu khién chuyén dong theo phuong thing dimg
30 & vi tri thdp nhét theo phuong thing démg. Kich thuéc clia qua cin cua xich
cta hé théng dia rang- xich thir hai 92e chi & minh hoa.

Thiét bi diéu khién chuyén dong theo phwong thang ding 30:

Fig.34 va Fig.35 minh hoa cum dan dong 31 gdm c6 tAm truot cum din
dong 31a ma la chan trén do chuyén mach don cuc hai vi tri ciia cum dan dong
31b, cong tic 1at SPDT (don cuc hai vi trf) duoc cb dinh.

Chuyén mach don cuc hai vi tri cia cum dan dong 31b c6 tay gat cua
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chuyén mach don cuc hai vi tri cia cum dan dong 31c ma khi duoc 14t 1én hodc
xuéng tao ra hai vi tri chuyén mach khac nhau cho chuyén mach don cuc hai vi
tri ctia cum dan dong 31b. Lo xo cua tay gat ctia chuyén mach don cuc hai vi tri
ctia cum dan dong 31d duogc gén vao tay gat clia chuyén mach don cuc hai vi tri
clia cum dan dong 31c. BO ngudn ctia cum din dong 33 14 hop ndi ma giri va tiép
nhan dong dién vao va ra khéi chuyén mach don cuc hai vi tr ciia cum dan dong
31b qua diy din chuyén mach don cuc hai vi trf cia cum din dong 31e. Can nbi
cua hé théng dia rang- xich thir hai dugce ndi v6i tAm trugt cum din dong 31a.

SPDT cong tac lat 1a cong tac 1at don cuc hai vi tri. Vi né 1a don cuc nén
hoic dong dién dwong hoic dong dién 4m/dat dugc sir dung. Trong trudng hop
nay dong dién duong duogc str dung lam diu vao don cuc cho chuyén mach don
cuc hai vi tri ciia cum dan dong 31b. Dong dién duong dugc tiép nhan & dau
va0-bd ngudn cia cum dan dong 33c va di t&i chuyén mach don cuc hai vi tri
ctia cum din dong 31b qua diy dan-chuyén mach don cuc hai vi trf ctia cum dan
dong 31e.

Vi chuyén mach don cuc hai vi tri cia cum dan dong 31b c6 hai vi tri nén
no6 lat gitra hai vi trf chuyén mach hoac cac mach kin khac nhau. Trong mdt vi tri
chuyén mach, n6 c6 thé truyén dong dién téi mot mach kin va & vi tri kia no
truyén dong dién t6i mach kin khc. |

Vi tri chuyén mach 1: Khi tay gat cia chuyén mach don cuc hai vi tri clia
cum dan dong 31c duoc 14t xubng vi tri bén dudi theo phuong thing dimg, bo
chuyén mach, chuyén mach don cuc hai vi trf ctia cum dan dong 31b ndi duong
dan dién gifta diu vao ciia bo ngudn cum dan dong 33c¢ va dau ra cia bd ngudn
cum dan dong thtr nhét 33a. Didu nay lam cho dong dién vao tir ddu vao cia bo
ngudn cum din déng 33c¢ chay t6i dau ra ctia bd ngudn cum din dong thir nhét
33a.

Vi tri chuyén mach 2: Khi tay gat ctia chuyén mach don cuc hai vi tri ctia
cum dan dong 31c duge 14t téi vi tri trén theo phuong thing dimg, bo chuyén
mach, chuyén mach don cuc hai vi tri cia cum dan dong 31b ngit dudng din
dién giita diu vao ciia bd ngudn cum din dong 33c¢ va 33a va ndi dudong din dién

gifta dau vao ctia bd ngudn cum dan dong 33c va dau ra cia by nguén cum dan
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dong thtr hai 33b. Piéu nay 1am cho dong dién vao tir dau vao ctia bd ngudn cum
dan dong 33c chay téi diu ra ctia bo ngudn cum din dong thir hai 33b.

Phu thudc vao vi tri cua tay gat cua chuyén mach don cuc hai vi tri cua
cum dan dong 31c cua chuyén mach don cuc hai vi tri ctia cum din dong 31b
hoidc dau ra cta bd nguén cum dan dong thi nhét 33a hoic du ra ciia bd nguén
cum dan dong thir hai 33b duoc ndi véi dau vao ciia bd ngudn cum din dong
33c.

Dua vao Fig.36 va Fig.37 minh hoa khung cum din dong 34 va khung
cum bi dan 35. Khung cum din dong 34 c6 ranh cta khung cum dan dong 34a
trén ca hai thanh bén va cac 10 xo giam chin cta khung cum din dong 34b &
dinh va day. Khung cum bi din 35 c6 ranh cta khung cum bi din 35a trén ca hai
thanh bén va khéi chin trén cia khung cum bi din 35b va khéi chin duéi cia
khung cum bi din 35b1 & hai do cao chiin ranh trén cé hai thanh bén.

Dua vao Fig.38, Fig.39 va Fig.40 minh hoa cach khung cum dan dong 34
tao ra khung ma cum dan dong 31 c6 thé truot 1én va xudng theo phuong thing
dimg trong d6. Cac dau bén ciia tAm trugt cum din dong 31a khép vira mot cach
chinh x4c vao trong ranh ctia khung cum dan dong 34a sao cho né c6 thé trugt t
do theo phuong thing dimg Ién va xubng khung cum dan dong 34. Khung cum
dan dong 34 duoc tao c6 cac 10 xo gidm chn cta khung cum din dcf)ng-34b &
dinh va dy cta no6, dé c6 hiéu qua giam chn khi cum din dong thir nhat cham
t6i dinh va day cia khung cum dan dong 34.

Dva vao Fig.41 minh hoa cum bi din 32 ¢6 thm truot ciia cum bi dan 32a
va hai can cum bi din 32b. Cum bi din 32 c6 don ndi ctia cum bi din 32d véi b
truc ctia cum bi dan banh b truc 32¢ & mot dau. O truc cum bi dan 32¢ c6 vong
trong ctia vong 6 truc cum bi din 32e.

Dua vao Fig.42, Fig.43 va Fig.44 minh hoa cich khung cum bi d4n 35 tao
ra khung 15 ma cum bi din 32 c6 thé trugt 1én va xudng theo phuong thing
ding trong do. Cac d4u bén cia tAm truot cta cum bi din 32a dugc khép vira
mot cach chinh x4c vao trong ranh cia khung cum bi dan 35a dé no co thé truot
tu do theo phuong thing dimg 1én va xubng trong khung cum bi dan 35. Khung

cum bi din 35 ¢6 khdi chin trén cta khung cum bi dan 35b va khoi chin dudi
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ctia khung cum bi dan 35b1 & hai do cao chin rinh trén ca hai thanh bén dé han
ché chuyén dong truot 1én va xudng theo phuong thing dimg ctia cum bi dan 32
trong céc khdi nay.

Dua vao Fig45, Fig.46, Fig.47 va Fig.48 minh hoa thiét bji diéu khién
chuyén dong theo phuong thing ding 30 trong dé6 cum din dong 31 va cum bi
dan 32 duge ndi v6i nhau nher 10 xo cua tay gat cua chuyén mach don cuc hai vi
tri cila cum Vd?m dong 31d. Hai ddu ngoai cta 10 xo cua tay gat ciia chuyén mach
don cuc hai vi trf cia cum dan ddng 31d duoc ndi véi hai can cta cac cin cum bi
dan 32b. C4c déu trong ciia 10 xo0 cua tay gat cuia chuyén mach don cuc hai vi tri
ctia cum dan dong 31d duogc ndi véi tay gat cua chuyén mach don cuc hai vi tri
cta cum dan dong 31c.

Trong thiét bi diéu khién chuyén dong theo phuong thing ding 30, khi
cum din dong 31 di chuyén theo phuong thing dimg di 1én hozc di xudng, n6
kéo 10 xo clia tay gat cia chuyén mach don cuc hai vi tri cia cum dan dong 31d
ma 1an luot kéo cum bi din 32 di chuyén theo phuong thang ding di 1én hoic di
xubng cling véi no.

Dua vao Fig.23, Fig.32 va Fig.33 minh hoa cach thiét bi didu khién
chuyén dong theo phuong thing dimg 30 dugc ndi v6i bd bién dbi chuyén dong
tron thanh chuyén déng thing 90 & mot bén va thiét bi nao c6 chiéu rong thay
dbi dugc 20 & bén kia. Can ndi ciia hé théng dia rang- xich thir hai 92d néi xich
ctia xich cua hé théng dia ring- xich thir hai 92¢ ctia bo bién dbi chuyén dong
tron thanh chuyén dong thang 90 véi tAm trugt cum din dong 31a cua cum dan
dong 31. Truc cta thiét bi nao ¢ chiéu rong thay dbi duge 23 cua thiét bi nao ¢6
chidu rong thay dbi dugc 20 khép chat vao trong vong trong ciia vong 6 truc
cum bi din 32e ctia banh 4 truc cta  truc cum bi din 32¢ ma duoc gén voi thm
trugt ctia cum bi dan 32a qua don ndi ctia cum bi dan 32d.

Khi truc cua thiét bj nao ¢6 chidu rong thay ddi duoc khép chit véi vong
b truc cum bi din 32e cta 6 truc cum bi din 32¢ (ma la b truc), truc cua thiét bi
nao c6 chiéu rong thay ddi dugc 23 ¢6 thé quay tu do.

Dong thdi cum bi dan 32 ¢6 thé di chuyén truc cia thiét bi nao c6 chiéu

rong thay dbi dugc 23 theo phuong thing ding 1én va xubng nhd don ndi cia
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cum bi dan 32d va & truc cum bi din 32c. Nho d6 thiét bi nao c6 chiéu rong thay
ddi dugc 20 duge quay boi banh riang thir hai 72 va banh ring thir nhét 24 trong
khi chuyén dong 18n va xubng theo phuong thang ding ctia né dugc diéu khién
b1 thiét bi diéu khién chuyén dong theo phuong thing ding 30 qua cum bi dan
32.

2b. Su van hanh cua thiét bi didu khién chuyén dong theo phuong thang
dimg 30 va céc chi tiét do:

Dua vao Fig.7 minh hoa thiét bi nao dugc st dung dé nao nira qua dura 11,
va céc hinh v& tir Fig.49 t6i Fig.54 minh hoa sau giai doan vin hanh cuia thiét bi
didu khién chuyén dong theo phuong thing dimg 30. Hon nita dwa vao Fig.25
minh hoa cum ddi hudéng 80. Moi trang bi dién déu c6 hai diu cuc va can dong
dién duong & mot diu cuc va dong dién 4m hodc ndi dit & dau cuc kia (dé don
gian dong/trang bi DC dugc gia dinh). Gid dinh rang ¢a cum cudn day con thir
nhit 82a 1an cum cudn day con thi hai 82b c6 mot dau cuc ludn duge ndi dat.
DPAu vao cia bd nguén cum dan dong 33c c6 dong dién duong. pé cép dién, cum
cum cudn day con tha nhét 82a va cum cudn day con thtr hai 82b, cum diém cép
dién con 82i dugc ndi véi dau ra cia bod nguén cum dan dong thu nhét 33a va
cum diém cip dién con thtr hai 82j dugc ndi véi dau ra cta bd ngudn cum din
dong tht hai 33b, 1an luot.

Giai doan 1:

Dua vao Fig.49 minh hoa thiét bi diéu khién chuyén dong theo phwong
thing dung 30 va Fig.25 minh hoa cum ddi huéng 80.

Cac trang thai cia giai doan van hanh nay nhu sau:

Tay gat cia chuyén mach don cuc hai vi tri ctia cum din dong 31c: 14t
xudng |

Cum bi dan 32: Co thé di chuyén tu do

Thiét bi nao ¢ chidu rong thay d6i dugc 20: C6 thé di chuyén tu do

Luc kéo trong 10 xo cuia tay gat ciia chuyén mach don cuc hai vi tri cua
cum din dong 31d: Binh thudng

Khi tay gat ctia chuyén mach don cuc hai vi tri thit balc duoc 14t xubng,

dau ra ctia b ngudn cum dan dong thir nhat 33a c6 dong dién duong va dau ra
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ctia bd ngudn cum dan dong tht hai 33b khong c6 dong dién. Diéu nay lam cho
dong dién trong cum diém cdp dién con thir nhat 82i va cum cudn diy con thit
nhit 82a bi nhiém tir. Diéu nay dan t6i vi tri thtr nhat nhu dugc giai thich trén
day dudi phin mod ta cum ddi hudéng 80. Pidu nay dam bao ring banh ring doi
hudng thir ba 81d quay theo cung huéng véi banh ring d6i hudng thir nhit 81a
nghia 13, nguoc chidu kim ddng hd nhu duge thé hién trén hinh v&. Diéu nay lam
cho bd bién dbi chuyén dong tron thanh chuyén dong thing 90 di chuyén cum
dan dong 31 theo phuong thang ding di xubng. Cum dan dong 31 kéo 10 xo ciia
tay gat ctia chuyén mach don cuc hai vi tri cia cum dan dong 31d ma lan luot
kéo cum bi din 32 theo phuong théﬁg ding di xubng. Diéu nay 1am cho thiét bi
nao c6 chiéu rong thay ddi dugc 20 di chuyén theo phuwong thing dtmg di xudng.

Giai doan 2:

Dua vao Fig.50 minh hoa thiét bi diéu khién chuyén dong theo phuong
thing dimg 30 va Fig.25 minh hoa cum d6i huéng 80.

Céc didu kién cua giai doan van hanh nay nhu sau:

Tay gat cta chuyén mach don cuc hai vi tri cia cum dan dong 31c: lat
xudng

Cum bi din 32: chuyén dong di xudng bi chin béi khdi chin dudi cia
khung cum bi dan 35b1 Thiét bi nao c¢6 chidu rong thay déi duge 20: C6 thé di
chuyén tu do '

Luc kéo trong 10 xo cua tay gat cua chuyén mach don cuc hai vi tri cia
cum dan dong 31d: Tang 1én nhung khong dat tGi giGi han.

bay 1a su tiép tuc cta giai doan trudc cho cum din dong 31 khi né di
chuyén xubng va kéo cum bi din 32 theo phuong thang dung di Xuéng: Nhung
trong trudong hop ciia cum bi dan 32, né6 cham vao khéi chin dudi ctua khung
cum bi din 35b1 va khong thé di chuyén theo phuong thing ding di xubng thém
nira. Diéu nay lam cho luc kéo tdng Ién trong 10 xo cua tay gat cia chuyén mach
don cuc hai vi tri cia cum dan dong 31d ma bi kéo cing. Luc kéo tang 1én nay
trong 10 xo cua tay gat cua chuyén mach don cuc hai vi tri ctia cum din dong
31d tao ra lyc tang 1én tay gat cua chuyén mach don cuc hai vi trf ctia cum dan

dong dé 1at 1én.
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Giai doan 3:

Dua vao Fig.51 minh hoa thiét bi diéu khién chuyén dong theo phuong
thang ding 30 va Fig.25 minh hoa cum dbi hudng 80.

Céc trang thai cia giai doan van hanh nay nhu sau:

~ Tay gat cua chuyén mach don cuc hai vi tri cia cum dan dong 31c: chi 14t
1én do luc tir luc kéo trong 10 xo cuia tay gat cua chuyén mach don cuc hai vi tri
ctia cum dan dong 31d dat t6i gi6i han.

Cum bi din 32: C6 thé di chuyén tu do di lén

Thiét bi nao ¢ chiéu rong thay déi dugc 20: C6 thé di chuyén tw do

Luc kéo trong 10 xo ciia tay gat ciia chuyén mach don cuc hai vi tri clia
cum dan dong 31d: Binh thudng

Tur giai doan 2, khi lyc kéo trong 10 xo cua tay gat cua chuyén mach don
cuc hai vi tri cia cum dan dong 31d ting va dat toi gi6i han, n6 sinh ra du lyc dé
lat tay gat cta chuyén mach don cuc hai vi tri cia cum dan dong 31c 1én. Khi
cum dan dong 31c dugc 14t 1én, du ra cta bd nguén cum dan ddng tht hai 33b
c6 dong dién duong va dau ra clia bd ngudn cum din dong thir nhit 33a khéng
c6 dong dién. Pidu nay lam cho dong dién trong cum diém cép dién con thir hai
82 va cum cudn day con thi hai 82b bi nhiém tir.

Didu nay din t6i vi tri thtr hai nhu dwoc gii thich trén day dudi phan mo
ta cum ddi huéng 80. Pidu ndy dim bao rang banh rang d6i huéng thir ba 81d
quay theo ciing hudng vé6i banh ring d6i huéng thi hai 81b nghia 13, theo chiéu
kim déhg hd nhu dugc thé hién trén hinh v&. Dibu nay lam cho bd bién ddi
chuyén dong tron thanh chuyén dong thing 90 di chuyén cum dan dong 31 theo
phuong thing ding di 1én. Cum din dong 31 5 kéo 10 xo cua tay gat cua chuyén
mach don cuc hai vi tri cia cum dan dong 31d ma 14n lugt kéo cum bi dan 32
theo phuong thing ding di 1én. DPidu nay lam cho thiét bi nao c6 chiéu rong thay
d6i duge 20 thay ddi hudng va bat dau di chuyén theo phuong thang dimg di 1én.

Giai doan 4:

Dua vao Fig.52 minh hoa thiét bi diéu khién chuyén dong theo phuong
thing dung 30 va Fig.25 minh hoa cum dbi huéng 80.

Céc trang thai cia giai doan van hanh nay nhu sau:
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Tay gat cua chuyén mach don cuc hai vi tri cia cum dan dong 31c: Lat

Cum bi din 32: C6 thé di chuyén tu do di lén.

Thiét bi nao ¢6 chidu rong thay dbi dugc 20: C6 thé di chuyén tu do

Luc kéo trong 10 xo cuia tay gat cua chuyén mach don cuc hai vi tri cia
cum dan dong 31d: Binh thuong

Trong giai doan 3, chuyén dong di 1én vira dugc bt dau. Giai doan nay
thé hién chuyén dong di 1én lién tuc khong dimg.

Giai doan5:

Dua vao Fig.53 minh hoa thiét bi diéu khién chuyén dong theo phuong
thing ding 30 va Fig.25 minh hoa cum d6i huéng 80. Hon nita, dwa vao Fig.7
thé hién toan bo thiét bi nao va Fig.4 thé hién cit ngang clia nira qua dira. Cac
trang thai cda giai doan van hanh nay nhu sau:

Tay gat cua chuyén mach don cuc hai vi tri ctia cum dan dong 31c: lat
xudng

Cum bj dan 32: C6 thé di chuyén tw do

Thiét bi nao c¢6 chiéu rong thay ddi dugc 20: chuyén dong di lén duoc
chin do ludi ndm trén dinh than 21a cua thiét bi nao c¢6 chidu rong thay ddi dugc
20 cham vao phan dinh trong ctia nira qua dira 11 hogc thanh dinh trong cta cui
dira 14.

Luc kéo trong 10 xo cuda tay gat cua chuyén mach don cyc hai vi tri ctia
cum din dong 31d: Tiang 1én nhung khong dat t6i gigi han. Day 1a su tiép tuc
ctia giai doan tru6e cho cum dan dong 31 khi né di chuyén di 1én va kéo cum bi
dan 32 theo phuong thing ding di 1én. Cum bi din 32 khéng thé di chuyén di
1én khi thiét bi nao c6 chidu rong thay dbi dugc 20 bi chin trong chuyén dong
1én ctia n6 boi thanh dinh trong cta cii dira 14. Pidu nay 1am cho luc kéo ting
1€n trong 10 xo cua tay gat cua chuyén mach don cuc hai vi tri clia cum dan
dong, ma bi kéo cang. Luc kéo tang nay trong 10 xo cua tay gat cia chuyén mach
don cyc hai vi tri cia cum din dong lam ting luc 1én tay gat cia chuyén mach
don cuc hai vi trf cia cum dan dong 31c dé 14t xuéng.

Giai doan 6:
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Dura vao Fig.54 minh hoa thiét bi diéu khién chuyén dong theo phuong
thing dtmg 30 va Fig.25 minh hoa cum d6i huéng 80.

Céc trang thai cta giai doan van hanh nay nhu sau:

Tay gat ctia chuyén mach don cuc hai vi tri ctia cum dan dong 31c: Chi
1at xudng do luc tir luc kéo trong 10 xo cia tay gat clia chuyén mach don cuc hai
vi trf ctia cum dan dong 31d dat t6i gi6i han.

Cum bj din 32: C6 thé di chuyén tu do

Thiét bi nao c6 chiéu rong thay ddi dugce 20: Co thé di chuyén tu do di
xudng

Luc kéo trong 10 xo cia tay gat ciia chuyén mach don cuc hai vi tri clia
cum din dong 31d: Binh thudng

Tur giai doan trude khi luc kéo trong 10 xo cua tay gat cua chuyén mach
don cuc hai vi tri cua cum.dﬁn dong 31d tang 1€n va dat téi gidi han, n6 sinh ra
du luc dé 1at tay gat cia chuyén mach don cuc hai vi tri ciia cum dan dong 31c di
xuéng khi tay gat cua chuyén mach don cuc hai vi tri cia cum dan dong 31c
duogc 14t xubng. Pau ra cta bd ngudn cum din dong thi nhét 33a c6 dong dién
dwong va déu ra cia bd ngudn cum dan dong thir hai 33b khong c6 dong dién.
Diéu nay lam cho dong dién trong cum diém cdp dién con thir nhét 82i va cum
cudn diy con 82a bi nhiém tir.

Diéu nay dan t6i vi tri thir nhdt nhu duge giai thich trén ddy dudi phan
md ta cum dbi hudng 80. Piéu nay dam bao rang banh ring dbi huéng thir ba
81d quay theo cung hudng véi hudng cuia banh ring d6i hudng thu nhét 81a
nghia 13, nguoc chiéu kim ddng hd nhu dugc thé hién trén hinh v&.

Diéu nay 1am cho bd bién ddi chuyén dong tron thanh chuyén dong thing
90 di chuyén cum dan dong 31 theo phuong thing ding di xudng. Cum din
dong 31 kéo 10 xo cua tay gat ctia chuyén mach don cuc hai vi tri ctia cum din
dong 31d ma 14n luot kéo cum bi din 32 theo phuong thing dimg di xudng. Pidu
nay lam cho thiét bi nao c6 chidu réng thay ddi dugc 20 thay d6i huéng va bt
d4u di chuyén theo phuong thing ding di xubng.

Sé4u giai doan van hanh nay nhu dugc mo ta trén day hoan thanh mot chu

ky nao nira qua dira 11. Cin t6i mot vai chu ky truée khi nira qué dira 11 duge
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nao hoan toan. Chu ky nay dung chi khi dong dién duong dugc dung cAp toi dau
vao cta bd ngudn cum din dong 33c. O ddy cin cha ¥ rang, trong giai doan 5,
luc kéo trong 10 xo cua tay gat cua chuyén mach don cuc hai vi tri ctia cum dan
dong 31d 1am cho thiét bi nao ¢6 chiéu rong thay ddi dugc 20 s& bi chin khi né
dat t6i phan dinh trong clia nira qua dira 11. Phin dinh nay c6 thé 14 thanh dinh
trong clia cui dura 14 cho 14n ddu tién. Khi thiét bi nao c6 chidu rong thay doi
duoc 20 cham vao thanh trong cua cui dura 14, ¢d luc tac dong 1én cui dua 14 dé
nao cho dén khi luc kéo trong 10 xo clia tay gat cua chuyén mach don cuc hai vi
tri cia cum dan dong 31d dat t6i giéi han dé lat tay gat cua chuyén mach don
cuc hai vi tri cia cum dan dong 31c xudng. Lo xo ctia 16 xo cia tay gat cia
chuyén mach don cuc hai vi tri ctia cum dan dong 31d ciing nhu cong tac 1at
SPDT cua chuyén mach don cuc hai vi tri ctia cum dan dong 31b can duoc chon
theo cach sao cho luc kéo trong 10 xo va luc can dé 14t tay gat ctia chuyén mach
don cuc hai vi trf ctia cum dan dong 31c la t6i wu dé nao cui dira 14 cling nhu 14t
tay gat cua chuyén mach don cuc hai vi trf cia cum din dong 31c.

Giai phép co ban trong thiét bi didu khién chuyén dong theo phuong
théng dimng 30 gdm hé théng din dong va hé thdng bi din & d6 phan din dong s&
din dong chuyén dong theo phwong thing dimg va phan bi dan s& bam theo hoic
theo sau bam theo hoic chéng lai chuyén dong nay. Khi phan bi din bam theo
phan din dong thi khong c6 gi thay ddi nhung khi phan bi dan chéng lai chuyén
dong nay, dong dién duoc ddo chidu giita hai cudn diy dé thay ddi huéng
chuyén dong (chuyén dong 1én va xudng theo phuong thing ding). Giai phap
nay ciing c6 thé dat dugc theo cac cach thay fhé va mot trong sb ching ciing
duge mo ta trong phan cac phuong phap thay thé.

Co chu di vao miéng thay doi dugc:

3a. Mb ta co cdu di vao miéng thay dbi dugc:

Dua vao Fig.22 minh hoa thiét bi nao c6 chiéu rong thay ddi du¢c 20 va
mat cét ciia qua dira 18. Thiét bi nao c6 chidu rong thay d6i duoc 20 quay va di
chuyén theo phwong thing dimg di lén dé di vao nira qua dira 11 qua mit cit cia
qua dira 18. Thiét bi nao c6 chidu rong thay dbi duge 20 khi quay sé& kéo dai cac

luGi/ludi 22 cta nd toan bd ra ngoai, tham chi trude khi di vao ntra qua dua 11.
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Vi chidu rong hodc dudng kinh ctia mit cit cia qua dira 18 1a khong dugc biét
(khong chic chin va thay dbi), ¢6 kha ning rang cac ludi nay kéo dai qua vé 15
cta nlra qua dira 11 va bi chan bdi vo cung 15 trong khi di vao. Sy thay d6i
chidu rong mit cit cia qua dira 1am thay doi chiéu rong clia mit cit clia qua dira
18 ngang qua qua dira. Co ciu di vao miéng thay d6i dugc tinh dén va thich tng
v6i su thay ddi dudng kinh clia mit cit cia qua dira 18 (su thay déi chiéu rong
mat cét) va dan huéng mot cach t8i wu su di vao cua thiét bi nao c6 chiéu rong
thay ddi dugc 20 vao trong nira qua dira 11.

Dua vao Fig.55 minh hoa thiét bi nao st dung dé nao nham tach cui dira
14 ra khéi mra qua dura 11 v6i su can thi€p nho nhit cia con ngudi va cach phin
chira ciia co cdu di vao miéng thay @i duoc 40 va phan dan hudng ciia co cdu di
vao miéng thay ddi dugc 41 tao thanh mot phén ca né.

Fig.56, Fig.57 va Fig.58 minh hoa phéan cha cua co ciu di vao miéng
thay dbi dugc 40 ma c6 dang con & dinh voi ddy hinh tru. Phén hinh c6n cua
phan chira cia co cdu di vao miéng thay dbi duge 40 c6 thanh nghiéng, thanh
nghiéng 40a nghiéng ¢ mot goc va phan hinh tru c6 thanh thang ding, thanh
thing dimg 40b thing dimg. Pay ciia phin hinh tru dugc tao c6 ddy phan chira
40c ma c6 phéu, phéu day 40g cb dinh chit & phin gitta. Phéu day 40g c6 10
trong phén gitra ctia 16 clia phéu day 40h. Dé cti dira d4 nao (cti dira da nao 14a)
duge xa mot cach chinh xac, c6 miéng xa 40e & mép cta day phén chtra 40c va
thanh thing dimg 40b ma din t6i mang xa 40d dé x4 cti dira dd nao 14a ra khoi
phan chira ciia co cdu di vio miéng thay d6i dugc 40. Ong xa 40f giup quan sat
mang xa 40d ma c6 thé duoc sir dung @& quan sat dong cui dira da nao 14a qua
mang x4 40d.

Dua vao Fig.59, Fig.60 va Fig.61 minh hoa b truc dé 43 ma c6 vong trong
b truc 43¢ va vong ngoai b truc 43b. Bén 14 dugce gan v6i vong ngoai b truc 43b
cach déu vé6i nhau va nghiéng & mot goc dé tao ra canh cua 6 truc 43a sao cho
khi & truc quay nguogc chiéu kim dong hd, luc hit duge tao ra theo phuong thing
dimg di xubng. Hai tim thing dimg cua phan din huéng thi nhét cta co ciu di
vao miéng thay dbi dugc 41 va phan din huéng thi hai cta co ciu di vao miéng

thay ddi duge 42 duge gén c¢b dinh trén vong ngoai b truc 43b cua b truc dé 43.
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Phan din hudéng thir nhét clia co chu di vao miéng thay ddi duogc 41 ¢6 hai mép,
canh nghiéng cua phin din huéng thir nhit 41a va canh thing ding cia phan
dan hudng thir nhét 41b. Theo cach tuong tu phan dan huéng thi hai ctia co cdu
di vao miéng thay dbi dugc 42 ¢ canh nghiéng ciia phan din huéng thir hai 42a
va canh thing dung ctia phin dan hudng thir hai 42b. C4c canh phing cua phin
dan huéng thir nhét cua co cdu di vao miéng thay ddi dugc 41 va phan din
huéng thir hai cia co cdu di vao miéng thay d6i duogc 42 c6 canh trong d6i mat
v6i vong trong b truc 43¢ va canh ngoai. Céc canh phing (canh trong va canh
ngoai) clia ca phan din huéng thir nhit cta co cdu di vao miéng thay dbi dugc
41 va phén dan hudng thtr hai cia co cdu di vao miéng thay d6i duoc 42 12 canh
phing phan din hudng tht nhit 41c va canh phing phan din hudng th hai 42c.
Mit du6i cia phan din huéng thir nhét cia co chu di vao miéng thay ddi dugc
41 va phan dan hudng thtr hai cia co cdu di vao miéng thay d6i dugc 42 1a chan
ctia phin din hudng thir nhit 41d va chan ciia phan din huéng thir hai 42d.

Dua vao Fig. 62 va Fig.63 minh hoa cach b truc dé 43 duge cb dinh bén
trong phén chtra ctia co cu di vao miéng thay dbi duogc 40 sao cho vong trong b
truc 43¢ khép chit v6i phéu day 40g. Didu nay lam cho 6 truc dé 43 duoc cb
dinh v6i ddy cta phin chira cia co cdu di vao miéng thay déi duge 40 véi vong
ngoai 6 truc 43b ¢6 kha ning quay tur do.

Vi vong ngoai 6 truc 43b ¢6 thé quay tw do nén canh ctia b truc 43a va
phan din huéng thir nhét cua co chu di vao miéng thay ddi dugc 41 va phan din
huéng tht hai ciia co cdu di vao miéng thay dbi dugc 42 c6 kha ning quay tu do.
Vi vong trong b truc 43¢ duoc c¢b dinh khit v6i phéu day 40g, truyén dong thing
dimg 12 khong c¢6 thé cho toan bd b truc dé 43 va cac phan c¢d dinh trén né.

Dua vao Fig.64, Fig.65 va Fig.66 minh hoa ludi 22 ma c6 banh din
huéng 22n gin vé phia diu dudi ludi 22f. Truc ndi banh dan huéng 22p duge sir
dung dé gin banh din hudng 22n véi ludi 22 va banh din huéng 22n c6 ranh
trong ranh ctia banh din huéng 220 cia néd. Dua vao Fig.68, Fig.69 va Fig.70
minh hoa cach lui 22 véi banh din huéng 22n dugc tao két cAu voi than 21 va
phan din huéng thir nhét ctia co cdu di vao miéng thay dbi dugc 41.

Dua vao Fig.65a, tur phéi canh ché tao, ludi 22 c6 thé dugc ché tao dudi
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dang hai phin 13 phén thir nhét ctia ludi 22-1 va phan tht hai ctia ludi 22-2. Dya
vao Fig.68 va Fig.65a, dé cAu thanh ludi 22 bén trong than 21, than ludi 22b cua
phan tht nhét cta ludi 22-1 ¢6 thé di qua qua cac 16 chin 21e va sau d6 phan thir
hai cta Iudi 22-2 ¢6 thé duge cb dinh voi dudi ludi 22f ciia phan thi nhét cta
ludi 22-1. Viée ¢b dinh nay co thé duoc thuc hién béng dinh tan hodc vit hoac
céch c6 thé c6 khac bat ky nhu c6 thé duge nhan thiy boi ngudi c6 hidu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay.

Céch khéc c6 thé ché tao than 21 dudi dang nhiéu hon mot phan, va lap
rap nd voi ludi 22 bén trong nod. Cén cha ¥ rang banh din huéng 22n khong
duoc gén voi tht ca ludi 22 trong thiét bi nao c6 chiéu rong thay dbi duoc 20 ma
chi dugc gén véi ludi 22 cu thé ma can din huéng di chuyén huéng ra ngoai khi
thiét bi nao c6 chidu rong thay dbi duoc 20 quay va di chuyén theo phuong
thing ding 1én va xudng trong phan chira ctia co ciu di vao miéng thay ddi dugc
40.

Dua vao Fig. 67 minh hoa cach thiét bi nao c6 chiéu rong thay dbi duogc
20 duge tao két ciu trong phan chia clia co chu di vao miéng thay ddi duoc 40
trong d6 truc- thiét bi nao c6 chidu rong thay dbi duoc 23 di qua 16 cia phéu day
40h cta phéu day 40g tu do dé né co thé quay ciing nhu di chuyén theo phuong
thing dimg 1én va xudng. |

Dua vao Fig.68, Fig.69 va Fig.70 minh hoa céach thiét bi nao c6 chiéu
rong thay ddi duoc 20 dugc tao két ciu trong phan chira clia co ciu di vao miéng
thay déi dugc 40 twong ddi véi phdn din huéng thir nhit ciia co cdu di vao
miéng thay ddi dugc 41 va phan din huéng thit hai cla co chu di vao miéng thay
d6i duge 42.

Piéu nay dugc minh hoa bang méi ndi gitta ludi 22, banh din huéng 22n
va canh nghiéng cta phin din huéng thir nhit 41a ctia phan din hudng thi nhét
clia co cdu di vao miéng thay doi dugc 41.

Réanh ctia banh din huéng 220 hoat dong nhu ranh trong d6 canh nghiéng
ctia phin din hudng thir nhat 41a khép vira mot cach chinh xac khi ludi 22 c¢b di
chuyén ra ngoai. Banh din huéng 22n ndi ludi 22 véi chin cla phan din huéng

thir nhat 41a cia phin din hudng thir nhét cia co cu di vao miéng thay doi
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dugc 41 theo cach sao cho canh nghiéng cua phén dan huéng thir nhit 41a didu
chinh mtrc dd ma luti 22 di chuyén ra ngoai téi chiéu cao cu thé cua ludi 22 tir
chén ctia phan din huéng thir nhat 41d.

Vi canh nghiéng cta phin din huéng thir nhat 41a nghiéng, ludi 22 kéo
dai it hon khi sat hon vé6i chan cia phan din huéng thir nhat 41d va kéo dai
nhiéu hon khi né ting chidu cao theo phuong thing ding cta noé tir chin cla
phin din huéng thir nhit 41d twong tu truong hop véi phan din huéng thir hai
clia co cAu di vao miéng thay dbi duoc. Ludi 22 di chuyén theo phuong thang
dimg 16n va xubng khi thiét bi nao c6 chidu rong thay d6i dugc 20 di chuyén
theo phuong thang dimg 1én va xudng.

Dua vao Fig.68, Fig.71, Fig.72 va Fig.73 ma minh hoa bé mat dan hudéng
ctia chan than 21i cta than 21 13 song song va rit gin v4i canh trong ciia canh
phing cia phin din huéng bé mit phingl 41c ciia phan dan huéng thir nhit ctia
co cu di vao miéng thay d6i duoc 41 dbi mit véi bé mat din hudng cla chan
than 21i. Khi thiét bi nao c¢6 chidu rong thay dbi dugc 20 quay, bé mit din
huéng chan than 21i s€ quay va s€ ddy dé quay canh phing ciia phén din huéng
thr nhat 41¢ d6i mat v6i né. Didu nay 1am quay phan din huéng thir nhét ctia co
chu di vao miéng thay ddi dugc 41, vong ngoai b truc 43b va canh cuia 6 truc
43a. |

Mot cach tuong tu, phan dan hudng thi hai ctia co cAu di vao miéng thay
dbi dugce 42 ciing duoc két cdu theo cach twong tu. Khoang cach gitta bé mit dan
huéng cta chan than 21i va canh phing ciia phan din huéng thi nhit bén trong
41c 1a nhé nhit d& co6 khe hé nhé nhét trong qua trinh quay nhung dong thoi
khong can tré chuyén dong theo phuong thing ding cla thiét bi nao ¢6 chiéu
rong thay dbi dugc 20 (nhu duge minh hoa trén Fig.71, Fig.72 va Fig.73).

Két cAu nay dam bao ring khi thiét bi nao ¢6 chiéu rong thay déi duge 20
quay, khong c6 chuyén dong twong d6i gifta than 21 va ludi 22 ctia né véi phan
dan huéng thtr nhit cta co cAu di vao miéng thay doi duge 41 va phan din
huéng thir hai ciia co cdu di vao miéng thay doi dugc 42. Véi tit ca cac muc
dich thuc té khi thiét bi nao c6 chiéu rong thay ddi duge 20 quay thi ludi 22 va

phin din huéng thtr nhét cia co ciu di vao miéng thay doi duge 41 va phan din
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huéng tht hai cia co cdu di vao miéng thay ddi duge 42 khong chuyén dong
twong dbi voi nhau v6i chuyén dong quay. Khi thiét bi nao ¢ chiéu rong thay
ddi duge 20 di chuyén theo phuong thing dimg 1én va xudng bén trong phan
chira ctia co ciu di vao miéng thay dbi duoc 40, phan din hudng thir nhét cia co
chu di vao miéng thay dbi duoc 41 va phan dan huéng thtr hai ciia co chu di vao
miéng thay ddi duoc 42 khéng di 1én va xudng.

3b. Su van hanh cta co ciu di vao miéng thay dbi duogc:

Dua vao Fig.68, Fig.71, Fig.72 va Fig.73 - khi thiét bi nao c¢6 chiéu rong
thay d6i duoc 20 quay va di 1én va xudng theo phuong thing dimg, phan din
huéng tht nhit cia co cdu di vao miéng thay dbi duogc 41 va phan dan huéng
thir hai cta co cAu di vao miéng thay ddi dugc 42 quay & cing téc do nhung
khong di 1én va xubng theo phuong thing dung. Ludi 22 dugc kéo ra ngoai tir
than 21 nho lyc ly tdm. Dya vao Fig.74 ma minh hoa céach ludi 22 dugce diéu
khién trong chuyén déng huéng ra ngodi ciia né béi phén din hudng thir nhit
clia co cu di vao miéng thay dbi dugc 41 qua banh din hudng 22n.

Ba vi tri khac nhau cda cung ludi 22 duogc thé hién & ba chiéu cao theo
phuong thing ding khac nhau tir chan ctia phin din hudng tha nhat 41d. Vi
khoang cach theo phuong thing dimg cta ludi 22 ting tir chan cia phan din
huéng thtr nhat 41d, ludi 22 di chuyén ra ngoai nhiéu hon tir than 21. Dinh xa
nhét nghia 13, cdc ring ludi thir hai 22i, trén ludi 22 duoc ndi dusi dang dudng
nét dat cho ba vi tri thing dimg khac nhau cta ludi 22 dé c6 bién dang kéo dai
ludi 26.

Can cha ¥ ring bién dang kéo dai ludi 26 song song v6i canh nghiéng ciia
phin din hudng thir nhit 41a. Didu nay thé hién ring c6 thé diéu khién bién
dang kéo dai lugi 26 (mtrc 40 ma ludi 22 kéo dai va hinh dang cta no) bang cach
tao ra dd nghiéng cua canh nghiéng cta phin din huéng thir nhit 41a. Trong
truong hop nay dd nghiéng cta canh nghiéng cua phén din hudng thir nhat 41a
song song véi thanh nghiéng 40a. Do d6 bién dang kéo dai ludi 26 cling song
song v6i thanh nghiéng 40a. Can chii y ring khoang cach giita bién dang kéo dai
ludi 26 va thanh nghiéng 40a dugc diéu chinh béi khoang cach din huéng 41e,
khoang cach cua canh nghiéng ctia phin din huéng thi nhit 41a tir thanh
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nghiéng 40a.

Khoéng cach dan huéng 41e dugc ¢b dinh sao cho khoang cach giita bién
dang kéo dai ludi 26 va thanh nghiéng 40a 1a hoi 16n hon (khodng 1-2mm) so
v6i chidu day 16n nht ciia vo 15. Do d6, khi thiét bi nao ¢6 chidu rong thay déi
dugc 20 quay va di 1én va xudng theo phuong thing ding thi phén chua cia co
chu di vao miéng thay dbi dugc 40, dinh xa nhat, cic ring ludi thit hai 22i, trén
ludi 22 di chuyén 1én va xubng theo phuong thing dimg sao cho né song song
v6i thanh nghiéng 40a va cach mot khoang 1-2 mm nhiéu hon so véi chidu day
16n nhét ciia vé 15.

Dua vao Fig.4, Fig.74, Fig.75 va Fig.76 - trong mdi mdt trong sd Fig.75
va Fig.76 ma ntra qua dira 11 dugc dat, mat cit cua qua dura 18 quay mdt xuéng
dudi, trong phén hinh c6n ctia phan chira clia co cau di vao miéng thay d6i dugc
40 d8 vo 15 tua lén thanh trong cua thanh nghiéng 40a. Nira qua dira 11 ¢6 chidu
rong khac nhau & mit cat ctia qua dira 18 trén mdi hinh v&. Khi chiéu rong & mit
cit clia qua dira 18 tang, qua dura nim & d6 cao cao hon trong phan hinh c6n cta
phin chira ciia co cdu di vao miéng thay d6i duge 40. Do d6 mot phan chua,
phén chira ciia co cdu di vao miéng thay d6i dugc 40 c6 thé duoc sir dung dé
chira kich thudc bat ky cta ntra qua dura 11, chi khac vé dd cao ma no nam tai
d6. Dé thiét bi nao c6 chiéu rong thay ddi dugc dang quay 20 di vao nira qua dira
11 dat & do cao cu thé tir chan cta phn din huéng thir nhit 41d trén thanh
nghiéng 40a mot cach téi vu, dinh xa nhat cia ludi 22 s& & bén trong chiéu rong
bén trong 17b (Dya vao Fig.4). La dinh xa nhét, cac ring ludi tht hai 22i, trén
ludi 22 di chuyén 1én va xudng theo phuong thing dimg sao cho né song song
v6i thanh nghiéng 40a va cach mot khoang 1-2 mm nhiéu hon so vé6i chidu day
16n nhét cta vé 15, lubn ndm bén trong chiéu rong bén trong 17b bang 1-2mm.
Khoéang cach nay chi d& minh hoa, va c6 thé thay ddi phu thudc vao hinh dang
ctia dau ludi dugc st dung va tbc do quay trong khi thiét bi nao c¢6 chiéu rong
thay dbi dugc 20 di vao mit cét ctia qua dira 18. Cha y rang trong ca hai truong
hop (Fig.75 va Fig.76) cach céac rang ludi th hai 22i cta céc ludi 22 dugce dit
tuong dbi v6i vo 15 dé tdi wu su di vao trong nira qua dira qua mit cit clia qua

dtra 18. Cac rang ludi thir hai 22i cta cac ludi 22 dugc xem xét trong khi mo ta

-51-



32411

su di vao trong qué dira khi né gan nhét v6i phan chia ctia co ciu di vao miéng
thay ddi duge 40 hodc diém xa nhat cua ludi 22.

Do d6 véi kich thude bt ky cta nira qua dira 11, sy két hop ctia phan
chira cta co cdu di vao miéng thay déi dugc 40, phan din huéng thir nhét cia co
ciu di vao miéng thay ddi duoc 41, phan din huéng thir hai ctia co cdu di vao
miéng thay ddi dugc 42 va banh din hudng 22n dam bao rang ludi 22 cta thiét
bi nao ¢o6 chiéu rong thay ddi duoc di vao n6 mot cach t6i uu.

D6 nghiéng cta thanh nghiéng 40a ctia phin chtra cia co cdu di vao
miéng thay dbi dugc 40 ¢ thé 1a duong thang nghiéng hoic dudng cong ham
mil, chi c6 mot diéu kién 14 dudng kinh cta phin hinh c6n ctia phan chia ctia co
chu di vao miéng thay ddi dugc 40 s& ting v6i chidu cao theo phuong thing
dimg tir chan ctia phan dan hudng thir nhat 41d.

Do nghiéng hoidc bién dang ciia canh nghiéng cia phan din huéng tha
nhit 41a cin phai 12 ban sao chinh xac ciia o nghiéng hoic bién dang ctia thanh
nghiéng 40a. Theo cach tuong tu véi phian din huéng thit hai ciia co chu di vao
miéng thay déi duoc. |

Chi ludi 22 ma c¢6 kha ning khong di vao nira qua dira 11 mot cach tbi wu
can duogc dan hudng.

Néu chi hai ludi duge dan hudng thi phin din hudng thir hai cta co céu
di vao miéng thay ddi duoc 42 s& di vao trong ton tai ciing v6i phan din huéng
tht nhét cta co cdu di vao miéng thay dbi dugc 41. Phu thudc vao thiét ké cua
than 21, ¢6 thé c¢6 nhidu ludi 22 hon duge ddn huéng va cac phin din hudng
tuong tng dé dan hudng.

Giai phap co ban trong co ciu di vao miéng thay dbi duoc 1a: Str dung A)
su chénh 16ch d cao giita d4y phan chira 40c va dinh xa nhét cta ludi 22 (khi
than 21 di chuyén 1én va xudng theo phuong thing ding véi ludi 22 bén trong
n6) va B) su thay dbi chiéu rong ctia phan chira ciia co cdu di vao miéng thay do6i
dugc 40 véi chiéu cao theo phuong thing dimg.

Sir dung didu nay (su chénh léch) dé di chuyén ludi 22 sao cho dinh xa
nhit ciia n6 (gn nhit v6i thanh trong ctia phan chira ctia co ciu di vao miéng

thay dbi dugc 40 bam theo mau hinh hoic bién dang tuong tu véi mau hinh hoic
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bién dang cta thanh trong ctia phan chira cia co chu di vao miéng thay dbi dugc
40 v6i khoang cach tach nhé nhit bang cach st dung sy dan huéng (phén din
hudng tht nhit cua co cdu di vao miéng thay doi dugc 41) cho ludi 22.

Diéu nay co thé dat duoc theo nhiéu cach, mot trong sb ching dugc mo ta
trén day. Cach khac dugc mé ta trong phin mé ta ctia phuong an thuc hién dé
lam vi du thir nhét cta co cAu di vao miéng thay ddi dugec.

3.1. Su van hanh cta co cAu x4 cui dira da nao:

Cac phﬁn clia co cAu x4 cui dira di nao d3 dugc md ta nhu mot phén cua
co cAu di vao miéng thay ddi dugce.

Dua vao Fig.77 ma minh hoa canh cda b truc 43a bén trong phﬁn chira
ctia co ciu di vao miéng thay ddi dugc 40. Khi thiét bi nao c6 chiéu rong thay
d6i dugc 20 quay nguoc chidu kim ddng hd, né quay phan din huéng thir nhét
clia co cAu di vao miéng thay ddi dugc 41 va phén din hudng thi hai ciia co cau
di vao miéng thay ddi dugc 42 va do d6 quay b truc dé 43.

. Khi b truc dé 43 va canh cua 6 truc 43a quay nguoc chiéu kim déng hd,
luc hut duge tao ra theo phuong thing ding di xudng. Luc hut nay sé& kéo ci
dira d& nao 14a xudng vé phia miéng co ciu xa 40e va ra khéi phan chira cia co
chu di vao miéng thay ddi duoc 40 qua méang xa 40d. Ong xa 40f quan sét dugc
tir bén ngoai vao trong mang xa 40d dé quan sat/kiém tra dong cui dira da nao
14a.

4. Co céu giit qua dira.

4.a M6 ta co ciu giir qua dira

Khi qua dira dugc nao, c6 mot lugng luc quay va luc thang dung thich
hop tac dung l1én ntra qua dua 11.

Dé ntra qud dira 11 dugc nao, nod can dugc gitt chat. Dua vao Fig.5 va
Fig.55 ma minh hoa thiét bi nao dé nao nham tach cui dira ra khoi ntra qua dira
11 v6i su can thiép nho nhét cia con ngudi va céc co chu gitt qua dira 50 1a mot
phan ciia né.

Dua vao Fig.78, Fig.79 va Fig.80 ma minh hoa co cAu giit qua dira 50 va
cac phan ciia nod.

Hai tru d&, tru d& 51 dung ding va trén dinh cua céc tru nay duoc dit nép
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gift 52 ma ¢6 phan nhé cta nip 52a & mot ddu va & déu kia duge gin véi tru do
51 qua ban 1& ctia nip 53. Vi ndp giit 52 duge ndi voi tru dF 51 qua ban 18 cia
ndp 53, nén nap giit 52 c6 thé mé va dong. Dé gitr chit dinh cia nira qua dira,
phan gitt hinh c¢én 55 duge st dung, ma dugc gitt bdi 10 xo cia phan gitt hinh
cdn 55a. Lo xo cta phan git hinh c¢6n 55a duoc gén vao vit gifr S4¢, ma di qua
dai dc giit 54b va qua ndp gitr 52 bang dau vit 54a & dau kia. D& khoa nép gifr
dong kin 52, khoa ndp cia co céu khoa 56 dugc sir dung. Khéa nip 56 c6 ba
phén, cu thé 1a; phén trén cta khoa ndp 56¢ ma di qua phan nho ciia nip 52a dé
gift ndp gitt 52, phan dudi cta khoa ndp 56a ma duoc 4n xudng dé khéa khoa
ndp 56 va phan giita khoa nip 56b ma gitp nbi phan trén khoéa nip 56¢ va phan
dudi cia khoa nip 56a. Khoa ndp 56 twong tu véi cac khoa sir dung trong céc dd
chira banh. C6 thé c6 cac chi tit va/hodc cac két cau thay thé bat ky khic véi
céc chi tiét va/hodc cac két cAu nhu duoc mod ta trong sang ché nay. Dua vio
Fig.81 ma minh hoa co cu giit qua dira 50 duoc tao két cAu c6 phan chta clia co
chu di vao miéng thay ddi dugc 40 trong d6 tru d& 51 duoc gin vao phan dinh
ctia phan chtra cia co cdu di vao miéng thay ddi dugc 40.

4b. Sy vén hanh cta co ciu giit qua dira 50:

Dua vao Fig.81, Fig.82, Fig.83 va Fig.84 ma minh hoa su vin hanh cta
co céu giit qua dira 50.

Budc 1: Dua vao Fig.81 ma minh hoa cach nip gitt 52 duge mo.

Budc 2: Dua vao Fig.82 ma minh hoa cach ntra quéa dura 11 duoc dat bén
trong phén chira ciia co cdu di vao miéng thay ddi duoc 40.

Budc 3: Dua vao Fig.83 ma minh hoa cich nip gitt 52 dugc déng véi
phdn gitr hinh ¢én 55 trén dinh cta nira qua dira 11. Vi phan giit hinh con 55
duoc gin vao vit giit 54¢ qua 16 xo clia phan giit hinh cén 55a, nén n6 ubn dugc
dé didu chinh va khép vira mot cach chinh x4c 1én trén qua dira.

Budc 4: Dua vao Fig.84 ma minh hoa céch phan trén khoa ndp 56¢ dugc
dat trén phan nho cta nip 52a va phan dudi cia khoéa nap 56a dugc 4n xubng véi
phin gita khoa nép 56b nhu ban 1& dé khoa nép gitr 52 1én trén tru d& 51. Co chu
vit giir 54 dugc siét chit bang cach quay dAu vit 54a ma s& 1am cho vit giir 54¢ di

chuyén xubng véi su hd tro tir dai ¢ giit 54b.
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Pidu nay s& ddy 1o xo clia phan gift hinh c6n 55a dé ép va lam cho phin
gift hinh ¢6n 55 ép t¥ vao dinh cta nira qua dira 11 theo cach uén duge. Dau vit
54a ¢6 thé c6 co cdu khép ly hop nhd d6 khi dau vit S4a duoc xoay va khi co
chu vit giit 54 dat t6i d6 chit yéu ciu, co cau khép ly hop c6 thé nha gai dau vit
54a d& no s& khong siét chat co ciu vit giit 54.

Diéu nay 1a tuong tu cic nip thung chira nhién liéu str dung trong cic xe
may va dugc md ta trong US4132091. Lo xo ctia phan giit hinh c6n 55a day
phan git hinh con 55 theo cach ubn dugc vé phia dinh cta nira qua dira 11 cﬁng
nhu bao vé co cAu gilt qua dira 50 bang cach hap thu cac va dép tir nira qua dira.

5. Céc thanh phén clia co chu van hanh tdi wu va sy van hanh:

Dua vao Fig.5 ma minh hoa toan bd thiét bi nao dé tach cui dira 14 ra
khoi nira qua dira 11 v6i su can thiép nhé nhat ctia con ngudi va cach co cAu van
hanh t6i uu 60 tao thanh mot phan ctia né.

Dua vao Fig.85 va Fig.86 ma minh hoa co ciu vén hanh t6i wu 60 chi tiét
hon. B tao dién 4p 61 duoc nbi v6i dong co chinh 71 qua cac banh ring thit tu
73, banh rang cua bd tao dién 4p 61c va truc ctia b tao dién 4p 61b dé c6 thé
quay. B tao dién 4p 61 1a dong co DC ma khi quay s€ sinh ra dién 4p. Dién 4p
nay di t6i bo phan tich dién 4p 62 qua diém ndi thir hai 61a va dau ndi thi nhat
61d. Bo phan tich dién 4p ¢6 mach dé kiém tra murc dién 4p va bo dém thoi gian
dé tinh thoi gian cho viéc nay. Khi dién 4p vuot qua dién 4dp gidi han trong lugng
thoi gian dit trude cu thé, n6 g tin hidu dién tht hai 62a t6i bo didu khién
chinh 65. B diéu khién chinh 65 1a bd didu khién toan b dong dién gii t6i thiét
bi nao dira. Giao dién ngudi sit dung 64 13 giao dién ngudi st dung ma ¢ nit 4n
Mo-Tét 64a va nam xoay bo dém thoi gian 64b & d6 nguoi sir dung c6 thé sir
dung chi mdt trong sb cac nit trong mot thao tac. Nut 4n mo-tat 64a duoc st
dung dé khéi dong thiét bj nao dira bang mot 1an 4n va dimg n6 bang mét lan 4n
khac. Ciing c¢6 thé s dung nut 4n ma giit thiét bi chay chi khi dugc 4n day va
duogc gifr trong trang thai 4n ndy va s& dimg khi khong dugc gift trong trang théi
4n. Tay chon nay khong dugc md ta thém nira. Bo dém thoi gian 64b ma c6 nim
x0ay dé dat thoi gian dat truéc ma thiét bi nao dira s& hoat dong trong thoi gian

do6 (co thé dugce st dung d€ nao ntra qua dua riéng phan). Giao dién nguodi st
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dung 64 s& guri hai tin hiu dién, tin hidu thtr nhit 64d t6i bo diéu khién chinh 65,
mot dé bt diu van hanh nao dira khi hodc nut 4n 64a dugc 4n 1an dAu tién hodc
bo dém thoi gian dugc bt dlu va tin hiéu kia dé dimg van hanh nao dira bang
céch 4n nat 4n 64a 1dn tht hai hodc bd dém thoi gian t6i cudi thoi gian dinh
~ trude. B phan cong suit ddu vao 67 nhan duge cong sudt dién bén ngoai qua
ngudn dién bén ngoai 67a va phan phbi t6i cac hé thong khic.

Dién dugc cp vao giao dién ngudi st dung 64, bd diéu khién chinh 65 va
b6 phéan phdi chinh 66 qua diu ndi thir hai 64¢, ddu ndi thir ba 65a va dau néi thu
tu 66a. Bo didu khién chinh 65 diu khién toan bo dong dién tdi thiét bi nao dira
dua trén tin hiéu thi nht 64d va tin higu thtt hai 62a. Bo phén phéi chinh 66
khéi dong va ding cdp dién t6i cac hé thdng khéc caa thiét bi nao dira dua trén
tin hiéu chinh 65b n6 tiép nhan tir bd diéu khién chinh 65. B phan phdi chinh
66 truyén dién ning t&i dau vao cua bd ngudn cum din dong 33c ma dugc sir
dung béi chuyén mach don cuc hai vi tri ctia cum dan dong 31b dé cép dién cum
cudn day 82. Bo phan phdi chinh 66 phan phdi dién ning t6i dong co din dong
chinh 63 qua ddu ndi 63b. Pong co din dong chinh 63 truyén dién nang trong
dang yéu ciu t6i dong co chinh 71 qua d4u ndi thir nam 63a va diém ndi thi nhét
71a theo the tu dé nhan dugc dang séng yéu cau trong van tbc quay. Dua vao
Fig.87 va Fig.88 ma dua ra hai vi du vé dang song cho vén tdc quay trong d6 T
biéu thi thoi gian va V biéu thi van tbc quay. Dua vao Fig.21 va Fig.87 trong d6
V1 biéu thi van tdc gidi han nhé nhit sao cho luc theo phuong tiép tuyén trén
lui 22 chi da dé 16p trong ciia ciii dira 14a va V2 biéu thi van toc gi6i han 16n
nhét sao cho liuc theo phuong tiép tuyén trén ludi 22 s& ¢6 thé nao 16p bén ngoai
cta cui dira 14 ma khong nao vo 15 clia nta qua dira 11. Dua vao Fig.21 va
Fig.88 trong d6 VO biéu thi van tdc gii han nhé nhit ma s& lam cho ludi 22 di
chuyén ra ngoai, V1 biéu thi vén téc gi6i han nhd nhit sao cho luc theo phuong
tiép tuyén trén ludi 22 chi du dé nao 16p trong ctia cui dira 14a va V2 biéu thi
vén tdc gidi han 16n nhit sao cho luc theo phwong tiép tuyén trén ludi 22 s& ¢
thé nao 16p ngoai ciia ctii dira 14 nhung khong nao vé 15 cua nira qua dira 11.

Céc mbi ndi cia cac chi tiét chinh va c4c chi tiét con ciia sang ché

O duéi, phan danh cho cac chi tiét chinh va cac chi tiét con cu thé bén
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trén mdi chi tiét da dugc mb ta chi tiét va cach né ni véi chi tiét khac dé tao
thanh c4c chi tiét con va cac chi tiét chinh.

Muc dich ctia phan nay 1a dua ra c4i nhin khéi quat hodc tong quan vé cac
mdi ndi cta cac chi tiét chinh va cac chi tiét con cta sang ché. Phan mod ta sau
day minh hoa cach céc chi tiét khac nhau dugc nbi lién.

1. Thiét bi nao c6 chiéu rong thay déi duge 20:

Dua vao Fig.126 ma minh hoa hinh v& cac chi tiét roi clia cac chi tiét ctia
thiét bi nao c¢6 chilu rong thay dbi duoc 20. Truc ndi banh dan huéng 22p khép
vira mdt cach chinh x4c vao trong 16 ctia banh din huéng 22n1 sao cho banh dan
huéng 22n ¢6 thé quay tu do. Piéu nay lam cho banh din huéng 22n duge gin
v6i ludi 22 gan khéi dudi ludi 22¢ theo cdch ma né c6 thé quay tu do quanh truc
nbi banh din huéng 22p. Ludi 22 dugc tao két ciu trong than 21 theo céch ma
cac 15 chin 21e chan dau ludi 22a va khdi dudi ludi 22¢ nhung cho phép than
ludi 22b di chuyén tu do.

Bénh ring thir nhit 24 duge ¢ dinh véi truc cta thiét bi nao c¢6 chidu
rong thay d6i duge 23 sao cho né khép chit vao trong 16 clia banh ring tha nhat
24a. Vit truc cua thiét bi nao c6 chiéu rong thay dbi dugc 23a cia truc ciia thiét
bi nao c6 chiéu rong thay d6i duge 23 duoc bat vit vao trong 18 truc & chan than
21h ca than 21. Didu nay dam bao ring khi banh rang tht nhét 24 quay, than 21
cling quay va ludi 22 nh ra ngoai cho dén khi khdi dudi ludi 22¢ duge chin bi
cac 16 chin 21e. Fig.16 minh hoa céc chi tiét cia thiét bi nao ¢6 chiéu rong thay
d6i duoc 20 duogc lap rap va duge tao két cAu v6i nhau.

2. Cac banh ring din dong va dong co 70:

Dua véo Fig.127 ma minh hoa hinh v& céc chi tiét roi clia cac chi tiét cia
cac banh ring ddn dong va dong co 70, bd tao dién 4p 61 va banh rang cua bd
tao dién 4p 61c. truc cia banh rang thir ba 72b lan luot dugc lép khit vao trong 16
clia banh ring tht hai 72¢ va 10 cuia banh ring thr ba 72d cua banh rang thir hai
72 va banh rang tha ba 72a. Truc clia banh rang thir tu 73a dugce 1ap vira khit vao
trong 16 ctia banh ring thir tw 73b cua banh ring thi tu 73 sao cho cac rang cua
banh ring tht tu 73 tiép xtic véi cac ring ctia banh ring thit ba 72a. Diéu nay

dam bao rang banh ring thir ba 72a va banh ring tha hai 72 quay khi dong co
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chinh 71 quay. Truc ctia bd tao dién ap 61b khép chit vao trong 16 banh rang cua
bd tao dién ap 61ca ctia banh rang cia bd tao dién dp 61c sao cho cic rang cua
banh ring cla bd tao dién ap 61c tiép xtic v6i cac ring ciia banh rang th tu 73.
Diéu nay dam bao ring khi dong co chinh 71 quay bd tao dién ap 61 cling quay.

Fig.128 minh hoa céc chi tiét ctia cac banh rang dan dong va dong co 70
va cac chi tiét d5 ciia né dugce lap rap.

3. Hé théng banh ring 74:

Dua vao Fig.129 ma minh hoa hinh v& c4c chi tiét roi ctia cac chi tiét ctia
hé théng banh ring 74.

Banh cta hé théng banh rang thir nhit 74a duge cin thing véi banh coa
hé thdng banh rang thir hai 74b sao cho cac ring clia ca hai banh nay tiép xtc vai
truc ctia hé thong bénhv rang 74c khép chit vao trong 16 ctia banh cia hé thong
banh riang tht hai 74bh va 16 cia banh clia hé théng banh ring thi ba 74dh cia
banh cua hé théng banh ring tht hai 74b va banh ctia hé théng banh ring thi ba
74d 14n luot & ca hai dAu sao cho khi banh cta hé théng banh rang thir nhit 74a
quay thi banh ctia hé théng banh ring thi ba 74d ciing quay. Banh ctia hé théng
banh ring thr ba 74d va banh ciia hé théng banh rang thtr tu 74e duge cin thing
hang sao cho cac ring cua ca hai banh nay tiép xic véi truc nhd cia hé théng
banh rang 74i khép chét vao trdng 15 cua banh cia hé thdng banh ring thir tu
74eh va 18 ciia banh ctia hé thng banh ring tht nim 74fh ciia banh ciia hé thong
banh riang tht tu 74e va banh ciia hé thdng banh rang thir nim 74f 1an luot & ca
hai diu. Banh ciia hé théng bénh rang thir sdu 74g va banh cua hé thdng banh
rang thr ndm 74f dugc can thing hang sao cho cac ring cia cia hai banh nay
tiép xuc. Diu nay dam bao rang khi banh ctia hé théng banh rang thir nhét 74a
quay thi banh cta hé théng banh ring thir sdu 74g ciing quay. Fig.130 minh hoa
céc chi tiét cua hé théng banh rang 74 dugc lap rap.

4. Cum ddi huéng 80:

Fig.131 minh hoa hinh v& c4c chi tiét roi clia céc chi tiét ciia cum ddi
huéng 80. Truc nbi cum cudn day gitta 82h khép vira vao trong 16 ctia banh réng
nbi d6i huéng 81ch cua banh ring ndi dbi huéng 81c sao cho n6 c6 thé quay tu

do. Truc ndi cum cudn day gitra 82h tu do di qua 16 cta ranh din huéng cudn
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day gitra 82dh ctia ranh din huéng cudn day giita 82d va nbi v6i phan giita cia
cum cudn day gifta 82c.

Diéu ndy dam bao rang banh ring nbi d6i huéng 81c va tAm sau ctia banh
rang ndi ddi huéng 82g & mot bén va cum cudn day giita 82¢ & bén kia cua ranh
dan huéng cudn dy giita 82d dé chung c6 thé di chuyén tu do tir bén nay sang
bén kia doc theo 156 ranh din huéng cudn day giita 82dh. Banh ring d6i hudng
thtt nhat 81a, banh rang ddi huéng thir hai 81b va banh ring d6i huéng thir ba
81d duoc can thing hang sao cho cac ring ciia banh ring nbi ddi huéng 81c tiép
xtc hodc v6i banh rang ddi huéng thir nhit 81a va banh ring ddi huéng thir ba
81d hodc v6i banh rang dbi hudng thir hai 81b va banh ring d6i huéng thir ba
81d khi n6 di chuyén sang bén doc theo 16 ranh din huéng cudn day gitta 82dh.

Dilu nay dam bao ring banh rang déi huéng thir ba 81d hodc dugc nbi
v6i banh ring dbi huéng thir nhit 81a hodc banh ring ddi huéng thir hai 81b khi
n6 di chuyén & ca hai bén doc theo 16 rinh dan huéng cudn day gitta 82dh va
khéng ndi voi bat ky, khi & gitta 16 rinh dan huéng cudn day gitta 82dh.

Ld xo cum cudn ddy gitra 82e dugc gin vao don cua tdm sau ciia banh
rang ndi ddi huéng 82gr & mot ddu va day cta phan kéo dai ranh din huéng
cudn day gitra 82f & déu kia sao cho tim sau banh ring ndi d6i huéng 82g va do
d6 banh ring néi dbi huéng 81c luén c6 xu hudng t6i diém giita cta 13 ranh din
huéng cudn day gitta 82dh.

Nguén dién nang cum diém cép dién con 82i va cum diém cép dién con
thir hai 82j lan lugt duge ndi v6i cum cudn diy con thi nhét 82a va cum cudn
day con thir hai 82b. _

Dua vao Fig.25, Fig.26 va Fig.27 ma minh hoa céc chi tiét ctia cum ddi
huéng 80 duoc lip rap.

5. B0 bién d6i chuyén dong tron thanh chuyén dong thang 90:

Dua vao Fig.132 ma minh hoa hinh v& cic chi tiét rdi cia céc chi tiét cua
bo bién dbi chuyén dong tron thanh chuyén dong thing 90. Cac ring cua dia
rang thir nhit cua hé théng dia rang-xich thir nhat 91a khép vira mot cach chinh
x4c vao trong xich cia hé théng dia rang- xich thir nhit 91¢ & mot dau. Cac ring

clia dia rang thir hai ctia hé théng dia rang-xich thtr nh4t 91b va dia rang thir nhit
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ctia hé théng dia rang- xich thi hai 92a 1an lugt khép vira mot cach chinh xac
vao trong xich ctia hé théng dia rang- xich thir nhit 91c va xich cia hé théng dia
rang- xich thir hai 92¢c. Truc2 cia hé thdng dia rang-xich thir nhat 91e 1an luot
khép chit vao trong 16 ciia dia rang thir hai ciia hé thdng dia ring-xich thi nhét
91bh va 15 cia dia rang thir nhét cta cta hé théng dia ring- xich thir hai 92ah
ctia dia rang thir hai cia hé théng dia rang-xich thir nhit 91b va dia ring thir nhat
ctia hé thdng dia ring- xich thir hai 92a. Cac ring clia dia ring thtr hai ctia hé
théng dia rang- xich thir hai 92b khép vira mot cach chinh xdc vao trong xich
ctia hé thdng dia ring- xich thir hai 92¢. Can nbi ctia hé thdng dia ring- xich thw
hai 92d duge cb dinh xich cta hé théng dia rang- xich thr hai 92¢. Qua can cua
xich ciia hé théng dia rang- xich thir hai 92e duge treo trén can ndi cia hé théng
dia ring- xich tha hai 92d véi su hd trg ciia vong clia qua cin cua xich cia hé
théng dia ring- xich thir hai 92el. Cac méi ndi nay dam bao rang khi dia rang thi
nhit ciia hé thdng dia rang-xich thir nhit 91a quay, n6 1am cho can ndi ctia hé
théng dia rang- xich thr hai 92d di chuyén 1én va xudng theo phuong thing
dimg. Dya vao Fig.31 ma minh hoa céc chi tiét ciia bd bién dbi chuyén dong tron
thanh chuyén dong thang 90 khi da lap rép.

6. Thiét bi diéu khién chuyén dong theo phuong thang dimg 30:

Dura vao Fig.133 ma minh hoa hinh v& cac chi tiét roi clia céc chi tiét cia
thiét bi didu khién chuyén dong theo phuong thang ding 30. Cac mdi ndi cia
chuyén mach don cuc hai vi tri cia cum dan dong 31e dugc ndi véi diém nbi cta
chuyén mach don cuc hai vi tri cia cum din dong clia chuyén mach don cuc hai
vi trf ctia cum dan dong 31b. Piém gilra ctia 10 xo cda tay gat cua chuyén mach
don cuc hai vi trf cia cum dan dong 31d duge ndi v6i dau coa tay gat cua
chuyén mach don cuc hai vi tri ctia cum din dong 31c. Chuyén mach don cuc
hai vi tri cia cum dan dong 31b duoc ¢ dinh trén tAm trugt ciia cum dan dong
31la.

TAm truot cum dén dong 31a va tAm truot cua cum bi dan 32a lan luot
duge dat mot cach chinh x4c bén trong rinh ctia khung cum din dong 34a cia
khung cum din dong 34 va rdnh cta khung cum bi din 35a ctia khung cum bi

dan 35 dé chung c6 thé truot 1én va xubng. Cac can cum bi din 32b dugc ndi véi
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c4 hai ddu cua 10 xo cia tay gat cia chuyén mach don cyc hai vi tri ciia cum dan
dong 31d. Dya vao Fig.134 ma minh hoa hinh v& da lap rap clia cic chi tiét cua
thiét bi diéu khién chuyén dong theo phuong thiang ding 30.

7. Co cu di vao miéng thay d6i duoc:

Dura vao Fig.135 ma minh hoa hinh v& céc chi tiét roi ctia cac chi tiét cua
co cAu di vao miéng thay ddi dugc cing véi b truc dé 43. Phéu day 40g khop
chit vao trong 16 cia day phan chira 40ch ciia day phan chira 40c ctia phan chira
clia co cdu di vao miéng thay dbi dugc 40. Phéu day 40g khép chit vao trong
vong trong b truc 43¢ cta b truc dé 43. Vi  truc dé 43 1a vong ngoai b truc 43b
c6 thé quay tu do trong khi vong trong & truc 43¢ khép chit v6i phéu ddy 40g.
Phén dan hudng thir nhit cta co ciu di vao miéng thay d6i dugc 41 va phan din
huéng thir hai cia co cdu di vao miéng thay ddi duge 42 dugc ¢b dinh trén cac
canh ddi dién cta vong ngoai 6 truc 43b. Dua vao Fig.62 va Fig.63 ma minh hoa
hinh v& da lap rap cta céc chi tiét ciia co cdu di vao miéng thay dbi dugc clung
v6i 6 truc dé 43.

8. Co céu giir qua dira 50:

Dua vao Fig.136 ma minh hoa hinh v& cac chi tiét roi cia cac chi tiét ctia co
cAu giit qua dira 50. cin cla tru d& 51a khép vira mot cach chinh x4c vao trong
cac 15 ciia ban 18 cua nip 53 sao cho nip giit 52 ¢ thé quay tu do quanh quémh
can cua tru do 51a. Dau vit 54a dugc quay theo chidu kim ddng hd dé tién vé
phia vit gitt 54c di xudng qua dai dc giit 54b. Phin dinh ctia phan gitr hinh con
55 dugc gin vao mot ddu cua 10 xo ciia phan giir hinh ¢on 55a va dau kia cua 10
xo0 clia phin gitr hinh c6n 55a dugc gin vao dau dudi cua vit gitt 54c. khoa nip
56 duogc gin véi tru d& 51. Dya vao Fig.78, Fig.79 va Fig.80 ma minh hoa cac
chi tiét da 1ap rap ciia co ciu giir qua dira 50.

Pidu nay hoan thanh viéc lip rap toan bd cac chi tiét chinh.Cac busc dé
ndi cac chi tiét chinh dugc mo ta duédi day. Budce 1. Nbi co cdu van hanh t8i vu
60, cac banh rang din dong va dong co 70 va hé théng banh ring 74: Dua vao
Fig.137 ma minh hoa hinh v& chua nbi giita céc chi tiét chinh ciia co cAu vén
hanh t6i uu, c4c banh ring din dong va dong co va hé thdng banh rang. Truc clia

banh rang thir tu 73a ciia dong co chinh 71 khép chit vao trong 16 ctia banh cia
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hé thng banh riang thir nhit 74ah cua banh cua hé théng banh ring thir nhit 74a
d8 khi dong co chinh 71 quay thi banh ciia hé théng banh rang thir nhét 74a ciing
quay. DAu nbi tha nhit 61d, diu nbi 63a 1dn luot duoc nbi véi diém ndi thir hai
61a va diém ndi thir nhat 71a. Pidu ndy dam bao ring co ciu van hanh t6i wu 60
duoc ndi véi bd tao dién ap 61 va dong co chinh 71. Fig.138 minh hoa céc chi
tiét chinh ctia co cdu van hanh t8i wu, cac banh rang din dong va dong co va hé
théng banh rang khi duoc ndi véi nhau.

Budce 2. Nbi cum dbi huéng 80 va bd bién doi chuyén dong tron thanh
chuyén dong thang 90: Dua vao Fig.139 ma minh hoa hinh v& chua ndi gitta cum
d6i hudng 80 va bd bién dbi chuyén dong tron thanh chuyén dong thing 90.
Trucl cta hé théng dia rang-xich thir nhat 91d duoc 1ap chit vao trong 16 ctia dia
ring thi nhét cua hé théng dia ring-xich thir nhat 91ah & mot dau vao trong 15
ctia banh ring ddi hudng thir ba 81dh & diu kia. Piéu nay dam bao rang khi banh
rang d6i huéng thi ba 81d quay, dia ring thi nhit cua hé théng dia rang-xich
thir nhat 91a ciing quay. Dua vao Fig.30 ma minh hoa c4c chi tiét chinh ctia cum
ddi huéng 80 va bd bién dbi chuyén dong tron thanh chuyén dong thing 90 khi
duoc ndi v6i nhau.

Budc 3. Néi nhém céc chi tiét chinh trong bude 1 va budce 2 nghia 14, nbi
nhém cum d6i huéng 80 va bd bién ddi chuyén dong tron thanh chuyén dong
thing 90 v6i nhom cac banh ring dan dong va dong co 70, hé théng banh ring
74 va co cAu van hanh tbi vu 60. Dyua vao Fig.140 ma minh hoa hinh v& cta 2
nhom cac chi tiét chinh. 1. Cum d6i hudng 80 va bd bién déi chuyén dong tron
thanh chuyén dong thiang 90 chua dugc nbi. 2. Cac banh ring din dong va dong
co 70, hé théng banh rang 74 va co cAu van hanh t8i wu 60.

Hai nhém céc chi tiét chinh 1. Cum ddi huéng 80 va bd bién d6i chuyén
dong tron thanh chuyén dong thang 90. 2. Cac banh ring din dong va dong co
70, hé théng banh rang 74 va co cdu van hanh t8i wu 60 dugc di chuyén dé cac
ring clia banh cta hé théng banh ring thir sau 74g tiép xic véi banh ring doi
hudng tha nhét 81a.

Dua vao Fig.141 ma minh hoa hinh v€& da ndi cua cac nhom trén.

Budce 4. Nbi céac chi tiét chinh. 1. Co ciu di vao miéng thay ddi dugc véi
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2. Co céu giir qua dira 50.

Duya vao Fig.142 ma minh hoa hai chi tiét chinh. 1. Co céu di vao miéng
thay ddi dugc ma khéng dugc ndi véi 2. Co clu giit qua dira 50. Phan day cia
hai tru d& 51 cta co cdu gitt qua dira 50 duoc gin ¢b dinh véi phan dinh cia
phén chira ctia co cdu di vao miéng thay dbi duge 40 cia co cdu di vao miéng
thay d6i dugc. Dua vao Fig.81, Fig.82, Fig.83 va Fig.84 ma minh hoa cac chi tiét
trén ddy duoc lp rap v6i nhau trén mot vai hinh v& ntra qua dira ciing duoc thé
hién dé cho r6 rang.

Budc 5. Néi chi tiét chinh cta thiét bi nao c6 chidu rong thay d6i dugc 20
v6i nhém céc chi tiét chinh ciia co cdu di vao miéng thay ddi duoc va co cdu git
qué dua 50.

Dua vao Fig.143 ma minh hoa chi tiét chinh cta thiét bi nao c6 chiéu
rong thay dbi duoc 20 chua duge ndi véi nhém céac chi tiét chinh cia co cu di
vao mi¢ng thay dbi duoc va co ciu gilt qua dtra. Tryuc cda thiét bi nao c6 chiéu
rong thay ddi dugc 23 cua thiét bi nao c6 chiu rong thay ddi duoc 20 khép vira
mdt cach chinh x4c vao trong 16 ctia phdu day 40h cua phéu day 40g nam & day
phén chira 40c theo cich ma nd c6 thé quay tu do. Fig.67 minh hoa hinh v& da
lap rap ctia nhom trén day.

Budc 6. N6i chi tiét chinh cua thiét bi diéu khién chuyén dong theo
phuong thing ding 30 v6i nhom cac chi tiét chinh ctia cum ddi huéng 80, bo
bién ddi chuyén dong tron thanh chuyén dong thing 90, cac banh ring din dong
va dong co 70, hé théng banh ring 74 va co cdu van hanh t6i wu 60. Dua vao
Fig.144 ma minh hoa hinh v& chwa ndi ctia cc chi tiét trén day. Thiét bi diéu
khién chuyén dong theo phuong thing ding 30 duoc di chuyén sao cho can ndi
cua hé théng dia rang- xich thir hai 92d duogc c¢d dinh vé6i tAm truot cum dan
dong 31a. Piéu ndy dam bao riang khi can ndi ciia hé théng dia ring- xich tha hai
92d di chuyén 1én va xudng theo phuong thing dimg thi tim trugt cum din dong
31a ciing di chuyén 1én va xubng theo phuong thing ding. Fig.145 minh hoa
hinh v& da lip rdp ctia cum trén day.

Budc 7. Nbi hai nhém cia cac chi tiét chinh nghia 13, 1. Thiét bi nao c6

chiéu rong thay doi dugc 20, co cau di vao miéng thay doi dugce va co cau giit
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qué dira 50 v6i 2. Cac banh ring dan dong va dong co 70, hé thdng banh ring
74, ¢o cAu van hanh tdi vu 60, cum dbi huéng 80, bo bién dbi chuyén dong tron
thanh chuyén dong thing 90 va thiét bi didu khién chuyén dong theo phuong
thang dang 30.

Dua vao Fig.146 ma minh hoa hinh v& chua ndi cta hai nhém céc chi tiét
chinh néu trén 1. Thiét bi nao c¢6 chiu rong thay ddi dugce 20, co ciu di vao
miéng thay dbi duoc va co ciu giit qua dira 50 va 2. C4c banh rang dan dong va
dong co 70, h¢ théng banh rang 74, co cAu van hanh t8i wu 60, cum ddi huéng
80, bd bién dbi chuyén dong tron thanh chuyén dong thang 90 va thiét bi diéu
khién chuyén dong theo phuong thing ding 30. Nhom 1. Thiét bi nao c¢6 chiéu
rong thay dbi duogc 20, co ciu di vao miéng thay d6i dugc va co cu giir qua dira
50 duoc di éhuyén sao cho truc cta thiét bi nao c6 chiéu rong thay dbi dugc 23
khép chit vao trong vong b truc cum bi dén 32e clia 6 truc cum bi din 32c ciing
nhu banh ring thir nhit 24 gai véi banh rang thir hai 72. Piéu nay dam bao ring
truc cua thiét bi nao cé chiéu rong thay dbi duge 23 va do d6 thiét bi nao co
chidu rong thay ddi dugc 20 c¢6 thé quay tu do khi dugc quay béi banh ring thi
hai 72 va thiét bi didu khién chuyén dong theo phuong thiang dimg 30 c6 thé di
chuyén n6 1én va xubng theo phuong thing ding. Dua vao Fig.147 ma minh hoa
hinh v& da lip rap cta cum trén day.

Céc phuong an thay thé clia sang ché

Mot vai phuong 4n thay thé ctia sang ché nay duge dua ra dudi day:

Sang ché va cac muc dich ciia né ciing c6 thé dugc chira trong va duoc
hoan thanh nho st dung mot vai phuong 4n thay thé nhu duoc md ta dudi day,
cho cac muc dich minh hoa:

1. Hinh dang cta phn chira ciia co cdu di vao miéng thay dbi duge 40:

Ntra qua dua dugce ddt trén thanh nghiéng 40a cua phén chira cia co cu
di vao miéng thay déi dugc 40. D6 nghiéng ctia thanh nghiéng 40a c6 thé 1a kiéu
nghiéng bét ky ma chi yéu cu rang duong kinh cuia phan chtra cta co cdu di vao
miéng thay ddi dugc 40 ma nira qua dira c6 kha ning dugc dit trong d6 can phai
tang vdi chiéu cao tir day phan chira 40c.

2. Ludi22:
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Ludi 22 c6 thé c¢6 cac hinh dang khac nhau cho dau lui 22a va ring cia
ludi 22h dé c6 cui dira da nao c6 hinh dang khac nhau 14a. Dua vao Fig.90 va
Fig.91 ma minh hoa phuong 4n thay thé thir nhat ctia ludi 22A1, phuong 4n thay
thé thir nhit cia ludi 22. Ludi 22A1 theo phuong an thay thé thir nhét c6 dau
ludi 22aA1 theo phuong 4n thay thé thir nhit ¢6 sau 16 & mot dau d6 1a 15 ludi
th@ nhit 22hA1 theo phuong 4n thay thé thir nhit, 16 ludi th hai 22iA1 theo
phuong 4n thay thé thir nhat, 13 ludi thir ba 22jA1 theo phuong 4n thay thé thir
nhét, 16 ludi thu tu 22kA 1 theo phuong 4n thay thé thi nhat, 16 ludi5 221A1 theo
phuong 4n thay thé thir nhit va 1 ludi thr sdu 22mA1 theo phuong 4an thay thé
thtt nhét.

Chu y ring tit ca cac phin khéc, cac mbi ndi véi cac chi tiét do, va su van
hanh cta né van tuong tu v6i ludi 22 minh hoa trén diy va trong phin mé ta
du6i diy. Phuong 4n thay thé nay c6 thé 1am cho cui dira dd nao 14a ¢ dang cac
dai hodc dang ruy bang.

Dua vao Fig.92 va Fig.93 ma minh hoa ludi 22A2 theo phuong 4n thay
thé thtr hai, phuong 4n thay thé tha hai cua ludi 22. Ludi 22A2 theo phuong an
thay thé thtr hai c6 dau ludi 22aA2 theo phuong an thay thé thir hai ma c6 18 ludi
22hA2 theo phuong 4n thay thé tht hai. L3 ludi 22hA2 theo phuong an thay thé
thr hai c6 ddu sic 22hsA2 trén mot canh va ddu clin 22hbA?2 trén canh kia. Dau
sic 22hsA2 duge sir dung dé nao cui dira 14. Chil ¥ rang tit ca cac phan khac,
cac mdi ndi véi cac chi tiét d5 va su van hanh cta né van tuong tu voi ludi 22
minh hoa duéi ddy va trong phin mo ta trén ddy. Phuong an thay thé c6 thé lam
cho cui dura da nao 14a c6 dang manh. Do do, dau ludi véi phﬁn ludi ma nao cui
dira 14 c6 thé c6 cac hinh dang khac nhau (dang séng, dang ring cua, dang cong
v.v.. nhu ¢6 thé duge nhan thiy boi ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat ndy) dé thu duoc céc hinh dang khac nhau cta cti dira d nao 14a. Phan
ludi ma nao cui dira 14 ¢6 thé dugc thay thé bang chdi cing va c6 thé duge sir
dung dé 1am sach cac d6i tuong dang ban ciu hodc cic dbi tuong twong tur v6i
ntra qua dua 11.

3. Cum dbi hudng 80:

Dong co quay hai chidu c¢6 thé dugc st dung thay thé cho cum déi huéng
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80 trong d6 chidu phan cuc clia dong co quay hai chidu dugc thay d6i dé thiét bi
nao ¢6 chiéu rong thay déi duoc 20 di chuyén 1én va xudng theo phuong thang
dang. Sy thay ddi chiéu phén cuc dugc hoan thanh & thiét bi didu khién chuyén
dong theo phuong thang ding 30 trong d6 dAu ra thi nhit cta bd ngudn cia cum
dan dong 33a va dau ra tht hai ctiia b nguén ctia cum dan dong 33b co thé duoc
bién ddi thich hop dé cép dién cho dong co quay hai chiéu. Didu nay s& khién
cho khong can t6i hé théng cac banh ring 74.

4. Thiét bi diéu khién chuyén dong theo phuong thang dimg 30:

Thiét bi diéu khién chuyén dong theo phuong thang ding 30 dugc sir
dung dé di chuyén thiét bi nao c6 chiéu réng thay d6i duge 20 1én va xudng theo
phuong thang dimg. Hai phuong 4n thay thé cho thiét bi didu khién chuyén dong
theo phuong thang dimg 30 dugc mo ta dudi day:

4.1 M6 ta va van hanh thiét bi didu khién chuyén dong theo phuong thing
dimg theo phuong an thay thé thir nhat 30A1:

Dua vao Fig.93 ma minh hoa toan b thiét bi nao d& nao nham tach cui
dtra ra khéi ntta qua dwra 11 véi su can thi€p nho nhét ctia con ngudi va cach
thiét bi didu khién chuyén dong theo phuong thing ding phuong 4n thay thé thu
nhit 30A1, ma 12 phuong 4n thay thé thir nhét cta thiét bi diéu khién chuyén
dong theo phuong thing dung 30, tao thanh mot phan ctia né. Hé thdng cac banh
rang 74, cum d6i huéng 80 va bod bién dbi chuyén dong tron thanh chuyén dong
thing 90 dugc thay thé bsi hé théng thi cong hon.

~ Duva vao Fig.94 ma minh hoa cum bi dan 32A1 theo phuong 4n thay thé
th@r nhét ¢6 tAim dé cum bi din 32aAl theo phwong an thay thé thi nhat ma 6
truc cum bi dan 32¢ dugc gén trén do qua can ndi cum bi dan 32d. O truc cum bi
dan 32¢ ¢6 vong 6 truc cum bi din 32e. Dya vao Fig.95 ma minh hoa céch céc
mép cua tim dé ctia cum bi din theo phuong 4n thay thé thir nhat 32aA1 khép
vira mot cach chinh x4c vao trong ranh ctia khung cum bi dan theo phuong 4n
thay thé thir nht 35aA1 cua khung theo phuong 4n thay thé thtr nhit dé cum bi
dan theo phuong 4n thay thé thir nhét 32A1 c6 thé di chuyén ty do 1én va xudng
theo phuong thing ding bén trong khung theo phuong an thay thé th&r nhét

35A1. Hinh nay ciing minh hoa cach truc cua thiét bi nao c6 chidu rong thay dbi
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dugc 23 khép chat vao trong b truc cum bi din 32c. Dua vao Fig.96 ma minh
hoa cach tAm dé ctia cum bi dan theo phuong éan thay thé thu nhéat 32aA1 dugc
nbi véi xich ctia hé théng dia rang- xich thir hai theo phuwong 4n thay thé thtr nhat
92¢Al qua cin ndi ciia hé thong dia ring- xich tht hai 92d. Dua vao Fig.93 va
Fig.97 dé minh hoa thiét bi didu khién chuyén dong theo phuong thang dtng
theo phuong 4n thay thé thr nhat 30A1 ma gdm c6 xich ctia hé thdng dia ring-
xich thir hai theo phuong 4n thay thé thir nhat 92cAl ndi dia rang thir nhat ciia
ctia hé thdng dia ring- xich thir hai 92a, dia rang tht hai ctia hé thong dia ring-
xich thir hai 92b va banh ring quay bang tay 93A1. Can thiang dimg 93aAl dugc
nbi v6i banh ring quay bang tay 93A1 theo cach sao cho khi can thang dimg
93aAl duoc di chuyén thi banh rang quay bang tay 93A1 quay dé di chuyén cin
nbi cia hé thdng dia rang- xich thir hai 92d va nh¢ d6 cum bi dan theo phuong
an thay thé thtr nhit 32A1 1én va xudng theo phuong thing dtmg.

Diéu nay lam truc cua thiét bi nao c6 chidu rong thay dbi dugc 23 va thiét
bi nao c¢6 chidu rong thay ddi duoc 20 di chuyén lén va xubng theo phuong
thing dimg. Can thang dimg 93aA1 ¢6 can diéu khién toc d 93bA1 ma dugc an
dé thay ddi tdc do cua dong co chinh 71. Viée diéu khién tde do thuc t& duoc
thue hién béi b didu khién tdc dd 93cAl ma duge néi voi can diéu khién toc do
93bAl.

Dé lam cho can diéu khién téc d6 93bA1 di chuyén trd lai vi tri ban dau
sau khi dugc 4n, 10 xo- cAn diéu khién téc do 93dA1 dugc dat bén dusi nd. Méi
ndi gitra bo diéu khién t5c d 93¢A1 va dong co chinh 71 14 qua diém néi 93eAl
va day ndi 93fAl. Dua vao Fig.93 va Fig.98 ma minh hoa hai vi tri cia can
thang dimg 93aA1 va vi tri twong ting ciia 6 truc cum bi dan 32c.

Thé hién chuyén dong cua thiét bi nao c6 chiéu rong thay doi duge 20 lén
va xudng theo phuong thing dung. Trong khi can thing dimg 93aAl dugc di
chuyén thi cin didu khién tdc do 93bA1 ¢ thé dugc 4n va dugc giai phong dé
thay dbi tc do quay ctia thiét bi nao c6 chidu rong thay d6i duoc 20. Do d6 tbe
d6 quay va chuyén dong 1én va xudng theo phuong thang démg cia thiét bi nao
¢6 chibu rong thay dbi dugc 20 dugc diéu khién bang tay. Diéu nay c6 thé dua

trén sy phan hdi vé dang dao déng ma tay tiép nhan tir can thing ding 93aAl va
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hodc am thanh tr qué trinh nao.

4.2. Thiét bi diéu khién chuyén dong theo phuong thing dimg 30A2
phuong 4n thay thé thtr hai

42a. Mb ta thiét bi didu khién chuyén dong theo phuong thing dimg
'30A2 phuong 4n thay thé thi hai:

Pay 1a phuong 4an thay thé thi hai cia thiét bi didu khién chuyén dong
theo phuong thiang dimg 30. Dua vao Fig.18 ma minh hoa toan bd thiét bi nao dé
tach cui dura ra khoi nira qua dira 11 v6i sy can thi€p nho nhét cia con ngudi va
cach thiét bi diéu khién chuyén dong theo phuong thing ding theo phwong an
thay thé thtr hai 30A2 tao thanh mdt phan cta né. Dua vao Fig.99, Fig.100 va
Fig.101 ma minh hoa cum din ddng theo phuong én thay thé thir hai 31A2 ¢6
tdm truot cia phan din dong theo phuong 4n thay thé tht hai 31aA2 ma c6 moc
chit L cta phan din dong 31fA2 dong kin héc cta tAm truot cta phan din dong
31gA2. TAm trugt ctia phan din dong theo phuong an thay thé thir hai 31aA2 c6
hai tiép didm dién nghia 13, nut trén ciia ddu ndi ciia phan din dong 31hA2 va
nat dudi ciia diu ndi cua phin din dong 31jA2. Tdm truot cla phan din dong
theo phuong an thay thé thtr hai ¢6 hai 10 xo ctia phan din dong 31iA2 va 16 xo
ctia nat trén cua dau ndi cta phan din dong 31kA2 ma nit trén cha dau ndi coa
phén din déng 31jA2 v6i tAm truot clia phén din dong theo phuong 4n thay thé
the hai 31aA2. Dua vao Fig.102, Fig.103 va Fig.104 ma cum bi din theo
phuong 4n thay thé thi hai 32A2 c¢6 tAm truot cia phén bi dan theo phuong 4n
thay thé thr hai 32aA2 ma c6 méc chit L ctia phan bi dan 32fA2 che héc cua tam
truot cta phan bi dn 32gA2. TAm truot clia phin bi dan theo phuong 4n thay thé
thir hai 32aA2 ¢6 tiép diém dién 1a niit dudi clia d4u ndi cua ph?m bi dan 32hA2.
TAm truot cla ph?m bi dan theo phuong 4n thay thé thit hai 32aA2 dugc ndi voi
b truc cum bi dan 32¢ qua don néi_cﬁa cum bi d4n 32d. O truc cum bi din 32¢ ¢
vong 6 truc cum bi d4n bén trong 326. Dua vao Fig.105 va Fig.106 ma minh hoa
khung theo phuong 4n thay thé thir hai 34A2 ma c6 rinh cla khung theo phuong
an thay thé thtr hai 34aA2 va hai 16 xo giam chdn ctia khung theo phuong 4n
thay thé thir hai 34bA2.

Lo xo cta nut trén cua dau ndi cia khung 34dA2 noi nuat trén cua dau noi
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cua khung 34cA2 vé6i khung theo phuong 4n thay thé tht hai 34A2.

Dua vao Fig.107, Fig.108 va Fig.109 ma minh hoa cum dan dong theo
phuong 4n thay thé tht hai 31A2 va cum bi dan theo phuong 4n thay thé thir hai
duoc lép rdp v6i nhau dé tao thanh bd dan dong va bi dan. Luc kéo trong 10 xo
ctia phan din dong 31iA2 ma & gitta cum dan dong theo phuong an thay thé thir
hai 31A2 va cum bi dan theo phuong 4n thay thé tht hai 32A2 duoc giit riéng
biét. Méc chit L ciia phan dan dong 31fA2 cia cum dan dong theo phuong én
thay thé tha hai chiém khoang trbng bén trong héc ctia tAm trugt- bi dong 32gA2
cﬁacunlbidﬁnthm)phucngénthaythéth&}mi32A2.hdécch&IJcﬁaph&nbi
din 32fA2 cta cum bi din theo phuong an thay thé thir hai chiém khoang trong
bén trong héc cla tdm truot cia phan din dong 31gA2 clia cum din dong theo
phuong é&n thay thé tht hai. Dua vao Fig.110, Fig.111 va Fig.112 ma minh hoa
b6 két hop ctia cum dan dong theo phuong én thay thé thtr hai 31A2 va cum bi
dﬁntheophuongénihaythéthﬁtmi32A2léprépVéinhmlbélﬁongkhungtheo
phuong an thay thé thtr hai 34A2 sao cho cic mép cta tim truot clia phan din
d@ngtha)phuongénthaythétbﬁhai31&A2\@Jﬁn1Uuqtcﬁaph%nbidﬁntheo
phuong an thay thé thir hai 32aA2 nim mét cach chinh x4c bén trong ranh cla
- khung theo phuong 4n thay thé thir hai 34aA2. Bo két hop clia cum din dong
theo phuong 4n thay thé thtr hai 31A2 va cum bi dan theo phuong 4n thay thé
thir hai 32A2 c6 thé trugt d& dang 1én va xudng theo phuong thing ding. Khi
cum din dong theo phuong 4n thay thé tha hai di chuyén 1én theo phuong thing
dimg thi luc kéo trong 16 xo cia phin din dong 31iA2 ddy cum bi dan theo
phuong 4n thay thé thtr hai di chuyén di lén. Khi cum bi dan theo phwong 4n
thay thé thir hai 32A2 khong di chuyén di 1én trong khi cum din dong theo
phuong 4n thay thé tha hai 31A2 dAy no di 1én, 10 xo clia phan din dong 31iA2
s& ép va s& 1am cho niit trén cta diu nbi cia phan din dong 31jA2 cham vao nit
dudi ciia ddu ndi ctia phan din dong 32hA2 khi 16 xo cua phén din dong 31iA2
dugc ép du.

Khi cum din dong theo phuong 4n thay thé thir hai 31A2 di chuyén di
xudng theo phuong thang dtmg thi Méc chit L cta phén din dong 31fA2 sé& kéo
Moc chit L ctia phan bi dAn 32fA2 va do d6 cum bi dan theo phuong 4n thay thé

-69-



32411

thir hai s& di chuyén di xubng.

Dua vao Fig.113 va Fig.114 ma minh hoa cum cong suét theo phuong an
thay thé thi hai 33A2 gdm c6 a) bd phan phéi ctia cum cong suit cip cong sudt
d4u vao qua diu vao clia cum cong suit theo phuong 4n thay thé tht hai 33cA2
va b) mach 14t cua cum cong sudt ma 12 mach 14t hai dau vao hai dau ra, cac dau
ra cia né 1 diu ra thi nhét cia cum cong suét theo phuwong an thay thé tht hai
33aA2 va dau ra thtr hai cia cum cong suat theo phuong 4n thay thé tha hai
33bA2. C4c mdi ndi thir nhét cia cum cong sudt 33fA2 ndi bo phan phdi cta
cum cbng sut 33dA2 véi cac tiép diém dién trén cum din dong theo phuong an
thay thé thtr hai 31A2 va cum bi din theo phuong 4n thay thé thi hai 32A2.
Dong dién vao duong tir ddu vao cia cum cong suét theo phuong 4n thay thé thir
hai 33cA2 duge ndi v6i nat dudi dau ndi din dong 31hA2 va nut trén ddu nbi
din dong 31jA2 qua cac mbi ndi thir nhét tht ba clia cum cong suit 33f3A2.
Nut dudi cia dau ndi cta phin bi din 32hA2 dugc ndi voi cic mdi ndi ciia cum
cong suét thu nhét_thL’r nhét 33f1A2 ma duge ndi véi cum cac mbi ndi ciia cum
cong sudt thir hai thu nhit 33g1A2 cia cac mdi ndi cia cum cong sudt thi hai
33gA2 & bd phan phbi cia cum cong suit 33dA2. Nut trén cla diu ndi coa
khung 34cA2 dugc ndi véi cac moi ndi cua cum cong suit thir nhat tha hai
33f2A2 ma duogc nbi vai cac moi ndi clia éum cong sudt thir hai_thir hai 33g2A2
ctia cac mdi ndi ciia cum cong sudt thir hai 33gA2 & bd phan phdi ctia cum cong
sudt 33dA2. Cac mdi ndi cia cum cong sudt thir hai-3 33g3A2 mang dong trung
hoa tir ddu vao cta cum cong suat theo phuong an thay thé thtr hai 33cA2 t6i
mach Iat cia cum cOng sult 33eA2. Cac mbi nbi ctia cum cong suét thir hai_thtr
nhit 33g1 A2 va cac mbi ndi ciia cum cdng suit thir hai_th ba 3g3A2 tao thanh
hai du vao toi trigo cia mach 14t cum cong sult 33eA2. Béang duéi dua ra trang

thai ctia mach 14t cing véi role bén trong mach 1t cua cum cong suit 33eA2.
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Pau vao mach lat Dau ra mach lat
33f1A2/33glA2 [33f2A2/33g2A2 |33aA2 33bA2
0 0 OFF ON
1 1 OFF OFF
1 0 ON- OFF
0 1 OFF ON

Dua vao Fig.115, Fig.116 va Fig.117 ma minh hoa toan b thiét bi diéu
khién chuyén dong theo phuong thing ding theo phwong an thay thé tht hai
30A2 va cac phan do ctia né. Fig.116 minh hoa cdch cum bi dan theo phuong 4n
thay thé thu hai 32A2 duoc ndi véi truc ciia thiét bi nao c6 chiéu rong thay doi
duoc 23 qua b truc cum bi dan 32c. Fig.117 minh hoa cdch cum dan dong theo
phuong 4n thay thé thir hai 31A2 duoc nbi v6i xich cta hé théng dia rang- xich
thir hai 92¢ ctia bd bién ddi chuyén dong tron thanh chuyén dong thing 90 qua
can ndi ctia hé théng dia ring- xich thir hai 92d. T4t ca cac phan khéc va céc mbi
nbi v6i cac chi tiét o van tuong tu voi thiét bi didu khién chuyén dong theo
phuong thing dimg 30 minh hoa trén dy va duéi day trong phan mb ta nay.

Dua vao Fig.18 ma hoa toan bo thiét bi nao dé tach cui dira ra khoi nira
qua dira v6i su can thiép nho nhét clia con ngudi va cach thiét bi diéu khién
chuyén dong theo phuong théng dimg theo phuong 4n thay thé thir hai 30A2 tao
thanh mot phan ctia no.

4.2b. Sy van hanh cua thiét bi diéu khién chuyén dong theo phuong thing
dimg- phuong 4n thay thé thi hai: | |

Phéin mé ta nhu quy dinh trong phén nay dugc dua trén phén mé ta vé su
vén hanh cta thiét dit didu khién chuyén dong theo phuong thing dimg nhu da
md ta trén day, trong d6 giai phap dan dong- bi din dwoc gii thich. Phin mo ta
ndy tao thanh phuong 4an thay thé clia giai phép tuong tw. Chi khéc trong hai
phuong 4n thuc hién dugc giai thich dudi ddy. Nhu di néu, dau ra th nhét ctia
cum cdng suét theo phuong 4n thay thé thir hai 33aA2 va dau ra th hai ctia cum
cong suit theo phuong 4n thay thé thir hai 33bA2 1an lugt duge nbi dién v6i cum

diém cép dién con thir nhit 82i va cum diém cAp dién con thi hai 82j.
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Budce 1:

Dya vao Fig.19 ma minh hoa budc 1 gé)m cach cum dan dong theo
phuong 4n thay thé thir hai 31A2 va cum bi di theo phuong 4n thay thé tht hai
32A2 1am viéc v6i nhau dé didu khién va thay dbi huéng cta chuyén dong 1én va
xubng theo phuong théng ding. Trang théi cua sy van hanh nay la:-

Huéng cua cum dan dong theo phuong an thay thé thir hai 31A2: Di
xudng |

Cum bi dan theo phuong an thay thé thr hai 32A2 tu do véi chuyén dong
theo phuong thang dimg: ¢6 thé di chuyén tu do

Luc kéo trong 10 xo ctia phan din dong 31iA2: Binh thudng

Luc kéo trong céc 10 xo giam chén cia khung theo phuong 4n thay thé
thr hai 34bA2: Bit dau tang khi cum din dong theo phuong 4an thay thé thtr hai
31A2 ép né di xudng.

Giai thich: O day cum din dong tht hai 31A2 di chuyén xudng va né gan
nhu cham t6i diém cudi cia chuyén dong ctia n6 va nd bi gidi han boi cac 10 xo
giam chén cta khung theo phuong 4n thay thé thi hai 34bA2. Pidu nay lam ting
lwc kéo trong cac 160 xo giam chan cua khung theo phuong 4n thay thé tha hai
34bA2 va ciing hoi can tré chuyén dong di xubng ctia cum dan dong phuong an
thay thé thir hai 31A2. |

Budce 2.

Duva vao Fig.120 ma minh hoa buéc2 gém cach cum din dong theo
phuong an thay thé thtr hai 31A2 va cum bi dan theo phuong 4n thay thé thr hai
32A2 hoat dong v6i nhau dé didu khién va thay ddi huéng cta chuyén dong di
1én va di xudng theo phuong thing ding. Fig.112 va Fig.113 cling minh hoa
budc nay.

Trang thai cia sy van hanh nay la:

Hudéng cta cum din dong theo phuong an thay thé thit hai: Di xubng

Cum bi din theo phwong 4n thay thé thi hai 32A2 tu do v6i chuyén dong
theo phuwong thiang dimg: c6 thé di chuyén tur do

Luc kéo trong 10 xo ctia phan dén déng 31iA2: Binh thuong

Luc kéo trong cac 10 xo giam chén cia khung theo phuong 4n thay thé
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thir hai 34bA2: Cao

Giai thich: Cum din ddng theo phuong an thay thé thir hai 31A2 s& di
xubng chéng lai luc kéo trong cac 10 xo giam chén ciia khung theo phuong an
thay thé thtr hai 34bA2 va lam cho cac tiép diém dién nat dudi cia dau ndi cia
phén din dong 31hA2 va nut trén ctia dau ndi cta khung 34cA2 cham vao nhau. -
Diéu nay lam cho dong dién hodc xung dién chay qua cac mdi ndi ctia cum cong
suét thir nhat_tha hai 33f2A2 va cac mbi ndi clia cum cong suét thir hai_thir hai
33g2A2 va kich hoat mach 14t 33eA2 dé cép dién t6i du ra thi hai coa cum
cong suét theo phuong 4n thay thé thu hai 33bA2 va cum diém cip dién con tha
hai 82j. Piéu nay lam cho hudéng chuyén déng ciia cum din dong theo phuong
an thay thé tht hai 31A2 thay d6i thanh huéng di 1én.

Budc 3:

Dua vao Fig.121 ma minh hoa budc 3 gdbm cach cum din dong theo
phuong 4n thay thé thir hai 31A2 va cum bi dan theo phuong 4n thay thé thi hai
32A2 hoat dong v6i nhau dé didu khién va thay dbi huéng chuyén dong di 1én va
di xubng theo phuong thing dimg. Trang thai ciia su van hanh nay la:

Huéng cia cum din dong theo phuong an thay thé thir hai 31A2: di 1én

Cunlbidéntheophuongénthaythétm&hai32A2tu(k)vdichuyéld@ng
theo phuong thang dtmg: c6 thé di chuyén tu do

Luc kéo trong 16 xo ctia phan din dong 31iA2: Binh thudong

Luc kéo trong cac 10 xo giam chin cua khung theo phuong an thay thé
thir hai 34bA2: Cao nhung giam

Giai thich: D4y 14 trang thai tiép tuc cia trang thai trude d6 trong d6 cum
dan dong theo phuong 4n thay thé th hai bat diu di chuyén di lén.

Budc 4:

Duva vao Fig.122 ma minh hoa buéc 4 gém cach cum dan dong theo
phuong 4n thay thé thir hai 31A2 va cum bi din theo phuong 4n thay thé thi hai
32A2 hoat dong v&i nhau dé diéu khién va thay d6i huéng chuyén dong di 1én va
di xubng theo phuong thang dimg. Trang thai ctia su van hanh nay la:

Hué6ng ciia cum din dong theo phuong an thay thé thir hai 31A2: Pi 1én

Cum bi din theo phuong 4n thay thé thi hai 32A2 tu do vé6i chuyén dong -
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theo phuong thing ding: c6 thé di chuyén tu do

Luc kéo trong 10 xo ctia phin din dong 31iA2: Binh thudng

Luc kéo trong cic 10 xo giam chdn ciia khung theo phuong 4n thay thé
thir hai 34bA2: Khong

Giai thich: Cum din dong theo phwong an thay thé thir hai 31A2 tiép tuc
chuyén dong di 16n cia né va ddy cum bi dan theo phuong 4n thay thé thir hai
32A2 di 1én v6i 16 xo ctia phan din dong 31iA2. Pidu nay sinh ra luc kéo binh
thudng trong 10 xo ctia phan dan dong 31iA2.

Budce 5

Dua vao Fig.123 ma minh hoa budc 5 gdm cich cum din déng theo
phuong 4n thay thé thit hai 31A2 va cum bi dan theo phuong 4n thay thé tht hai
32A2 hoat dong v&i nhau dé didu khién va thay ddi huéng chuyén dong di 1én va
di xudng theo phuong thang ding. Trang thai ciia su van hanh nay 1a:

Huéng ctia cum dan dong theo phuong 4n thay thé thtr hai: Pi lén

Cum bi din theo phuong 4n thay thé thir hai 32A2 tw do véi chuyén dong
theo phuong thing ding: Chuyén dong di 1én 1a khong thé vi thiét bi nao c6
chidu rong thay dbi duoc 20 ¢ thé da cham t6i ddu trén bén trong cta nira qua
dua 11.

Luc kéo trong 10 xo ctia phan din dong 31iA2: ting vi cum bi din theo
phuong an thay thé thi hai 32A2 khong thé di chuyén di 1én nhung cum din
dong theo phuong 4n thay thé thir hai dang déy lén.

Luc kéo trong céc 10 xo giam chén cia khung theo phuwong 4n thay thé
thir hai: Khong

Giai thich: O diy cum bi din theo phuong an thay thé thi hai 32A2
khong thé di chuyén di 18n vi thiét bi nao c¢6 chiéu rong thay ddi dugc 20 c6 thé
da cham t6i ddu trén bén trong ciia ntra qua dira 11. Vi cum din dong theo
phuong 4n thay thé thir hai van tiép tuc di chuyén di 1én nén luc kéo trong 10 xo0
ctia phan din dong 31iA22 duoc ting khi né bi nén.

Buéc 6:

Dua vao Fig.124 ma minh hoa Budc 6 gdm cach cum din dong theo

phuong 4n thay thé thi hai 31A2 va cum bi dan theo phuong 4n thay thé thtr hai
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32A2 hoat ddng v&i nhau dé didu khién va thay dbi hudng chuyén dong di 1én va
di xudng theo phuong thang ding. Fig. 112 va Fig.113 ciing minh hoa buéc nay.

Trang thai cta su van hanh nay la:

Huéng ciia cum din dong theo phuong an thay thé thir hai: Di 1én

Cum bi din theo phuong 4n thay thé thir hai 32A2 tu do véi chuyén dong
theo phuong thiang dimg: Khong thé di chuyén di 1én

Luc kéo trong 10 xo ctia phan dan dong 31iA2: Rat cao

Luc kéo trong cac 10 xo giam chén ciia khung theo phuong 4n thay thé
thur hai 34bA2: Khong

Giai thich: Cum bi din theo phuong an thay thé thir hai 32A2 khong di
chuyén 1én nhung cum dan dong theo phuong 4n thay thé th hai 31A2 di
chuyén di 1én chéng lai luc kéo trong 16 xo cta phan din dong 31iA22 va hai
tiép diém dién nut trén ctia dau ndi chia phan dan dong 31jA2 va nut dudi cia
diu ndi cta phin bi dén 32hA2 cham vao nhau. Piéu nay lam cho dong dién
hodc xung dién chay qua cdc mdi ndi clia cum cong suét thir nhit thtr nhat
33f1A2 va cac mdi ndi cia cum cong suat thir hai_thir nhat 33g1A2 va kich hoat
mach 14t cua cum cong suét 33eA2 dé cép dién toi dau ra thir nhét cta cum cong
sut theo phuong an thay thé thir hai 33aA2 va do d6 cum diém cip dién con thir
nhét 82i.

Diéu nay 1am cho cum din dong theo phuong 4n thay thé thi hai 31A2 thay
d6i huéng cia no6 thanh di xudng theo phuong thing ding.

Dua vao Fig.125 ma minh hoa budc 7 gdm cach cum din dong theo
phuong 4n thay thé thir hai 31A2 va cum bi d4n theo phuong 4n thay thé thir hai
32A2 hoat dong v&i nhau dé didu khién va thay dbi huéng chuyén dong di 1én va
di xudng theo phuong thang ding. Trang théi clia su van hanh nay la:

Huéng cua cum dan dong theo phuong 4an thay thé tha hai 31A2: Di
xudng

Cum bi din theo phuong 4n thay thé thi hai 32A2 tu do véi chuyén dong
theo phuong thing dimg: C6 thé di chuyén ty do di xubng

Luc kéo trong 10 xo ctia phan din dong 31iA2: Binh thuong

Luc kéo trong cac 10 xo giam chin cia khung theo phuong 4n thay thé
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thtr hai 34bA2: Khong Giai thich: Day 1a su tiép tuc cda budc trudec d6 va cum
din dong theo phuong 4an thay thé thir hai 31A2 tiép tuc di chuyén di xubng kéo
cum bi dan theo phuong 4n thay thé thir hai 32A2 qua méc chit L ctia phan dan
dong 31fA2 va méc chit L ctia phan bi din 32fA2. _

-Chubi cac budc nhu duge md ta trén ddy hoan thanh mot chu trinh cta
chuyén dong theo phwong thing ding. Can t&i mot vai chu trinh dé hoan thanh
qua trinh nao.

5. Céach str dung tur nao:

Tir nao theo sang ché dugc st dung dé mo ta thao tac nao qua dua. Viéc st
dung twong tu khong giéi han vé ban chit, va céc tir tuong tu va/hodc thay thé
khéc tire 1a, “mai, xat, co sét, cao, bop, mai mon, cao v.v..” ¢ thé dugc st dung
dérnététhaotéctuongtuonghucﬁa\décnao.

6. Cac st dung trong cac dbi tuong tuong tu:

Thiét bi nao nhu mo ta theo sang ché c6 thé duogc st dung va dung véi
va/hodc cho cac ddi tugng khac nhau ma twong tu vé hinh dang véi nira qua dix
c6 cac 16p trong mém hon va cac 16p ngoai twong dbi cing hon. Thiét bi nao
nhu dugc md ta theo sang ché co thé hoat dong vdi cac ddi tuong tuong ty néu
trén du chung co thay dbi vé chidu dai, chiéu rong va kich thudc hay khéng
nghia 13, di twong twong tu ¢6 dang hoan toan ban ciu ¢ thé duge nao ciing
nhu dang khéng hoan toan béan cau.

Thiét bi nay cling cé thé dugc st dung dé nao, 1am sach, mai, xat, co xat,
cao, bop, mai mon, cao cac 16p trong twong d6i mém ctia cac dbi twong nay. Mot
vi du 12 str dung thiét bi nay dé lam sach déi tugng réng ma c6 dang gan nhu ban
cau.

7. Céach sir dung cac chi tiét chinh riéng biét:

Céch st dung va/hodc tng dung mbi mét trong s cac chi tiét chinh, cu thé
1a: 1. Thiét bi nao c6 chiéu rong thay dbi duoc. 2. Thiét bi diéu khién chuyén
dong theo phuong thffmg ding 30. 3. Co ciu di vao miéng thay d6i dugc va cac
phwong 4an thuc hién/thay thé nhu duge mé ta xuyén sudt phin mé ta nay khong
bi gidi han vé ban chit, va c6 thé ducjc st dung véi nhau hodc, st dung riéng

biét v6i nhau. Vi du, thiét bi diéu khién chuyén dong theo phuong thing ding 30
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¢ thé dugc st dung trong cac ing dung & d6 dung cu do/dbi tuong/truc va chi
tiét twong tu can phai di chuyén trong nhitng khu vuc ma khong biét trudc chiéu
cao/ chidu dai/ do sdu va ciing & nhiing khu vic ma c¢6 chiéu cao thay dbi. Co
chu di vao miéng thay dbi dugc c6 thé dugc sir dung trong tmg dung & d6 dbi
tuong co chiéu rong thay dbi duoc tuong tu voi thiét bi nao c6 chiéu rong thay
dbi duoc 20 cin di vao miéng c6 dudng kinh hoic chiéu rong thay d6i hoic
khéng biét.

8. Qua dura 1a mot vi du:

Qua dtra dugc st dung lam mot vi du dé mo ta thiét bi, va thiét bi nay,
bao gdm cac chi tiét riéng biét nhur 43 mo ta, s& khong gi6i han pham vi st dung
va/hodc ing dung cda nod.

9. Kep chit ntra qua dua 11:

Dé nira qua dira 11 dugc kep mot cach chinh xéc, cac thanh nghiéng bén
trong 40a cta phin chira cta co cdu di vao miéng thay d6i dugc 40 va cac thanh
trong cta phan giit hinh ¢on 55 ¢6 thé c6 bé mit mAp mo vé mit hinh tron va cac
g0 theo phuong thing dimg doc theo bé mit nghiéng.

10.  Thao tac nao cua thiét bi nao c6 chiéu rong thay ddi duogc 20 va
thiét bi nao c6 chiéu rong thay dbi dugc theo vi du thtr nhit 20E1:

Trong phin mé ta nhu duge dua ra trén ddy va dudi day, thiét bi nao c6
chidu rong thay d6i duge 20 ¢ thé quay & tée do gidi han va nao trong khi di 1én

“va xubng theo phuwong thing dimg trong nira qua dira 11. Didu nay c6 thé duge
thay ddi boi thiét k& sao cho thiét bi nao ¢6 chiéu rong thay dbi duoc 20 quay &
téc d gi6i han nho hon theo mét hudng thing ding va & tbc do gidi han theo
huéng thing ding kia va nao chi khi di 1én theo phuong thing dimg hodc chi khi
di xubng theo phuong thing dung. N6 nao & téc do quay gi6i han va cao hon.

Céc phuong 4n thuc hién thay thé cta sang ché: Céc mdi ndi ciia cac chi
tiét chinh va c4c chi tiét phu ctia sang ché

1. Thiét bi didu khién chuyén dong theo phuong thing dting theo phuong

an thay thé thir nhit 30A1:

Dua vao Fig.148 ma minh hoa hinh v& céc chi tiét roi cha cac chi tiét cia

thiét bi diéu khién chuyén dong theo phuong thing ding phuong 4n thay thé 1
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30A1 clng v6i cac phan d& ctia n6. Truc clia thiét bi nao c¢6 chiéu rong thay dbi
duoc 23 dugce lép khit vao trong vong b truc cum bi dan 32e. Cac mép cua tAm
dé ctia cum bi dan theo phuong 4n thay thé thi nhét 32aA1 dugc lip mdt cach
chinh x4c vao trong ranh ctia khung cum bi din theo phuong 4n thay thé thir nhat
35aA1 cia khung theo phuong an thay thé tha nhit 35A1 sao cho n6 ¢ thé truot
1én va xubng theo phuong thing ding bén trong khung theo phuong 4n thay thé
thir nhat 35A1. Pia ring tht nhit cta cia hé théng dia ring- xich thir hai 92a,
dia rang thir hai ctia hé thdng dia riang- xich thi hai 92b va banh ring quay bing
tay 93A1 duoc 1ip mdt cach chinh xic bén trong xich clia hé thdng dia ring-
xich thir hai theo phuong 4n thay thé thtr nhit 92cAl sao cho cac rang ciia chung
gai véi xich ctia hé théng dia rang- xich th hai theo phuong an thay thé thir nhat
92¢Al. Mot ddu cta cin thing ding 93aAl dugc cb dinh tim cla banh ring
quay bang tay 93A1 trong khi bd didu khién tdc d6 93cAl cing véi can didu
khién téc do 93bA1 dugc ¢b dinh & dau kia. Day nbi 93fA1 ndi diém ndi 93eAl
v6i diém ndi thr nhit 71a. Can ndi cua hé théng dia ring- xich th hai 92d néi
v6i xich cta hé théng dia rang- xich thi hai theo phuong 4n thay thé thir nhit
92¢Al. Dua vao Fig.93, Fig.95, Fig.96, Fig.97 va Fig.98 ma la hinh v&€ da lip
rap cuia thiét bi diéu khién chuyén dong theo phuong thing ding theo phwong dn
thay thé thir nhit 30A1 néu trén.

2. Thiét bi diéu khién chuyén dong theo phuong thing ding- phuong 4n

thay thé thir hai 30A2:

Dua vao Fig.149 ma minh hoa hinh v& cac chi tiét roi cta thiét bi diéu
khién chuyén dong theo phuong thing ding theo phuong 4n thay thé tht hai
30A2. Cac mép clia ca tAm trugt ctia phan dan dong theo phuong 4n thay thé thu
hai 31aA2 13n tAm truot cua phin bi din theo phuong 4n thay thé thir hai 32aA2
duoc dit mét cach chinh xac trong ranh cua khung theo phuong an thay thé thir
hai sao cho. 1. Méc chit L cua phin din dong 31fA2 & bén trong hdc clia tAm
trugt- bi dong 32gA2 va moc chit L cua phén bi ddn 32fA2 & bén trong héc cia
tAm truot cta phin din dong 31gA2. Ca tdm truot ctia phin din dong theo
phuong 4n thay thé th hai 31aA2 va tAm trugt- bi dan theo phuong 4n thay thé
thr hai 32aA2 c6 thé truot 1én va xubng theo phuong thing ding bén trong
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khung theo phuong an thay thé thir hai 34A2. Cén ndi cua hé théng dia rang-
xich thtt hai 92d dugc ndi véi tAm truot cla phén dan dong theo phuong 4n thay
thé tht hai 31aA2. Cac mbi ndi cia cum cong suét thir nhit thtr nhat 33f1A2,
cac mdi ndi cua cum cong suit thir nhit tha hai 33f2A2 va hai mdi ndi coa cac
mbi ndi cia cum cong suét thir nhét_tht’r ba 33f3A2 lan luot dugce ndi véi nut
dudi cua dau ndi cta phﬁn bi ddn 32hA2, nut trén cia dau nbi cua khung 34cA2,
nut dudi cia dau ndi ctia phan din dong 31hA2 va nit trén cla d4u ndi cta phin
din dong 31jA2. Phin con lai ctia cac mbi ndi véi cac phan d& 1a tuong tu nhu
trong thiét bi diéu khién chuyén dong theo phuong thing ding thong thudong 30
mé ta trén day va dudi day trong ban md td nay. Dua vao Fig.112, Fig.114,
Fig.115, Fig.116 va Fig.117 ma minh hoa hinh v& da ldp rap cta thiét bi néu
trén.

Céc phuong an dé 1am vi du sang ché:

1. Thiét bi nao c6 chiéu rong thay ddi duge.

Thiét bi nao c6 chiéu rong thay d6i dugc 20 duge st dung dé tinh dén va
thich Gmg v6i sy thay ddi chidu rong trong mit phing nim ngang cia nira qua
dira va nao n6 nho d6. Mot phuong an thuc hién dé lam vi du cho thiét bi‘nay
dugc dua ra duéi day:

11, Mb ta, cac mdi ndi va sy van hanh cua thiét bi nao c6 chiéu rong

thay ddi dugc- vi du thir nhit 20E1:

Trong phan mo ta trén day (dwa vao Fig.8) cho thiét bi nao c6 chidu rong
thay ddi duoc 20, than 21 dugc lam rSng. Dé dé& ché tao, diéu khién va hoat
dong, n6 c6 thé dic hon. Dya vao Fig.150, Fig.151 va Fig.152 ma thé hién than
21E1 dic hon theo vi du thit nhat. Than 21E1 ¢6 cac 18 chin theo vi du thir nhét
21eEl, ranh cua ludi theo vi du tha nhit 21fE1, 18 truc & chan than theo vi du
thtt nhit 21hE1 va [udi dinh than theo vi du thir nhat 21aE1.

Trong phin mb ta trén day (dua vao Fig.65, Fig.70, Fig.71 va Fig.75) ludi
22 ma c6 thé kéo dai hon va c6 thé nao ty vao thanh trong ctia phan chira clia co
chu di vao miéng thay dbi dugc 40 dugc din huéng nho banh din huéng 22n va
phin din huéng thir nhit ciia co cdu di vio miéng thay d6i duge 41. Trén cac

hinh v€& nay, chi ludi 22 ma cén thing hang theo phuong nim ngang duoc din

-79-



32411

huéng nhd banh din hudng 22n va phan din huéng thir nhat ciia co cdu di vao
miéng thay dbi duoc 41. D& giam s luong ludi, s& mudn can thang hang ludi 22
ma c6 thé kéo dai hon va nao ty vao thanh trong ctia phin chira clia co chu di vao
miéng thay dbi duoc 40 & do nghiéng hoic gdc véi truc nim ngang.

Dua vao Fig.153, Fig.154 va Fig.155 trong d6 ludi theo vi du thi nhét
22FE1 ¢6 dau ludi 22a, than ludi 22b, banh dan huéng theo vi du thi nhét 22nE1
va khdi dudi ludi theo vi du thir nhat 22¢E1. Phan con lai cua ludi theo vi du thir
nhét 22E1 vin tuong tu véi ludi 22. Dua vao Fig.157 va Fig.158 trong d6 ludi
theo vi du thir nhit 22E1 & mét géc hodc nghiéng véi phuong ngang va c6 thé
trugt tu do trong ranh cua ludi theo vi du thir nhét 22fE1 cua than theo vi du thi
nhét 22E1. Dua véao Fig.158 va Fig.159 ma minh hoa céch céac 16 chiin theo vi du
thtt nhat 22¢E1 cho phép than ludi 22b di chuyén tu do qua cac 18 chin nay
nhung ngin khong cho dau ludi 22a va khéi dudi ludi theo vi du thir nhat 22¢E1
di qua. Dua véao Fig.156: tir phdi canh ché tao, ludi theo vi du thir nhit 22E1 ¢
thé dugc ché tao dudi dang hai phan 13 phan thir nhét cta ludi theo vi du thi
nhit 22E1-1 va phdn tht hai cia ludi theo vi du th nhat 22E1-2. Dua vao
Fig.156 va Fig.158:

Dé tao thanh ludi theo vi du thir nhit 22E1 bén trong than theo vi du thir
nhét 21E1, than lui 22b ciia phan thir nhét ctia ludi theo vi dy thir nhit 22E1 ¢6
thé di qua qua cac 18 chin theo vi du thir nhit 21eE1 va sau d6 phan thir hai cia
ludi theo vi du thir nhit 22E1-2 ¢6 thé duge cb dinh véi dudi ludi 22f ctia phan
thir nhét cia ludi theo vi du th nhit 22E1-1. Su ¢b dinh nay c6 thé dugc thuc
hién nho dinh tan hodc vit hodc cic cach thay thé c6 thé co khac bat ky, nhu ¢6
thé duge nhan thiy bai ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay.

Céch khac ¢6 thé 1a ché tao than theo vi du thi nhét 21E1 dudi dang
nhiéu hon mot phin va I&p rap cac phin nay v6i ludi theo vi du thi nhat 22E1
bén trong no.

Dua vao Fig.71, Fig.72 va Fig.75 trong d6 minh hoa ludi dic biét 22 ma
da duge dan huéng t6i muc d6 né c6 thé di chuyén ra ngoai c6 banh din huéng
22n gin vao né ma cin cin thing hang mot cach chinh x4c va tuong hop véi

canh nghiéng ctia phan din huéng thir nhat 41a cia phén din huéng thir nhat clia
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co cAu di vao miéng thay ddi duoc 41. Pé hd trg viée cin thang hang nay trén
thuc té va mot cach hoan hao, mat cat hinh chiéu bé‘mg cla truc cta thiét bi nao
c6 chidu rong thay dbi dugc 23 can phai khong d6i xtung. (Hién tai né 13 hinh
tron). Dua vao Fig.160 trong do truc cua thiét bi nao c6 chiéu rong thay dbi dugc
theo vi du thir nhat minh hoa mét trong sb cac cach cé truc khong dbi ximg.
Hinh v& nay ciling minh hoa céich truc cua thiét bi nao c6 chidu rong thay doi
dugc theo vi du thit nhat 23E1 khép chat vao trong 16 truc & chén than theo vi du
thtr nhit 22hE1 ciia than theo vi du thir nhit 21E1 (su 1p nay c6 thé 1a k¥ thuat
SDS sir dung trong cac khoan tay va cac may cua long vi n6 s€ giup khép va
thao mét cach dé dang va nhanh chéng.

Dua vao Fig.161, Fig.162 va Fig.163 minh hoa phéu day theo vi du thir
nhit 40gE1 ¢6 15 cta phu day theo vi du thir nhét 40hE1, phan hep cla phéu
day theo vi du thu nhit 40iE1 va canh cta phéu day theo vi du thi nhit 40aE1.
Dua vao Fig.156 va Fig.158 minh hoa céch b truc dé 43 khép chit vao trong 16
clia day phan chtra 40ch cta day phén chta 40c clia co cdu di vao miéng thay
ddi duge 40. Dua vao Fig.166 ma minh hoa mdi ndi gitta phéu ddy theo vi du
thir nhat 40gE1 va su két hop cua phén chira cia co chu di vao miéng thay ddi
duoc 40 va b truc dé 43. Dua vao Fig.167 va Fig.168 minh hoa cich phan hep
ctia phéu day theo vi du thir nhét 40iE1 ciia phdu ddy theo vi du thir nhét 40gE1
khép chdt vao trong vong trong b truc 43¢ cta b truc dé 43. Dua vao Fig.169 ma
minh hoa cdc mbi ndi cua truc cla thiét bi nao co chiéu rong thay déi duoc theo
vi du thi nhét 23E1, phéu day theo vi du thir nhit 40hE1, 16 ctia phéu ddy theo
vi du thtt nhit 40hE1, banh ring thtr nhét theo vi du thir nhat 24E1, 15 ctia banh
rang tha nhét theo vi du thit nhit 24aE1, 6 truc cum bi din theo vi du tht nhét
32¢E1 va vong trong ctia vong 6 truc cum bi dan theo vi du thi nhét 32eE1. Dya
vao F ig.170, Fig.171 va Fig.172 ma minh hoa céch truc cta thiét bi nao c6 chidu
rong thay ddi dugc theo vi du thir nhét ty do di qua 16 ctia phéu day theo vi du
thtt nhit 40hE1.

Hinh nay ciing minh hoa céch truc cua thiét bi nao c6 chiéu rong thay do6i
duge theo vi du thir nhat khép chat vao trong banh rang tha nhét theo vi du thu
nhét 24E1 va  truc cum bi din theo vi du thr nhit 32¢E1 14n luot qua 18 cua
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banh rang thir nhét theo vi du tht nhit 24aE1 va 6 truc cum bi din theo vi du thir
nhét 32¢E1.

Trong két cAu nay thiét bj nao c6 chiéu rong thay d6i dugc theo vi du thir
nhit 20E1 ¢6 thé quay tu do va di chuyén 1én va xubng theo phuong thang ding
phén chira ctia co cdu di vio miéng thay dbi duoc 40. Phéu day theo vi du thi
nhit 40gE1 ¢6 thé quay tu do cing véi thiét bi nao c6 chiéu rong thay doi dugc
theo vi du th& nhit nhung khong thé di chuyén 1én va xubng theo phuong thing
dang. Hon niia do truc cla thiét bi nao co6 chiéu rong thay ddi duoc theo vi du
thir nhat khong dbi xtng trén mat cit trén, phéu d4y theo vi du thir nhat 40gE1 s&
ludn duge can thing theo cach tuong tu vai thiét bi nao c6 chiéu rong thay doi
duge theo vi du thir nhit 20E1 vi truc cta thiét bi nao ¢6 chiéu rong thay doi
duoc theo vi du thir nht 23E1 ¢ thé khép vira qua phéu day theo vi du thi nhit
40gE1 theo cung mot cach.

2. Co chu di vao miéng thay ddi duoc phuong 4n thuc hién dé.lam vi
duy thir nhat.

Dua vao Fig.157, Fig.158 va Fig.159 trong do6 ludi theo vi du thr nhét
22E1 & mdt goc hodc nghiéng véi phuong nim ngang va c6 thé trugt tu do trong
ranh cta ludi theo vi du thir nhat 21fE1 cua than theo vi du tha nhit 21E1. Dua
vao Fig.70 va Fig.74 ma minh hoa cach phin din huéng tht nhit cta co chu di
vao miéng thay ddi duoc 41 dugce tao két chu tutdng d6i voi ludi nam ngang 22.
Trén Fig.157, Fig.158 va Fig.159, ludi theo vi du thir nhat 22E1 & mot gdc hoic
nghiéng v6i phuong ndm ngang va néu phan din huéng thi nhét ca co chu di
vao miéng thay dbi duoc 41 duoc str dung dé din hudéng hoic han ché chuyén
dong hudng ra ngoai hodc sy kéo dai cua no, n6 s& khong thé khi thiét bi nao c6
chidu rong thay dbi dugc theo vi du thir nhit di xudng theo phurong thing dimg.

2.1. M6 ta, cac mdi ndi va su van hanh cia co cdu di vao miéng thay doi
duoc

Phuong 4n thuc hién dé 1am vi dy thir nhét:

Dua vao Fig.174 ma minh hoa banh ring din huéng ludi thit nhét theo vi
du thtr nhat 40jE1, banh ring din huéng trung gian thir nhat theo vi du thtr nhat

41iE1 va phan din huéng ciia co cdu di vio miéng thay dbi dugc theo vi du thi
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nhét 41E1. Banh ring din huéng ludi thit nht 40jE1 c6 céc ring banh ring din
huéng ludi the nhit theo vi du thir nhit 41j1E1 , thin cta banh ring din huéng
ludi thtr nhét theo vi du thir nhit 41j2E1 v6i mot dau c6 diu than cta banh ring
dan hudng lui thir nhét theo vi du thir nhit 41j3E1 va 16 chét cia banh rang din
hudng ludi thi nhét theo vi du thir nhat 41j5E1 dé 1ip chét nhim gin vé6i than
theo vi du thtr nhét 21E1. banh rang din hudng trung gian thir nhit 41iE1 ¢6 cac
rang ctia banh ring dan hudng trung gian thw nhét theo vi du thtr nhét 41iE1,
than cia banh ring dan huéng trung giang theo vi du tha nhit 41i2E1 v&i mot
dAu c6 dau than cta banh rang dan hudng trung gian thir nhat theo vi du thir nhit
41i3E1 va 18 chét cua banh ring din huéng trung gian dé 1ap chdt nham gin véi
than theo vi du thir nhat 21E1.

Phédn din huéng cia co cdu di vao miéng thay ddi duge theo vi du thu
nhit 41E1 c¢6 canh nghiéng ciia phan din hudng thir nhit theo vi du tht nhét
41aE1l.

Dua vao Fig.175 va Fig.176 ma minh hoa banh din huéng trung gian
theo vi du thir nhit 41iE1 va banh rang din hudng ludi thir nhét theo vi du thir
nhét 41 jE1 tao két cAu trén than theo vi du thtr nhét 21E1 14n lugt nho chdt cia
banh rang din huéng trung gian thir nhét theo vi du thir nhat 41i4E1 va chdt ctia
banh rang dan huéng ludi thir nhét theo vi du thir nhat 41j4E1. Két cAu nay giap
banh rang din hudng trung gian thtr nhat theo vi du thi nhat 41iE1 va banh ring
din huéng ludi thtr nhét theo vi du tha nhit 41jE1 dugc gin c¢b dinh 1én trén
than theo vi du thi nhat 21E1 va c6 thé quay 1an lugt quanh truc ctia banh ring
din huéng trung gian thir nhit theo vi du thi nhat 41i4E1 va truc ciia banh ring
dan hudng ludi thir nhit theo vi du thir nhat 41j4E1. Cac rang cia banh ring din
huéng trung gian thir nhit theo vi du thi nhit 41i1E1 va cac ring cta banh ring
dan huéng ludi thir nhét theo vi du thir nhit 41j1E1 dugc gai sao cho néu banh
rang dan hudng trung gian thir nhét theo vi du thir nhit 41iE1 quay thi banh ring
din huéng ludi thir nhét theo vi du thir nhat 41jE1 ciing s& quay. dau than cta
banh rang din huéng trung gian thir nhit theo vi du thi nhat 41i3E1 cham vao
canh nghiéng din hudng thir nhét theo vi du thir nhit 41aE1, canh nghiéng nay

ctia phin din huéng co ciu di vao miéng thay ddi dugc- vi du thir nhat 41E1,
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sao cho khi thiét bi nao c¢6 chiéu rong thay d6i duoc theo vi du thtr nhat 20E1 di
xubng theo phuong thang dimg thi canh nghiéng ctia phan din huéng theo vi du
thir nhit 41aE1 diy diu than cua banh ring din huéng trung gian thir nhét theo
vi du thtr nhat 41i3E1 di 1én lam quay banh rang din hudng trung gian thir nhit
theo vi du thtr nhit 41iE1 quanh truc ctia banh ring din huéng trung gian thi
nhat 41i4E1. Chuyén dong quay cia banh ring din huéng tfung gian thtr nhét
theo vi du thtr nhét 41iEl s& 1am cho banh rang dan hudng ludi thir nhat theo vi
du ther nhét 41jE1 quay theo hudéng nguogc lai. Banh ring din huéng ludi thir
nhét theo vi du thi nhét 41jE1 ¢6 than cta banh ring din huéng ludi thit nhat
theo vi du thér nhit 41j2E1 ma mot diu cta né 1a dau than ctia banh ring din
huéng ludi tht nhit theo vi du thi nhit 41j3E1. Pau than cta banh ring dan
huéng ludi thir nhét theo vi du thi nhit 41j3E1 dugc tao két cAu sao cho khi ludi
theo vi du thi nhit 22E1 di chuyén ra ngoai, n6 chin banh din huéng theo vi du
thtr nhat 22nE1. Dua vao vi tri quay ctia banh ring dan hudéng ludi tha nhat theo
vi du th&r nhit 41jE1, du than cua banh rang dan huéng ludi thit nhat theo vi du
thir nhat 41j3E1 din huéng ludi theo vi du thir nhit 22E1 bang lwgng ma no sé
kéo dai ra ngoai.

Dua vao Fig.178 va Fig.179 khi thiét bi nao ¢ chiéu rong thay dbi dugc
theo vi du thtr nhét 20E1 quay va di chuyén di xudng tir vi tri thir nhét t6i vi tri
thir hai va sau dé t6i vi tri tht ba, do luc ly tAm ludi theo vi du thir nhét cb géng
di chuyén huéng ra ngoai va banh din huéng theo vi du thir nhat 22nE1 diy ty
vao dAu than cia banh ring din huéng ludi th nhét 41j3E1. Nho chuyén dong
di xudng nay, d cao cia day phan chira cia than theo vi du thir nhat 21vhE]
giam, dau than cia banh ring dan huéng trung gian thir nhét theo vi du thir nhat
41i3E1 ép ty vao canh nghiéng din hudng thir nhét theo vi du thir nhat 41aE1 va
gdy ra chuyén dong quay theo chiéu kim ddng hd ctia banh ring din huéng trung
gian thtr nhit theo vi du thir nhit 41iE1 quanh truc ctia banh ring din huéng
trung gian thir nhit 41i4E1. Diéu nay gay ra chuyén dong quay ngugc chidu kim
ddng hd cua banh rang din hudng ludi thir nhét theo vi du thi nhat 41jE1 quanh
chét cua banh rang din huéng ludi thir nhat theo vi du thir nhit 41j4E1 1am cho
dAu than cua banh rang din hudng ludi thir nhat theo vi du tht nhit 413E1 kéo
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banh din huéng theo vi du thir nhit 22nE1 va nhd d6 ludi theo vi du tht nhat
22E1 & bén trong than theo vi du tht nhit hodc cach xa véi cac thanh trong cia
phan chira ciia co cdu di vao miéng thay dbi dugc 40. Theo cach tuong tu (dua
vao Fig.179, Fig.178 va Fig.177) khi thiét bi nao ¢ chiéu réng thay dbi duoc
theo vi du thir nhat 20E1 quay va di chuyén di 1én, do luc ly tdm, ludi theo vi du
thir nhét ¢d géng di chuyén hudng ra ngoai. Banh dan huéng theo vi du thir nhit
22nE1 diy ty vao ddu than clia banh ring din huéng ludi thir nhit theo vi du tht
nhit 41j3E1 dé ¢b ging quay banh ring din huéng ludi thir nhit theo vi du tha
nhit 41jE1 theo chiéu kim ddng hd. Piéu ndy giy ra luc trén banh ring dan
huéng trung gian thir nhét theo vi du thir nhat 41iE1 dé quay ngugc chidu kim
ddng ho. Vi dd cao ctia day phan chira ciia than theo vi du thir nhit 21vhE1 gitra
than theo vi du tht nhat 21E1 va phan dan huéng- co cdu di vao miéng thay ddi
dugc theo vi du thir nhit 41E1 da duoc ting va do d6 nghiéng ciia canh nghiéng
dan huéng thir nhit theo vi du thir nhit 41aE1, c6 khe ho giita diu than cia banh
ring dan huéng trung gian thit nhét theo vi du thir nhit 41i3E1 va canh nghiéng
dan hudéng thtr nhat 41aE1. Pidu nay lam cho banh ring din huéng trung gian
thir nhét theo vi du thir nhit 41iE1 quay nguoc chidu kim dong hd cho dén khi
diu than ctia banh ring din hudéng trung gian thir nhét theo vi du thi nhit
41i3E1 cham vio canh nghiéng din hudng tht nhat 41aE1. Khi dé, ludi theo vi
du tht nhit duoc cho phép di chuyén hudng ra ngoai.

Bing cach didu chinh a) chiéu dai cia thin cia banh ring din huéng
trung gian thir nhit theo vi du thtr nhit 41i2E1 va b) ty s truyén giita cc ring
clia banh rang dan huéng trung gian thir nhét theo vi du thir nhat 41i1E1 va céc
ring ctia banh ring din hudng ludi thir nhét theo vi du thir nhat 41j1E1. ¢) Dang
nghiéng ctia canh nghiéng din huéng thir nhit theo vi du thtr nhit 41aE1, dinh
xa nhét ctia ludi theo vi du thi nhit 22E1 ¢6 thé duoc din huéng di chuyén &
khodng céch song song tir thanh trong ctia phan chira ctia co cdu di vao miéng
thay ddi dugc 40 dé ludi theo vi du thir nhat 22E1 ¢6 chidu dai cu thé va nghiéng
& goc cu thé v6i phuong nim ngang. Dua vao Fig.177, Fig.178 va Fig.179 trén
d6 bién dang kéo dai ctia ludi theo vi du thtr nhit 26E1 thé hién bién dang cua

dinh xa nhit ciia Iudi theo vi du thir nhit 22E1 song song véi thanh trong ciia
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phin chta ctia co cdu di vao miéng thay d6i dugc 40 cho cac chiéu cao thay dbi
ctia chiéu cao day phan chtra cia than theo vi du thir nhét QIVhEI. Do nghiéng
ctia canh nghiéng din huéng thir nhat 41a va chiéu dai ctia né ciing c6 hiéu qua
nhu trén.

Dva vao Fig.180, Fig.181 va Fig.182 ma thé hién ntra qua dira 11 c6 ba
kich thugc khac nhau dit trong phin chira ctia co cu di vao miéng thay dbi
dugce 40 voi thiét bi nao c6 chiéu rong thay ddi dugc theo vi du tha nhét 20E1
trong ba vi tri khac nhau. Chu y rang vi kich thuéc ctia ntra qué dira 11 (chiéu
rong mit cat clia qua dira 18) tang nén né dugc dit cao hon trong phén chira cta
co chu di vao miéng thay dbi duoc 40. Bién dang kéo dai cua ludi tuong tng
theo vi du tht nhit 26E1 thé hién bién dang cta dinh xa nhat ctia ludi theo vi du
th nhét 22E1 song song v&i thanh trong ctia phén chua cta co cdu di vao mi¢ng
thay ddi duoc 40 cho cac chidu cao thay ddi cta chiéu cao day phan chia cua
than theo vi du tht nhit 21vhE1 va ciing bén trong vo 15. Nho d6 1udi theo vi du
thir nhét 22E1 cua thiét bi nao ¢ chiu rong thay ddi dugc theo vi du tha nhat
20E1 di vao va di ra khdi ntra qua dura 11 ma khong bi chin béi vo.

Su van hanh cua phuong an thuc hién wu tién

Su van hanh chi tiét cia mdi mot trong sb cac chi tiét da duoc mo ta trong
cac phan trén day trén céc chi tiét tuong tmg. Phin nay md ta toan bo su van
hanh cta phuong an thyc hién uu tién ma khong mo ta chi tiét sy van hanh cia
mdi chi tiét.

Dua vao Fig.5a, Fig.6a va Fig.7a dé c6 dugc toan bd céi nhin vé phuong
4n thuc hién uu tién caa thiét bi nao toan bod qua dira va sy tham chiéu cu thé
duoc thuc hién trong phan nay dé cé dugc cai nhin chi tiét.

1. Cép dién: Dua vao Fig.86

Khi thiét bi nay dugc ndi voi nguén cép dién bén ngoai, dién nang téi
thiét bi qua ngudn dién bén ngoai 67a. Pién ning nay dugc phan phéi bai bo
phan phdi cong sudt dau vao 67 téi giao dién ngudi st dung 64, bd didu khién
chinh 65 va bd phan phdi chinh 66 qua diu ndi thir hai 64c, ddu ndi thir ba 65a
va dau néi thir tr 66a.

3. Nap ntra qua dira 11: Dya vao Fig.81, Fig.82, Fig.83 va Fig.84

-86-



32411

Budc 1: Dua vao Fig.81, nip gitt 52 duoc md.

Budce 2: Dua vao Fig.82, nira qua dira 11 dugc dit bén trong phan chira
clia co ciu di vao miéng thay d6i duoc 40.

| Budc 3: Dua vao Fig.83, ndp giit 52 duge déng kin bang phan giir hinh
cdn 55 & dinh cta dau trén cta nira qua dira 11.

Buéc 4: Dya vao Fig.84, phﬁn khoa I‘lép trén 56¢ dugc dit trén phﬁn nho
ctia nip 52a va phan khéa nip dudi 56a duoc 4n xudng véi phan khéa ndp gitra
56b nhu ban 18 khién cho phan khoa nip 56 duge khéa. Co chu vit gitt 54 dugc
siét chit bang cach quay dau vit khién cho phén giit hinh con 55 dang gitt chat
nira qua dira 11 ty vao phan chira ciia co cdu di vao miéng thay d6i duoc 40.

Bay gid, qua dira duoc nap mot cach chinh x4c va san sang dugc nao.
Dua vao Fig.5a ma minh hoa thiét bi nao dira d nap nira qua dira 11.

3. Bat phén nao: Dua vao Fig.86

Khi nguoi st dung hodc 4n nat 4n 64a hodc khoi dong bd dém thoi gian
64b trong giao dién ngudi sir dung 64, n6 s& gii cac tin hidu dién 64d t6i bo didu
khién chinh 65 dé bit diu hoat dong nao dira. Piéu nay s& lam cho bo didu khién
chinh 65 giri tin hiéu chinh 65b t6i bd phan phéi chinh 66 dé cap dién t6i dong
co din dong chinh 63 ciing nhu du vao clia cum cong suit theo phuong 4n thay
thé thtr hai2 33cA2. Pong co din dong chinh 63 s& cép dién ning trong dang yéu
cdu t61 déng co chinh 71 dé nhan dugc dang séng yéu cau cta van tde quay. Dua
vao Fig.87 va Fig.88 cho dang séng cta vén tdc quay.

4. Thiét bi nao c6 chiéu rong thay ddi dugc nao nira qud dira: Dua vao
Fig.7a va Fig.173. Céc banh ring dan dong va dong co 70 nhd cic banh ring nbi
s& quay banh ring thir nhit theo vi du thir nhit 24E1 va nho d6 than theo vi du
thir nhat 21E1 cua thiét bi nao c¢6 chiéu rong thay ddi duge 20E1. Khi than theo
vi du thir nhit 21E1 quay va dat t6i van téc quay gi6i han, ca hai lu@i theo vi du
thir nhit 22E1 bén trong né s& di chuyén hudéng ra ngoai do luc ly tAm trén
ching. Khi luc ly tim da manh, ludi theo vi du thir nhat 22E1 s& bat diu nao nira
qua dira 11. O d4y, chi cuii dira 14 trong duong cta chuyén dong huéng ra ngoai
theo phuong huéng kinh cta ludi theo vi du thir nhit 22E1 s& duge nao. Dé toan

bd nira qua dira 11 dugce nao hoan toan, thiét bi nao c6 chidu rong thay ddi duoc
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theo vi du thi nhit 20E1 can phai di chuyén 1én va xudng theo phuong thing
dirng ma s€ dugc mo ta dudi day.

5. Clp dién cho cum d6i huéng 80: Dua vao Fig.5a va Fig.24.

Chuyén déng quay ctia dong co chinh 71 dugc truyén t6i cum d6i huéng
80 qua hé théng cic banh rang 74. Hé thdng banh rang 74 ciing giam toc dd quay
trong qud trinh truyén nay. Piéu nay lam cho banh ring d6i huéng thtr nhét 81a
va banh ring dbi huéng thi hai 81b quay nguoc chidu kim dong hd va theo
chiéu kim ddng hd 1an luot & van tbc nhod hon.

6. Chuyén dong 1én va xudng theo phurong thang dting: Dua vao Fig.5a,
Fig.86, Fig.25, 30, cac hinh v& tur Fig.113 téi Fig.125

DPé nira qua dua 11 dugc nao toan bg, thiét bi nao co chiéu rong thay dbi
duoc theo vi du thir nhat 20E1 can phai di 1én theo phuong thing dirng bén trong
nira qua dira 11 cho dén khi n6 cham vao dinh ctia nira qua dira 11 va sau d6
thay dbi hudng dé di xubng va sau do lai di 1én. Chu trinh nay s& tiép tuc cho dén
khi toan bd nira quéa dira 11 dwgc nao. Chuyén dong theo phuong thing ding nay
ctia thiét bi nao c¢6 chiéu rong thay ddi duge theo vi du thir nhat 20E1 duogc diéu
khién béi cum dan dong theo phuong an thay thé thir hai 31A2 va cum bi din
theo phuong an thay thé thir hai 32A2. Thiét bi nao c¢6 chiéu rong thay dbi dugc
theo vi du thtt nhit 20E1 dugc ndi v6i cum bi din theo phuong 4n thay thé thir
hai 32A2 ma lan lugt duge ndi v6i cum dan dong theo phuong an thay thé tha
hai 31A2.

Bo phan phdi chinh 66 s& cip dién ning t6i dAu vao clia cum codng sudt
theo phuong 4n thay thé thir hai 33cA2 ma dugc cdp t6i nit clia dau néi phan
dan dong dudi 31hA2 va nit clia dau ndi phan din dong trén 31jA2 trén cum dan
dong theo phuong an thay thé thir hai 31A2. Pau ra clia cum cong sut thtr nhit
theo phuong an thay thé thir hai 33aA2 va dAu ra ciia cum cong suét thir hai theo
phuong 4n thay thé thir hai 33bA2 duge nbi dién 1an lugt v6i cum diém cép dién
con thtr nhit 82i va cum diém cip dién con thi hai 82j.

Khi cum din dong theo phuwong 4n thay thé thir hai 31A2 di chuyén di
xudng, n6 kéo cum bi dan theo phuong 4n thay thé thir hai 32A2 ma kéo thiét bi
nao c6 chiéu rong thay dbi duoc theo vi du thir nhit 20E1 (dang quay) di xudng.
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Cum din dong theo phuong an thay thé thu hai 31A2 di chuyén di xudng cho
dén khi nut ctia ddu ndi phan din dong dudi 31hA2 dén tiép xtic véi nit ciia dau
ndi khung trén 34cA2. Piéu nay lam cho dién nang chay qua nit ctia déu ndi
khung trén 34cA2 kich hoat mach 14t cia cum cong suét 33eA2 dé cép dién cho
dAu ra cia cum cdng suft theo phuong 4n thay thé thir hai 33bA2 (ngit dién
ning t6i diu ra ciia cum cong sudt thir nhat theo phuong an thay thé thir hai
33aA2) va nhd d6 cum diém cdp dién con thir hai 82j ctia cum d6i huéng 80.
Diéu nay s& dan t6i ngit dién ning t6i cum cudn diy con thir nhat 82a va cép
dién t&i cum cudn day con thir hai 82b. Banh ring ndi d6i huéng 81c¢ di chuyén
dong sang phai ndi banh rang dbi huéng thir ba 81d v6i banh ring dbi huéng thir
hai 81b. Piéu nay s& 1am cho cum d6i huéng 80 thay d6i huéng va do d6 bo bién
d6i chuyén dong tron thanh chuyén dong thing 90 s& bat dau di chuyén cum din
dong theo phuong an thay thé thir hai 31A2 di 1én. Khi cum din dong theo
phuong 4n thay thé tht hai 31A2 di chuyén theo phuong thing ding di Ién, né
day cum bi din theo phudng 4n thay thé thtr hai 32A2 va do d6 thiét bi nao c6
chiéu rong thay d6i duoc theo vi du thi nhit 20E1 (ma dang quay) di 1én theo
phuong thing ding. _

Khi thiét bi nao c¢6 chiu rong thay ddi duoc theo vi du thtr nhit 20E1 di
chuyén di 1én no6 s€ bi can khi né cham vao cui dura 14. Do thiét bi nao c6 chiéu
rong thay doi dugc theo vi du thir nhat dang quay, né s& nao cti dira 14 va di
chuyén di 1én, nhung khi lyc can tir cui dira 14 ting 1én, nit cia diu nbi phin
din dong trén (ma c6 dién ning) sé t6i tiép xuc v6i nut cta ddu ndi bi dan dudi
32hA2. Pidu nay s& lam cho dién ning chay qua nut ciia dau ndi bi din dudi
32hA2 kich hoat mach 14t ctia cum cbng suit 33eA2 dé cép dién cho dau ra cua
cum cong sudt thir nhat theo phuong an thay thé thi hai 33aA2 (ngét dién ning
t6i ddu ra ciia cum cdng suét thir hai theo phuong an thay thé thir hai 33bA2) va
do d6 cum diém cép dién con thir nhét 82i cia cum doi hudng 80. Piéu nay s&
dan t6i ngit dién ning t6i cum cudn diy con thir hai 82b va cip dién cho cum
cudbn dy con thir nhit 82a. Banh ring nbi d6i huéng 81c di chuyén vé bén trai

dé néi banh rang d6i hudng thir ba 81d v6i banh rang dbi hudng thir nhit 81a.
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Dilu nay s& lam cho cum ddi huéng 80 thay dbi huéng va do d6 bo bién
dbi chuyén dong tron thanh chuyén dong thang 90 s& bat dau di chuyén cum din
dong theo phuong an thay thé thir hai 31A2 di xubng. Khi cum dan dong theo
phuong an thay thé thir hai 31A2 di chuyén di xubng theo phuong thang ding,
n6 kéo cum bi dan theo phuong an thay thé tht hai 32A2 va do d6 thiét bi nao ¢6
chiéu rong thay ddi dugc theo vi du thir nhat 20E1 (ma dang quay) di xubng theo
phuong thiang ding. Cum din dong theo phuong 4n thay thé tht hai 31A2 di
chuyén di xudng cho dén khi nit ctia diu ndi phan din dong dudi 31hA2 dén
tiép xtic v6i nut ctia dau ndi khung trén 34cA2, & d6 no thay d6i hudng dé di
chuyén di [én va chu ky tiép tuc.

Chuyén dong di 1én ctia cum bi din theo phuong 4n thay thé tha hai 32A2
bi can khi thiét bi nao co chiéu rong thay dbi dugel 20E1 cham vao cui dira 14
ciiantra qua dura 11. DPo6 co thé 1a cac thanh bén trong hodc phan trén cta cui dua
14 (khi bit d4u nao) va thanh trong trén ctia v6 cling 15 (vé phia ddu ctia nira
qua dura dang nao 11) Mot chu trinh chuyén dong theo phuong thang dung duoc
hoan thanh khi cum bi d&n theo phuong 4n thay thé thir hai 32A2 bit dau & diém
thdng dtng thip nhat di 1én theo phuong thing ding va tré lai diém thing ding
thip nhét ndy, dugc xem nhu thoi gian cia chu trinh thang ding.

7. Co chu di vao miéng thay dbi dwoc: Dwa vao Fig.180, Fig.181 va
Fig.182.

Vintra qua dira 11 c6 chidu rong khac nhau, chiéu rong ctia né tai mit cét
clia quéa dira 18 khong duge cb dinh. Dé thiét bi nao co6 chiu rong thay d6i dugc
theo vi du thtr nht 20E1 nao nira qua dira 11 hoan toan, n6 can phai di chuyén
1én va xubng theo phuong thing dimg va di vao va di ra khéi nira qua dira tai
mit cét ctia qua dira 18. Khi than theo vi du tht nhit 21E quay, ludi theo vi du
thir nhét bi cudng btc di chuyén huéng ra ngoai theo phuong huéng kinh do luc
ly tim. Trudc khi di vao ntra qua dura 11 qua mat cit cta qua dira 18, ludi theo vi
du thir nhét 22E1 c6 thé kéo dai qua chidu rong ctia nira qua dira 11 va dan dén
bi chiin béi vo 15. Co ciu di vao miéng thay d6i dugc theo phuong an thuc hién
@2 1am vi du tht nhat dAn huéng ludi theo vi du thir nhit 22E1 va do d6 thiét bi

nao c6 chiéu rong thay dbi dugc theo vi du thit nhét 20E1 di vao va di ra khéi
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mat cit cia qua dira 18 mot cach t6i wu. Nira qua dira 11 duge dit bén trong
thanh nghiéng 40a cia phin chira ctia co cdu di vao miéng thay do6i duoc 40 & do
cao cu thé dua trén kich thudc cua né. Vi kich thuée ting 1én, dudng kinh cia
mit cit cia qua dira 18 ting 1én va mira qua dira 11 dugc dit cao hon bén trong
phén chira ciia co cdu di vao miéng thay ddi duge 40.

Dé thiét bi nao c6 chidu rong thay ddi dugc theo vi du tha nhat 20E1 di
vao va di ra khoi mit cdt cia qua dira 18 mét cach ti vu, nhitng diéu sau can
duogc duy tri:

a) Bién dang kéo dai cta ludi theo vi du thir nhét 26E1 cua ludi theo vi du
thir nhat 22E1 cho cac chidu cao khac nhau cua chidu cao day phan chira cia
than theo vi du thtr nhat 21vhE1 cua thiét bi nao co chiéu rong thay ddi duge
theo vi du thi nhit 20E1 song song v4i thanh nghiéng bén trong 40a ciia phan
chira ciia co ciu di vao miéng thay ddi dugc 40.

Khoang céach song song cta bién dang kéo dai cua ludi theo vi du thr
nhit 26E1 tir thanh nghiéng bén trong 40a can phai duoc duy tri khong ddi va
sao cho thiét bi nao ¢6 chiéu rong thay dbi duoc theo vi du tha nhéit 20E1 di vao
va di ra khoi mit cét ciia qua dira 18 mot cach tdi uu.

Dua vao Fig.180, Fig.181 va Fig.182 trong d6 nhiing didu néu trén dugc
minh hoa. |

8. Co céu xa cui dira: Dya vao Fig.172

Thiét bi nao c6 chidu rong thay dbi duoc theo vi du thir nhat 20E1 quay
nguoc chidu kim dong hd, né quay canh cua phéu day theo vi du thir nhét 43aE1
cling nhu nao cui dira 14 dé tao ra cui dira da nao 14a. Khi canh cua phéu day
theo vi du thir nhit 43aE1 quay nguoc chidu kim ddng hd, né s& tao ra luc hut
xubng va ddy cui dira d3 nao 14a qua miéng co cdu xa 40e vao trong mang xa
40d. Bét c6 thé dugc dit ¢ ddu ciia mang xa 40d dé gom cui dira d nao 14a.
Ong xa 40f gitip nhin tir bén ngoai vao trong mang x4 40d dé nhin/ kiém tra
dong cui dira d3 nao (cui dira da nao 14a).

9. T4t thiét bi nao dira: Dya vao Fig.86

Co ba céch trong do thiét bi dé nao cui dira 14 s& duoc dung nhu dugc mo

ta dudi day:
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Khi nat 4n bat tit 64a dugc 4n 1an thir hai: Diéu nay s& khéi phét tin hidu
thir nhét 64d t6i bo diéu khién chinh 65 ma c6 mach 1at. B) diéu khién chinh 65
s& guri tin hiéu chinh 65b t6i bo phan phéi chinh 66 dé ngit viéc cip dién téi ca
dong co din dong chinh 63 ciing nhu téi dau vao ciia cum cong sudt theo
phuong 4n thay thé thir hai 331cA2 gin nhu dimg ca chuyén dong quay va
- chuyén dong theo phuong thing dimg toi thiét bi nao co chidu rong thay ddi
dugc theo vi du tht nhét 20E1.

Khi bd dém thoi gian 64b hoan thanh thoi gian dit cla no va dat t6i thoi
diém cudi: Diu nay s& khoi phat tin hiéu thi nhit 64d téi b diéu khién chinh
65 ma mach 1at. Bo diéu khién chinh 65 s& gti tin hiéu chinh 65b t61 b phéin
phdi chinh 66 dé ngat viéc cip dién t6i ca dong co din dong chinh 63 cling nhu
t61 ddu vao ctia cum cong sudt theo phuwong 4n thay thé thir hai 33cA2 gan nhu
dimg ca chuyén dong quay va chuyén dong theo phuong thang ding t6i thiét bi
nao c6 chiéu rong thay dbi duoc theo vi du thir nhét 20E1.

Khi toan by qua dira dugc nao: Thoi gian cta chu trinh thing dimg 1a
khoang thoi gian giita hai 14n 14t 1én cta tay gat ctia chuyén mach don cuc hai vi
tri ciia cum dan dong. Day 1a thoi gian chu trinh thay déi vi thoi gian ting 1én
khi qua dira dugc nao. Khi ntra qué dira 11 duoc nao, c6 tai trén ludi theo vi du
thir nhét 22E1 khi n6 nao ty vio ciii dira 14 va dong co chinh 71 s& chay & téc do
o tai. Khi cui dira 14 dugce nao hoan toan va cac ludi nay cham vao vo 15, no s€
khong c6 tai va dong co chinh 71 s& chay & tbc dd gin nhu khong tai nghia 1a,
nhanh hon. B tao dién 4p 61 quay khi dong co chinh 71 quay va vi tbe do quay
ting nén dién 4p sinh ra bdi b tao dién &p 61 ciing tang. Khi dong co chinh 71
quay & tdc dd khong tai, dién ap sinh ra bdi bd tao dién ap 61 giao véi dién ap
gidi han. Tai diém thoi gian cu thé néu dién 4p sinh ra bdi bo tao dién 4p 61 giao
vé6i dién ap gidi han va duy tri n6 trong khoang thoi gian chu trinh thing dtng,
s& hiéu rang toan b nira qua dira 11 dd dugc nao hoan toan. Tai thoi diém nay,
tin hidu thir hai 62a duoc giri bdi bd phén tich dién 4p 62 téi bo didu khién chinh
65 ma c6 mach 14t. Bo diéu khién chinh 65 s& gui tin hiéu chinh 65b t6i b phan
phéi chinh 66 d& ngit viéc cip dién téi ca dong co din dong chinh 63 ciing nhu

t61 ddu vao ciia cum cdng suét theo phuong 4n thay thé thtr hai 33cA2 gan nhu
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dimg ca chuyén dong quay 1an chuyén dong theo phuong thing ding t6i thiét bi
nao co chiéu rong thay dbi duoc theo vi du tha nhét 20E1.

10. Dua thiét bi thiét bi nao dira v& vi tri ban dau: Dua vao Fig.5a, Fig.30,
Fig.114 va Fig.115.

Nhu trong tit ca ba truong hop trén dy, dé dirng thiét bi nao dira, dién
ning duoc ngit t6i ca dong co din dong chinh 63 ciing nhu diu vao cta cum
cong suat theo phuong an thay thé thi hai 33cA2. Diéu nay s& lam cho chuyén
dong quay cia thiét bi nao c6 chiéu rong thay dbi duge theo vi du thir nhat 20E1
dwoc dimg cling nhu ca cum diém cép dién con thu nhit 82i 14n cum diém cép
dién con thtr nhit 82j khong c6 dién ning.

Pay 1a vi trf thtr ba cho cum ddi huéng 80 va banh riang d6i huéng th ba
81d c6 thé quay tu do khi n6 khong duoc nbi v6i dong co bat ky qua cic banh
rang. Vi cé qua can cia hé thng dia ring-xich th& hai 92e gin vao can ndi cla
hé thdng dia rang-xich thir hai 92d, ¢6 xu huéng 1a qué can nay kéo can ndi cua
hé théng dia rang-xich tht hai 92d ciing nhu thiét bi nao c6 chiéu rong thay ddi
dwoc theo vi du thir nhét 20E1 di xudng. Vi banh ring doi huéng thi ba 81d tu
do quay, khong cé su can tré voi chuyén dong nay. Do d6 thiét bi nao c6 chiéu
rong thay ddi duoc theo vi du thir nhat 20E1 s& di chuyén t6i vi tri thap nhit theo
phuong thing dimg khi thiét bi nao dira duge dimg hogc tit. Day 1 vi tri ban du
Iy twéng dé khoi dong thiét bi nao dira.

Nhﬁfhg gi d3 dugc mo ta va minh hoa trong ban md ta nay la mot phuong
4n thuc hién wu tién cua sang ché cing v6i mot vai thay dbi ctia né. Cac thuat
ngit, cac phin md ta va cac hinh v& str dung trong ban md t& nay dugc dua ra chi
d8 minh hoa va khong duoc du dinh d& gidi han sang ché. Ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s€ nhén ra rang c6 thé c6 nhidu bién thé
nim trong pham vi ciia sang ché trong d6 tAt ca cac thuit ngit dugc hiéu theo
nghia réng nhét, véi y nghia hop 1y trir duoc chi ra theo cach khéc. Céac dé muc
bat ky st dung trong phan mo ta chi dé thuan tién va khong c6 tinh phap 1y hodc
gi61 han hiéu qua.

Sang ché nay c6 mot hodc nhiéu loi ich sau:
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N6i chung, sang ché dé cap tdi thiét bi nao va cu thé hon sang ché dé cap
t61 thiét bi nao cui dira dé tach cui dira ra khoi nira qua dira v6i su can thiép bang
tay nho nhit.

Theo mdt phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi nao dira dé xuét thiét bi
nao cui dira dé tach cui dira ra khoi nira qua dira v6i su can thiép bang tay nhd
nhét.

Theo mdt phuong an thuc hién sang ché, thiét bi nao dira d& xuét thiét bi
nao cui dira dé tach cii dira ra khéi nira qua dira ma giam nguy co gy ton
thuong trong khi nao.

Theo mot phuong an thuc hién sang ché khéc, thiét bi nao dira dugc dé
xudt 14 thiét bi nao cui dira @& tach cii dira ra khoi nira qua dira ma thuan loi dé
su duhg. Theo mdt phuong an thuc hién sang ché khac, thiét bi nao dira duogc dé

xuat 1a thiét bi nao cui dira dé tach cui dira ra khéi nira qué dira nhanh hon.
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YEU CAU BAO HO

. Thiét bi nao c6 chiéu rong thay dbi dugc dé thich ung vdi su thay ddi chiéu
rong theo phuwong ndm ngang ciia nira qua dira, thiét bj bao gdm:

than;

it nhat mot ludi kéo dai thay ddi duge ma co thé kéo dai ra ngoai va nao
c6 tinh dén va thich Gng vdi su thay dbi chiéu rong bén trong ntra qua dira
qua chiéu dai ctia n6; va

truc cta thiét bi nao c6 chiéu rong thay ddi duoc duogc nbi hoat dong vt
phuong tién dé tao ra chuyén déng quay trong thiét bi nao c6 chiéu rong thay
dbi duoc, sao cho, khi sur dung, truc ctia thiét bi nao co chiéu rong thay dbi

dugc quay va ludi di chuyén ra ngoai dé tdc dong ap luc lén nira qua dira.

. Thiét bi nao c¢6 chiéu rong thay ddi dugc theo diém 1, trong d6 than bao gdm
it nhdt mot thanh bén cua than, va it nhit mot thanh bén cua than c6 cac 10

chin nhé hon va cac 16 khdng chin 16n hon.

. Thiét bi nao c¢6 chidu rong thay dbi dugc hodc theo diém 1 hodc diém 2,

trong do6 than bao gém it nhAt mot 15 chin va it nhat mot ranh ludi.

. Thiét bi nao c6 chiéu réng thay doi dugc theo diém bat ky trong so cic di€m
néu trén, trong d6 it nhat mét ludi dugce tao két cau bén trong than, véi mdi

ludi ¢6 dau ludi, than ludi, va khoi dudi ludi.

. Thiét bi nao ¢6 chidu rong thay ddi duoc theo diém bat ky trong sb cac diém
néu trén, trong d6 than bao gdm ludi dinh than dé nao phén trén ciia nira qua
dira, va hai thanh bén cua than trén ca hai phia dugc tach bdi khe hé thanh

bén cua than.

. Thiét bi nao ¢6 chidu rong thay ddi duoc theo diém bét ky trong sb cac diém

néu trén, trong d6 c6 hai hodc bon ludi.
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7. Thiét bi nao c6 chi€u rdng thay doi dugc theo diem bat ky trong so cac diém
néu trén, trong d6 dau ludi khdng c6 rang, it nhat mot rang, hodc sdu rang dé

nao cui dira trong nira qua dira.

8. Thiét bi nao c6 chiéu rong thay dbi duge theo diém bét ky trong sb cac diém

néu trén, trong do6 dau ludi dugc tao goc véi than ludi.

9. Thiét bi diéu khién chuyén dong theo phwong thing ding dé thich ing véi su
thay ddi chiéu cao theo phuong thing ding cia nira qua dira, bao gom:
cum dan dong;
cum bi dan;
cum cong suat ctia cum din dong; va
phuong tién dé tao ra chuyén dong thing tinh tién trong thiét bi diéu

khién chuyén dong theo phuong thing dimg.

10. Thiét bi diéu khién chuyén dong theo phuong thiang ding theo diém 9, trong
do:
cum din dong truot 1én va xudng theo phuong thiang dimg trong khung
cum din dong va cum bi dan truot 1én va xudng theo phwong thing dung
trong khung cum bi dan; hoic
cum dan dong va cum bi din truot 1én va xudng theo phuong thang dung

trong khung.

11. Thiét bi diéu khién chuyén dong theo phuong thing ding theo diém 9, trong
d6 cum din dong bao gém chuyén mach don cuc hai vi trf cia cum dan
dong, diém nbi cua chuyén mach don cuc hai vi tri cia cum dan dong, va tay
gat cua chuyén mach don cuc hai vi trf ciia cum dan dong ma khi duoc 14t 1én
hodc Xuéng s€ tao ra hai vi tri chuyén mach khac nhau cho chuyén mach don
cuc hai vi tri cia cum dan ddng, va cum bi dan bao g@)m it nhAt mot can cia
cum bi dan,  truc ctia cum bi din, don ndi ctia cum bi dan, va vong b truc

cua cum bi dan.
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12. Thiét bi didu khién chuyén dong theo phuwong thing ding theo diém 11,
trong do tay gat ciia chuyén mach don cuc hai vi tri ciia cum dan dong cla

cum dan dong dugc noi hoat ddng véi cum bi dan.

13. Thiét bi didu khién chuyén dong theo phuong thing dimg theo diém 9, trong
dé cum cong suét coa cum din dong dugc ndi dién v6i cum dan ddng va véi

phuong tién dé tao chuyén dong thing tinh tién.

14. Thiét bi diéu khién chuyén dong theo phuwong thing dimg hoic theo diém 11
hodc diém 12, trong d6 cum cong suét ctia cum dan dong tiép nhan su phan
hdi tir cum din dong dua trén vi tri chuyén mach cta tay gat cta chuyén

mach don cuc hai vi tri cia cum dan dong.

15. Thiét bi didu khién chuyén dong theo phuong thing ding theo diém bat ky
trong sb cac diém tir 9 dén 11, trong do b truc ctia cum bi dan, don ndi cia
cum bi din, va vong & truc cia cum bj din ctia cum bi din ndi hoat dong
thiét bi diéu khién chuyén dong theo phuong thing dimg véi thiét bi nao co

chiéu rong thay dbi duoc.

16. Thiét bi diéu khién chuyén dong theo phuong thing ding theo diém bét ky
trong s cac diém tir 9 dén 15, trong d6 phuong tién dé tao chuyén dong
théng tinh tién trong thiét bi diéu khién chuyén déng theo phuong thing
dimg bao gdbm bd bién ddi chuyén dong tron thanh chuyén dong thing ma

bién d6i chuyén dong quay cia dong co chinh thanh chuyén dong thang.

17. Thiét bi didu khién chuyén dong theo phuong thing ding theo diém 16,
trong d6 bd bién ddi chuyén dong tron thanh chuyén dong thing bao gdbm hé
thdng dia ring va xich c6 hé thdng dia ring xich tha nhét, hé thdng dia ring
xich thir hai va don néi hé théng dia rang xich thir hai, va cum din dong

dugc ndi véi don ndi hé thong dia rang xich thir hai.

18. Thiét bi diéu khién chuyén dong theo phuong thing ding theo diém bat ky

trong sb cac diém tir 9 dén 17, trong d6 thiét bi diéu khién chuyén dong theo
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phuong thang dimg bao gom:

cum bi dAn ma truot bén trong khung, xich ctia hé théng dia rang xich thir
hai, banh ring quay bang tay voi can thing ding dé cép luc bang tay tdi xich
ctia hé théng dia rang xich th hai, don nbi ctia hé théng dia ring xich tht hai
dé ndi xich cta hé théng dia rang xich tha hai té1 cum bi dan, 6 truc cta cum
bi dan, don ndi ctia cum bi dén va vong b truc ctia cum bi dan duoc sir dung
d2 nbi thiét bi didu khién chuyén dong theo phuong thing dtng véi thiét bi
nao c6 chiu rong thay dbi duoc; hoac

cum bi ddn ma trugt bén trong khung, xich ctia hé théng dia rang xich tha
hai, banh ring quay bing tay vé6i can thing ding dé cAp luc bang tay xich
ctia hé théng dia rang xich tht hai, cdn diéu khién téc do vé6i bo didu khién
téc do dé diéu khién téc do quay cua dong co chinh, don ni ciia hé thong dia
rang xich thir hai dé néi xich cta hé théng dia ring xich thi hai v6i cum bi
dén theo phuong an thay thé thit nhat, 6 truc cum bi dan, don ndi ctia cum bi
dAn va vong 6 truc ctia cum bi din dugc st dung dé ndi thiét bi diéu khién
chuyén dong theo phuong thing dimg theo phuong an thi nhét véi thiét bi

nao c6 chi¢u rong thay doi duoc.

19. Thiét bi diéu khién chuyén dong theo phuong thing dimg theo diém bét ky
trong s6 cac diém tr 9 dén 17, trong d6 cum dan dong va cum bi dan duoc
ndi van hanh sao cho theo mot huéng cum dan dong déy cum bi dan va theo
huéng nguoc lai cum din dong kéo cum bi dan va theo cach tiiy chon cum
din dong bao gdbm tim truot phan din dong ma c6 méc phéan din dong dang
chit L che héc tAm truot phén din déng va cum bi din bao gém tAm trugt
phan bj ddn ma c6 méc phan bi din dang chir L che héc tAm truot phan bi

dan.

20. Thiét bi nao dé nao va tach cii dira tir nira qua dira bao gdm:
thiét bi nao c6 chiéu rong thay d6i duoc dé thich Gng véi su thay ddi
chidu rong theo phuong nim ngang cia nira qua dira, thiét bi nao c¢6 chiéu

rong thay dbi duge bao gém than, it nhat mot ludi kéo dai thay dbi dugc
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dugc 1am thich Gng dé kéo dai ra ngoai va nao c6 tinh dén va thich img véi
su thay ddi chidu rong theo phuong nim ngang ctia nira qua dira qua chiéu
dai ctia nra qua dua, va truc cta thiét bi nao c6 chiéu rong thay dbi duge
dugc ndi hoat dong voi phuong tién dé tao ra chuyén dong quay trong thiét
bi nao cé chiéu rong thay dbi dugc, sao cho, khi sir dung, truc cua thiét bi
nao c6 chidu rong thay ddi dugc quay va it nhat mot ludi kéo dai thay do6i
dwoc di chuyén ra ngoai dé tac dong ap luc 1én cti dira; va

it nhat mot thiét bi didu khién chuyén dong theo phuong thing dimg hodc
co cAu di vao miéng thay doi duoc, _

trong d6 thiét bi diéu khién chuyén dong theo phuong thing ding bao
gém cum dan dong, cum bi dan, va cum cong suét cia cum dan dong dugc
nbi hoat dong v6i phuong tién dé tao ra chuyén dong thang tinh tién trong
thiét bi diéu khién chuyén dong theo phuong thang dimg va c6 thé thich tng
v6i su thay ddi chidu cao theo phuong thing dimg ctia nira qua dira, thiét bi
diéu khién chuyén dong theo phuong thing ding cho phép thiét bi nao c6
chidu rong thay ddi duge di chuyén theo chuyén dong thang tinh tién va nao
ntra qua dura,

trong do6 co cAu di vao miéng thay ddi dugc dugc l1am thich ung véi sy
thay ddi chiéu rong mit cit cia nira qua dira dé din huéng mot cach td1 wu

su di vao cua thiét bi nao c6 chiéu rong thay doi vao trong ntra qua dua.

21. Thiét bi nao theo diém 20, trong d6 co cAu di vao miéng thay dbi duogc bao
gbm:
phin chira co cdu di vao miéng thay d6i dugc, bao gém thanh nghiéng
noi ma nira qua dura dugc dat,
it nhit phin dan huéng co cdu di vao miéng thay dbi duge, va
phuong tién dung cho it nhit mot ludi kéo dai thay d6i dugc s& duge dan
hudéng mot cach tbi wu bai it nhit phan din huéng co ciu di vao miéng thay

ddi duoge.
22. Thiét bi nao theo diém 21, trong d6 it nhit mot ludi kéo dai thay dbi dugce
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bao gdm:
banh din hudng, va truc ndi banh dan hudng;
it nhat phan dan huéng co cu di vao miéng thay ddi duogc bao gdm mit
nghiéng phan dan huéng tha nhit, va chan phin din hudng thir nhat; va
it nhit mot ludi kéo dai thay dbi duge va it nhat phan din hudng co cu
di vao miéng thay dbi duoc dugc tao két ciu sao cho banh din huéng duoc

dan hudng boi mit nghiéng phin dan hudng thi nhét.

23. Thiét bi nao hoic theo diém 21 hodc diém 22, trong do co cAu di vao miéng
thay dbi duoc bao gébm banh rang din huéng trung gian thir nhat va banh ring
dan huéng ludi thir nhat, va theo cach tity chon 13 banh ring dan huéng trung
gian th nhit va banh rang din huéng Iudi thr nhat duge tao két cau sao cho

banh din huéng dugc ddn huéng béi mit nghiéng phan dan hudng thir nhat.

24. Thiét bi nao theo diém 21, trong d6 dd nghiéng cta mit nghiéng phan din
hudéng tho nhét duoc tao sao cho it nhat mot ludi kéo dai thay ddi duoc cta
thiét bi nao c6 chidu rong thay dbi dugc dugce din huéng mot cach tbi wu dé
di vao trong ntra qué dira thich tng v6i su thay ddi chidu rong mit cit cia

nta qua dura.

25. Phuong phap nao va tach cii dira tir nira qua dira bao gdm cac budc:
 lam thich g v6i su thay dbi chiéu rong theo phuong ndm ngang cia nira
- qua dira trong mit phéng nim ngang nho st dung thiét bi nao c6 chiéu rong

thay d6i duoc, va phuong tién duoc tao két cAu voi thiét bi nao c6 chidu rong
thay dbi dé tao ra chuyén dong quay trong thiét bi nao c6 chiéu rong thay dbi
duoc;

lam thich tmg v&i su thay ddi chiéu cao theo phuong thing dung cta nira
qué dira nho st dung thiét bi diéu khién chuyén dong theo phuong thing
dimg, va phuong tién dugc tao két ciu v6i thiét bi diéu khién chuyén dong
theo phuong thdng ding dé tao ra chuyén dong thang tinh tién trong thiét bi
diéu khién chuyén dong theo phuong thing ding va cho phép thiét bi nao c6
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chidu rong thay déi dugc nay di chuyén theo chuyén dong tinh tién va nao
ntra qua dira; va

lam thich tng v&i su thay ddi chiéu rong mit cit ctia nira qua dira nho sir
dung co cdu di vao miéng thay dbi dugc dé din hudéng mot cach tdi wu su di

vao cua thi€t bi nao ¢6 chiéu rong thay doi vao trong nira qua dira.
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