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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi truyén thong va phuwong phép truyén thong dé lam giam
hon nita nhidu cua cac chum dinh huéng gita cac 6. Trong d6 thiét bi bao gdm: bd phan
thu nhén dé thu nhan théng tin vé chum dinh huong ma dugc cép tur tram géc lan cén cua
tram gc, chum dinh huéng dung lam ngudn nhiéu di vai thiét bi dau cudi duoc két n01
v6i tram gdc 1an can trong s6 cac chum dinh hudéng ma co thé duoc tao nén boi tram gbc;
va bo phan diéu khién dé quyét dinh thao tac cua tram gbc lién quan dén viéc truyén tin
hi€u qua chum dinh huéng dua vao thong tin.
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Linh Vlj’C ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén cac thiét bi truyén thong va céc phuong phap truyén

thong.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong du 4n hop tac thé hé thtr ba (Third Generation Partnership Project, viét
tat 1a 3GPP), cac k§ thuat khac nhau dé ning cao dung lugng ctia hé thong chia 6
hién nay duoc nghién ctu dé chira dugce luu luong dang tang manh mé&. Ciing duoc
du tinh rang trong tuong lai dung lugng yéu ciu s& bang khoang 1000 1an dung luong
hién tai. C4c k¥ thudt ching han nhu da ngudi ding da dau vao da dau ra (Multi-
User Multiple-Input Multiple-Output, viét tit 13 MU-MIMO), da diém phdi hop
(Coordinated Multipoint, viét tit 1a CoMP), va twong tu c6 thé 1am ting dung luong
cta hé thong chia 6 1én mot hé sb nho hon mudi. Do d6, yéu ciu can phai c6 mot ky
thudt cai tién.

Chang han, di véi k§ thuat dé lam ting dang ké dung luong ctia hé théng
chia 6, tram géc c6 thé thuc hién viéc tao chum str dung anten dinh hudng bao gém
s6 luong 16n cac thanh phan anten (vi du, khoang 100 thanh phan anten). K§ thuat
nhu vy la loai k¥ thuat duoc goi 14 MIMO dién rong hoic MIMO ¢4 16n. Bang cach
tao chum nhu vay, ntra d¢ rong cta chum dugc thu hep. No6i cach khac, mot chum
tap trung duoc tao nén. Ngoai ra, néu sb luong 16n céc thanh phan anten duogc bd tri
trong mit phang, chim dugc hudng theo huéng ba chidu mong mudn ¢6 thé duoc

tao nén.

Chéng han, céc tai li€u sang ché tir 1 dén 3 boc 16 céc k¥ thuat dugc ing dung

khi chum dinh huéng duge huéng theo hudng ba chidu dugc st dung.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: JP 2014-204305A
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Tai liéu séng ché 2: JP 2014-53811A
Tai liéu sang ché 3: JP 2014-64294A
Van dé can duoc giai quyét bsi sang ché

Chéng han, khi tram géc thuc hién viéc tao chum, cac chum dinh huéng duoc
tao nén badi tram géc c6 thé tiép cén 6 lan can. Cu thé 1a, cdc chum dinh hudng cta
MIMO dién rong c6 thé tiép céan 6 lan cén va tao ra cong sudt thu 16n. Do d6, nhiéu

16n ¢6 thé duoc tao ra.
Do d6, c6 mong mudn tao ra hé thdng ma cho phép lam giam hon nita nhiéu
cua cac chum dinh hudng gifta cac 6.
Ban chat ky thuit cia sang ché
Céch thuc giai quyét van dé

Séang ché dé xuét thiét b truyén thong bao gom: bd phén thu nhén ma thu nhan
thong tin vé chum dinh hudng ma duge cép tir tram gdc 14n can cla tram gbc, chum
dinh huéng ding lam nguon nhidu déi voi thiét bi diu cudi duoc két ndi t6i tram
géc lan céan trong sb cac chum dinh huéng ma cé thé dugc tao nén boi tram géc; va
b6 phan diéu khién ma quyét dinh thao tac cua tram gbc lién quan dén viéc truyén

tin hiéu qua chum dinh huéng dua vao thong tin nay.

Ngoai ra, sang ché dé xuét phuong phép truyén thong duoc thuc hién béi bo
xt 1y, bao gdm céc bude: thu nhén thong tin vé chum dinh huéng ma duoc cip tir
tram gdc 14n cén cua tram gbc, chim dinh huéng dung 1am ngudn nhidu déi véi thiét
bi dau cubi dugc két néi t6i tram gbc 1an can trong sd c4c chum dinh huéng ma cé
thé dugc tao nén bdi tram géc; va quyét dinh thao tac cua tram géc lién quan dén

viéc truyén tin hiéu qua chum dinh huéng dua vao théng tin nay.

Ngoai ra, séng ché d& xuAt thiét bi truyén thong bao gém: b phén tinh toan
dé tinh toan luong nhiéu tir tin hiéu tham chiéu dé do chét luong kénh duoc truyén
bdi tram géc lan cén cua tram géc phuc vu; b phan phat hién dé phat hién tai nguyén
radio c6 luong nhiéu nho tir trong sb cdc tai nguyén radio ma tin hiéu tham chiéu
dugc truyén; va bo phén théng bao dé thong béo tai nguyén radio c6 lugng nhidu

nhé dén tram goc.
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Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Nhu duoc néu trén, theo sang ché, cé thé lam giam thém nhiéu cua cic chum
dinh huéng gitta cac 6. Luu y rang c4c hiéu qua mong mudn néu trén khong bi gidi
han. Vi hodc tir cac hiéu qua néu trén, c6 thé dat duoc bat ky mot trong so céac hiéu

qua duoc mo ta theo sang ché hodc céc hiéu qua khac ma c6 thé c6 duoc tir sang ché.
MBS ta vin tit cac hinh vé
Fig.11a so db dé mo ta tap hop trong sé dé tao chum MIMO dién rong.

Fig.2 1aso d6 dé mo ta mét vi du vé truong hop trong d6 viéc tao chum MIMO

dién rong dugc thuc hién.

Fig.3 1a so d6 dé mo ta moi twong quan gitta viéc nhan cac hé sb trong sO va

viéc chén tin hiéu tham chiéu.

Fig.4 1a so d6 dé mo ta mdi twong quan gitta viéc nhan véi mot hé so trong so6

va viéc chen tin hiéu tham chiéu theo cach tiép can mai.

Fig.5 12 50 d6 dé mé ta mot vi du vé moi truong trong dé cac chum dinh huéng

khéng dugc phan xa.

Fig.6 12 50 d0 dé m6 ta mdt vi du v& méi trudng trong dé cac chim dinh huéng

duogc phan xa.

Fig.71a so do dé m6 ta mét vi du vé nhiéu gitta cac chum dinh hudng cua cac

0 khac nhau.

Fig.8 1a so d6 dé mo ta mot vi du vé chu hinh so lugc ctua hé théng theo mot

phuong an cua sang ché.
Fig.9 m6 td mot vi du ve cau hinh ctia tram goc theo phuong 4n cia sang cheé.

Fig.10 14 so d0 khéi minh hoa mot vi du vé cau hinh ctia thiét bi dau cudi theo
phuong 4n ctia sang ché.
Fig.11 13 so d6 trinh tu minh hoa vi du thir nhét vé luu dd so lugce cua quy

trinh x1r Iy theo phuong 4n ctia sang ché.

Fig.12 1a so d6 trinh tu minh hoa vi du th@ hai vé luu dd so lugc ctia quy trinh

xur ly theo phuong 4n ctia sang ché.
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Fig.13 1a so d6 trinh tu minh hoa vi du tht ba vé luu d6 so luge cua quy trinh
xtr ly theo phuong 4n clia sang ché.

Fig.14 1 so dd khéi minh hoa vi du tht nhét vé ciu hinh so luoc ciia eNB.

Fig.15 1a so d6 khdi minh hoa vi du thr hai vé c4u hinh so luoc ctia eNB.

Fig.16 1a so dd khdi minh hoa mét vi du vé& cAu hinh so lugc cua dién thoai
thong minh.

Fig.17 14 so d khéi minh hoa mét vi du vé cu hinh so luoc cua thiét bi didu
hudng xe.

MG ta chi tiét sang ché

Sau ddy, (cac) phuong 4n uu tién ctia sing ché s& duoc mo ta chi tiét dua vao
cdc hinh v& kém theo. Theo sang ché va cé4c hinh v& kém theo, cac thanh phan cu
tao ma vé co ban ¢é cung chirc ning va ciu tric duoc thé hién béi clng céc sb chi
dan, va viéc giai thich 13p lai cua cac thanh phan c4u tao nay duoc bo qua.

Ngoai ra, c6 céc truong hop trong ban mé ta sang ché va céac so db trong do
cac thanh phan ciu thanh vé co ban ¢6 cung c4u hinh chire nang dugc phan biét v4i
nhau bang cach thém céc chit c4i khac nhau vao cung céc sb chi dan. Chang han, c4c
thanh phan cdu thanh vé co ban cé cting c4u hinh chirc nang duoc phan biét, nhu cac
thiét bi dau cudi 200A, 200B, va 200C, néu can. Tuy nhién, khi khéng c6 yéu cau
cu thé dé phan biét c4c thanh phén cdu thanh v& co ban c6 cting cau hinh chic nang
v6i nhau, chi ¢6 s6 chi dan gidng nhau dugc thém vao. Chang han, khi khéng c6 yéu
cau cu thé dé phan biét cac thiét bi du cudi 200A, 200B, va 200C, ching duogc goi
don gian la céc thiét bi dau cudi 200.

Phan md ta sé dugc thuc hién theo th tu sau day.

1. Gi6i thiéu

1.1. Céc k¥ thuét lién quan

1.2. Viéc xem xét lién quan dén phuong én cta sang ché

2. CAu hinh so lugc cia hé théng

3. C4u hinh cta mbi thiét b
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3.1. C4u hinh cta tram gbe
3.2. Cau hinh cta thiét bi dau cudi
4. Cac diu hiéu k¥ thuat
5. Luu d6 xur ly
6. Cac vi du iing dung
6.1. Cac vi du tmg dung lién quan dén tram gbc
6.2. Cac vi du Gng dung lién quan dén thiét bj dau cubi
7. Két luan
1. G161 thiéu
Trude hét, cac k¥ thuat lién quan dén phuong an cua sang ché va viéc xem xét

lién quan dén phuong an cla sang ché sé duoc mé ta dua vao cac hinh tir F ig.1 dén

Fig.7.
1.1. C4c k¥ thuat lién quan

Viéc tao chum va viéc do s& duoc mo ta nhu cac k¥ thuat lién quan dén phuong

&n ctia sang ché dua vao cac hinh tir Fig.1 dén Fig.4.
(1) Tao chum
(a) Su can thiét ctia MIMO dién rong

Trong 3GPP, cac k¥ thuat khac nhau dé nang cao dung lugng cla hé théng
chia 6 hién nay duoc nghién ctru dé chtra duogc luu luong dang tang manh mé. Puoc
du tinh rang dung lugng yéu ciu s& bang khoang 1000 lan dung luong hién tai trong
tuong lai. Céac k¥ thuat chéng han nhu MU-MIMO, CoMP, va tuong tu c6 thé lam
tang dung luong ctia hé thdng chia 6 1én mét hé s6 nhé hon mudi. Do do, yéu cau
can c6 mot k¥ thuat cai tién.

Phién ban 10 ctia 3GPP dinh 15 rang eNode B dugc trang bi tdm anten. Do do,
c4c anten c6 thé dua ra MIMO tim 16p trong truong hop mot nguodi dung da dau vao
da dau ra (Single-User Multiple-Input Multiple-Output, viét tit 1a SU-MIMO).
MIMO tam 16p la k¥ thuét da hop theo khong gian tdm dong riéng biét. Ngoai ra,
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cac anten c6 thé dua ra MU-MIMO hai 16p bdn ngudi dung.

Thiét bj ngudi dung (User equipment, viét tat 13 UE) chi ¢6 khoang tréng nho
dé chira anten, va kha nang xu ly bi han ché, va do d6, kho ting sb luong céc thanh
phan anten trong anten ciia UE. Tuy nhién, nhiing tién bo gin day trong k¥ thuat lap
anten da cho phép eNnode B chita dugc anten dinh huéng bao gém khoang 100
thanh phan anten.

Chang han, d6i véi ky thuat dé lam ting dng ké dung luong cta hé théng
chia 6, tram géc c6 thé thuc hién viéc tao chum sir dung anten dinh huéng bao gém
5O luong 16n cac thanh phan anten (vi du, khoang 100 thanh phan anten). K§ thuat
nhu vy 1a loai k¥ thuat dugc goi [a MIMO dién rong hoac MIMO c¢& 16n. B'fmg cach
tao chum nhu vay, nira d rong cia chum dugc thu hep. Noi cach khac, mét chum
tap trung duoc tao nén. Ngoai ra, néu sb lugng 16n cé4c thanh phén anten duoc bd tri
trong mit phang, chim duoc hudng theo hudng ba chiéu mong mudn c6 thé duge
tao nén. Chéng han, d duoc du kién réng, bf?mg cach tao nén chum huéng t6i vi tri
cao hon so véi vi tri cta tram géc (vi du, tﬁng cao hon cia nha cao téng), tin hiéu

duoc truyén dén thiét bi dau cudi duogc dat ¢ vi tri d6.

Trong viéc tao chum tiéu biéu, hudng cta chum cé thé duoc thay d6i theo
huéng ngang. Do d6, ¢ thé néi rang viéc tao chum tidu biéu 1a tao chum hai chiéu.
Trong khi dé, trong tao chum MIMO dién rong (hodgc MIMO c¢& 16n), huéng cua
chum ¢6 thé duoc thay dbi theo hudng doc cling nhu huéng ngang. Do d6, c6 thé

noi rang viéc tao chum MIMO dién rong la tao chum ba chiéu.

Luu ¥ ring viéc lam tang s6 luong cua cac anten cho phép 1am ting sb luong
nguoi st dung MU-MIMO. K¥ thuét nhu vay la dang khac cta k§ thuét duoc goi 1a
MIMO dién rong hoac MIMO c¢& 16n. Luu y rang khi sb lugng anten trong UE la
hai, thi s6 lugng dong duoc tach riéng theo khong gian 13 hai d6i véi phan don cta
UE, va do d6, hop ly hon 1a lam ting s6 luong nguoi st dung MU-MIMO hon la

lam ting s6 luong dong d6i véi phan don cta UE.
(b) Tap hop trong sb
Tép hop trong sé dé tao chum dugc biéu dién bang s6 phtrc (nghia 1a, tap hop

céc hé sb trong sb dung cho cé4c thanh phan anten). Mot vi du vé tap hop trong s6 cu

-7-
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thé dé tao chum MIMO dién rong bay gio s& duoc md ta dua vao Fig.1.

Fig.1 1a so d6 dé mo ta tép hop trong s6 dé tao chum MIMO dién rong. Fig.1
thé hién c4c thanh phan anten duoc bé tri trong mau hinh mang ludi. Fig.1 cling thé
hién hai truc vudng géc x va y trong mit phing trong d6 cac thanh phéan anten dugc
bé tri, va truc z vudng gbc véi mat phéng. O day, hudéng ctia chum can dugc tao nén,
vi du, duoc biéu dién béi goc phi (ky tw Hy-lap) va géc theta (ky tu Hy-lap). Géc
phi (ky tu Hy-lap) la géc gitta hinh chiéu trén mit phang xy cla huéng cua chum va
truc x. Ngoai ra, goc theta (ky tu Hy-lap) 1a géc giita huéng chum va truc z. Trong
truong hop nady, vi du, hé sb trong s6 Vi, cta thanh phan anten th m theo hudng

truc x va thtr n theo hudng truc y duge trinh bay nhu sau.
Cong thtrc 1
S

V,,,,; 6.0, f)= exp( j2m ={(m~1)d, sin(6) cos(p) + (n—1)d, sin(6) sin(¢) })
(64

Trong cong thirc (1), £1a tan s, va ¢ 12 van tdc anh sang. Ngoai ra, j 1a don vi
a0 ctia s6 phic. Ngoai ra, dy 1a khoang céach gifta mdi thanh phan anten theo hudéng
truc X, va dy la khoang cach gitra mdi thanh phan anten theo huéng truc y. Luu y

rang cac toa d6 cia thanh phan anten duoc biéu dién nhu sau.

Cong thic 2

x=(m—-1d,, y=(mn-1d,

Tap hop trong s6 cho viéc tao chum tiéu biéu (tao chum hai chiéu) c6 thé duoc
chia thanh tap hop trong s6 dé thu nhan d6 dinh huéng theo huéng ngang va tap hop
trong s6 dé didu chinh pha ctiia MIMO 16p dbi (nghia 1a, tap hop trong s6 dé didu
chinh pha gifta hai mang con anten tuong tng véi cac séng phan cuc khac nhau).
Mat khac, tdp hop trong sb dé tao chum ctia MIMO dién rong (tao chum ba chiéu)
c6 thé duoc chia thanh tap hgp trong s6 tht nhat dé thu nhan d¢ dinh hudéng theo
huéng ngang, tp hop trong sé tht hai dé thu nhén d¢ dinh huéng theo huéng doc,
va tap hop trong s6 thir ba dé didu chinh pha cia MIMO 16p dbi.

(c) Su thay ddi moi truong do viée tao chum MIMO dién rong
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Khi viéc tao chum MIMO dién rong duge thuc hién, do khuéch dai dat dén 10
dB hoac 16n hon. Trong hé théng chia 6 sir dung viéc tao chum néu trén, su thay débi
dang ké trong mdi trudng séng radio cé thé xuét hién so véi hé thdng chia 6 thong

thuong.
(d) Truong hop ma & d6 viéce tao chum MIMO dién rong dugc thuc hién

Chaéng han, tram goc trong cac ving d6 thi ¢6 thé tao nén chum hudng t61 nha
cao tang. Ngoai ra, ngay ca & cac ving ndng thon, tram gbc ctia 6 nhé c6 thé tao nén
chim huéng t6i ving xung quanh tram goc. Luu ¥ rang rat c¢6 thé 1a tram goc cua 6

¢d 16n trong céc ving noéng thén khong thuc hién viée tao chim MIMO dién rong.

Fig.2 1a so d6 dé mé ta mot vi du vé truong hop trong d6 viéc tao chum MIMO
dién rong dugc thuc hién. Dya vao Fig.2, tram géc 71 vanha cao tﬁng 73 duoc minh
hoa. Chéng han, tram géc 71 tao nén chum dinh hudng 79 huéng vé nha cao téng 73

ngoai cac chum dinh huéng 75 va 77 hudng vé mat dat.
(2) Viéc do

Viéc do bao gém viéc do dé lya chon 6 va viéc do dé phan hoi ky hiéu chi bao
chat luong kénh (Channel Quality Indicator, viét tit 1a CQI) va tuong tu sau khi két
néi. Viéc do dé phan héi duge yéu cau phai dugc thuc hién trong thoi gian ngén.
Viéc do cta lugng nhiéu tir 6 14n can cling nhu viéc do ctia chat luong cua 6 phuc
vu ¢6 thé dugc xem nhu loai phép do CQI nhu vay.

(a) Viéc do CQI

Mac du tin hiéu tham chiéu riéng cho 6 (Cell-Specific Reference Signal, viét
tat 1a CRS) c6 thé duoc su dung dé do CQI, nhung tin hiéu tham chiéu thong tin
trang thai kénh (CSI-RS) duoc st dung chinh dé do CQI tir phién ban 10.

CSI-RS duoc truyén ma khéng tao chum, gidng nhu CRS. Nghia 1a, CSI-RS
dugc truyén ma khong duoc nhan véi tap hop trong sb dé tao cham, giong nhu CRS.
Vi du cu thé cta né s& duoc mé ta dua vao Fig.3.

Fig.3 1 so d6 dé mé ta mdi tuong quan gitta viéc nhan céac hé s trong sb va
viéc cheén (hodc 4nh xa) tin hiéu tham chiéu. Dua vao Fig.3, tin hiéu truyén 82 tuong

Umg v6i mdi thanh phén anten 81 dugc nhan phirc véi mot hé sd trong s6 83 boi bo
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nhén 84. Sau do, tin hiéu truyén 82 dugc nhén phirc v6i hé s trong sé 83 duoc
truyén tir thanh phén anten 81. Ngoai ra, DR-MS 85 dugc chén trudc bd nhan 84, va
dugc nhan phic véi hé sb trong 36 83 boi bd nhan 84. Sau d6, DR-MS 85 duoc nhan
phirc véi hé sb trong sé 83 duoc truyén tir thanh phan anten 81. Trong khi d6, CRS
86 (va CSI-RS) duoc cheén sau b nhan 84. Sau d6, CRS 86 (va CSI-RS) duoc truyén

tir thanh phan anten 81 ma khong dugc nhan véi hé sé trong sb 83.

Vi CSI-RS duoc truyén ma khong tao chum nhu duogc néu trén, kénh sach
(hodc phan héi kénh H) ma khong bi anh hudng boi viée tao chum dugc danh gia
khi viéc do cua CSI-RS dugc thuc hién. Kénh H nay duoc st dung va ky hiéu chi
bao thr bac (Rank Indicator, viét tat 1a RI), ky hiéu chi b4o ma tran tién ma héa
(Precoding Matrix Indicator, viét tit 1a PMI) va ky hiéu chi bao chat luong kénh
(CQI) dugc phan héi. Luu y rang chi CQI dugc phan hdi dua vao ché do truyén.

Ngoai ra, lwong nhiéu ¢ thé duoc phan hdi.
(b) CSI-RS

Vi CSI-RS duge truyén ma khéng tao chum trudce phién ban 12 nhu dugc néu
trén, kénh sach H ma khong bi anh hudng boi viée tao chum duoc danh gia khi viée

do cua CSI-RS duogc thuc hién. Do d6, CSI-RS d3a dugc thao tac giéng nhu CRS.

CRS dugc st dung dé dé lua chon, déng bd 6 va twong tu va nhd dé tan sb
truyén CRS cao hon so v6i tin sb truyén CSI-RS. Nghia 1a, khoang thoi gian CSI-
RS dai hon so véi khoang thoi gian CRS.

D6 c6 thé 1a cach tiép can thtr nhat dé truyén CSI-RS ma khong tao chum va
cach tiép can tha hai dé truyén CSI-RS ¢6 tao chum (nghia 13, truyén CSI-RS trén
chum dinh huéng) trong méi trudng MIMO dién rong. C6 thé néi rang céch tiép can
thir nhat 1a cach tiép can théng thudng va cach tiép can thi hai la cach tiép can méi.
Mbi tuong quan gifta viéc nhan véi mot hé sd trong s6 va viéc chén cua tin hiéu
tham chiéu trong cach tiép can mdi (cach tiép can thir hai) s& dugc mé ta dudi day

dua vao Fig.4.

Fig.4 1a so d6 dé mé td moi twong quan gitta viéc nhan véi mot hé so trong sd
va viec chen (hodc 4nh xa) ctia tin hiéu tham chiéu trong cach tiép cdn méi. Dua vao

Fig.4, tin hiu truyén 92 twong Umg v6i mdi thanh phan anten 91 dugc nhan phtic
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béng mét hé sb trong s6 93 boi bd nhan 94. Sau dé, tin hiéu truyén 92 dugc nhan
phirc véi hé sé trong sb 93 dugc truyén tir thanh phan anten 91. Ngoai ra, DR-MS
95 dugc chén trude bé nhan 94, va dugce nhan phitc véi hé s6 trong s6 93 bai bo
nhan 94. Sau d6, DR-MS 95 dugc nhan phirc v6i hé sb trong sb 93 duoc truyén tir
thanh phén anten 91. Ngoai ra, CSI-RS 96 dugc chén ¢ phia truGe bd nhan 94, va
dugc nhan phirc véi hé sb trong s6 93 trong bd nhan 94. Sau d6, CSI-RS 96 duoc
nhan phtic véi hé sb trong sb 93 dugc truyén tir thanh phan anten 91. Trong khi do,
CRS 97 (va CSI-RS thong thuong) dugc chén sau bd nhan 94. Sau dé, CRS 97 (va
CSI-RS thong thuong) duoc truyén tir thanh phan anten 91 ma khong dugc nhan véi

h¢ so trong so6 93.
1.2. Viéc xem xét lién quan dén phuong an cua sang ché

Viéc xem xét lién quan dén phuong an cia sang ché s& dugc mo ta dua vao
cac hinh tur Fig.5 dén Fig.7.

(1) Nhiéu gifta cac chiim dinh hudng
(a) Nhiéu trong 6

Trong méi truong trong dé cac chum dinh hudng dugc tao nén boi eNB khong
duoc phan xa, nhiéu khong duoc tao ra gilta cac chum dinh hudng duogc tao nén boi
eNB. Mt khéc, trong méi truong trong d6 cac chum dinh huéng duoc tao nén boi
eNB dugc phan xa, nhidu c6 thé duoc tao ra gitta cac chum dinh hudéng dugc tao nén
boi eNB. Vi du cu thé cta né sé duoc mo ta dudi day dua vao céc hinh tir Fig.5 va
Fig.6.

Fig.5 14 so d6 d& mé ta mot vi du vé moi truong trong dé cac chum dinh hudng
khong dugc phan xa. Dya vao Fig.5, eNB 11 va cac UE 21, 23 va 25 dugc minh hoa.
Chéng han, eNB 11 tao nén chum dinh huéng 31 duoc huéng vé UE 21, chum dinh
huéng 33 duoc huéng vé UE 23 va chum dinh huéng 35 dugc hudng vé UE 25.
Trong vi du nay, cdc chum dinh hudng 31, 33 va 35 khong dugc phan xa va nhiéu

khong duogrc tao ra trong sé cac chum dinh hudéng 31, 33 va 35.

Fig.6 14 so d6 & mé ta mot vi du vé méi truong trong d6 cac chum dinh huéng

duoc phan xa. Dya vao Fig.6, eNB 11 va cac UE 21, 23 va 25 duoc thé hién. Ngoai
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ra, cac vat can 41 va 43 duoc thé hién. Chéng han, cac vat can 41 va 43 1a cac toa
nha. Chéng han, eNB 11 tao nén chum dinh huéng 31 duge hudng vé UE 21, chum
dinh huéng 33 duoc hudng vé UE 23 va cac chum dinh huéng 35 dugc huéng vé
UE 25. Trong vi du nay, cdc chum dinh huéng 35 dugc phan xa béi cac vat can 41
va 43 va t6i UE 23. Do d6, nhiéu duoc tao ra gitra chum dinh huéng 33 va cac chum
dinh huéng 35.

(b) Nhiéu lién 6
Khéng chi nhicu gitta cic chum dinh huéng trong 6 ma nhidu gifta cac chum

dinh huéng cla cac 6 khac nhau cling c6 thé dugc tao ra. Vi du cu thé cua né sé duoc

mo ta dudi day dua vao Fig.7.

Fig.7 12 so dd dé mo t& mot vi du vé nhidu gilra cac chum dinh huéng cia céc
0 khac nhau. Dua vao Fig.7, cac eNB 11 va 13 va cac UE 21,23 va 25 duogc thé hién.
Chang han, eNB 11 tao nén chim dinh huéng 31 huéng vé UE 21, chim dinh huéng
33 huéng vé UE 23 va chum dinh huéng 35 huéng vé UE 25. Ngoai ra, eNB 13 tao
nén chum dinh huéng 37 ma t6i UE 25. Do d6, nhiéu dugc tao ra gifta chum dinh
hudng 35 dugc tao nén bsi eNB 11 va chum dinh hudng 37 duogce tao nén boi eNB
13.

(c) Su suy giam chét lugng thu

Nhu dugc néu trén, khi nhiéu cua chum dinh hudng trong 6 va/hodc nhiéu cia
chim dinh huéng gitta cac 6 dugc tao ra, chat lwong thu cia UE giam xuong, va do

do6 cong suat hé thong c6 thé giam xuodng.

Nhiéu c6 thé duoc tao ra gifta hai chum dinh hudéng hodc nhiéu c6 thé duoc
tao ra trong s6 ba cham dinh huéng hoic 16n hon. S6 lugng chum dinh hudng tao ra
nhiéu bién ddi theo cac UE. Duva vao Fig.6, vi du, nhiéu khong dugc tao ra trong cac
UE 21 va 25, trong khi nhiéu duoc tao ra trong s6 ba chim dinh huéng trong UE 23.

Nghia 13, tinh trang nhiéu bién d6i dua vao vi tri.

C6 thé noéi rang dai tan thao tac don bao gom dai tan sb cao (cac séng mang
thanh phan) va dai tin sé thip (céc song mang thanh phan) nhung céc tinh trang

nhiéu trong céac dai tan s6 1a gan giong nhau.
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(2) Céc bién phap dbi phé duge yéu cau

Khi chi chum dinh huéng mong muén t&i UE, UE ¢6 thé thu duoc chét luong
thu cao. Mat khic, khi khong chi chum dinh huéng mong mudén ma con cac chim

dinh huéng khac t6i UE, chét lugng thu ctia UE ¢6 thé giam xubng.

Dé loai bé nhiéu nhu vay, trudce hét, didu quan trong ddi v6i eNB 1a x4c minh
tinh trang nhiéu cta chum dinh huéng. UE thong bao tinh trang nhiéu ctia chim dinh
huéng dén eNB duoc xem xét béi vi eNB khéng thé nhén biét tinh trang nhiéu nhu
vay cua chum dinh huéng. Chéng han, tinh to4n lugng nhiéu cta chum dinh huéng
khac v6i chum dinh huéng mong muén tir CSI-RS duoc xem xét. Ngoai ra, viéc st

dung thu tuc phan hdi CSI dugc xem xét.

Nhin chung, c¢6 hai loai phép do chét lugng kénh. M6t loai 1a phép do quan ly
tal nguyén radio (Radio Resource Management, viét tét 1a RRM) ching han nhu
phép do cong suat thu tin hiéu tham chiéu (Reference Signal Received Power, viét
tat 1a RSRP) va chat luong thu tin hiéu tham chiéu (Reference Signal Received
Quality, viét tat 1a RSRQ) va phép do thir hai d& quyét dinh R, CQI, PMI va tuong
tu duoc bao gém trong CSI. Phép do thtr nhét duoc thuc hién chinh dé lua chon 6
béi ca UE trong ché d6 chd RRC va UE trong ché d6 két ndi RRC. Mat khac, phép
do tht hai duoc thuc hién dé nhén dang tinh trang nhiéu béi UE trong ché d6 két ndi
RRC.

(3) CSI-RS

CSI-RS dugce x4c dinh trong phién ban 10. CSI-RS thong thuong cling duoc
goi 1a CSI-RS céng suét khong phai khong (zero). Muc dich ctia CSI-RS 14 thu duogc
kénh sach va nho d6 CSI-RS dugc truyén ma khong tao chum.

Ngoai ra, CSI-RS céng suat khong (zero) duoc xac dinh. CSI-RS cong suét
khong (zero) dugc x4c dinh dé cho phép quan st dé dang céc tin hiéu tuong ddi yéu
tlr cdc eNB khac. Vi eNB khong truyén tin hiéu trong cac tai nguyén radio (c4c thanh
phan tai nguyén) cho CSI-RS cong suét khéng (zero), nén UE c6 thé thu c4c tin hiéu

tir cdc eNB khdc trong céc tai nguyén radio.

Khoang thoi gian CSI-RS 12 thay d6i duoc gilta 5 ms va 80 ms. Ngoai ra, 400
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tai nguyén radio dugc chuan bi trong mét khung con nhu cac ung vién doi véi cac

tai nguyén radio trong d6 CSI-RS dugc truyén.

Thong thuong, chi mot CSI-RS dugce tao cau hinh cho mot 6. Mat khéc, cac
CSI-RS céng suét khong (zero) c6 thé dugce tao cAu hinh cho mot 6. Do do, khi eNB
phuc vu ctia UE tao cdu hinh CSI-RS cong suét khong (zero) tuong tmg v6i cdu hinh
cua CSI-RS cua eNB I4an can, UE c6 thé thuc hién viéc do CSI-RS cua eNB lan cén
ma khong bi anh hudng béi tin hiéu tir eNB phuc vu.

Luu y rang cAu hinh CSI-RS 14 6 cu thé. UE c6 thé dugc thong bdo vé cdu

hinh qua viéc truyén tin hiéu cta 16p cao hon.
2. Céu hinh so lugc cta hé théng

Tiép theo, ciu hinh so luge ctia hé thong truyén thong 1 theo mét phuong 4n
cta sdng ché s& duoc mé ta dwa vio Fig.8. Fig.8 12 so db dé mé ta mét vi du vé cdu
hinh so lugc ctia hé théng truyén thong 1 theo mét phuong 4n ctia sang ché. Dya vao
Fig.8, hé théng 1 bao gém tram géc 100, thiét bi dau cubi 200, va tram géc 300. Hé
théng 1 1a hé théng ma tuan theo, vi dy, LTE, LTE cai tién, hodc céac chuin truyén

thong tuong tu.
Tram géc 100

Tram gdc 100 thuc hién truyén thong khéng day véi cac thiét bi dAu cudi 200.
Chang han, tram gbc 100 thuc hién truyén théng khong day véi cac thiét bi diu cudi

200 dugc dat ¢ 6 101 cua tram géc 100.

Cu thé 1a, theo mét phuong an cta sang ché, tram géc 100 thuc hién viéc tao
chum. Chéng han, viéc tao chum 1a tao chum ctia MIMO dién rong. Viéc tao chum
c6 thé cling duoc goi la viéc tao chum ctia MIMO ¢& 16n, viéc tao chum ctia MIMO
kich thude tu do hodc tao chum ba chiéu. Cu thé 1a, vi du, tram géc 100 bao gém
anten dinh huéng dung dugc cho MIMO dién rong va thuc hién viéc tao chum cua
MIMO dién réng bang cach nhan tin hiéu truyén véi tap hop trong s6 cho anten dinh

hudng.

Chang han, tram gbc 100 truyén tin hiéu tham chiéu dé do chét luong kénh
trén chim dinh huéng. Ching han, tin hiéu tham chiéu 13 CSI-RS. Luu y ring
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phuong 4n cua sang ché khéng gidi han & vi du nhu vay va tram géc 100 c6 thé

truyén tin hiéu tham chiéu ma khong tao chum.
Thiét bi dau cudi 200

Thiét bi ddu cudi 200 thuc hién truyén thong khong day véi tram géc. Chéng
han, thiét bj dau cudi 200 thuc hién truyén thong khong day véi tram gbc 100 khi
duogc dat trong 6 101 cta tram géc 100. Chrfmg han, tram géc 200 thuc hién truyén

thong khong day véi tram gbe 300 khi duge dat trong 6 301 cta tram gbe 300.

Chang han, céc thiét bi ddu cubi 200A, 200B, 200C va 200D duoc két néi t6i
tram géc 100. Nghia 1a, tram géc 100 Ia tram géc phuc vu cua cac thiét bi diu cudi
2004, 200B, 200C va 200D va 6 101 1a 6 phuc vu cta céc thiét bi dau cudi 200A,
200B, 200C va 200D.

Chang han, céc thiét bi dau cudi 200E, 200F, 200G va 200H duoe két ndi 6
tram géc 300. Nghia la, tram géc 300 la tram géc phuc vu ctia céc thiét bi dau cudi
200E, 200F, 200G va 200H va 6 301 1a 6 phuc vu cta cac thiét bi diu cudi 200E,
200F, 200G va 200H.

Tram gbc 300

Tram gbc 300 1 tram gbc 1an can cta tram gbc 100. Ciing c6 thé néi rang tram

géc 100 1a tram géc lan can cua tram géc 300.

Chéng han, tram géc 300 co cung ciu hinh nhu tram géc 100 va thuc hién
thao tac giéng nhu tram gbc 100. N6i cach khéc, tram gbc 100 c6 cung cau hinh nhu

tram gdc 300 va thuc hién thao tac giéng nhu tram gbc 300.

Mac du Fig.8 minh hoa chi tram géc 300 nhu tram géc lan can cua tram géc
100, nhung tit nhién, hé thong 1 ¢6 thé bao gdm c4c tram gbc lan cn cua tram gbc
100.

Luu y ring ca tram gde 100 va tram g6c 300 ¢ thé 1a cac tram gdc cla cac 6
¢& 16n. Theo cach khac, ca tram gbe 100 va tram gbc 300 c6 thé 1a cac tram gdc cua
cac 0 nhd. Theo cach khéc, mt trong $O tram géc 100 va tram géc 300 c6 thé 1a tram
gbc cta b ¢& 16n va tram gdc khac trong sb tram gbc 10 va tram gbc 300 c6 thé 1a

tram gdc cua 6 nho.
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3. Céu hinh cta méi thiét bi

Tiép theo, cac vi du vé cac cau hinh ctia tram goc 100 va thiét bi dau cuoi 200

s€ dugc mo ta dua vao Fig.9 va Fig.10.
3.1. Céu hinh cta tram gbe

Trude hét, mét vi du vé& cAu hinh cta tram géc 100 theo mdt phuong 4n cua
sang ché s& dugc mo ta dua vao Fig.9. Fig.9 1a so d6 khéi thé hién mdt vi du vé ciu
hinh cta tram géc 100 theo phuong 4n cta sang ché. Dua vao Fig.9, tram gbc 100
bao gdbm bd phén anten 110, b phan truyén thong khong day 120, bo phan truyén
thong mang 130, bd phén luu trir 140, va bd phan xt 1y 150.

Bo phéan anten 110

B6 phén anten 110 phét ra tin hiéu dugc dua ra boi bé phén truyén thong
khong day 120, theo dang cac séng radio, vao khéng gian. Bo phan anten 110 cling
chuyén dbi céc song radio trong khong gian thanh tin hiéu, va cung cép tin hiéu dén

bo phan truyén thong khong day 120.

Ching han, bd phén anten 110 bao gdm anten dinh huéng. Chang han, anten
dinh huéng 1a anten dinh huéng ma cé thé duoc str dung trong MIMO dién rong.

B6 phan truyén thong khong day 120

B6 phén truyén thong khong day 120 truyén va thu céc tin hiéu. Chéng han,
bo phan truyén thong khong day 120 truyén tin hiéu dudng xudng dén thiét bj dau
cudi 200 va thu tin hiéu dudng 18n tir thidt bj diu cudi 200,

B§ phén truyén thong mang 130

Bo phan truyén thong mang 130 truyén va thu thong tin. Chéng han, bd phan
truyén thong mang 130 truyén thong tin dén cac nit khac va thu thong tin tlr cac nut
khac. Chéng han, cac nat khac bao gém cac tram géc khac (vi du, tram géc 300) va
nat mang 16i.

Bo phéan luu trir 140

B0 phén luu trit 140 luu trir cdc chwong trinh va dit liéu cho thao tac cua tram
gbe 100.

-16-



32403

B phéan xtr Iy 150

B¢ phén xtr ly 150 cung cip céc chirc nang khéc nhau ctia tram gbc 100. B
phén xtr Iy 150 bao gém bd phén thu nhan théng tin 151 va bo phén diéu khién 153.
Luu y rang bd phén xtr Iy 150 c6 thé con bao gdm c4c thanh phan khéc ngoai cac
thanh phﬁn nhu vay. Nghia 1a, bd phan xir Iy 150 c6 thé thuc hién céc thao tac khac

v6i cdc thao téc cua cac thanh phan nhu vay.

Céc thao téc cu the ctia bd phan thu nhan thong tin 151 va bd phan didu khién
153 s& dugc mo ta chi tiét dudi day dudi day.
3.2. Cau hinh cta thiét bi dau cudi

Tiép theo, mét vi du vé cu hinh cta thiét bi dau cudi 200 theo mot phuong
an cua sang ché s& duoc mo ta dya vao Fig.10. Fig.10 1a so dd khdi thé hién mot vi
du vé céu hinh cua thiét bi dau cudi 200 theo phuong 4n ctia sang ché. Dua vao
Fig.10, thiét bi dau cudi 200 bao gém bd phén anten 210, bo phan truyén thong
khong day 220, b6 phan luu trit 230 va bo phén xu ly 240.

B0 phén anten 210

B0 phén anten 210 phét ra tin hiéu dugc dua ra béi bd phan truyén thong
khong day 220, theo dang séng radio, vao khong gian. B6 phan anten 210 ciing
chuyén dbi cac song radio trong khong gian thanh tin hiéu, va cung cép tin hiéu dén
bo phan truyén thong khong day 220.

B0 phén truyén thong khong day 220

Bo phan truyén thong khong day 220 truyén va thu céc tin hiéu. Ching han,
bd phan truyén thong khong day 220 thu tin hiéu duong xudng tir tram gbe va truyén
tin hiéu duong 1én dén tram gbc.

Bo phéan luu trit 230

B0 phén Iuu trir 230 Iuu trit chuwong trinh va dit liéu cho thao tac cua thiét bi
dau cudi 200.

B phan xtr 1y 240

B6 phén xt ly 240 cung cip céc chic ning khac nhau ctia thiét bi du cudi
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200. Bo phan xtr Iy 240 bao gém bd phan tinh toan luong nhiéu 241, bo phan phat
hign 243 va bg phén thong béo 245. Luu y ring b phéan xtt Iy 240 c6 thé con bao
g0m c4c thanh phan khac véi céc thanh phin nhu véy. Nghia 13, bo phén xir ly 240

c6 the cling thuc hién céc thao tac khac véi cac thao tac cia cac thanh phan nhu vay.

Céc thao tac cu thé cia bd phén tinh toan lugng nhiéu 241, bd phéan phat hién
243 va bo phan thong bdo 245 s& dugc md ta chi tiét dudi day.

4. C4c dau hiéu k¥ thuat
Tiép theo, c4c diu hiéu k¥ thuat theo phuong 4n ctia sdng ché s& duoc mo ta.
(1) Tinh toan lugng nhiéu ctia chum dinh hudéng

Chéng han, thiét bi dau cudi 200 (b6 phan tinh toan lugng nhiéu 241) duoc
két ndi t6i tram gbc 300 tinh toan lugng nhiéu cua cham dinh huéng ttr tin hiéu tham

chiéu dé do chét luong kénh (vi dy, CSI-RS) duoc truyén boi tram géc 100.

Nhu mét vi du, tram géc 100 truyén tin hiéu tham chiéu dé do chat lugng kénh
trén mdi trong sé cac chum dinh hudéng ma cé thé duoc tao nén boi tram gbc 100.
Trong truong hop nay, thiét bi diu cudi 200 tinh toan luong nhiéu ctia mdi trong sb
cac chum dinh huéng tir tin hiéu tham chiéu @ do chit lugng kénh dugc truyén qua
mdi trong s6 cac cham dinh huéng. Luu y ring, vi du, cAu hinh (vi du, tai nguyén
radio dugc st dung dé truyén tin hiéu ctia) cua tin hiéu tham chiéu dé do chét lugng
kénh 1a khac nhau ddi véi mdi chum dinh huéng. Do d6, c6 thé tinh toan luong nhiéu

cua moi chum dinh hudng.

Nhu mét vi du khac, tram géc 100 c6 thé truyén tin hiéu tham chiéu dé do chat
lugng kénh ma khéng tao chum. Trong truong hop nay, thiét bi diu cudi 200 c6 thé
danh gid kénh tur tin hiéu tham chiéu va tinh toan 4o luong nhiéu cta mai trong s6
cac chum dinh huéng trén co s ctia kénh va cac ma tran tién ma héa tuong Ung vai
cac chum dinh huéng. Cu the 13, thiét bi dAu cudi 200 c6 thé tinh toan lwong nhidu
I(1) cua chum dinh huéng i = H¥*PM(i) trén co sé& cia kénh H va ma tran tién ma héa
PM(i) ctia chum dinh huéng i.

Luu ¥ ring, thay vi thiét bi dau cubi 200, tram gbc 300 c6 thé tinh toan a0

luong nhicu clia moi trong s6 cac chum dinh huéng trén co s6 ctia kénh dugc thong
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bao boi thiét bi dau cudi 200 (b6 phén thong béo 245) va cic ma tran tién ma hoa.
(2) Cung cap théng tin chum nhidu

Theo phuong 4n cua sdng ché, tram gbc 300 (nghia 13, tram gdc 14n cn cda
tram gbc 100) cung cip, dén tram gbe 100, thong tin vé& cham dinh huéng ma la
ngudn nhidu déi véi thidt bi dau cudi 200 dugc két ndi téi tram gbc 300 (sau day
duoc goi 1a “thong tin chum nhiéu”) tir trong sé cdc chum dinh huéng ma c6 thé

duoc tao nén bai tram géc 100.
(a) Chum dinh huéng 1a ngudn nhidu
(a-1) Chum dinh huéng ¢6 lugng nhiéu 16n

Chéng han, chim dinh huéng 1a ngudn nhidu déi vei thiét bi ddu cudi 200 1a
chum dinh huéng c6 lugng nhiéu 16n (vi du, chum dinh huéng c6 luong nhiéu vuot
qua tri sb ngudng) trong thiét bi ddu cudi 200. Trong truong hop nay, khi ¢6 chum
dinh hudng c6 luong nhiéu 16n (vi dy, chum dinh hudng c6 luong nhiéu vuot qua tri
s6 ngudng) trong thiét bi dau cudi 200 duoc két ndi t6i tram gbc 300, tram gbc 300
cung cap thong tin vé chum dinh hudéng (nghia 13, thong tin chum nhiéu) dén tram
gbe 100.

Cu thé hon 1a, trén co s& luong nhidu cia chim dinh huéng dugc thong bio
bdi thiét bi dAu cudi 200 (b6 phéan thong béo 245), vi du, tram géc 300 x4c dinh xem
liéu luong nhiéu ciia chum dinh hudng 12 16n hay khong (vi dy, xem liéu luong nhidu
¢ vuot qué tri sb ngudng hay khong). Sau d6, tram gbc 300 cung cap thong tin vé
chim dinh huéng (nghia 14, thong tin chum nhiu) dén tram gbc 100 khi duge xé4c
dinh réng luong nhiéu ctia chim dinh huéng 1a 16n (vi du, lugng nhiéu vuot qué tri

s6 ngudng).

Theo cach khac, thiét bi dau cudi 200 c6 thé xac dinh xem liéu luong nhiéu
cua chum dinh huéng 1a 16n hay khéng (vi dy, xem liéu luong nhiéu c6 vuot qua tri
sO ngudng hay khong). Sau d6, thiét bi dau cudi 200 (bd phén thong bao 245) c¢6 thé
thong bao chum dinh huéng dén tram gdc 300 khi duoc x4c dinh rang luong nhidu
cua chum dinh huéng 1a 16n (vi duy, luong nhiéu vuot qua tri sb ngudng). Sau do,

tram gbc 300 c6 thé cung cip thong tin vé chum dinh hudng (nghia la, thong tin
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chum nhiéu) dén tram gbe 100.
(a-2) Chum dinh huéng ma luong nhiéu dugc tinh toan

Chum dinh huéng ma 1a ngudn nhiéu déi véi thiét bi ddu cudi 200 c6 thé 1a
chum dinh huéng ma tir d6 luong nhiéu trong thiét bi ddu cudi 200 duoc tinh ton.
Trong trudng hop nay, tram gdc 300 c6 thé cung cép thong tin v& chum dinh hudng
ma tir d6 lugng nhiéu trong thiét bi dAu cudi 200 duoc tinh toan (nghia 14, thong tin
chum nhiéu) dén tram géc 100 bat ké lugng nhiéu 1a 16n hay nho. Trong trudong hop
nay, tram géc 100 c6 thé xac dinh xem liéu lugng nhiéu cua cham dinh huéng c6

16n hay khong (vi du, xem liéu luong nhiéu c6 vuogt qué tri sb ngudng hay khong).
(a-3) Chum dinh hudng khac

Chum dinh huéng ma 1 ngudn nhiéu déi véi thiét bi ddu cubi 200 6 thé 1a
chum dinh huéng ma can tré viéc phét hién tin hidu tham chiéu khéc dé do chét
lugng kénh trong thiét bi dau cudi 200. Tin hidu tham chiéu khac ¢6 thé 1a tin hidu
tham chiéu duogc truyén béi tram gbc khac trong tai nguyén radio gidng nhu tai
nguyén radio cho tin hiéu tham chiéu dugc truyén béi tram gbe 100, Trong trudng
hop nay, khi ¢6 chum dinh huéng ma can tré tin hiéu tham chiéu khac dé do chit
lugng kénh, tram gbc 300 c6 thé cung cap théng tin vé chum dinh hudng (nghia 14,

théng tin chum nhiéu) dén tram gdc 100.

(b) Thong tin chum nhiéu

(b-1) Thong tin dic diém k§ thuat

Chéng han, thong tin chim nhiéu bao gdm théng tin dé dinh 16 chim dinh
huéng (sau day duoc goi la “thong tin dic diém k§ thuat”).

Nhu mét vi dy, thong tin dic diém k¥ thuat la thong tin ma chi bdo ma tran
tién ma héa (vi du, PMI) dugc sir dung dén tao nén chum dinh hudng.

Nhu mot vi du khéc, tin hiéu tham chiéu dé do chat luong kénh (vi du, CSI-
RS) c6 thé duoc truyén qua cham dinh huéng va ciu hinh cia tin hidu tham chiéu
dé do chat lugng kénh c6 thé dugc cung cap cho mdi chum dinh hudng. Nghia 13,
chum dinh huéng va cau hinh ¢6 thé duoc tuong quan v6i nhau. Trong trudng hop

ndy, thong tin dic diém k¥ thuat co6 thé 1a thong tin chi bdo cu hinh cia tin hiéu
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tham chiéu dé do chét lugng kénh.

Do d6, tram gdc 300 c6 thé nhan dang chum dinh huéng dé xtr Iy chéng han.

(b-2) Théng tin lugng nhiéu

Théng tin chum nhiéu c6 thé bao gdom thong tin chi bao lugng nhiéu ctia chum
dinh huéng. Lugng nhidu c6 thé 13 luong nhidu cta chum dinh huéng trong thiét bi
dau cudi 200 duoc két ndi toi tram géc 300. Do d6, tram géc 300 c6 thé thuc hién
thao tic dua vao luong nhiu ching han.

(¢) K§ thuat cung cap

Chang han, tram gbc 300 tao ra théng béo (théng béo cho tram gdc 100) bao
gdm thong tin chim nhidu. Sau do, tram gbc 300 truyén théng béo dén tram gbe 100.

(3) Quyét dinh thao téc lién quan dén viéc truyén qua chum dinh huéng

Theo phuong 4n clia sang ché, tram gdc 100 (b phan thu nhan thong tin 151)
thu nhén thdng tin chim nhiéu (nghia 13, théng tin vé chum dinh huéng ma 1a ngudn
nhiéu d6i v6i thiét bi du cudi 200 duoc két ndi téi tram gdc 300 tir trong sb cac
chum dinh huéng ma cé thé dugc tao nén béi tram gbc 100) duoc bd tri béi tram
gdc 300. Sau dé, tram gbc 100 (bd phan diéu khién 153) quyét dinh thao tac cla
tram gdc 100 lién quan dén viéc truyén tin hiéu qua chum dinh hudng trén co so cua
thong tin chum nhiéu.

(a) Tin hiéu

Chéng han, tin hiéu bao gém tin hiéu dir liéu.

Chéng han, tin hiéu bao gém tin hiéu tham chiéu dé do chét luong kénh. Cu
thé hon 13, tin hi¢u tham chiéu 13 tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (CSI-
RS) ching han.

(b) Thao tac

(b-1) Vi du thtr nhét (su tam dimg)

Déi véi vi du thir nhat, tram gbe 100 (b phan diéu khin 153) quyét dinh su
tam dirng truyén tin hiéu qua chum dinh huéng lam thao tic hoat dong. Sau d6, tram

gdc 100 tam dimg truyén tin hiéu qua chum dinh hudng.
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Chéng han, tram géc 100 (bd phan diéu khién 153) quyét dinh va thuc hién su

tam dimg truyén tin hiéu dit ligu va/hodc tin hiéu tham chiéu qua chum dinh hudng.

Do d6, ¢6 the hily b6 nhidu ciia chum dinh huéng trong thiét bi ddu cuéi 200

dugc két ndi t6i tram gbc 300 chang han.
(b-2) Vi du thr hai (s han ché)

Doi v6i vi du thi hai, tram géc 100 (bd phan didu khién 153) quyét dinh han
ché truyén tin hiéu qua chum dinh huéng lam thao tac hoat dong. Sau do, tram géc
100 han ché truyén tin hiéu qua chum dinh huéng.

- Tin hiéu dit liéu

Chang han, su han ché bao gdm viéc han ché c4c tai nguyén radio trong do tin
hiéu dtr liéu duoc truyén qua chum dinh hudng. Nghia 13, tram géc 100 (bo phan
diéu khién 153) quyét dinh sy han ché trén cac tai nguyén radio trong d6 tin hiéu dix
liéu dugc truyén qua cham dinh hudéng va lam han ché céc tai nguyén radio. Do do,

tram gdc 100 truyén tin hiéu dit ligu trong céc tai nguyén radio han ché qua chum
dinh hudng.

Cu thé hon 13, su han ché bao gff)m han ché, vi du, cdc tai nguyén thoi gian
trong doé tin hiéu dit liéu duoc truyén qua chum dinh hudng. Chéng han, cac tai
nguyén thoi gian 1a cac khung con. Trong trudng hop nay, tram goc 100 truyén tin

hi¢u dit liéu trong cac khung con han ché qua cham dinh huéng.

Luu ¥ rang su han ché ¢6 thé bao gdm sy han ché céc tai nguyén tan sb trong
do tin hiéu dit liéu duoc truyén qua chum dinh huéng. Ngoai ra, su han ché ¢6 thé
bao gdm su han ché cac tai nguyén thoi gian va tan sd trong do tin hi¢u dir liéu dugc
truyén qua chum dinh hudng.

- Tin hiéu tham chiéu

Chéng han, su han ché bao gém viéc kéo dai khoang thoi gian truyén cua tin
hiéu tham chiéu dé do chét lugng kénh. Nghia 13, tram gdc 100 (bd phan diéu khién
153) quyét dinh kéo dai khoang thoi gian truyén tin hiéu tham chiéu dé do chét lugng
kénh qua chum dinh huéng va kéo dai khoang thei gian. Nghia 13, tram gbc 100 (bo
phan didu khién 153) thay déi khoang thoi gian trong cdu hinh cta tin hiéu tham
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chiéu dé do chét lugng kénh duoc truyén qua chum dinh huéng dén khoang thoi gian
dai.
Do d6, c6 thé loai bé nhiéu ctia chum dinh huéng trong thiét bi dau cudi 200

duoc két nbi téi tram géc 300 chéng han.
(b-3) Vi du thir ba (sur tiép tuc)

Chang han, tram gbc 100 (bd phan diéu khién 153) quyét dinh tiép tuc truyén
tin hiéu qua chum dinh huéng 1am thao téc hoat dong. Sau dé, tram gbc 100 tiép tuc

truyén tin hiéu qua chum dinh huéng.

Do d, c6 thé tiép tuc truyén tin hiéu qua chiim dinh hudng khi khé tam dimg

va han ché Viéc truyén tin hiéu qua chum dinh huéng chéng han.
(b-4) Vi du khac

Su han ché ¢6 thé bao gdm viéc thay dbi ciu hinh (vi duy, cac tai nguyén radio
dugc st dung dé truyén tin hiéu (bao gdm khodng thoi gian va/hoic trinh tu cta tin
hiéu) cta tin hidu tham chiéu dé do cht luong kénh qua chum dinh huéng. Nghia
13, tram gdc 100 (bd phan diéu khién 153) c6 thé quyét dinh su thay d6i cu hinh va
thay d6i c4u hinh.

Nhu duge néu trén, chum dinh huéng co thé 1a chum dinh huéng ma can tro
viéc phat hién tin hiéu tham chiéu khac dé do chét luong kénh (vi du, CSI-RS khac)
trong thiét bj dau cudi 200. Tram gbc 100 (b6 phan diéu khién 15 3) c6 thé quyét dinh
viéc thay d6i cau hinh va thay déi c4u hinh.

Do do, thiét bi dau cubdi 200 duoc két ndi t6i tram géc 300 c6 thé phét hién tin
hiéu tham chiéu khéc dé do chit lugng kénh chéng han.

(¢) K§ thuat quyét dinh thao tac

Chang han, tram gbc 100 (bd phan diéu khién 153) quyét dinh thao téc cta
tram gbc 100 tur trong s6 céc thao tac khac nhau néu trén. Sau day, cac vi du vé k§
thuét dé quyét dinh thao tac s& duge mé ta. Luu ¥ rang viéc quyét dinh thao tc theo

mot phuong 4n ctia sang ché khong gidi han & céc vi du nhu vay.

- Quyét dinh dua vao tinh trang truyén tin hiéu di liéu
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Chéng han, tram géc 100 c6 thé truyén tin hiéu dit liéu khong dén thiét bi nao
trong s6 céc thiét bi dau cudi 200 qua chum dinh huéng. Trong truong hop nay, tram
gbe 100 (bd phan diéu khién 153) quyét dinh va thuc hién su tam dimg truyén tin

hiéu dir liéu qua chum dinh huéng chang han.

Chéng han, tram géc 100 truyén tin hiéu dir liéu dén mot sb luong nho cac
thiét bi dau cudi 200 (vi du, s6 luong cac thiét bi dau cubi 200 béng hoac nhé hon
50 v6i s6 luong dinh trude) qua chum dinh huéng. Trong trudng hop nay, vi du, tram
géc 100 (b6 phan diéu khién 153) quyét dinh va thuc hién sy han ché truyén tin hiéu
dir liéu qua chum dinh huéng (vi du, su han ché trén cac tai nguyén radio trong do6

tin hiéu dit liéu duoc truyén qua chum dinh hudng).

Chang han, tram gbc 100 truyén tin hiéu dit liéu dén sé luong 16n cac thiét bi
dau cudi 200 (vi du, sb luong ctia cac thiét bi dau cudi 200 vuot qua 30 lugng dinh
trude) qua chum dinh huéng. Trong trudng hop nay, vi du, tram gbe 100 (bd phan
diéu khién 153) quyét dinh va thuc hién viéc tiép tuc truyén tin hiéu dit liéu qua

chum dinh huéng.
- Quyét dinh dva vao tinh trang bb tri thidt bi dau cudi 200

Chéng han, s6 luong ctia c4c thiét bi dau cubi 200 duoc két ndi téi tram géc
100 va dugc dat ¢ hudng phét xa clia chim dinh hudng 14 nhé. Cu thé hon 13, sb
lugng cua cac thiét bi dau cubdi 200 dugc dat ¢ huéng phat xa ctia chum dinh hudng
14 bang hodc nhé hon so véi s6 luong dinh trude chang han. Trong truong hop nay,
tram géc 100 (bd phan diéu khién 153) quyét dinh va thyc hién su tam dimg hoic su
han ché truyén tin hi¢u dir liéu va/hodc tin hiéu tham chiéu dé do chat luong kénh

qua chum dinh huéng.

Chéng han, sb luong cua céc thiét bi dau cubi 200 duoc két ndi téi tram géc
100 va dugc dat ¢ hudng phat xa cia chum dinh huéng 1a 16n. Cu thé hon 1, s6
lugng cua cac thiét bi dau cubdi 200 duoc dit & hudng phat xa ctia chum dinh hudng
vuot qué sé luong dinh truéc chang han. Trong trudong hop nay, tram gbc 100 (bo
phan diéu khién 153) quyét dinh va thuc hién viéc tiép tuc truyén tin hiéu dir liéu

va/hodc tin hiéu tham chiéu dé do chit lugng kénh qua chum dinh huéng.

Luu y rang s6 luong dinh trudc cé thé 1a bang hoic 16n hon 1 hozic ¢6 thé 1a
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Nhu dugc néu trén, tram gbec 100 (bd phan diéu khién 153) quyét dinh thao
tac cua tram gbe 100 lién quan dén viéc truyén tin hidu qua chum dinh huéng trén
co s cua théng tin chum nhiéu. Do d6, ¢6 thé lam giam thém nhiéu ctia chum dinh

hudng gitta cac 6 (nghfa 13, gitta 6 101 va 6 301) chiang han.
(4) Thong bao
(a) Thong bao dén tram gbc 1an can

Chéng han, tram géc 100 (b6 phan diéu khién 153) thong bao cho tram géc
300 vé thao tac cua tram gbc 100 lién quan dén viéc truyén tin hiéu qua chum dinh

hudng.

Cu thé hon 14, vi du, tram géc 100 (b phan diéu khién 153) tao ra thong bio
(thong bao cho tram gbc 300) bao gdm thong tin thao tac chi bo thao tac (vi du, su
tam dimg, su han ché hoac su tiép tuc) cua tram géc 100 lién quan dén viéc truyén
tin hiéu qua chum dinh huéng. Sau d6, tram gbc 100 truyén thong bao dén tram gbc
300 qua giao dién (vi dy, giao dién X2) gitta tram gbc 100 va tram gbc 300.

Do dé, tram géc 300 c6 thé nhan ra nhiéu cta chum dinh hudng trong thiét bi
dau cudi 200 dugc két ndi t6i tram g6c 300 thay doi nhu thé nao chang han.

(b) Thong bao dén thiét bj dau cubi

Tram gdc 100 (bd phan diéu khién 153) c6 thé théng bao t&i tram gbc 300 vé
thao tdc clia tram gdc 100 lién quan dén viéc truyén tin hiéu qua chum dinh huéng.

Tram géc 100 (b6 phan diéu khién 153) ¢c6 thé quyét dinh va thuc hién, lam
thao tdc hoat dong, su thay d6i cau hinh cta tin hiéu tham chiéu dé do chét luong
kénh dugc truyén qua chum dinh huéng (bao gdm kéo dai khoang thoi gian). Trong
trudng hop nay, tram gdc 100 c6 thé thong béo thiét bi dau cubi 200 vé viéc thay ddi
c4u hinh.

(5) Huay bo thao tac

Chang han, tram gbe 100 (bo phan diéu khién 153) hiy bé thao tac cua tram

gbc 100 lién quan dén viéc truyén tin hiéu qua chum dinh huéng khi diéu kién huy
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bd duogc thoa man. Chrfmg han, thao tac la sy tam ding, su han ché, hoac tuong tu
cua viéc truyén tin hiéu qua chum dinh huéng. Do d6, c6 thé thiét dat sy tam dung
hodc su han ché truyén tin hiéu qua chum dinh huéng trong pham vi gi¢i han chang
han.

(a) Thoi gian tréi qua

Chang han, diéu kién htty bé bao gém diéu kién ma thoi gian tr6i qua tir khi
bat dau thao tac vuot qua thoi gian dinh trude. Nghia 13, tram géc 100 (bd phan didu
khién 153) hiy bo thao tac khi thoi gian troi qua tir khi bat dau thao tac vuot qua
thoi gian dinh trudc.

Cu thé hon 14, tram gbc 100 (b6 phan diéu khidn 153) bét dau bo dinh thei khi
thao téc cua tram gbc 100 lién quan dén viéc truyén tin hidu qua chum dinh huéng
duoc bat dau ching han. Sau dé, tram gbc 100 (bo phan diéu khién 15 3) hty bo thao
tac khi bo dinh thoi hét han.

Do d6, c6 thé thiét dat su tam dimg hoic su han ché truyén tin hiéu qua chum

dinh huéng trong thoi gian gidi han chang han.
(b) Thu thong tin huy bo

Chéng han, diéu kién hiy bo bao gém viéc thu, bdi tram géc 100, thong tin
hiy bé vé viée hiy bo thao tac tir tram géc 300. Nghia 1a, tram géc 100 (b6 phan
diéu khién 153) hay bo thao tac khi thu thong tin hity b tir tram gde 300.

Chang han, tram gbc 300 tao ra thong bao hity bo bao gém thong tin hay bo

va truyén théng béo hiy bo dén tram géc 100.
(b-1) Thong tin huy bo
- Thong tin chum

Chéng han, thong tin hity b6 bao gdm thong tin dé dinh 13 chim dinh huéng
(nghia 13, thong tin dic diém k¥ thuat).

- Théng tin han ché

Thong tin hily bo c6 thé bao gdm thong tin han ché chi bao su han ché truyén

tin hiéu qua chum dinh huéng sau khi hiy bé.
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Cu thé 14, thong tin han ché c6 thé chi b4o, nhu su han ché, cic tai nguyén
radio hodc khodng thoi gian trong d6 tin hiéu dugc truyén qua chim dinh hudng.
Ngoai ra, thong tin han ché c6 thé chi bdo ciu hinh cta tin hiéu tham chiéu dé do

chat luong kénh duoc truyén qua chim dinh huéng nhu su han ché.

Trong truong hop nhu vy, tram gbe 100 c6 thé truyén tin hiéu qua chum dinh
hudéng twong tmg vé6i su han ché duge chi bao béi thong tin han ché sau khi huy bd

thao tac.

Theo théng tin han ché nhu vay, c6 thé didu chinh su can bang gifta viéc truyén

chum dinh huéng va viéc tranh hodc viéc loai bé nhiéu linh hoat hon chéng han.
(b-2) B khoi dong truyén thong tin hiy bé

Chang han, tram gbc 300 truyén thong tin hiy bé dén tram gbe 100 khi nhidu
cua chum dinh hudng dugc gia dinh 13 nhé.

- Vi du thr nhét

D6i v6i vi du tha nhét, tram gbc 300 truyén thong tin hiy bo dén tram gbe
100 khi thiét bj dau cudi 200 (thiét bi dau cudi 200 dwoc két néi téi tram gée 300)

ma thu nhiéu ctia chum dinh hudng hoan thanh thu tin hiéu dir liéu.
- Vi du thir hai

Déi véi vi du tha hai, tram gdc 300 truyén thong tin hiy bo dén tram gdc 100
khi thiét bi dau cudi 200 (thiét bi dAu cudi 200 dugc két néi téi tram gée 300) ma
thu nhiéu ciia chim dinh huéng & vi tri nhat dinh di chuyén tir vi tri nhit dinh dén
v1 tri khac.

- Vi du thtr ba

DPéi véi vi du tht ba, thiét bi dau cubi 200 duoc két ndi t6i tram géc 300 ¢o
thé phat hién tai nguyén radio c¢6 lugng nhiéu nho tir trong sd cac tai nguyén radio
trong d6 céc tin hiéu tham chiéu dé do chat lugng kénh dugce truyén. Trong trudong
hop nay, tram gbc 300 c6 thé truyén thong tin huy bé lién quan dén sy tam dung
hodc su han ché trén tin hiéu tham chiéu dé do chat luong kénh dén tram géc 100.
Thong tin hity bo ¢6 thé bao gdém thong tin chi bao ciu hinh bao gom tai nguyén

radio nhu théng tin han ché chi bao su han ché truyén tin hiéu tham chiéu dé do chat
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lugng kénh qua chim dinh huéng sau khi hity bo. Sau do, tram goc 100 ¢6 thé truyén

tin hiéu tham chiéu dé do chét lugng kénh cé cdu hinh qua chum dinh huéng.

Luu ¥ rang thiét bj dau cubi 200 (bd phén tinh todn lugng nhidu 241) c6 thé
tinh toan Iugng nhiéu tir tin hiéu tham chiéu dé do chét luong kénh duoc truyén boi
tram gbc 14n can (bao gdm tram gbc lan can khac véi tram gbc 100) cua tram gbe
300 ma la tram gbc phuc vu. Sau d6, thiét bi dau cudi 200 (b6 phan phat hién 243)
c6 thé phat hién tai nguyén radio c¢6 luong nhiéu nhé (vi du, tai nguyén radio co
luong nhidu nho hon so véi trj sé ngudng) tir trong sb cac tai nguyén radio trong do
tin hiéu tham chiéu duoc truyén. Sau d6, thiét bi dau cudi 200 (b phan théng bdo
245) ¢6 thé théng bao tai nguyén radio c6 lwong nhidu nho dén tram gbc 300. Sau
do, tram gbc 300 c6 thé truyén thong tin hiy bo dén tram gbc 100, va thong tin huy
bo c6 thé bao gdm thong tin chi bao cu hinh bao gom tai nguyén radio nhu théng

tin han ché.

B¢ khoi dong viée truyén théng tin hily bo dén tram gbc 100 khong gidi han

& céc vi du tlr thtr nhat dén thir ba néu trén va c6 thé Ia vi du khéc.
(c) Thong béo hoan thanh viéc hity bo

Chang han, tram gbc 100 (bd phan diéu khién 153) thong béo tram gbc hoan
thanh viéc htty bé thao tac. Chang han, tram g6c 100 (bd phan diéu khién 153) truyén
thong bao bao gdm thong tin hoan thanh viéc hity bé chi bao su hoan thanh cta viéc

huy bé thao tac dén tram gbe 300.

Luu y ring tram gbe 100 (bd phan diéu khién 153) c6 thé théng béo thiét bi
dau cudi 200 hoan thanh vide hily bé thao téc.

5. Luu d6 xur ly

Tiép theo, mot vi du vé& quy trinh xtr ly theo phuong 4n ctia sing ché s& duoc

mo ta dua vao céc hinh tir Fig.11 dén Fig.13.
(1) Vi du thit nhat

Fig.11 1a so db trinh tu minh hoa vi du th& nhit vé& luu dd so luge cia quy

trinh xur 1y theo phuong 4n clia sang ché.
Tram géc 100 truyén tin hiéu tham chiéu d do chat luong kénh (vi du, CSI-
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RS) (S401).

Thiét bi dau cudi 200 duoc két ndi téi tram géc 300 tinh toan lugng nhiéu tir
tin hiéu tham chiéu (S403). Chang han, thiét bj diu cuéi 200 tinh toan luong nhidu

ciia moi trong so cdc chum dinh huéng ma ¢ thé dugc tao nén bai tram gbe 100.

Ngoai ra, thiét bi dau cudi 200 thong béo luong nhidu dén tram gbe 300 (S405).
Chang han, thiét bi dau cubi 200 truyén théng bao nhidu chi bao lugng nhiéu dén
tram gbc 300.

Tram gbc 300 cung cép, dén tram gdc 100, thong tin (nghia la, thong tin chum
nhiéu) vé chim dinh huéng ma 1a ngudn nhidu ddi véi thiét bi ddu cudi 200 duoc
két ndi toi tram géc 300 (vi du, chum dinh huéng cé lugng nhiéu 16n trong thiét bi
dau cudi 200) tur trong s6 cac chum dinh huéng (S407). Ching han, tram gbe 300

truyén théng béo bao gdm thong tin chum nhiéu dén tram gdc 100.

Tram géc 100 thu nhéan thong tin chum nhiéu va quyét dinh thao tac cta tram
gdc 100 lién quan dén viée truyén tin hiéu qua chim dinh huéng trén co sd cua thdng
tin chum nhiéu (S409). Sau do, tram gbc 100 thuc hién thao tac (S411). Ngoai ra,
tram gbc 100 thong bao tram gbc 300 vé thao tac (S413). Chéng han, tram gbc 100
truyén théng béo bao gbém thong tin thao téc chi bio thao tac dén tram gbc 300.

Luu ¥ rang tram gbc 100 c6 thé thong bao cho thiét bi dau cudi 200 duoc két
ndi t6i tram gc 100 vé thao tac. Ngoai ra, tram gbc 300 c6 thé thong béo cho thiét
bi dau cudi 200 duoc két ndi toi tram géc 300 vé thao téc.

(2) Vi du tht hai

Fig.12 la so dd trinh tw minh hoa vi du tht hai vé luu dd so lugc cua quy trinh
xtr Iy theo phuong 4n ctia sang ché.

O déy, phan md ta cia cc budc tir S431 dén S441 va S445 trong vi du thit hai
dugc minh hoa trén Fig.12 14 giéng nhu phdn mé ta cia cac bude tir S401 dén S413
trong vi du thi nhat dugc minh hoa trén Fig.11, va nhd d6 chi cac budce S443 va tiur
S447 dén S451 s8 dugc mo ta.

Tram géc 100 khoi dong bo dinh thoi khi thao tac lién quan dén viéc truyén
tin hiéu qua chum dinh huéng (nghia 13, thao tac dugc quyét dinh & bude S43 1) dugc
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bat dau (S443).

Sau do, tram géc 100 hity bo thao tac (S449) khi bé dinh thdi hét han (S447).
Sau d6, tram gbc 100 théng bao tram gdc 300 hoan thanh viéc huty bo thao tac (S451).
Chang han, tram gbc 100 truyén thong béo bao gdm thong tin hoan thanh viéc huy

bo chi bao su hoan thanh ctia viéc hity bo thao tac dén tram géc 300.

Luu ¥ ring tram gbc 100 c6 thé thong bao thiét bi dau cudi 200 dwoc két néi
t6i tram gdc 100 hoan thanh viée hiy bo thao tac. Ngoai ra, tram gbc 300 c6 thé
théng béo thiét bj dau cudi 200 dugce két néi t6i tram gée 300 hoan thanh viée hiy

bd thao tac.
(3) Vi du thr ba

Fig.13 14 so do trinh tu minh hoa vi du tht ba vé luu d6 so lugc cua quy trinh

xtt ly theo phuong 4n ctia sang ché.

O day, phin md ta cua céc bude tir S461 dén S473 trong vi du thir ba dugc
minh hoa trén Fig.13 1a giéng nhu phan mo ta cia cdc bude tir S401 dén S413 trong
vi du thtt nhat dugc minh hoa trén Fig.11, va nhd d6 chi cac bude S475 dén S479 s&

duoc mo ta.

Tram gdc 300 truyén thong tin hiy bo vé viéc hiy bé thao tac lién quan dén
viéc truyén tin hiéu qua chim dinh hudéng (nghia 13, thao tac duoc quyét dinh & buéc
$469) dén tram gbc 100 (S475). Chang han, tram gbc 300 truyén thong bao bao gdm
thong tin hiy bé dén tram gbe 100.

Tram gdc 100 hay bé thao tac dép lai viéc thu thong tin hity b6 (S477). Sau
do, tram géc 100 théng béo tram géc 300 hoan thanh viéc huy bo thao tac (S479).
Chang han, tram gbc 100 truyén thong bdo bao gdm thong tin hoan thanh viéc huy

b6 chi bdo sy hoan thanh cta viée hily bo thao tac dén tram gdc 300.

Luu y rang tram gbc 100 ¢ thé thong bao thiét bi dau cudi 200 duoc két néi
t6i tram gbc 100 hoan thanh viéc hiy bo thao tdc. Ngoai ra, tram gdc 300 c6 thé
thong bao thiét bi dau cudi 200 duoc két nbi t6i tram géc 300 hoan thanh viéc huy

bd thao tac.

6. Cac vi du ng dung
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K§ thuat theo sang ché tng dung duoc cho cic san pham khac nhau. Tram gbe
100 c6 thé cling duoc thuc hién, vi du, nhu loai bt ky trong s6 nut B cai tién (eNB)
ching han nhu cac eNB ¢& 16n va cdc eNB nhd. Cac eNB nho c6 thé bao phu cac 6
nho6 hon so véi cac 6 ¢& 16n cua cac pico enB, cic micro eNB, hoidc cic eNB gia
dinh (home (femt) eNB). Theo céach khac, tram géc 100 c6 thé duoc thuc hién nhu
loai khic ctia tram gbc ching han nhu cac nit B ho#ic cc tram thu phat gbc (cac
BTS). Tram gdc 100 ¢6 thé bao gbm thiét bi chinh (ma cling duoc goi 1 thiét bi tram
gdc) ma diéu khién truyén thong khong day va mdt hodc nhiéu dau radio tir xa
(Remote Radio Head, viét tat a RRH) ma duoc bd tri & cac vi tri khac véi vi tri cia
thiét bj chinh. Ngoai ra, céc loai thiét bj du cudi khéc nhau duoc mé ta dudi day c6
thé ¢ chtc nang nhu tram géc 100 bﬁng cach thuc hién tam thoi hodc ban vinh vién
chirc ning clia tram gdc. Ngoai ra, it nhit mot sé thanh phan cta tram gbc 100 ¢6

thé dugc thuc hién trong thiét b tram géc hodc médun cho thiét bi tram géc.

Ngoai ra, thiét bi dau cubi 200 c6 thé duoc thuc hién nhu thiét bi diu cudi di
dong chéng han nhu cac dién thoai thong minh, cidc may tinh c4 nhan dé ban (cac
PC), cac may tinh xéach tay, cac thiét bi choi trd choi di dong, cac bo dinh tuyén di
dong xach tay/cé dinh, va cac camera sd, hodc thiét bi ddu cudi trén xe chéng han
nhu cac thiét bi diéu hudng xe. Thiét bi diu cudi 200 c6 thé duoc thuc hién nhu
truyén thong loai mdy (Machine Type Communication, viét tit la MTC) dé thiét lap
truyén thong may dén may (Machine to Machine, viét tat 1a M2M). Ngoai ra, it nhat
mot s6 thanh phén cla thiét bi dau cudi 200 c6 thé dugc thuc hién nhu médun (vi du
modun mach tich hop duoc cu thanh véi khuén don) ma dugc 1p trén céc thiét b
dau cudi nay.

6.1. Cac vi du ing dung cho tram géc

Vi du ting dung thtr nhét

Fig.14 1a so d6 khéi minh hoa vi du thr nhét vé c4u hinh so lugc cua eNB ma
k§ thuat theo sang ché c6 thé duoc tng dung. eNB 800 bao gébm mdt hoic nhidu
anten 810 va thiét bi tram géc 820. Mdi anten 810 va thiét bi tram géc 820 c6 thé

duoc két ndi v6i nhau qua day cép RF.

MBbi trong sb cac anten 810 bao gdm mét hodc nhiu thanh phan anten (vi du
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cac thanh phan anten cdu thanh anten MIMO) va duge str dung cho thiét bi tram gbe
820 dé truyén va thu tin hi¢u khong day. eNB 800 c6 thé bao gdm cac anten 810 nhu
duoc minh hoa trén Fig.14, va c4c anten 810 ¢ thé, vi duy, twong tmg véi cac dai tin
s6 duogc str dung b&i eNB 800. Can luu ¥ rang trong khi F ig.14 minh hoa vi du trong
d6 eNB 800 bao gém cac anten 810, thi eNB 800 ¢6 thé bao gdm anten don 810.

Thiét bi tram gbc 820 bao gdm bo diéu khién 821, b6 nhé 822, giao dién mang
823, va giao dién truyén thong khong day 825.

B6 diéu khién 821 c6 thé 1a, vi du, CPU hoac DSP, va thao tac cac chtc nang
khac nhau ctia 16p cao hon cua thiét b1 tram géc 820. Chéng han, bo diéu khién 821
tao ra goi dir liéu tir dit liéu trong tin hiéu dugc xir ly boi giao dién truyén thong
khéng day 825, va chuyén géi duge tao ra qua giao dién mang 823. Bo diéu khién
821 c6 thé tao ra cac g6i dugc bé bang cach b dit lidu tir cac bo xur 1y dai tan gdc
dé chuyén cac gbi duge bé duoc tao ra. Bo didu khién 821 co thé cling c6 chirc nang
logic dé thuc hién su diéu khién chéng han nhu su diéu khién tai nguyén radio, su
diéu khién kénh mang radio, sy quan ly di dong, su diéu khién thu nhan, va viéc lap
lich. Viéc diéu khién c6 thé duoc thuc hién phéi hop véi eNB xung quanh hodc mang
16i. BO nhé 822 bao gém RAM vaROM, va luu trlt chuong trinh duogc thuc hién boi
bo diéu khién 821 va nhidu dir liéu diéu khién (ching han nhu, vi du, danh sach thiét

bi dau cuoi, dit liéu cong suat truyén, va dit liéu 1ap lich).

Giao dién mang 823 1a giao dién truyén thong dé két ndi thiét bi tram gbc 820
dén mang 15i 824. B didu khién 821 ¢6 thé truyén thong véi nlit mang 161 hoiac eNB
khéc qua giao dién mang 823. Trong trudng hop nay, eNB 800 c6 thé duoc két néi
to1 nut mang 181 hodc eNB khac qua giao dién logic (vi du giao dién S1 hoac giao
dién X2). Giao dién mang 823 c6 thé 14 giao dién truyén thong ndi day hoac giao
dién truyén thong khong day cho mang duong truc (backhaul) khong day. Khi giao
dién mang 823 1a giao dién truyén thong khong day, giao dién mang 823 c6 thé si
dung dai tan s6 cao hon ddi véi truyén thong khéng day so véi dai tin sé duoc st

dung béi giao dién truyén théng khong day 825.

Giao dién truyén thong khong day 825 hd trg hé théng truyén thong chia 6
chang han nhu tién héa dai han (Long Term Evolution, viét tit [a LTE) hodc LTE cai
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tién, va cung cép két ndi khong day dén thiét bi dau cubi duoc dat trong 6 cua eNB
800 qua anten 810. Giao dién truyén thong khong day 825 c6 thé thuong bao gdm
bo xr Iy dai tan géc (Base Band, viét tat 1a BB) 826 va mach RF 827. B6 xur ly BB
826 ¢6 the, vi du, thuc hién viéc ma héa/giai mé, didu bién/giai didu bién, da hop/giai
da hop, va tuong tu, va thuc hién nhiéu viéc xur ly tin hiéu trén mdi 16p (vidu L1,
diéu khién truy cap moi truong (Medium Access Control, viét tit 13 MAC), didu
khién lién két radio (Radio Link Control, viét tit la RLC), va giao thirc hoi tu dit lidu
g0i (Packet Data Convergence Protocol, viét tit 1a PDCP)). B xtr Iy BB 826 ¢6 thé
cO mot ph?ln hoic tat ca c4c chirc nang logic nhu dugc néu trén thay vi bo diéu khién
821. B xir 1y BB 826 c6 the 1a médun bao gdm bé nhé ¢6 chuong trinh didu khidn
truyén thong duoc luu trix trong dé, bo xur ly dé thuc hién chuong trinh, va mach lién
quan, va chtrc ndng cta bo xtr Iy BB 826 c6 thé thay ddi duoc bang céch cap nhat
chuong trinh. Médun c6 thé 1a thé hodic tAm duoc lap vao khe cua thiét bi tram gdc
820, hodc chip dugc lap trén thé hozc tAm. Trong khi d6, mach RF 827 ¢6 thé bao
gém bd trdn, bd loc, bd khuéch dai, va tuong tu, va truyén va thu tin hiéu khong day

qua anten 810.

Giao dién truyén thong khong day 825 ¢6 thé bao gdm céc bd xur ly BB 826
nhu duge minh hoa trén Fig.14, va cac bo xur ly BB 826 c6 thé, vi du, tuong Ung véi
céc dai tan s6 duoc sir dung boi eNB 800. Giao dién truyén thong khong day 825 co
thé cling bao gdbm céc mach RF 827, nhu duge minh hoa trén Fig.14, va cac mach
RF 827 ¢6 thé, vi du, tuong Gng véi céc thanh phan anten. Fig.14 minh hoa vi du
trong d6 giao dién truyén thong khong day 825 bao gdm céc bd xir ly BB 826 va cac
mach RF 827, nhung giao dién truyén thong khong day 825 ¢ thé bao gdm bo xir
ly BB don 826 hoic mach RF don 827.

Trong eNB 800 dugc minh hoa trén Fig.14, bd phan thu nhan thong tin 151
va b phan diéu khién 153 dugc néu trén dua vao Fig.8 cé thé duoc lép vao giao
dién truyén thong khong day 825. Tuy chon 13, it nhat mot sé thanh phan c6 thé duogc
lép vao bo diéu khién 821. Nhu mot vi du, eNB 800 c6 thé dugc trang bi mddun bao
gdm mét sé hodc tt ca cac thanh phén ctia giao dién truyén thong khong day 825
(vidy, bo xir Iy BB 826) va/hodc bd diéu khién 821, va b phan thu nhan thong tin

151 va bd phan diéu khién 153 c6 thé duoc 1ap vao mddun. Trong truong hop nay,
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médun c6 thé luu trit chuong trinh khién bd xur 1y ¢6 chirc nang nhu bo phan thu
nhan thong tin 151 va bé phan diéu khién 153 (nghia la, chuong trinh khién bé xur
ly thuc hién thao tac ctia bd phan thu nhan thong tin 151 va bo phén diéu khién 153)
va thuc hién chuong trinh. Nhu mét vi du khac, chuong trinh khién bd xt 1y ¢6 chuc
nang nhu bd phan thu nhén théng tin 151 va bd phan didu khién 153 c¢6 thé dugc lap
dat trong eNB 800, va giao dién truyén thong khong day 825 (vi dy, bé xir Iy BB
826) va/hoic bd diéu khién 821 c6 thé thuc hién chuong trinh. Nhu duoc néu trén,
eNB 800, thiét bi tram géc 820, hodc mddun co thé duoc bé tri nhur thidt bi bao gém
bd phén thu nhén théng tin 151 va bd phan diéu khién 15 3, va chuong trinh khién
bd xtt Iy ¢6 chirc nang nhu bo phan thu nhan théng tin 151 va bo phan diéu khién
153 c6 thé duoc bé tri. Vat ghi doc dugc boi méy tinh trong d6 chuong trinh duoc

ghi c6 thé duoc b tri.

Ngoai ra, trong eNB 800 duoc thé hién trén F ig.14, bo phan truyén thong
khéng day 120 dugc md ta dua vao Fig.8 c6 thé duoc thuc hién boi giao dién truyén
thong khong day 825 (vi du, mach RF 827). Hon nita, bd phén anten 110 ¢6 thé duoc
thue hién boi anten 810. Ngoai ra, by phan truyén théng mang 130 c6 thé duogc thuc

hién boi bd didu khién 821 va/hodc giao dién mang 823.
Vi du tng dung th{r hai

Fig.15 1a so dd khbi minh hoa vi du thtr hai vé c4u hinh so lugc cua eNB ma
ky thuét theo sang ché c6 thé dugc mg dung. eNB 830 bao gdm mét hoic nhidu
anten 840, thiét bi tram géc 850, va RRH 860. Mbi trong s6 cac anten 840 va RRH
860 c6 thé duoc két ndi véi nhau qua day cp RF. Thiét bj tram gdc 850 va RRH 860
c6 thé duoc két ndi véi nhau boi dudng truyén te do cao chang han nhu cac cap soi

quang.

Mai trong sb cac anten 840 bao gdm mat hodc nhidu thanh phan anten (vidu
cac thanh phﬁn anten cau thanh anten MIMO), va duoc sir dung cho RRH 860 dé
truyén va thu tin hiéu khong day. eNB 830 ¢ thé bao gdm c4c anten 840 nhu duogc
minh hoa trén Fig.15, va c4c anten 840 c6 thé, vi duy, trong Ung véi cac dai tan sb
dugc sir dung béi eNB 830. Fig.15 minh hoa vi du trong d6 eNB 830 bao gdm cac
anten 840, nhung eNB 830 c6 thé bao gdm anten don 840.
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Thiét bi tram géc 850 bao gém bd diéu khién 85 1, b6 nhé 852, giao dién mang
853, giao dién truyén thong khéng day 855, va giao dién két ndi 857. B6 didu khién
851, b nhé 852, va giao dién mang 853 la gidng nhu bg didu khién 821, bo nhé 822,

va giao dién mang 823 dugc mo ta dua vao Fig.14.

Giao dién truyén thong khong diy 855 hd tro hé thdng truyén thong chia 6
chang han nhu LTE va LTE cai tién, va cung cAp két néi khong day dén thiét bj diu
cudi duoc dat & khu vuc tuong tmg voi RRH 860 qua RRH 860 va anten 840. Giao
dién truyén théng khong day 855 c6 thé thuong bao g6m bo xur ly BB 856. B xur ly
BB 856 la gidng nhu bd xur ly BB 826 dugc mo6 ta dua vao Fig.14 ngoai trir bo xtr ly
BB 856 duoc két ndi t6i mach RF 864 ciia RRH 860 qua giao dién két ndi 857. Giao
dién truyén thong khéng day 855 c6 thé bao gdm cac bd xit ly BB 856, nhu dugc
minh hoa trén Fig.15, va cac b xtr Iy BB 856 ¢6 thé, vi du, twong Ung véi cac dai
tan s6 duoc st dung bsi eNB 830. Fig.15 minh hoa vi du trong d6 giao dién truyén
thong khong day 855 bao gdm cac bd xur ly BB 856, nhung giao dién truyén thong
khong day 855 c6 thé bao gdm bo xur Iy BB don 856.

Giao dién két ndi 857 1a giao dién dé két ndi thiét bi tram gbc 850 (giao dién
truyén thong khong day 855) dén RRH 860. Giao dién két ndi 857 c6 thé 1a médun
truyén théng dé truyén thong trén duong truyén tdc do cao ma két ndi thibt bi tram

gbc 850 (giao dién truyén théng khong day 855) dén RRH 860.

Ngoai ra, RRH 860 bao gdom giao dién két néi 861 va giao dién truyén thong
khong day 863.

Giao dién két ndi 861 1a giao dién dé két ndi RRH 860 (giao dién truyén thong
khong day 863) dén thiét bi tram gbc 850. Giao dién két néi 861 c6 thé 1a modun

truyén théng dé truyén thong trén duong truyén tée do cao.

Giao dién truyén thong khong day 863 truyén va thu tin hiéu khong day qua
anten 840. Giao dién truyén thong khong day 863 c6 thé thuong bao gbém mach RF
864. Mach RF 864 c6 thé bao gém bd trdn, bo loc, bd khuéch dai va tuong tu, va
truyén va thu tin hiéu khong day qua anten 840. Giao dién truyén thong khong day
863 ¢6 thé bao gém cac mach RF 864 nhu duoc minh hoa trén F 1g.15, va cdc mach
RF 864 ¢6 thé, vi du, tuong ing véi cac thanh phan anten. Fig.15 minh hoa vi du
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trong d6 giao dién truyén thong khong day 863 bao gdm cac mach RF 864, nhung
giao dién truyén thong khong day 863 c6 thé bao gdm mach RF don 864.

Trong eNB 830 dugc minh hoa trén Fig.15, bd phan thu nhén thong tin 151
va bo phan diéu khién 153 duoc néu trén dua vao Fig.8 c6 thé duogc lip vao giao
dién truyén thong khong déy 855 va giao dién truyén thong khong day 863. Tuy
chon 1, it nhat mét s6 thanh phan c6 thé duoc 1p vao bo didu khién 851. Nhu mét
vi du, eNB 830 c6 thé duogc trang bi mdédun bao gém mét sd hodc tit ca cac thanh
phan ctia giao dién truyén théng khong day 855 (vi du, bd xtt Iy BB 856) va/hoic bd
diéu khién 851, va by phan thu nhan thong tin 151 va bd phan diéu khidn 153 ¢6 thé
duoc lap vao modun. Trong trudng hop nay, modun c6 thé luu trit chuong trinh khién
bo xur 1y c6 chirc nang nhu bd phan thu nhan thong tin 151 va bd phan diéu khién
153 (nghia 14, chuong trinh khién bé xtr ly thuc hién thao tac clia bo phan thu nhan
thong tin 151 va bo phan diéu khién 153) va thyc hién chuong trinh. Nhu mét vi du
khac, chuong trinh khién bd xt 1y ¢ chiic nang nhu bo phan thu nhén thong tin 151
va bg phan diéu khién 153 c6 thé duoc lap dat trong eNB 830, va giao dién truyén
thong khong day 855 (vi du, b xtt Iy BB 856) va/hoic b diéu khién 851 ¢6 thé thuc
hi¢n chuong trinh. Nhu duge néu trén, eNB 830, thiét bj tram géc 850, hoac modun
¢6 the dugc bé trf nhu thiét bi bao gdm bd phan thu nhan théng tin 151 va bd phan
diéu khién 153, va chuong trinh khién bd xit Iy ¢6 chére ning nhu bo phan thu nhan
thong tin 151 va by phén diéu khién 153 c6 thé dugce bd tri. Vat ghi doc duoc béi
may tinh trong dé chuong trinh dugc ghi c¢6 thé duoc bd tri.

Ngoai ra, trong eNB 830 duoc thé hién trén F ig.15, bo phan truyén thong
khong day 120 duoc m6 ta dua vao Fig.8 c6 thé dugc thuc hién bai giao dién truyén
thong khong day 863 (vi du, mach RF 864). Hon nita, bd phén anten 110 ¢4 thé duoc
thuc hién boi anten 840. Ngoai ra, by phan truyén thong mang 130 ¢ thé duoc thuc
hién béi bd didu khién 851 va/hodc giao dién mang 853.

6.2. Cac vi du tmg dung ddi vé6i thiét bi diu cubi
Vi du ing dung thir nhat
Fig.16 1a so d6 khéi minh hoa mét vi du vé cu hinh so lugc cua dién thoai

thong minh 900 ma k¥ thuat theo sang ché c6 thé duoc ung dung. Dién thoai thong
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minh 900 bao gém b xtt Iy 901, bd nhé 902, bd luu trit 903, giao dién két ndi ngoai
vi 904, camera 906, cam bién 907, micrd 908, thiét bi dAu vao 909, thiét bi hién thi
910, loa 911, giao dién truyén théng khong day 912, mot hodc nhidu chuyén mach
anten 915, mot hodc nhiéu anten 916, bus 917, pin 918, va bd didu khién tha cép
919.

Bo xr Iy 901 c6 thé 13, vi du, CPU hodc hé thdng trén chip (SoC), va didu
khién céc chtc ning cua 16p tmg dung va céac 16p khac cia dién thoai thong minh
900. BO nhd 902 bao gém RAM va ROM, va luu tr&r chuong trinh dugc thuc hién
boi b xur Iy 901 va dit lidu. BO luu trit 903 c6 thé bao gdbm phuong tién luu trit
chéng han nhu cic bo nhé ban dan va cac 6 cing. Giao dién két nbi ngoai vi 904 la
giao dién dé két ndi dién thoai théng minh 900 v6i thiét bi 1&p bén ngoai ching han
nhu cac thé nhé va céc thiét bi bus ni tiép van nang (Universal Serial Bus, viét tat
la USB).

Camera 906 bao gdm cam bién hinh anh ching han nhu céc thiét bi tich dién
kép (Charge Coupled Device, viét tit 1a CCD) va chit ban din oxit kim loai bu
(Complementary Metal Oxide Semiconductor, viét tit [a CMOS), va tao ra anh chup.
Cam bién 907 c6 thé bao gém nhém cam bién bao g(‘?)m, vi du, cam bién dinh vi, cam
bién quay, cam bién dia tir, va cam bién gia tbc. Micré 908 chuyén dbi am thanh ma
duogc nhap vao dién thoai thong minh 900 thanh tin hiéu 4m thanh. Thiét bi dau vao
909 bao gém, vi du, cam bién cham ma phat hién réng man hinh cta thiét bj hién thi
910 dugc cham vao, tAm phim, ban phim, ntt bam, hodc chuyén mach, va cho phép
thao tdc hodc thong tin dugc nhap vao tir ngudi ding. Thiét bi hién thi 910 bao gom
man hinh chang han nhu c4c man hinh tinh thé long (Liquid Crystal Display, viét tat
la LCD) va cac man hinh di6t phat quang httu co (Organic Light Emitting Diode,
viét tat 1a OLED), va hién thi anh déu ra cua dién thoai théng minh 900. Loa 911
chuyén ddi tin hiéu 4m thanh ma dugc xuét ra tir dién thoai thong minh 900 thanh
am thanh.

Giao dién truyén théng khéng day 912 hd tro hé théng truyén thong chia 6
chang han nhu LTE hodc LTE cai tién, va thuc hién truyén thong khéng day. Giao
dién truyén thong khong day 912 c6 thé thuong bao gdm bd xtr Iy BB 913, mach RF
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914, va tuong tu. Bo xir ly BB 913 ¢6 thé, vi du, thuc hién viéc ma héa/giai ma, diéu
bién/giai diéu bién, da hop/giai da hop, va tuong tu, va thue hién nhidu loai xi Iy tin
hiéu cho truyén théng khong day. Mt khéc, mach RF 914 c6 thé bao gdm bo tron,
bd loc, bd khuéch dai, va tuong tu, va truyén va thu tin hi¢u khong day qua anten
916. Giao dién truyén théng khong day 912 c6 thé 1a médun mot chip trong d6 bod
xu ly BB 913 va mach RF 914 dugc tich hop. Giao dién truyén théng khong day 912
c6 thé bao gém cac b xur ly BB 913 va cac mach RF 914 nhu duoc minh hoa trén
Fig.16. Fig.16 minh hoa vi du trong d6 giao dién truyén thong khong day 912 bao
gdm cac bd xir ly BB 913 va cac mach RF 914, nhung giao dién truyén thong khong
day 912 c6 thé bao gom bo xur ly BB don 913 hoac mach RF don 914.

Ngoai ra, giao dién truyén thong khéng day 912 c6 thé hd tro cac loai hé théng
truyén thong khéng day khéac nhau chang han nhu hé thdng truyén thong khong day
dai ngin, hé thdng truyén thong trudng gan, va hé théng mang vung cuc bo (LAN)
khong day ngoai hé thong truyén thong chia 6, va trong trudng hop nay, giao dién
truyén thong khong day 912 cé thé bao gdm bd xur 1y BB 913 va mach RF 914 ddi

v6i moi hé thong truyén thong khong day.

Mbi anten chuyén mach 915 chuyén mach dich két néi cta anten 916 trong so
cac mach (vi dy, cac mach dung cho cac hé théng truyén thong khong diy khac

nhau) duoc bao gdbm trong giao dién truyén thong khong day 912.

MBbi trong s6 céc anten 916 bao gdm mat hodc nhiéu thanh phan anten (vi du,
cac thanh phan anten cdu thanh anten MIMO) va dugc sir dung dé truyén va thu tin
hiéu khong day boi giao dién truyén théng khong day 912. Dién thoai thong minh
900 c6 thé bao gdm céc anten 916 nhu dugc minh hoa trén Fig.16. Fig.16 minh hoa
vi du trong d6 dién thoai thong minh 900 bao gém cac anten 916, nhung dién thoai
thong minh 900 c6 thé bao gdm anten don 916.

Ngoai ra, dién thoai thong minh 900 c6 thé bao gdm anten 916 déi v6i mdi hé
thdng truyén théng khong day. Trong truong hop nay, anten chuyén mach 915 ¢6 thé
duoc loai bo khéi ciu hinh cia dién thoai thong minh 900.

Bus 917 két ndi bd xtt Iy 901, bo nhé 902, bé luu trix 903, giao dién két néi
ngoai vi 904, camera 906, cam bién 907, micrd 908, thiét bi dau vao 909, thiét bi
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hién thi 910, loa 911, giao dién truyén théng khong day 912, va bo didu khién tht
cap 919 v6i nhau. Pin 918 cung cép ngudn dién dén mdi khéi ctia dién thoai thong
minh 900 dugc minh hoa trén Fig.16 qua dudng cép ma dugc minh hoa mot phén
trén hinh v& nhu dudng dut nét. Bo diéu khién tha cap 919, vi du, thao tac chirc nang

can thiét tdi thiéu cua dién thoai thong minh 900 trong ché do cho.

Trong dién thoai thong minh 900 dugc minh hoa trén Fig.16, bd phan tinh
toan lugng nhiéu 241, bd phén phat hién 243 va/hodc bo phan thong bao 245 dugc
néu trén dua vao Fig.9 c6 thé duogc lap vao giao dién truyén thong khong day 912.
Tuy chon 13, it nhét mdt s6 thanh phﬁn c6 thé duge lép vao bd xu ly 901 hoac bd
diéu khién thtr cép 919. Nhu mét vi du, dién thoai thong minh 900 c6 thé duoc trang
bi modun bao gdm mét sb hodc tat ca cic thanh phan cua giao dién truyén thong
khéng day 912 (vi du, bo xtt Iy BB 913), bo xir ly 901, va/hodc bo didu khién thir
cép 919, va by phén tinh toan lugng nhiéu 241, bd phén phat hién 243 va/hoic bd
phén thong bao 245 c6 thé dugc lip vao modun. Trong truong hop nay, mddun ¢o
thé luu trit chuong trinh khién bd xir 1y ¢6 chirc ndng nhu bd phén tinh toan luong
nhiéu 241, bo phan phét hién 243 va/hosic b0 phan thong bdo 245 (nghia la, chuong
trinh khién bd xur ly thuc hién thao tdc cta bd phan tinh toan luong nhiéu 241, b
phén phat hién 243 va/hoac bo phan thong bao 245) va thuc hién chuong trinh. Nhu
mot vi du khéc, chuong trinh khién bé xir Iy ¢6 chirc nang nhu bd phan tinh toan
luong nhiéu 241, bo phén phat hién 243 va/hodc bo phan thong bao 245 c¢6 thé duoc
lap trong dién thoai théng minh 900, va giao dién truyén théng khong day 912 (vi
du, b xur Iy BB 913), bd xur Iy 901, va/hodc bo didu khién thtr cip 919 ¢6 thé thuc
hién chuong trinh. Nhu dugc néu trén, dién thoai thong minh 900 hoic médun co6
the dugc b tri nhu thiét bi bao gdm b phan tinh toan luong nhidu 241, bd phan
phat hién 243 va/hodc bd phan thong bao 245, va chuong trinh khién bo xtr 1y ¢6
chire nang nhu b phén tinh todn lugng nhiéu 241, bd phan phat hién 243 va/hoic
bd phén thong bao 245 c6 thé duoc bd tri. Vat ghi doc dugc boi may tinh trong dé

chuong trinh dugc ghi ¢6 thé duge bd tri.

Ngoai ra, trong dién thoai thong minh 900 duoc thé hién trén Fig.16, bd phéin
truyén thong khong day 220 duoc mé ta dua vao Fig.9 c6 thé duogc thuc hién béi
giao dién truyén thong khong day 912 (vi du, mach RF 914). Hon nfta, b phin anten
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210 c6 thé duoc thuc hién béi anten 916.
Vi du tng dung th hai

Fig.17 la so dd khdi minh hoa mét vi du vé ciu hinh so luoc cua thiét bi diéu
hudng xe 920 ma k§ thuat theo sang ché c6 thé duoc tmg dung. Thiét bj didu hudéng
xe 920 bao gom b¢ xtt Iy 921, bd nhé 922, modun hé théng dinh vi toan cau (Global
Positioning System, viét tat 1a GPS) 924, cam bién 925, giao dién dit liéu 926, may
phat noi dung 927, giao dién phuong tién luu trir 928, thiét bi dau vao 929, thiét bi
hién thj 930, loa 931, giao dién truyén thong khéng day 933, mét hodc nhiéu chuyén

mach anten 936, mét hodc nhiéu anten 93 7, va pin 938.

Bo xtr ly 921 ¢6 thé 1a, vi du, CPU hoac SoC, va didu khién chirc nang didu
hudng va céac chitc nang khac cua thiét bi diéu hudéng xe 920. Bé nhé 922 bao gdm

RAM va ROM, va luu trit chuong trinh dugc thuc hién béi bo xir Iy 921 va dir liéu.

Moédun GPS 924 st dung tin hiéu GPS thu duoc tir vé tinh GPS dé do Vi tri
(vi du vi d9, tung dd, va do cao) ctia thiét bi diéu hudéng xe 920. Cam bién 925 c6
thé bao gém nhém cam bién bao gém, vi du, cam bién quay, cam bién dia tir, va cam
bién khi ap. Giao dién dir liéu 926 14, vi du, duoc két ndi t6i mang trén xe 941 qua
thiét bi dau cudi ma khong dugc minh hoa, va thu nhan dit liéu chéng han nhu dir

liéu toc do xe dugc tao ra G phia xe.

May phat noi dung 927 tai tao ndi dung dugc luu trit trong phuong tién luu
trlt (vi du CD hodc DVD) dugc chén vao giao dién phuong tién luu trit 928. Thiét
bi dau vao 929 bao gdm, vi du, cam bién cham ma phat hién ra rdng man hinh cua
thiét bi hién thi 930 duoc cham vao, nat bim, hoac chuyén mach, va cho phép thao
tac hoac thong tin dugc nhép vao tir ngudi dung. Thiét bi hién thi 930 bao gdm
man hinh chéng han nhu cdc LCD va cac man hinh OLED, va hién thi hinh anh
cta chic nang diéu huéng hodc ndi dung duogc tai tao. Loa 931 dua ra 4m thanh
cla chtic nang diéu huéng hodc noi dung dugc tai tao.

Giao dién truyén thong khong day 933 ho tro hé thong truyén thong chia 6
chang han nhu LTE hogc LTE cai tién, va thuc hién truyén thong khong day. Giao
dién truyén thong khéong day 933 c6 thé thudng bao gbm bo xir ly BB 934, mach RF

935, va tuong tu. Bo xtr Iy BB 934 ¢6 thé, vi du, thuc hién viéc ma héa/giai ma, didu
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bién/gii diéu bién, da hop/giai da hop, v tuong ty, va thuc hién nhiéu loai xir 1y tin
hiéu cho truyén thong khong day. Mit khéc, mach RF 935 ¢6 thé bao gdm bd tron,
bd loc, bo khuéch dai, va tuong tu, va truyén va thu tin hiéu khong day qua anten
937. Giao dién truyén thong khong day 933 c6 thé 1a médun mot chip trong d6 bd
xtr ly BB 934 va mach RF 935 dugc tich hop. Giao dién truyén théng khong day 933
c6 thé bao gém cac bo xu ly BB 934 va cac mach RF 935 nhu duoc minh hoa trén
Fig.17. Fig.17 minh hoa vi du trong d6 giao dién truyén thong khong day 933 bao
gdm cac bo xir Iy BB 934 va c4c mach RF 935 , nhung giao dién truyén thong khong
day 933 c6 thé 1 bo xtr Iy BB don 934 hoic mach RF don 935.

Ngoai ra, giao dién truyén thong khong day 933 ¢6 thé hd tro cac loai hé théng
truyén thong khong day khac nhau chang han nhu hé thdng truyén thong khong day
dai ngan, hé thong truyén thong truong gan, va hé théng LAN khong day ngoai hé
théng truyén thong chia 6, va trong truong hop nay, giao dién truyén théng khong
day 933 cé thé bao gém bd xu ly BB 934 va mach RF 935 ddi v6i mdi hé théng
truyén théng khong day.

Mai anten chuyén mach 936 chuyén mach dich két ndi ciia anten 937 trong s6
cac mach (vi du, cdc mach dung cho cac hé thdng truyén thong khong day khac

nhau) dugc bao gém trong giao dién truyén théng khong day 933.

M&i trong s6 cac anten 937 bao gdm mét hodc nhidu thanh phan anten (vi du,
céc thanh phan anten cAu thanh anten MIMO) va dugc sir dung dé truyén va thu tin
hiéu khong day béi giao dién truyén thong khong day 933. Thiét bi diéu hudéng xe
920 bao gém cac anten 937 nhu duge minh hoa trén Fig.17. Fig.17 minh hoa vi du
trong d6 thiét bi didu huéng xe 920 bao gbém cac anten 937, nhung thiét bi diéu
huéng xe 920 ¢ thé bao gdm anten don 937,

Ngoai ra, dién thoai théng minh 920 ¢6 thé bao gém anten 937 di véi moi hé
thdng truyén thong khong day. Trong truong hop nay, anten chuyén mach 936 c6 thé
duoc loai bé khoi ciu hinh cua thiét bi diéu hudng xe 920.

Pin 950 cung cép ngudn dién dén mdi khéi cta thiét bi diéu hudng xe 930
dugc minh hoa trén Fig.17 qua dudng cap ma duoc minh hoa mot phan trén hinh v&

nhu dudng dat nét. Pin 950 tich lily ngudn dién duoc cAp tir xe.
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Trong thiét bi diéu huéng xe 920 duoc minh hoa trén Fig.17, bd phén tinh
toan lugng nhiéu 241, bd phén phat hién 243 va/hoac b phan thong bao 245 duoc
néu trén dya vao Fig.9 c6 thé duge lap vao giao dién truyén théng khong day 933.
Tuy chon 13, it nhat mot sb thanh phin c¢6 thé dugc 1&p vao bo xtt 1y 921. Nhu mot
vi du, thiét bi diéu huéng xe 920 c6 thé dugc trang bi mddun bao gém mét sd hodc
tat ca cac thanh phan cta giao dién truyén thong khong day 933 (vi du, b6 xu Iy BB
934), va bo phén tinh toan luong nhiéu 241, bo phén phat hién 243 va/hodc bd phan
thong bo 245 c6 thé duoc lap vao mddun. Trong trudng hop nay, moédun c6 thé luu
trit chuong trinh khién b xtr Iy ¢6 chirc nang nhu bd phén tinh toan luong nhiéu
241, bo phan phat hién 243 va/hodc bo phan thong bao 245 (nghfa 14, chuong trinh
khién bd xur ly thuc hién thao tac cua bd phan tinh toan luong nhiéu 241, bo phan
phat hién 243 va/hoac bd phan thong bao 245) va thuc hién chuong trinh. Nhu mot
vi du khic, chuong trinh khién bd xur ly ¢6 chue nang nhu b phén tinh toan luong
nhiéu 241, bo phan phat hién 243 va/hodc bo phan thong bao 245 c6 thé duoc 1ép
dt trong thiét bi diéu hudng xe 920, va giao dién truyén théng khong day 933 (vi
du, b6 xur ly BB 934) va/hodic bo xtr Iy 921 ¢6 thé thue hién chuong trinh. Nhu dugc
néu trén, thiét bi didu hudng xe 920 hodc médun cé thé duoc bd trf 1am thiét bi bao
gém bd phan tinh toan lugng nhiéu 241, bo phén phat hién 243 va/hodc bo phan
théng bao 245, va chuong trinh khién bo xtr ly ¢6 chirc nang nhu bo phan tinh toan
luong nhiéu 241, bo phan phét hién 243 va/hodc bo phan théng bao 245 c6 thé duoc
bé tri. Vat ghi doc dugc bdi mdy tinh trong d6 chuong trinh duogc ghi c6 thé dugc
bd tri.

Ngoai ra, trong thiét bi diéu huéng xe 920 duoc thé hién trén Fig.17, bd phéan
truyén thong khong day 220 duoc mé ta dua vao Fig.9 c6 thé duoc thuc hién béi
giao dién truyén thong khong day 933 (vi du, mach RF 935). Hon nita, bd phan anten
210 c6 thé duoc thuc hién béi anten 937.

K¥ thuét ctia sang ché c6 thé cling dugc thuc hién nhu hé théng trén xe (hoac
xe) 940 bao gdbm mét hodc nhidu khéi cia thiét bi diéu huéng xe 920, mang trén xe
941, va mddun xe 942. N6i cach khéc, hé théng trén xe (hodc xe) 940 cé thé duoc
bd trf nhu thiét bi ma bao g(‘A)m bd phén tinh todn lugng nhidu 241, bo phén phat hién
243 va/hodc by phan thong bao 245. Modun phia xe 942 tao ra dit liéu xe chéng han
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nhu toc d6 xe, toc dd dong co, va thong tin sy ¢, va cung cap dir liéu duoc tao ra

dén mang trén xe 941.
7. Két luan

MBoi thiét bi va mai quy trinh xur Iy theo phuong 4n ctia sang ché da dugc néu

trén dwa vao cac hinh tir Fig.5 dén Fig.17.

Theo phuong 4n cta sang ché, tram gbe 100 bao gdm bo phén thu nhén thong
tin 151 ma thu nhén thong tin vé chim dinh hudéng ma 1a ngudn nhiéu déi véi thiét
bi dau cubi 200 duoc két nbi téi tram géc 300 (tram géc lan can cta tram géc 100),
tir trong sd cac chum dinh huéng ma c6 thé duoc tao nén boi tram gdc 100, thong
tin dugc dua ra béi tram géc 300, va bd phan diéu khién 153 ma quyét dinh thao tac
clia tram gbc 100 lién quan dén viéc truyén tin hidu qua chum dinh huéng dua vao

thong tin.

Do do, c6 thé lam giam thém nhiéu ctia chum dinh huéng gitra cac 6 chang

han.

(Cac) phuong an dugc wvu tién cua sang ché da duoc néu trén dua vao cac hinh
v€ kém theo, tuy nhién sang ché khong gidi han & cac vi du néu trén. Nguoi ¢6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét ¢6 thé tim ra cac thay dbi va céc stra ddi khac
nhau trong pham vi cia céc yéu ciu bao h6 keém theo, va can phai hiéu rang hién

nhién 1a chiing nam trong pham vi ky thuat clia séng ché.

Mac du vi du dugc mo ta trong d6 hé théng la hé théng ma tuédn theo LTE,
LTE cai tién, hodc so db truyén thoéng ma pht hop véi ching, nhung sang ché khong
gi6i han ¢ vi du nhu vay. Chéng han, hé théng truyén thong c6 thé 1a hé théng ma
tun theo chuan truyén thong khac.

Ngoai ra, khong phai ltc nao ciing cin phai thuc hién cac bude xir Iy trong
quy trinh x1r Iy trong sang ché theo thty tu thoi gian theo thir tu duge mé ta trong cac
luu d6 hoic céc so db trinh tu. Chang han, cac buéc xir ly trong quy trinh x1r Iy néu
trén co thé dugc thuc hién theo th( tu khéac véi thi tu duoc mo ta trong cac luu do

hodc cac so do trinh tu hodc ¢6 thé duoc thuc hién song song.

Ngoai ra, chuong trinh m4y tinh khién bo xur ly (vi dy, CPU, DSP, hodc tuong
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tu) dugc bb tri trong thiét bi ctia sang ché (vi du, tram géc, thiét bi tram géc hoac
modun cho thiét bi tram gde, hogc thiét bj dau cudi hodc médun cho thiét bi dau cubi)
¢6 chirc ndng nhu thanh phan cdu thanh cta thiét b (vi du, bo phéan thu nhan thong
tin, bo phan diéu khién, hoac tuong tu) (ndi cach khac, chuong trinh may tinh khién
bg xtr 1y thuc hién céc thao tdc cla thanh phan ciu thanh cua thiét bi) c6 thé ciing
dugc tao ra. Ngoai ra, vat ghi trong d6 chuong trinh may tinh dugc ghi c6 thé ciing
duoc bé tri. Ngoai ra, thiét bj ma bao gdm b nhé trong d6 chuong trinh may tinh
duoc luu trit va mot hodc nhiéu bd xu ly cb thé thuc hién chuong trinh may tinh
(tram géc, thiét bi tram géc hoac mddun dung cho thiét bi tram géc, hoac thiét b
du cudi hodc modun dung cho thiét bj dau cudi) co thé cling dugc bb tri. Ngoai ra,
phuong phép bao gdm hoat dong cua thanh phin ciu thanh cua thiét bi (vi dy, bo
phén thu nhan thong tin, bo phan diéu khién truyén thong, hodic tuong tu) cling duoc

bao gdm trong k¥ thuét ctia sang ché.

Ngoai ra, c4c hiéu qua dugc mo ta theo sang ché chi 14 cac hi€u qua minh hoa
hoac duogc léy lam vi dy, va khong c6 muc dich giéi han. Nghia 13, véi hodc tir céc
hiéu qua néu trén, k¥ thuét theo sang ché c6 thé dat dugc cac hiéu qua khic ma ro
rang d6i vé6i nhitng ngudi ¢6 hidu bidt trung binh trong Iinh vuc k¥ thuit dua vao
phan mb ta cla sang ché.

Ngoai ra, k¥ thuat theo sang ché c¢6 thé ciing duoc tao cAu hinh nhu duéi day.
(1) Thiét bi truyén théng bao gdbm:

bd phan thu nhan dé thu nhan thong tin vé chum dinh hudng ma duoc cép tur
tram gdc 14n c4n clia tram gbc, chum dinh huéng dung lam ngudn nhidu dbi véi thidt
bi dau cudi duoc két nbi t6i tram géc lan cén trong s6 cac chum dinh hudéng ma c6
thé duoc tao nén bdi tram géc; va

bo phan diéu khién dé quyét dinh thao tic cta tram gbc lién quan dén viéc
truyén tin hidu qua chum dinh huéng dua vao thong tin.

(2) Thiét bi theo muc (1),
trong d6 tin hiéu bao gdm tin hiéu dit lidu.

(3) Thiét bi theo muc (1) hoic muc (2),
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trong dé tin hiéu bao gém tin hiéu tham chiéu dé do chét lugng kénh.
(4) Thiét bi theo muc (3),

trong d6 tin hiéu tham chiéu dé do chét luong kénh 1 tin hiéu tham chiéu

thong tin trang thai kénh (CSI-RS).
(5) Thiét bi theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (1) dén 4),

trong d6 b phan diéu khién quyét dinh su tam ding truyén tin hiéu qua chum

dinh huéng lam thao tac hoat dong.
(6) Thiét bi theo muc bét ky trong s6 cc muc tir (1) dén (5),

trong do bo phan diéu khién quyét dinh han ché truyén tin hi¢u qua chum dinh

hudng lam thao tac hoat dong.
(7) Thiét bi theo muc (6),

trong d6 su han ché bao gém su han ché trén tai nguyén radio trong d6 tin hiéu

dit liéu duoc truyén qua chum dinh hudng.
(8) Thiét bi theo muc (7),

trong d6 su han ché bao gdm su han ché trén tai nguyén thoi gian trong dé tin

hiéu dir liéu dugc truyén qua chum dinh hudng.
(9) Thiét bi theo muc bét ky trong sé cac muc tir (6) dén (8),

trong d6 su han ché bao gém viéc kéo dai khoang thoi gian truyén tin hiéu

tham chiéu dé do chét luong kénh qua chum dinh huéng.
(10) Thiét bi theo muc bt ky trong sd cac muc tir (1) dén (9),

trong d6 bo phan diéu khién théng bao tram gdc 1an cén vé thao téc cla tram

goc.
(11) Thiét bi theo muc bAt ky trong sb cac muc tir (1) dén (10),

trong d6 bd phan diéu khién thong bao thiét bi dau cudi vé thao tac ctia tram

goc.

(12) Thiét bi theo muc bAt ky trong sb cac muc tir (1) dén (11),
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trong d6 thong tin vé chim dinh huéng bao gom théng tin dé dinh rd chum
dinh hudng.

(13) Thiét bi theo muc bt ky trong sé cdc muc tir (1) dén (12),

trong d6 bo phan diéu khién hty bo thao téc ctia tram gbc trong truong hop &

d6 diéu kién huy bé duoc théa man.
(14) Thiét bi theo muc (13),
trong d6 diéu kién hiy bo bao gdm diéu kién ma thoi gian tr6i qua tir khi bat
dau thao tac vuot qua thoi gian dinh trude.
(15) Thiét bj theo muc (13) hodc muc (14),

trong d6 diéu kién hiy bo bao gdm viéc thu, bsi tram gbc, thong tin huy bo

vé viéc huy bd thao tac tir tram géc lan can.
(16) Thiét bi theo muc (15),

trong d6 thong tin hiy bo bao gdm théng tin han ché chi bao su han ché truyén

tin hiéu qua chum dinh hudng sau khi hily bo.
(17) Thiét bi theo muc (16),
trong dé thong tin han ché chi b4o, nhu su han ché,

tai nguyén radio hodc khoang thoi gian trong dé tin hiéu duoc truyén

qua chum dinh hudng, hoic

c4u hinh cua tin hiéu tham chiéu dé do chét lugng kénh duoc truyén

qua chum dinh hudng.
(18) Thiét bi theo muc bét ky trong sb cdc muc tir (1) dén (17),

trong dé thiét bi 1a tram géc, thiét bi tram géc dung cho tram géc, hodc mdédun

dung cho thiét bi tram gbe.
(19) Phuong phép truyén thong bao gdm céc budc, béi bd xur ly:

thu nhén théng tin vé chum dinh huéng ma duoc cap tir tram gdc 1an can cia
tram gdc, chim dinh huéng dung 1am nguén nhiéu dbi véi thiét bi dau cudi duoc két

noi t6i tram goc lan cén trong s6 cac chum dinh huéng ma ¢ thé duoc tao nén boi
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tram gc; va

quyét dinh thao tic clia tram gbe lién quan dén viec truyén tin hiéu qua chum
dinh huéng dua vao thong tin.
(20) Thiét bi truyén thong bao gdm:

b phan tinh todn dé tinh toan lwong nhidu tir tin hidu tham chidu dé do chat
lugng kénh duogc truyén béi tram gbc lan can cua tram gbc phuc vuy;

bo phan phat hién dé phat hién tai nguyén radio c¢6 luong nhiéu nhé tir trong
s6 cac tai nguyén radio ma tin hiéu tham chiéu duoc truyén; va

bd phén thong bao dé thong bao tai nguyén radio c6 lugng nhiéu nho dén tram
gbe.
(21) Chuong trinh khién bé xtr 1y thuc hién:

thu nhan théng tin vé chum dinh huéng ma dugc cép tir tram géc 1an can cua
tram géc, chum dinh huéng diing 1am nguén nhiéu d6i vai thidt bi dau cubi duoc két
ndi toi tram géc lan cén trong s6 cac chum dinh hudéng ma c6 thé duoc tao nén boi

tram goc; va

quyét dinh thao tac clia tram gbc lién quan dén viec truyén tin hiéu qua chum
dinh huéng dya vao thong tin.
(22) Vat ghi doc dugc bdi may tinh ¢ chuong trinh duge luu trit trong do, chuong
trinh khién b6 xt 1y thuc hién:

thu nhan thong tin vé chum dinh huéng ma duoc cép tir tram géc lan can cua
tram géc, chum dinh huéng dung lam nguén nhiéu ddi véi thidt bi dau cudi duoc két
ndi téi tram géc lan cén trong s6 cac chum dinh huéng ma c6 thé duogc tao nén boi
tram gbc; va

quyét dinh thao tac cua tram gbc lién quan dén viéc truyén tin hiéu qua chum
dinh huéng dua vao thong tin.
(23) Phuong phap truyén thong bao gém céc budc, béi bo x1r ly:

tinh toan luong nhiéu tur tin hiéu tham chiéu dé do chit lugng kénh dugc

truyén boi tram goc 1an cén cua tram goc phuc vu;
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phat hién tai nguyén radio c6 lugng nhiéu nho tir trong s6 c4c tai nguyén radio

ma tin hiéu tham chiéu duoc truyén; va
thong bdo tai nguyén radio ¢6 lugng nhidu nho dén tram géc.
(24) Chuong trinh khién b xt 1y thuc hién:

tinh todn luong nhiéu tir tin hiéu tham chidu dé do chét luong kénh duoc

truyén bai tram goc lan cén ctia tram goc phuc vu;

phat hién tai nguyén radio c6 lugng nhidu nho tir trong sé céc tai nguyén radio

ma tin hiéu tham chiéu dugc truyén; va
thong béo tai nguyén radio ¢6 lugng nhiéu nhé dén tram gc.

(25) Vat ghi doc dugc boi mdy tinh cé chuong trinh duge luu triv trong dd, chuong

trinh khién b6 xt 1y thuc hién:

tinh todn lugng nhiéu tir tin hiéu tham chiéu dé do chét lugng kénh duoc

truyén boi tram goc lan cén clia tram goc phuc vu;

phat hién tai nguyén radio ¢ lugng nhidu nhé tir trong sé céc tai nguyén radio

ma tin hiéu tham chiéu dugc truyén; va
thong bdo tai nguyén radio c6 lugng nhiu nho dén tram gbe.

Danh muc céc so chi dan

1 Hé thdng

100 Tram gbc

101 O

151 B6 phéan thu nhén thong tin
153 Bo phan diéu khién
200 Thiét bi ddu cudi
241 B6 phan tinh nhiu
243 B0 phan phat hién
245 B phén thong bao
300 Tram gbc

301 O
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi truyén théng bao gdm:

mach xu ly dugc tao cAu hinh dé thu nhan thong tin vé chum dinh hudéng ma
duoc cép tir tram gde 14n can cia tram gde, chum dinh huéng ding 1am ngudn nhiu
d6i véi thiét bi dau cudi dugc két ndi vai tram géc lan can trong sd cdc chum dinh
huéng ma co thé duoc tao nén boi tram géc;

quyét dinh thao tac ctia tram gdc lién quan dén viéc truyén tin hiéu tham chiéu
dé do chit lugng kénh qua chim dinh huéng dua trén théng tin, trong d6 thao tac
bao gdom viéc kéo dai khoang thoi gian truyén cta tin hiéu tham chiéu qua chum
dinh hudng; va

thong bao t6i tram gde 1an cén vé thao tic clia tram gdc.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 tin hiéu tham chiéu dé do chit luong kénh la tin
hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh (CSI-RS).
3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 mach xir Iy duogc tao ciu hinh dé thong béo t6i thiét
bi dau cudi vé thao tac clia tram géc.
4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thong tin vé chim dinh huéng bao gdm thong tin
dé dinh r6 chim dinh hudng.
5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 mach xu ly dugc tao ciu hinh dé hty bo thao tac
clia tram gdc trong truong hop & d6 diéu kién huy bé duoc thoa man.
6. Thiét bi theo diém 5, trong d6 diéu kién hity bé bao gdm diéu kién 14 thoi gian
tr6i qua tir khi bat ddu thao tac vuot qué thoi gian dinh trude.
7. Thiét bi theo diém 3, trong do diéu kién huy bo bao gém viéc thu, bdi tram géc,
thong tin hily bd vé viée hity bo thao téc tir tram gde 14n can.
8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 thong tin hity bd bao gdm théng tin han ché chi béo
su han ché truyén tin hi€u qua chum dinh huéng sau khi hity bo.
9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 thong tin han ché chi bdo, nhu su han ché, tai
nguyén radio hodc khoang thoi gian trong d6 tin hidu duoc truyén qua chum dinh

huéng, hodc cau hinh cua tin hiéu tham chiéu duoc truyén qua chum dinh hudng.
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10. Thiét bj theo diém 1, trong d6 thiét b 1a tram géc, thiét bi tram géc dung cho
tram géc, hodc moédun dung cho thiét bi tram géc.
11. Phuong phép truyén thong bao gdm cac bude, duoc thuc hién boi bo xu ly:

thu nhan thong tin vé chum dinh huéng ma duoc cép tor tram géc lan can caa
tram gdc, chum dinh hudng dung lam ngudn nhidu déi véi thiét bi dau cudi duoe két
ndi véi tram géc lan can trong s6 cac chum dinh huéng ma cé thé duoc tao nén béi
tram géc;

quyét dinh thao tac cua tram géc lién quan dén viée truyén tin hiéu tham chiéu
dé do chat luong kénh qua chum dinh huéng dua trén thong tin, trong dé thao tac
bao gdm viéc kéo dai khoang thoi gian truyén cla tin hiéu tham chiéu qua chum
dinh hudng; va

thong béo t6i tram gdc 14n can vé thao tac ctia tram gbe.
12. Tram gdc trong hé théng truyén théng khéng day, tram gbc bao gom:

mach duoc tao cAu hinh dé thu nhén thong tin vé chum dinh hudéng ma dugc
cap tir tram gdc l4n can ciia tram gdc, chum dinh hudng dung lam ngudn nhidu ddi
v6i thiét bi dau cudi thir nhat duoc két ndi véi tram géc lan can trong s6 cac chum
dinh huéng ma co thé duoc tao nén béi tram géc;

xac dinh dé gii han cac tai nguyén dugc st dung dé truyén tin hiéu tham
chiéu qua chum dinh huéng dua trén thdng tin; va

thong bao ti tram gde 14n cén vé céc tai nguyén bi gidi han duge st dung bai
tram géc dé truyén tin hiéu tham chiéu qua chum dinh hudng.
13. Tram gbc theo diém 12, trong d6 tin hiéu tham chibu duoc st dung dé do chit
luong kénh hozc phét hién nhiéu.
14. Tram gdc theo diém 13, trong d6 tin hiéu tham chidu duoc si dung dé do chit
lugng kénh 1a tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (CSI-RS).
15. Tram géc theo diém 14, trong d6 mach duoc tao ciu hinh dé thay déi cAu hinh

cua tin hiéu tham chiéu.

16. Tram gbc theo diém 15, trong d6 cau hinh lién quan dén it nhat mot trong sb
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nguon dugc st dung dé truyén tin hiéu tham chi€u va trinh tu cia tin hiéu tham chiéu.

17. Tram gbc theo diém 16, trong do tai nguyén dugc str dung dé truyén tin hiéu

tham chiéu bao gdm tai nguyén radio va/hodc tai nguyén thoi gian.

18. Tram gbc theo diém 15, trong d6 cdu hinh lién quan dén viée kéo dai khoang

thot gian truyén cda tin hiéu tham chiéu.
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FIG. 2
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