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Linh vue ky thuat dwgc dé cip

Sang ché dé cap chung dén chét bd sung dinh dudng vi luong d6i v6i thue pham
hodc thttc &n chin nudi nhim ting kha nang sdng sét, sinh truéng, strc khoe va/hoac kha
nang sinh san cua nguoi va dong vét. Cu thé hon, sang ché dé cap truc tiép t6i phuong
phép san xuét mudi bazo cua kim loai thiét yéu, mang lai tinh kha dung sinh hoc cao
ctia kim loai thiét yéu cho ngudi va dong vat. Cu thé, sang ché dé cap dén phuong phéap
san xudt nguyeén t vi lugng dudi dang mudi kim loai bazo, str dung kim loai déng lam
nguyén liéu dau vao.
Tinh trang ky thuét ciia sing ché

Chét dinh dudng bao gdm vitamin va mot vai thanh phan thudong & dang khoang
chét hoac mubi kim loai; ddng chi ¥ 1a hau hét cac thanh phan déu chira canxi, phét pho,
kali, sit, kém, ddng, magié, mangan va iot. Thong thudng, co thé chi tiéu thy mot lugng
rét nhé céc nguyén t6 vi luong, tire 13, dudi 1gm/ngay, va nhidu thanh phan thiét yéu co
chirc ning xuc tic. Mic du cde nguyén t6 vi lwgng thuong c6 lwong rit nho nhung tinh
kha dung sinh hoc ctia chiing 1a vo cung can thiét dbi v6i su ton tai, phét trién, sitc khoe
va sinh san. Nguyén t vi lugng rit quan trong di véi tré nhé va cac dong vat con, dic
biét 1a trong giai doan phat trién nhiing nam dau doi khi co thé dang sinh truong rat
nhanh. Hon nita, nhidu gidng vt nudi méi doi héi can c6 Iugng bd sung nguyén td vi
luong do kha nang sinh trudng tai tdc d6 nhanh hon trong khi tiéu thu it thirc &n hon cua
chiing da dugc cai thién. Sinh truéng nhanh doi héi phai ¢6 nang suat chuyén hoa cao
hon, dén t6i tang tinh man cam véi su thiéu hut vitamin. P4 cong nhan ring cac nguyén
t6 vi lugng thiét yéu thuong khong ¢ hodc c6 véi lugng khong du trong thuc pham
hodc ngudn thire an, mic du ngudn thirc dn nay 1a ngudn thirc dn tu nhién hay thic in
thuong mai. Do d6, hdu nhu tat ca cac thuc phdm cong nghiép va cac cong thire thire in
ddu duoc bd sung thém céc vitamin va khoang chit. Chi phi dé cac chu trang trai gia stic

thuong mai cung cap cac nguyén to vi lwong cho dan gia stc cta ho la rat 1on.

Maic du nhu cau ctia nguoi va dong vat vé chat cdinh dudng bo sung da duoc
chirng minh bang céc tai liéu, ngudn cic nguyén t6 vi lwong cé san thuong khong dép

g d nhu cdu. Viéce chi ting lugng cac nguyén t6 vi lugng trong thuc phdm va ngudn
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thic an 1a khong di. Phuong phép nay khong hiéu qua, gay lang phi va khong an toan.
R4t nhidu nguyén t6 vi lugng khong dugc hép thu dé dang; lugng vitamin va khodng
chit bd sung chi duoc bai tiét ra khoi co th8 ma khong duoc hap thu. Viée du thira
vitamin va khoang chét 12 khong an toan, va trong mot sd trudng hop, qua tai co thé gy
doc, gy ra tac hai cép tinh va man tinh nghiém trong va tham chi dan t6i tr vong. Do
do, cAn phai cung cp mot nguyén t6 vi lwong dé hap thu, gia ré dé 1am giam gi4 thanh,
giam lang phi va giup thiét 14p mot ché do kiém soat nghiém ngit hon vé nhu cdu dinh
dudng dbi véi con ngudi va dong vat.

Cén phai cung cip mdt chat bd sung dinh dudng vi luong c6 kha dyng sinh hoc
dé dang, bao quan lau dai va twong thich véi nhiéu loai vitamin khac nhau. Cac chit bd
sung dinh dudng vi luong cling cin phai c6 gia thanh vira phai dé san xudt va cung cip
ngudn thuc phim cho ngudi va dong vat, lam ting kha ning séng sot, sinh trudng, sirc
khoe va/hodc sinh sdn cuia nguoi va dong vat.

Céc nguyén té vi luong thudong duge san xudt va c6 san dudi dang clia mubi, oxit
va céc phirc hop. Céc oxit twong dbi ré; tuy nhién ching duoc hép thu khong hiéu qua
bing cac nguyén t6 vi luong dudi dang mubi va dang chelat.

Céc phtrc hgp va nguyén td vi luong chelat dugc xac dinh dac bi¢t tbt tuong dbi
dt tién; tuy nhién, chung d& hap thu va ¢6 kha dung sinh hoc t6t.

Céc vi du v& céc nguyén t6 vi luong khic nhau c¢6 thé tim thdy trong céc patent
My s6 4,021,569; 3,941,818; 5,583,243 tit ca déu cua Abdel-Monem, patent My sb
4,103,003 cuia Ashmead, 4,546,195 cua Helbig et al, patent M§ 6 4,900,561; 4,948,594
cta Abdel-Monem et al. Patent My s6 5,061,815 cua Leu, patent My sb 5,278,329 cua
Anderson, patent M¥ s6 5,698,724 cua Anderson et al, patent sb6 6,1 14,379 cua
Wheelwright et al. Patent My s6 7,523,563 ciia Hopf va cong bd don sang ché M§ sb
2010/0222219 ctia Lohmann et al.

ft nhit mot tac gia ctia sang ché nay 1a dong tac gia ctia patent My s6 5,534,043;
5,451,414 va 6,265,438, va cong bo don yéu cau cap patent M§ s6 2013/0064963. Cac
patent va cong bd don sang ché nay boc 16 cac nguyén t6 vi lugng 1 cac mubi kim loai
bazo cé cong thirc M(OH)yX(2-y)i, va cac dang hydrat ctia chiing, trong dé6 M la cation

kim loai, X la anion hodc nhom anion, va i la tur 1-3 tiy thudc vao hoa tri cua X.

Céc nguyén. t6 vi lwong boc 16 trong patent My sb 5,534,043; 5,451,414 va
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6,265,438 ban ddu duoc phét trién tir quy trinh st dung céc dung dich chét khic an mon
hoan toan 1am ngudn cation kim loai va quy trinh két tinh dé tao ra mudi kim loai bazo

¢6 kich thude hat nim trong khoang tir 30 dén 300 micromet.

Cong bé don sang ché My sb 2013/0064963 md ta cac nguyén t6 vi luong dudi
dang cac mubi kim loai bazo dé diéu chinh hon so v6i cac nguyén t6 vi luong twong tu
va ¢6 dd kha dung sinh hoc cao; va dugc san xuét bé‘mg cach cho oxit kim loai hoac
hydroxit kim loai hodc cacbonat kim loai cua khoang chét thiét yéu phan tmg véi axit
dé tao ra huyén phu dédc véi mot chét két dinh c6 thé tiéu hoa dugc va tao ra cac hat két
tu bang cach sdy phun suong hodc bing phuong thire két tu khac. Tong quan vé k§ thuat
bdi P.B. Queleau and R. W. Gruber xudt ban thang 10 nam 1997 lién quan dén viéc san
xuét cac hoa chét déng va theo trang 49, cdt thir 2, viéc san xuét clorua df“)ng bazo kho
cép thic an chan nudi. Tuy nhién, theo cdc phan tmg dugc tiét 16 (6) va (7), cac mubi
khong mong muén lan luot dwoc tao ra dudi dang san phim phu twong tng 1a NH4Cl va
Na2S04. Do d6, chi din nay ciing thét bai trong viéc dé xuit phuong phép tao ra chét bd
sung dinh dudng vi lwong tir nguyén t6 kim loai dong ma khong tao ra cc san phdm

phu khong mong mudn, theo déi twong ctia cong bd nay.

Sang ché ciing dé xuét phuong phap san xuat cac nguyén td vi luong dudi dang

cdc muodi kim loai bazo, st dung kim loai dong lam nguyén li¢u dau vao.

Trudce sang ché nay co it nhat mot dong tac gia clia sang ché da quan tam dén
viéc tim ra cach tot hon dé tao ra cac khoang chét vi lugng thiét yéu dé sir dung lam cht
dinh dudng bd sung. Ho da phat hién ra ring ciu tric héa hoc ctia hop chét c6 thé didu
khién hoat tinh cta né (téc dd xay ra cac phan ung héa hoc/sinh hoc), do do, budc dau
ho huéng sy chil ¥ t6i viéc nghién ciru phat trién quy trinh san xudt ma ludn tao ra mot
cdu trac tinh thé cu thé. Cudi cing, ho dd nghién ctru va cai tién quy trinh dé san xuét
hop chit két tinh duy nhét chinh 1a t& hop cta khoang chét c6 tén 1a atacamit va

clinoatacamit.

Sau khi nhiéu thtr nghiém cho dong vat in duoc tién hanh va bt ngd phat hién
ra ring céc khoang chét vi luong thiét yéu dugc thir nghiém da chimg minh mot loi thé
vuot trdi so voi hop chit ddng truyén thdng tirng dugce st dung trong ché do dinh dudng.
Patent M sb 5,451,414 (da trich dn bén trén) dé cap truc tiép t6i phwong thire cai tién
dé dua ddng, mot khoang chét thiét yéu, vao ché do an ctia ngudi va dong vat; va quy
trinh két tinh da duoc nghién ctru phat trién dé tao ra mot chit da hinh nhat quan cua san
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phim tai moi thoi diém. Quy trinh két tinh ban diu phu thudc vao viéc c6 dung dich

ddng hoa tan 1am nguyén liéu d8 cung cip cho thiét bi két tinh.

Cong bd don sédng ché s6 2013/0064963 (da trich dan ¢ trén) md ta quy trinh khac
str dung déng oxit va hodc axit clohydric hodc dung dich ddng (II) clorua lam nguyén
liéu ddu vao d& san xuét cac khodng chét vi lugng. Uu diém chinh ctia phuong phap nay
14 n6 cho phép san xudt cac hat tinh thé ¢6 pham vi kich thu6c nhd hon nhiéu, cac hat

ndy da duoc két tu dé cai thién céc dic tinh x I va gidm do bui khi st dung san pham.

Sang ché 1a mot phan két qua ctia nghién ctru huéng t6i viée xéc dinh lidu c6 thé
bit dau v6i nguyén td ddng va san xuét chat da hinh mong mudn clia cAu tric tinh thé
mdt cach truc tiép, ma khong can hoa tan hoan toan kim loai dé tao ra dung dich cung
cép cho thiét bi két tinh. Céc tac gia sang ché da khong thé tim ra bang chimg cho thdy
quy trinh nay c6 thé tién hanh dugc. That bat ngd khi céc téc gia sang ché da c6 thé tim
ra céc didu kién ma tai d6 xuét hién céc phan tng mong mudn, va duoc kiém soat dé tao

ra san pham mong muon, dong tribazo clorua, véi hi¢u suat cao.

A New Method for the Preparation of Copper Oxychloride (A Fungicide) cua
Qaimkhani et al, (J. Chem. Soc. Pak, Vol. 30, No. 3, 2008) boc 10 mot s6 phuong phép
c6 thé tao ra hop chét duoc déng nhét héa nhu déng oxyclorua, va cu thé 1a so sanh ba
phuong phap st dung ddy ddng lam chét phan Gmg. Theo phuong phép II, Qaimkhani et
al chi din rang ddy ddng phan ing vdi axit clohydric tao ra dung dich ¢6 mau xanh den
ctia ddng (1) clorua (CuCl). Trong phan tmg tht hai, déng (II) clorua dugc trung hoa
bang natri hydroxit dé tao ra chit dugc mé ta nhu 1a ddng oxyclorua va natri clorua
(NaCl). Can phéi c6 hai phan (g riéng biét trong phuong phap II boi vi ddng s& phan
ting v6i clorua (trong dung dich NaCl) dé tao ra dong (I) clorua (CuCl) 14 chit tao thanh
16p phii khong tan ngan khong cho déng phan tng tiép, theo nhu luu y cia Qaimkhani

et al.
Bén chét k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuit quy trinh san xuét ddng tribazo clorua (Cua(OH);Cl) bang céch
cho nguyén t6 kim loai ddng phéan tng véi axit clohydric hodc dong (IT) clorua dudi cac
diéu kién cho phép mot phan ung téng thé duy nhit xay ra ma khong tao ra cac mudi
khéng mong mudn, vi du nhu natri clorua. Péng tribazo clorua tinh khiét thu dwgc cho
str dung 1am mot nguyén t6 vi lugng. Toan bd quy trinh sir dung céc nguyén liéu tho re

tién hon va céc chat tao ra it tdc dong téi moi trudong hon so vdi cac quy trinh da bict
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trude day.

Céc chirc ning, dic tinh, va cac phuong 4n khéac nhau cia sang ché sé tré nén 1o
rang hon khi chiing duoc mo ta, sang ché d& xuat phuong phap san xudt chit bo sung
dinh dudng vi luong ddng tribazo clorua (Cua(OH);Cl) tir kim loai ddng bao gdm cho
céc chit phan mg vé6i nhau:

kim loai dong;

mot trong sb:

i) axit clohydric hoac

ii) ddng (II) clorua; va

chit oxy hoa dé tao ra dong tribazo clorua chéng han cac chét néu trong diém 1
yéu cdu bao ho.

Kim loai ddng va mét trong s6 axit clohydric va ddng (1I) clorua va chat oxy héa
duge cho phan Gng tai nhiét do khodng 82°C (180°F) va khudy trong sudt qud trinh phan
ung.

Chat oxy héa bao gdm mdt oxy dang khi hoic oxy c6 thé phun vao trong hdn hop

phén tng dé ngan khong cho kim loai déng két tia trong sudt qua trinh xay ra phan tng.

Ddng tribazo clorua tao ra bao gdm mot huyén phu dic c6 thé dugc sy phun
swong hoic két tu bang cac phuong thic khac.
MB& ta chi tiét sing ché

Sang ché dé cp truc tiép téi chit bo sung dinh dudng vi lugng va cic phuong
phap san xudt chat bd sung dinh dudng vi luong . Chét bd sung dinh dudng vi luong
theo sang ché c6 thé dugc cung cép truc tiép cho nguoi hodc dong vat dudi dang réin,
huyén phit hogc hdn hop ¢6 chira céc chit dinh dudng khéc nhu céc vitamin, cdc khoang
chit va thuc phim hodc thirc an cho dong vat dé ting kha ning sdng sot, sinh trudng,
strc khoé va/hodc sinh san cua ngudi va dong vat. Cac mudi bazo trong chit bo sung
dinh dudng vi lugng bao gém cation hoa tri hai cta kim loai thiét yéu, anion dugc dung,
va gbc hydroxyl. Chat bd sung dinh dudng vi lugng theo séng ché tao ra kha dung sinh
hoc tdt cua kim loai thiét yéu trong d6 né dugc hap thu mot cach d& dang hoic mang lai
mdt lugng hiéu qua vé mat sinh hoc. Nguyén td vi luong c6 thé két hop véi cac chét

dinh dudng khac, cu thé 1a c4c vitamin, dé tao ra chit bo sung dugc tron so bo. Chét bd
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sung tron so bd chira mubi bazo theo sang ché c6 thé bao quan trong thoi gian dai ma

khong lam giadm déng ké kha dung sinh hoc ctia c4c vitamin chta trong do.

Kim loai thiét yéu phu hop véi muc dich cia sang ché 1a kim loai dugc dung ma
khi con nguoi hodc dong vt hép thu mot lwong hiéu qua sinh hoc s& lam tang kha nang
sdng sét, sinh trudng, ting stc khde va/hodce sinh san. Phuong thirc hoat dong cua kim
loai thiét yéu khoéng quan trong dbi voi sang ché. Vi du, kim loai thiét yéu 6 thé hoat
dong nhu ddng tac nhan hoic chét xtc tac trong metalloenzyme hogc metalloprotein; né
thé duge hdp thu bai nhiéu mo khac nhau.

Ngoai ra, kim loai thiét yéu hodc chit chuyén héa cua ching ciing c6 thé trc ché
su sinh trudng cua vi khudn hodc cic mam bénh gy hai téi kha ning sdng sot, sinh
trudng, suc khde va/hodc sinh san ctua dong vat.

Theo sang ché mudi kim loai bazo, dong tribazo clorua (Cuz(OH);Cl), chtra
cation déng hoa tri hai, nhom hydroxyl va anion clorua héa tri mot. Theo cAu trac vi mo

tao nén mudi bazo, cation dong chta nhém hydroxyl trong qua cau phdi tri ctia no.

Anion clo trong mudi kim loai bazo 14 anion duoc dung. Anion duoc dung 1a
anion da biét trong linh vuc k§ thudt ma sang ché dé cap. Xem, vi du S. M. Berge et al.
J. Pharmaceutical Sciences, 66: 1-19, 1977, tham khao céc anion dugc dung duoc liét

ké, da két hop vao day bang cach tham chiéu dén toan bo.

Anion clo duoc str dung trong séng ché ¢ kha nang truyén tic dong sinh hoc
dang ké trong pham vi ctia no. Cac vi du vé cac anion c¢6 y nghia sinh hoc bao gdm
nhung khong bi gidi han &: iot, clo va photphat (photpho). Cac anion ¢6 y nghia sinh
hoc nay duoc coi 1a cdc nguyén t6 vi luong, v6i anion clo v6 cing hitu ich déi véi muc
dich cta sdng ché. Do d6, pham vi ctia sang ché nay dé xuat mudi bazo ctia nguyén td
thiét yéu ma khong nhat thiét phai chira kim loai nhu clorua.

Céc mubi kim loai bazo duge st dung lam nguyén td vi lugng thuong khong tan
trong nudc tuy nhién do tan cua ching con phu thudc vao do pH. Thong thuong, céc
mubi bazo sé tan it tai cac gia tri pH tha“ip, nghia & 46 pH nhd hon 2,0 té1 khoang 0,1.
Ngoai ra, cic mudi kim loai bazo tan trong nudc tai cac gia tri pH 16n, thuong 1a tai cac
gia tri pH 16n hon 7,5 hodc tir 8 dén 11.

Céc phan tmg co ban dé san xudt nguyén t6 vi lugng theo séang ché bao gém cho
kim loai déng phan tmg véi axit clohydric hodc dong (IT) clorua (CuCl,) trong didu kién
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oxy hoéa, nhu trong phan yéu cdu bao ho.

Kim loai déng c6 thé 12 loai bét ky cua déng nguyén liéu, vun déng hodc déng
phé liéu ching han, nhung khong bi gi¢i han &, vay can day d6ng, phay soi ddng, phoi
ddng, déng cdn mong, v.v.. Pdng dugc cung cip dudi dang bot, dudi dang hat hodc
dang miéng duoc chit nhé (vi du day déng duogc chat nhd), hodc dang bét ky, luuy réng
¢6 thé tang dién tich bé mit cua dong ching han bang cach giam kich thuéc hat, sé ting
téc do phan Gmg.

Trong cac thr nghiém & quy mo phong thi nghiém, oxy can dung dugc cung cp
bing c4ch bd sung thém hydro peroxit vao hon hgp phan tng. Trong thtr nghiém & quy
moO l6n hon va oxy ung dung thuong mai c6 thé duoc cung cép bang cach phun oxy vao
trong hdn hop phan tng. Co thé sir dung hé théng phun oxy bat ky thich hop. Dic biét,
hé théng phun oxy thich hgp dugc nghién ciru phat trién trong subt qué trinh thyc hién
sang ché duoc goi 1a dng din chit oxy héa nhu dwgc md ta bén dudi, tham khao trong
phén cac vi du thuc hién sang ché.

Nhu duge bao ho, khi kim loai ddng duoc phan ting véi axit clohydric dudi cac
diéu kién oxy hoa, phan ung chung dé tao ra dong tribazo clorua la:

2Cu + Oy + H;O+ HC1— Cuy(OH):Cl
Tac gia sang ché dua ra gia thuyét 1a toan bd qua trinh phan tng dién ra nhu sau:
Pdng tan hoan toan tao ra déng (II) clorua:
Cu + 2HCI + %2 O2— CuClz + H2O (i)
Pdng (II) clorua hoa tan thém ddng dé tao thanh ddng (1) clorua:
CuCl; + Cu— 2CuCl (ii)

Pdng (I) clorua dugc oxy hoa dé tao ra dong tribazo clorua va ddng (II) clorua

tror lai hoa tan thém ddng trong budc (ii):
12CuCl + 30, + 6H20— 4CuCl, + 4Cuz(OH);Cl (iii)

Phan tng nay c6 thé xay ra trong mot thiét bi phan ung trong do, kim loai dong
dugc thém vao hdn hop axit clohydric va nude. Oxy duge thém/phun vao trong hdn hop
phéan tng va n6 dugc thém/phun lién tuc vao hdn hop trong sudt qué trinh phan vng.

Hdn hop phan tng duge dun néng va duy tri tai nhiét do khoang 180°F. Pé ngan
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khong cho kim loai dong két tia xubng day cia hdn hop phén tmg, may tron loai bét ky
dat & day thiét bi phan tGng c6 thé duoc str dung va/hodc mot voi phun oxy c6 thé duoc

str dung dé tron/xit vao kim loai ddng tir d4y thiét bi phan imng nhu duge mo td dudi day.

Nhu duge bao ho, khi kim loai ddng duge phan tng v&i dong (IT) clorua duéi cac

diéu kién oxy hoéa, phan ung chung dé tao ra ddng tribazo clorua la:
3Cu + CuCl; + 1,50, +3H20— 2Cu2(OH);Cl

Phéan Ung c6 thé thuc hién trong thiét bi phan Ung trong d6, kim loai déng dugc
thém vao trong hdn hop ctia ddng (IT) clorua va nude. Nhu trong phén Gng bén trén, oxy
duoc thém/phun vao trong hdn hgp phéan tng va n6 duge thém/phun lién tuc vao hdn
hop trong sudt qué trinh phan tng.

Hon hop phan tmg dugc dun néng va duge duy tri tai nhiét do khoang 180°F va
mady tron loai bit ky duoc dat ¢ day ctia thiét bi phan Gmg va/hogc voi phun oxy dugce st

dung dé tron/xit vao kim loai dong tir day thiét bi phan tmg nhu duge mo ta dudi day.

Phén tng dugc tién hanh hoic theo ché do xu ly theo dot, ché do xu ly béan lién
tuc hodc xtr Iy lién tuc.

MBQi phén Gng tao ra mdt huyén pht dic ran cta tinh thé dong tribazo clorua, tinh
thé nay c6 thé dugc siy phun swong hodc xit Iy theo phuong phap bit ky dé thu hdi tinh
thé dong tribazo clorua. Theo modt phwong 4n, chit két dinh c6 thé tiéu héa dugc c6 thé
dugc thém vao trong huyén phu dac ran va huyén phu déc thu dugce co thé duoc két tu
bang cach sdy phun swong hodc bang phuong thire két tu khac dé tao ra dang két tu cta

cac tinh thé nguyén té vi lwong nhu chi ddn trong cong bd don sdng ché 2013/0064963.

Chit bd sung dinh dudng vi lwong trong sang ché c6 thé dugc tron vai cac chit
dinh dudng khac. Céc chdt dinh dudng bao gdm ca chit dinh dudng vi lugng va da
luong. Cac vi du vé nguyén td vi lugng bao gdm cac vitamin va khoang chit. Cac vi du
" vé& vitamin st dung trong sang ché bao gdm vitamin A, vitamin Ds, vitamin E
(tocopherol), vitamin K (menadione), vitamin Bi» (cyanocobalamin), vitamin Bg,
vitamin B, vitamin C (axit ascorbic), niacin, riboflavin, thiamin mononitrat, axit folic,
canxi pentothenat, pyridoxin, cholin clorit, biotin, cdc dugc dung da biét co ngué)n géc
tlr cAc vitamin va cac hdn hop cua chung. Céc vi du vé khoéang chit hodc mudi kim loai
dugc st dung trong sang ché bao gém déng sulfat, st sulfat, kém oxit, mangan, sét, iot,

selen, cac phirc hgp axit amin cta kim loai vi lugng va cac hén hop ctia chiing. Cac chat
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dinh dudng da lugng co thé st dung trong sang ché bao gdm cac thanh phan thic dn

thong thuong bét ky chrflng han, vi du nhu ngti cde, céac loai hat, co, thit, ca, dau va ma.

Vi du thue hién sdang ché

Céc vi du dudi day bao gdm céc thir nghiém trong quy md phong thi nghiém va
cac thtr nghiém quy mo nho. |

Céc thr nghiém quy md phong thi nghiém dugc tién hanh trong cac cdc thiy tinh
¢6 mo duge dun néng, cac dia khudy tir tinh hogc trong mot vai truong hop cac may tron
¢6 ddu gin duge st dung. Trong tit ca cac trudong hop, cic chét hoa hoc va cic cong
thtre tuong tu nhu déng duoc thém vao hdn hop cia HCI va nude, voi lugng béng hodc
gin bing vdi ty 18 phan tmg dé tao ra cac dong bazo clorua. Hon hop duoc tron va duge
dun néng tGi nhiét dd khoang 82°C (180°F). Déi voi tat ca cac thir nghiém quy md
phong thi nghiém, hydro peroxit 30% dugc st dung lam ngudn cung cip oxy. Hydro
peroxit duoc thém tang dan trong subt thir nghiém do can phai chuyén Cu+ thanh Cu++.
Cong thuc dich cho hdn hop duge thiét ké dé thu dugc 50% tinh theo trong lugng huyén
phu dac rin cla cac tinh thé déng tribazo clorua, noi dugc xéc dinh 1a phu hop véi viée
sdy phun suong.

Thir nghiém trong quy mé nhé duoc tién hanh trong bé tron bang soi thiy tinh
¢6 day hinh nén dugc trang bi hé théng phun hoi nudce truc tiép dé kiém soat nhiét do.
Cong thirc dugc st dung trong tht nghiém & quy mo nhé tuong ty nhu cong thie da
dugc st dung trong céc thir nghiém & quy mo phong thi nghiém tuy nhién, oxy dang khi
thuong duoc sir dung 1am ngudn cung cip oxy hon 14 hydro peroxit. Khi Oz ¢6 hiéu qua
hon ca vé gia thanh va goc d6 xir Iy. Qua trinh oxy hoéa dugc thuc hién théng qua mot
“bng dan chit oxy héa”. Bo xir Iy nay gdm mot bom hut ra tir dinh cua bé (dé tranh bi
1dn v&i miéng dong 16n) va bom thong qua cudn ddy 100' va sau d6 dua trg lai vao trong
d4y bé. Oxy duogc phun truc tiép ngay trude cudn day. Cac may tron tinh duogce cung cip
vao dau va cudi cta cudn diy dé cung cip hdn hop oxy véi dong chét 16ng. Quan diém
ndy gitip cho thoi gian luu va tiép xtc tot dudi 4p sudt dé thu duoc hiéu qua oxy héa
cao. Viéc dua duong dng dan cac chit oxy hoa vao day c¢6 hinh nén c6 hai chitc ning:
1) trén/xit nude vao cac miéng déng c6 kha nang két tia xudng day c6 hinh nén dé ngan
khong cho bi bit kin; va 2) cung cdp dung dich giau Cu™ cho ddng két tiia bat ky dé tiép
tuc xay ra phan Gng. Ngoai ra, bat ky khi oxy khong phan ting sé& c6 co hoi thir hai aé
oxy hoa Cu+ bén trong bé tron dé ting hiéu qua oxy hoa.
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Vidul

Trong vi du nay, ddng bazo clorua dugc tao ra bang cach cho bot kim loai dong
nguyén chit phan tng véi axit clohydric va hydro peroxit theo phan ng héa hoc sau
day:

2Cu + HCI + 2H,0; = Cuz(OH);Cl + H20

Céc chét phén ung dugc thém voi lugng bing hodc gin bang ty 1¢ phan tng. HCI
duoc thém vao véi lugng hoi nhidu hon mot chut dé hd tro xay ra phan ung. Pau tién,
61ml nuée duge thém vao cbe thiy tinh 250ml, sau d6 thém tiép 46ml dung dich HCI
32%. Trong khi tron, 53,57 g/l bot dong duoc thém vao trong cbe thuy tinh. Cc thiy
tinh duoc duy tri tai nhiét do gin 82°C (180°F). Trong sudt qua trinh thtt nghiém, hydro
peroxit 30% dugc thém ting dan dé chuyén Cu® dudi dang né dugc tao ra thanh Cu'™.
Téng thoi gian xay ra phan tmg 12 24 gid. Trong sudt thoi gian phan g, hdn hop chuyén
tir khong mau sang dung dich mau ndu den (mau cta déng (I) clorua) sang dung dich
mau nau den véi tinh thé ddng (1) clorua mau tring, va cudi ciing, huyén phui dic day
cta tinh thé mau xanh séng (ddng tribazo clorua). Tai thoi diém trudce 24 gid, khong
thdy xudt hién ddng. MAu huyén phi dic duoc sdy khd va dugc phan tich bang nhiéu xa
tia X (XRAY) dé x4c dinh cdu truc tinh thé. Két qua cho thiy rang nguyén lidu ¢6 99,1%
la ddng bazo clorua (duge xac dinh béi atacamit va clinoatacamit) va 0,01% dong (I)
clorua. Him luong chét rén cua huyén phu dic 14 khoang 50% chét rin, dugc xéc dinh
14 thich hop cho muc dich sdy phun suong.

Vidu2

Quy trinh va cong thirc cho vi du nay twong dbi giébng voi vi du 1 tuy nhién,
ngudn cung cip ddng & dy 1a phay soi dong, tran. Pdng c¢6 kich thude va mat do nhu
trén khién chung phén tan khong déu trong dung dich nhu dbi véi bot dong trong vi du
1. Bong con lai & 1/3 day cua cde thity tinh va duge chuyén dong xung quanh biang cach
khudy déu. Trong sudt thir nghiém, cling quan sat thdy qué trinh chuyén ddi twong ty
nhu ¢ vi du 1 tuy nhién, tbe dd cham hon nhiéu. Sau 24 gio, ude luong b’éng thi gidc
thy rang c6 khoang 50% ddng di dugc chuyén thanh ddng bazo clorua. Sau khoang 32
gi® phdn tng, ham lugng trong cbe thuy tinh da chuyén thinh mau xanh da troi ctia dong
bazo clorua tuy nhién van quan sat duge thay kim loai dong chua phan tng & d4y ctia

cbc thuy tinh. Phan tich chi ra ring 70% ddng dugc chuyén thanh dong bazo clorua.

“11-



32401

Vidu3

Trong vi du nay ddng bazo clorua dugc tao ra tir véy cén ctia dy déng - san phdm
phucﬁaquétﬂnhs@nxuétdéydﬁng[Véycéncﬁadéydﬁngcéc@ngf@lvéchﬁakhoéng
5096U0ng1uqnglédéngvéihmn1uqngdﬁng(I)ckmuavédéng(ﬂ)cknuabéngnth
Ham luong ddng thir nghiém trong nguyén liéu duoc st dung 1a khoang 87,47% trong
lugng.

Tkong\dchlnéy,d&lﬁén/ﬂhnlnuécduacthénlvéocécthﬁythﬂ1250nﬂ,muldé
thém tiép 45,1ml dung dich HCI 32%. Trong khi tron, 68,05g/1 vy cén clia day dong
duoc thém vao cde thiy tinh. Nhiét do cta cbe thuy tinh duge duy tri tai gan 82°C
(180°F). Trong sudt thtr nghiém, hydro peroxit 30% dugc thém ting din dé chuyén
Cu* dudi dang né dugc tao ra thanh Cu™. Tong thoi gian xay ra phan Gng la 24 gio.
Trong sudt thoi gian phan tng hdn hop chuyén tir khong mau sang dung dich mau nau
den (mau cta dong (I) clorua) sang dung dich mau nau den véi tinh thé déng (I) clorua
mau tring, va cudi cing, huyén phu dic ddy cua tinh thé mau xanh sing (ddng bazo
dmw)Tmmmd@mﬁmk24gmMﬁmywwsﬂm&wmﬁmad&gﬁﬁuhw&pﬁt
dic duoc siy kho va phén tich bing nhidu xa tia X (XRAY) dé xac dinh cdu tric tinh
thé. Két qua cho thdy rang nguyén lidu ¢ 95,7% la dong bazo clorua (dugc xé4c dinh
bdi atacamite va clinoatacamit) va 4,3% ddng (I) oxit.
Vidu4

Trong vi du nay, thir nghiém trong pham vi quy mé nho dugc tién hanh dé chuyén
d6i phay ddng thanh ddng bazo clorua st dung ddng (II) clorua thay cho HCL. Ddng
bazo clorua dugc san xudt biang cach cho ddng (II) clorua phan Gng véi kim loai dong
theo phan ing duéi day:

3Cu + CuCl; + 1,5 Oz +3H20= 2Cuz(OH):Cl

Thtr nghiém quy mo nhé nay duge tién hanh trong bé tron bang soi thuy tinh co
day hinh nén, thé tich 5000 ga-16ng dugc trang bi mot dng din cac chét oxy héa nhu da
md ta & trén. Cong thirc pha ché duoc thiét ké dé thu duoc khoang 11,000 Ibs ddng bazo
clorua vé6i gia thiét phan tmg xay ra hoan toan 100%.

Ddng (II) clorua duge sir dung trong thir nghiém nay chira 188 g/l dsng va 1,34N
axit clohydric tu do. 884 ga-long dung dich nay dugc dua vao bé tron ciing v6i 715 ga-
16ng nude. Trong lac trdn dung dich, 5229 1bs phay sgi ddng dugc thém vao véi tde do
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110 Ib/15 phut trong vong 12 gio. Sau khi b sung ddng 1An tht nhat, bom bat diu hoat
dong dé dua dong chit oxy héa qua 6ng dan chét oxy hoa. Tai thoi diém nay oxy cling
duoc phun vao trong dng dan. Tién do phin tng dugc theo doi bang cach do téng luong
ddng va mat do ctia hdn hop. Téc d6 phan tng cham lai dang ké sau 24 gio phan g va
sau 48 gid c6 vé nhu hoan toan ngung tré. Sau 48 gio phan g, toan bd ¢6 77,4% dong
da duoc chuyén thanh dbng bazo clorua. |

Mubi kim loai bazo trong séng ché c6 thé duge sir dung dé lam tang kha niang
séng s6t, tde do sinh trudng, stec khoe va/hodc sinh san cia nguoi va dong vat. Mic du
khong dugc chdp nhan boi bat ki nguyén ly ndo, ngudi ta cho rang mudi kim loai bazo
d& hép thu hon nhiéu va/hodc mang lai kha dung sinh hoc 16n hon dbi véi cac khoang
chét, mudi kim loai v6 co hodc cac chét dinh dudng khéc chira cac kim loai thiét yéu
tuong ung. Pa xdc dinh duogc ring trong cac phuong an uu tién, mudi kim loai bazo theo
sdng ché lam giam dang ké su sinh trudng cta vi khuan, do d6 chi ra rang viéc st dung
dang wu tién theo sang ché co thé ting cudng sirc khoe va sinh truéng ciia con ngudi va
dong vat mot cach hiéu qua. Hon nira, mudi kim loai bazo duge wu tién trong sang ché
chirng minh hiéu qué trong viéc ting cudng kha nang chéng lai mot sd vi khudn nhit
dinh, do d6 cho phép cé thé st dung v6i mot lugng nhd hon va/hoac néng do thép hon
clia cac kim loai thiét yéu dé mang lai cac tac dung déng déu hoic céc tac dung manh
nhu nhau trén dong vat.

Mic du séng ché duge md ta véi cac tham chiéu téi cac phuwong phép, nguyén
liéu va cac phuong én cu thé, tir md ta & trén, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat co thé dé dang xéac dinh cac dac tinh thiét yéu cua sang ché va cac su thay
doi va bién thé khac nhau c6 thé duoc tién hanh dé phi hop véi nhidu nguoi dung khac
nhau va céc dac tinh khong Xuét phat tr pham vi cla sdng ché nhu duoc mo ta & trén va

trong yéu cdu bao hd dudi day.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap san xuét chét bd sung dinh dudng vi lugng tir nguyén t6 kim loai dong,
phuong phép nay bao gdm viéc cho cic chét phan ting véi nhau:
1) nguyén t6 kim loai dong;
ii) mot trong sb axit clohydric va/hodc dong (IT) clorua; va
iii)  chétoxyhoa détaora ddng tribazo clorua, theo mt trong s6 cac phuong trinh
sau day:
3Cu + CuCl + 1,50, +3H20— 2Cuz(OH);Cl
2Cu + HCI + 2H,02 = Cu(OH);Cl + H20
2Cu + Oz + H,0+ HC1— Cu2(OH);Cl

2. Phuong phép san xuét chét bd sung dinh dudng vi lugng theo diém 1, trong d6 kim
loai ddng, axit clohydric va chit oxy héa phan Gng véi nhau dé tao thanh dong tribazo
clorua.

3. Phuong phap san xuét chat bd sung dinh dudng vi lugng theo diém 1, trong d6 kim
loai dong, dong (II) clorua va chit oxy héa phan ung v6i nhau dé tao thanh dong tribazo

clorua.

4. Phuong phap san xudt chit bd sung dinh dudng vi lugng theo diém 1, trong d6 chat

oxy héa bao gdm khi chira oxy.

5. Phuong phap san xuét chit bd sung dinh dudng vi luong theo diém 4, trong d6 khi

chtra oxy bao gdbm oxy.

6. Phuong phap san xuét chit bd sung dinh dudng vi lugng theo diém 4, trong d6 kim
loai ddng va mdt trong sb axit clohydric va dong (IT) clorua tao thanh hdn hgp phan tng

va khi chira oxy duoc phun vao trong hdn hop phan tng.

7. Phuong phép san xudt chit bo sung dinh dudng vi lugng theo diém 6, trong d6 khi
chira oxy duoc phun vao dé ngan khong cho kim loai dong két tua trong sudt qua trinh

phén tng.
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8. Phuong phap sén xuét cht bd sung dinh dudng vi lugng theo diém 4, trong d6 kim
loai ddng va mot trong s axit clohydric va ddng (I1) clorua tao thanh hdn hop phan tng
va khi oxy dugc phun vao trong hdn hop phan tng.

9. Phuong phédp san xuét chit bd sung dinh dudng vi lugng theo diém 6, trong d6 khi
oxy duoc phun vao dé ngin khong cho kim loai dong két tua trong sudt qué trinh phin
ung.

10. Phuong phép san xudt chit bo sung dinh dudng vi lugng theo diém 1, trong d6 kim
loai ddng, va mot trong sb axit clohydric va dong (II) clorua va chét oxy héa phan Gmg
v6i nhau ¢ nhiét d6 82°C (180°F).

11. Phuong phép san xudt chét bd sung dinh dudng vi luong theo diém 1, trong d6 kim
loai ddng, va mot trong sd axit clohydric va dong (II) clorua va chit oxy héa dugc khudy

trong sudt qua trinh phan tmg.

12. Phuong phép sén xudt chit bd sung dinh dudng vi lugng theo diém 1, trong d6 dong

tribazo clorua dugc tao ra bao gdbm huyén phu dic.

13. Phuong phép san xuét chit b6 sung dinh dudng vi luong theo diém 1, trong d6 huyén

phu dic duoc sdy phun swong.
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