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(57) Sang ché dé cap dén hé thong diéu tiét trang thai dong cuia chat luu bao gdm: bd chinh
luu dong (30) ma phat hién dong chat lyu bang viéc mo/dong phan than van; b dléu tiét
(60) phat hién mo/dong cua phan than van cta b chinh luu dong (30) va diéu tiét trang
thai dong ctia chat luu bén trong bo chinh luu dong (30); va bo cam bién nhiét do (S) phat
hién nhiét d6 cta chat luu. Bo diéu tiét (60) bao gom: phuong tién phat hién mo/dong phan
than van (61); phuong tién tinh toan thoi gian md/dong thuc (63) tinh toan, nhu thoi gian
m¢/dong thuc, thoi gian tir khi phuong tién phat hién md/dong (61) phat hién viéc mo cua
phan than van cho dén khi phat hién viéc dong ciia nd trong khoang thoi gian duoc xac
dinh; phuong tién luu trit twong quan (64) luu trit twong quan giita nhiét d6 cua chat luu va
khoang thoi gian ma/dong thich hop ma thich hop cho phan than van; va phuong tién xac
dinh thoi gian mo/dong (66) xac dinh liéu khoang thoi gian mo/dong thuce la ném trong
hodc ngoai khoang thoi gian mo/dong thich hop duoc xuat bang phuong tién Xudt khoang
thoi gian thich hop (65); va phuong tién truyén tin hiéu bat thudng (67) truyén tin hiéu bat
thuong khi thoi gian ma/dong thich hop xac dinh 1 bén ngoai khoang nay. Bang két ciu
nay, sy ting/giam thoi gian mé/dong cia phan than van dugc giy ra boi nhiét do khong
dugc xac dinh 13 binh thudng, va su bat thudng trong thiét bi nap chét luu do do dai cia
thot gian mé/dong cua than van cé thé duoc xac dinh.
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Linh vuc ki thuit dwoc dé cp

Sang ché @é cap dénhé théng diéu tiét trang thai dong cua chét Iuu, hé théng diéu
tiét trang thai dong diéu tiét trang thai dong dugc tao thanh tir chat bdi tron, nhu md bbi
tron hodc dau, chay qua dng dan cua thiét bj bdi tron nhu thiét bi nap chat lru duoc lap
ddt trong may moc cong nghi€p, nhu may diac phun ép, dung cu may mdc hodc tuong

tu.
Tinh trang k§ thuit cia siang ché

Nhin chung, nhli dugc minh hoa trong FIG.8, may dac phun ép M, vi du, thiét bi
boi tron J ¢6 1ap thiét bi nap chit lwu. May dac phun ép M bao gdm bd phun nap 2 va
bo kep gifr khudn 3 nam trén dé may 1. Bo phun nap 2 bao gdm xi lanh phun 6 gia nhiét
va lam nong chay nhya tu phéu nap 4 va bom nhua vao khudn 5 cia bd kep gitt khuén
3 ¢6 dinh vit kh()ng du(jc minh hoa. Bo phun nap 2 bao gdm co cdu quay dé din dong
xoay dinh vit trong xi lanh phun 6, va bd phan din dong phun 7 bao gdém co cu vit bi
B ma di chuyén dinh vit theo hudng trudc sau, va con bao gdbm bd phan din dong di
chuyén treée sau 8 bao gdm co cdu vi bi B di chuyén xi lanh phun 6 theo hudng trudc
sau. B0 kep gilt khudn 3 duoc tao két cdu bao gém tAm cb dinh 10 duoc cb dinh 1én trén
dé may 1 va d& khuon cd dinh 5a, tAm di dong 11 c6 thé di chuyén theo chiéu vong tron
$0 v6i tAm ¢ dinh 10 va d& khuén di dong 5b, co cAu don khuyu T dugce bb tri gifta tAm
di dong 11 va tam phia sau 12 va din dong tAm di dong 11 theo chidu d6ng khudn hoic
chiéu mé& khuén, Va bd dﬁn dong 13 bao gbm co cdu vi bi B din dong co cdu don khuyu

T.

Trong may duc phun ép M, chit bdi tron, nhe mé& bdi tron hodc ddu duoc cung

cap dén vi tri bdi tron L can thiét bang thiét bi bdi tron J dwoc gén trén may dic phun
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ép M. Vi tri bdi tron L dugce tao thanh tai cac diém twong tmg nhu 13 cac bd phan quay
tao thanh tir truc va b bi ctia co chu don khuyu T, va phén bét khép tao thanh tir tryc vit
va dai 6c khop véi truc vit thong qua bi ciia co cdu vit bi B. Nhu duoc minh hoa trong
FIG.8, vi du, thiét bi béi tron J, trong d6 nhidu van dinh lugng V van hanh bang cach
tac dung hodc giam 4p luc cua chét boi tron két ndi véi bom chét bdi tron 20 d& cung
cip chit boi tron thong qua diém mit 21, cung cap khong lién tuc chét bdi tron dén vi
trf bdi tron L tir van dinh lwong V théng qua cira bdi tron P, cira béi tron P c6 dang 15
dugc tao thanh trong cac bd phan ciia may tao thanh cé vi tri boi tron L. Vi dy, ctra boi
tron P ctia co cau don khuyu T duge tao thanh trong khoang chita 6 bi, va ctra boi tron
P clia co céu vit bi B duoc tao thanh trong dai bc. Céc luong dong khéc nhau mdi 14n
nap théng qua van dinh lugng V 14 nim trong khoang tir 0,0005 cc dén 1 cc, vi dy, va
mdt hodc nhiéu trong sb nhitng lwong nay dwgc chon va dan phu hop véi vi tri boi tron

L.

Trong thiét bi bdi tron J, 6 an toan duoc dam bao béng cach diéu tiét trang thai
dong cua chit bdi tron chay trong dudng dng cung cap dau tir van dinh lugng V dén vi
tri boi tron L, va kiém tra liéu chét boi tron c6 duoc cung cip binh thuong dén vi tri boi
tron hay khong. Hé thdng diéu tiét trang th»éi dong ctia chét luu 13 chat béi tron c¢6 thé
st dung bd chinh luu dong, vi dy, nhu bd chinh luu dugce boc 16 trong tai li¢u sdng ché

r
A

sO 1.

Nhu dugc minh hoa trong FIG.9, bd chinh luu dong Ka bao gém phﬁn than 100
dugc tao thanh tir vat li¢u cach nhiét c6 khoang chit luu E ¢6 bé mit bén trong hinh try
cho phép chét lvu di qua trong d6. Ctra cung cip chat luu 102 ¢6 15 cung cdp 101 nim
¢ gitta trén truc tam P cuia khbang chat luu E tai mot dAu clia khoang chét luu E duoc
tao thanh trong phan than 100 nay. Cira xa chét luu 104 ¢6 15 xa 103 thong vdi khoang
chét lru E duoc tao thanh trén mit bén cia ph?m than 100. Bo phéan ciu thanh cua 18

cung ca"ip 101 tao thanh 16 cung cép 101 duogc tao két cAu nhu 14 mot dién cuc 105 duoc
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lam bang vat liéu dan dién. Phin than 100 co dién cyc 107 khac ma c6 phin tiép xtic
106 tiép xuc trén phia khac cua khoang chét luu E, duoc cach dién véi dién cuc 105 va
dwoc lam bang vat liéu din dién. Thanh phan van 110 1am bang vét liéu dan dién nim
trong khoang chat lvu E. Thanh phan van 110 duge di chuyén doc theo truc tim P ctia
khbang chit luu E tiép xuc voi mép 16 108 cia 15 cung cap 101 va déng 16 cung cép 101
va di ra xa 16 cung cdp 110 va m& 16 cung cép 101. Lo xo xoan 111 dugc lam bang vét
liéu dan dién duoc chira trong khoang chét luu E. Mot dAu cta 10 xo xoén 111 duoc két
néi v6i thanh phin van 110. Pau con lai cta 16 xo xoan 111 dugce két ndi voi phan tiép
xtc 106 cua dién cuc 107 khac. Lo xo xodn 111 luén ép thanh phan van 110 theo chidu
dong 16 cung cép 110. Thanh phan dan 114 hinh try c6 truc nam trén dudng truc doc
theo truc tim P ctia khoang chit luu E dwogc c¢b dinh vao dién cuc 107 khac. Thanh ph?m
din 114 ¢4 16 trugt 113 trong d6 thanh phan van 110 c6 dau xa nhé ra 112 dwoc 1dng c6
thé truot, va chira mot phia diu ciia 16 xo xo4n 111 trén phia ddu day. Thiét bi phat hién
dong Ka tao két chu con duge goi la van kiém tra trong d6 thanh phén van 110 m¢6 va
dong.

Hé thdng didu tiét trang thai chét luu sir dung thiét bi phat hién dong Ka két ndi
thiét bi phét hién dong Ka véi bd diéu tiét khong duge minh hoa thong qua day dan 115
két ndi voi mot dién cuc 105 va thong qua day din 116 két ndi véi dién cuc 107 khac.
B diéu tiét ludn cung cép dién ap cho mach dién c6 céu hinh gém mét dién cyc 105,
thanh phén van 110, 16 xo xoén 111 va dién cuc 107 khic. Hé théng diéu tiét trang thai
chit luu phat hién dong chit luu bang phat hién két ndi dién khi thanh phan van 110 cua
mach dién dong, va khong két ndi khi thanh phan van 110 mé.
Danh muc tai liéu trich dén
Tai liéu sang ché
Tai liéu séng ché 1: Cong bd ban déu cua don sang ché Nhat Ban s $53-16743

Ban chét ky thuit ciia sang ché
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Van & k¥ thuat

Dang tiéc 13, theo hé thdng didu tiét trang thai chat Iuu st dung thiét bi phat hién
dong chét luu Ka dugc dé cap o trén, vi dy, thiét bi bdi tron J 1am thiét bi cung cép dong
¢6 véan dé trong d6 ngay ca khi xay ra su ¢d do do ri dudng éng, nit v duong dng cung
cap md bdi tron, su bam dinh chét boi tron trong van tai thoi diém phat hién dong chat
bdi tron bang cach két ndi thiét bi boi tron Ka dén dudng 6ng cung cp chat boi tron kéo
dai tir van dinh lwvong V dn vi tri bdi tron L, lwgng dong chét bdi tron nhé, hodc lwong
dong chét boi tron du thir, va thiét bi phat hién dong Ka phat hién dong chét bdi tron va
¢6 thé x4c dinh dong 1 binh thudng. Do véy, can phai tinh toan thoi gian md/déng thanh
phén van 110 cua thiét bi phét hién dong Ka, va x4c dinh truong hop ma thdi gian

mé&/déng 13 ngin hodc trudng hop ma thoi gian ma/déng 1a qua dai 1a khong binh thuong.

Tuy nhién, ngay ca khi thiét bi boi tron J thuc hién chirc ning binh thuong, khi
nhiét d6 cta chét hru tang 1én, d6 nhét bi giam di dé ting kha ning chay, va do d6 thoi
gian m¢&/dong thanh phén van 110 giam. Mt khac, khi nhiét ¢ cua chét luu gidm, do
nhét ting 18n dé giam kha nang chay, va thoi gian mé/dong thanh phén van 110 ting 1én.
Két qua 13, khong thé xac dinh dugce li¢u thoi gian mo/déng thanh phan van 110 1a do
swr b cira thiét bj boi tron J, hay 13 do nhiét 46, va xay ra vén d v& tinh khong chinh x4c

trong qua trinh xé&c dinh.

Sang ché duoc thuc hién dé giai quyét cac vén dé duoc dé cap ¢ trén, va myc ti€u
ca sang ché 1a @& Xuét hé thdng diéu tiét trang thai dong ctia chat Iuu cho phép xac dinh
duoc sy bat thudng cta thiét bi nap chat luu dya trén d6 dai ciia thoi gian ma/dong thanh
phin van bing cééh ngfm su ting va giam thoi gian md/dong thanh phan van do nhiét

d6 ma duoc xac dinh duoc 13 bat thuong.
Giai quyét van dé

Dé dat dwoc muc tidu nay, hé thng diéu tiét trang thai dong cua chét luu theo
sang ché 13 hé théng didu tiét trang thai dong ciia cht luu, hé thdng ndy bao gbm:
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b6 chinh Ivu dong bao gdm phén than c6 khoang chit luu ma duoc cung cp chét
luu nap tir thiét bi nap chét lwu tir 15 cung cép, bang sy dan dong cua thiét bi nap chét
luru, va x4 chét Iuu tir 16 xa, khoang bén trong khoang chét luu cia phin than, thanh phan
van ma dong 16 cung cép khi chit luu khong dwgc nap, va mé 16 cung cap khi chét luu

dugc nap, va phat hién dong chét Iuvu bang cach mé va dong thanh phin van, va

bo diéu tiét phat hién viéc mé va dong thanh phan van cia bd chinh lru dong va

didu tiét trang thai dong ctia chét luu trong khoang chét luu ctia phén than,

trong d6, hé théng bao gdm bd cam bién nhiét do dé cam bién nhiét dd cta chat

luu,

trong 4o, bd diéu tiét duoc tao két cAu bao gém phuong ti¢n phét hi¢n mé/dong
ma phat hién viéc mé va dong thanh phan van ctia bd chinh luu dong, phuong tién chi
1o thoi gian phat hién chi ra thoi gian phat hi¢n ctia phuong tién phat hién md/dong,
phuong tién tinh todn thoi gian mo/dong thyc tinh todn thoi gian cho dén khi phuong
tién phat hién md/dong phat hién vi¢c dong sau khi phuong tién phat hién mo/dong phat
hién viéc m& la thoi gian ma/dong thue khi phuong tién phat hién md/déng phat hién
viéc m& cua thanh phan van ctia bd chi lru dong va phat hién viéc dong thanh phan van
ctia bd chinh lru dong trong khoang thoi gian phat hién duoc chi ra bang phwong tién
chi rd thoi gian phat hién, phuong tién luu trit tuong quan ma luu trit sy tuong quan gitra
nhiét d6 cua chét lvu va khodng thoi gian mé/déng thich hgp ma thich hgp cho thanh
phin van, phuong tién xuit khoang thoi gian thich hop ma xuit ra khoang thoi gian
md/dong thich hgp theo nhiét d§ twong tng dugc luu trt trong phuong tién luu tri
trrong quan tir nhiét 4o dugc cam bién béng bd cam bién nhiét do, phuong tién xéc dinh
thoi gian mé/déng ma xé4c dinh lidu thoi gian mé/déng thyuc duge tinh toan bang phuong
tién tinh todn thoi gian m& déng thuc ndm trong hoic ngoai khoang thoi gian mé/dong
thich hop dwoc xuit ra bing phuong tién xut khoang thoi gian thich hop, phuong tién

truyén tin hiéu bat thudng ma truyén tin hiéu bét thudng khi phuong tién xac dinh thoi
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gian md/dong xac dinh thoi gian md/dong 13 ngoai khoang thoi gian mé/dong thich hop.

Theo do6, khi dong dugc cung cép béng su dan dong cua thiét bi nap chét luu,
trong b chinh luu dong, chit luu tc dong 1én thanh phan van trong phin than dé mo
thanh phin van, chit luu chdy vao trong khoang chit luu tir 16 cung cip dé duogc xa tir
15 x&, va khi viéc cung cp chat luu ding 1e_1i, thanh phin van quay trd lai dé dong 15
cung cap. Bo chinh lwu dong phat hién dong chét Iuu bing viéc m& va dong thanh phan

van. BO cam bién nhiét d6 cam bién nhiét d9 cta chat luu.

Trong bd diéu tiét, phwong tién phat hién md/dong phat hién viéc mo va dong
thanh phin van ciia by chinh luu dong. Hon nita, phuong tién chi o thoi gian phat hién
chi ra thoi gian phat hién ctia phuong tién phat hién mo/déng, va khi phuong tién phat
hién m&/dong phat hién viéc mé cia thanh phén van ctia bo chinh luu dong va phat hién
viéc dong thanh ph'?ln van ndm trong khoang thdi gian phat hién duoc chi ra, phuong
tién tinh todn thoi gian mo/dong thuc tinh toan thoi gian cho dén khi phuong tién phat
hién mo/dong phat hién viéc dong sau khi phuong tién phat hién mé/dong phat hign viée

ma 1a thoi gian ma/dong thuc.

Trong phuong tién luu trit twong quan, twong quan gitta nhi€t do chat luu va
khoang thoi gian m&/déong thich hop thich hop cho thanh phan van duoc hru trit. Phuong
tién xuét khoang thoi gian thich hop xuat khoang thoi gian ma/dong thich hop theo nhiét

5 duoc cam bién bing bd cam bién nhiét d6 tir phwong tién luu trit twong quan.

Phuong tién x4c dinh thoi gian md/dong xac dinh liéu thoi gian mo/dong thuc
duoc tinh toédn bang phutcmg tién tinh toan thi gian md/dong c6 nam trong hoic ngoai
khoang thoi gian md dong thich hgp dugce xuit bang phuong tién xuit khoang thoi gian
thich hop, va khi phuong tién xac dinh thoi gian mé/déng xac dinh thoi gian mé/dong
thuc nam trong khoang ndy, phuong tién x4c dinh thdi gian md/dong xac dinh 14 binh
thuong, va khi phuong tién xac dinh thoi gian ma&/dong xac dinh 1a thoi gian md/dong
13 nim ngoai khoang nay, phuong tién truyén tin hiéu bit thuong truyén tin hiéu bét
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thuong.

Két quéd 13, do x4c dinh dwoc lidu thoi gian mé/déng thuc cla thanh phén van
nim trong hodc ndm ngoai khoang thoi gian md/déng thich hop twong tng v6i nhiét do
dong, va khoang thoi gian md/dong thich hop duogc thiét 14p bang sy ting va giam cia
thoi gian md/dong thanh phin van do nhiét ¢ duoc dua vao xem xét, su bét thuong cla
thiét bi nap chat lvu duge dam bao 13 duogc xac dinh dua trén do dai cua thoi gian
m&/déng thanh phan van ma khong can x4c dinh sy ting va gidm thoi gian md/dong
thanh phén van do nhiét do l1a bét thuong. Khi thoi gian mo/dong thyc cia thanh ph;ﬁn
van van dugc xac dinh 1a ngoai khoang thoi gian md/dong thich hop mic du su ting
hodc giam thoi gian md/déng thanh phﬁn van do nhiét dd dugc dua vao xem xét, o thé
xac dinh dugc réng cac van dé nhét dinh xdy ra dbi véi thiét bi nap chét luu. Két qua la,

do tin cdy cua viéc diéu tiét trang thai dong cua chét luu c6 thé dugc tang lén.

Néu cin thiét, phuong tién xuat khoang thoi gian thich hop duoc tao két cau bao
gdm phuong tién xuét gia tri t6i thidu ma xuét gia tri t6i thiéu ctia khoang thoi gian
mé&/déng thich hop tir nhiét d6 duoc cim bién bang bd cam bién nhiét o, phuong tién
lwru tri¥ gid tri t6i thiéu ma cap nhat lién tuc gia tri toi thidu duoc xuit bang phuong tién
xuét gia tri téi thiéu va luu trit gid tri t6i thiéu, phuong tién xuit gi4 trj t6i da ma xuét
gi4 tri t&i da cua khoang thoi gian mé/dong thich hop tir nhiét 46 dugc cam bién bing
b cam bién nhiét do, phuong tién huu trit gia tri tdi da cap nhat lién tuc gia tri toi da
duoc xuét tir phuong tién xudt gia tri tdi da va huu trit gi4 tri t5i da. Phuong tién x4c dinh
thoi gian mo/dong duoc tao két ciu co chirc nang xac dinh li¢u thoi gian mé/dong thue
nhé hon gi4 tri ti thiéu dugc luu trit trong phuong tién luu trit gié tri t6i thiéu hay khong,
va ¢O chirc ndng xac dinh ligu thoi gian mo/dong thuc 16n hon gié tri tdi da duoc luu trix
trong phuong tién Iuru trit gi4 tri tbi da hay khéng. Phurong tién truyén tin hidu bat thuong
duoc tao két ciu c6 chirc nang truyén tin hiéu bat thudng khi phuong tién x4c dinh thoi

gian ma/dong xac dinh thoi gian md/dong thuc 13 nhé hon gid tri tdi thiéu hogc 16n hon
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gié tri tdi da.

Néu cin thiét, bd didu tiét bao gdm phuong tién phét hién thanh phan van so bo
phét hién liéu thanh phén van ctia b chinh luu dong di déng trude viée dan dong thiét
bi nap chit luu hay khong, va phuong tién truyén tin hiéu bat thuong duoc tao két cdu
¢6 chirc ning truyén tin hiéu bat thudng khi phwong tién phét hién thanh phin van so bd
phat hién thanh phan van ciia bo chinh luu dong khong dugc dong. Theo do, khi thanh
phin van ctia bd chinh Iuu dong dugc dé mé do sw ¢b nhat dinh, thiét bi nap chat luu c6
thé duoc xac dinh 12 bét thuong, va do tin cdy cua sy diéu tiét trang théi dong ctia chét

luu c6 thé duoc tang 1én hon.

Ngoaira, néu can thiét; bo diéu tiét bao gf‘)m phﬁ:ong tién nhan dang 16 phét hién
ma nhan ra 18i phat hién khi phwong tién phat hién md/dong khong phét hién viéc mé
cta thanh phan van ctia bo chinh Iuu dong nam trong khoang thoi gian dwoc chi ra béi
phuong tién chi 16 thoi gian phat hién hodc khong phat hién viéc dong ngay ca khi
phuong ti¢n phat hién md/déng phat hién viéc mo. Phuong tién truyén tin hidu bat
thuong duogce tao két ciu c6 chirc ning truyén tin hiéu bat thudng khi phuong tién nhan
dang 15i phat hién nhan ra 16i phat hién. Theo d6, khi viéc md cua thanh phan van cla
bd chinh Ivu dong khdng dugc phat hién, diéu nay co thé duogc nhan ra, vi du, nhu 14 su
bat thuong khi chat Iru khong dugc cung cip do do ri duong 6ng hodc twong tw. Hon
nitra, khi viéc dong khong dugce phat hién médc du vi¢c mé cua thanh phén van cua thanh
phan van ctia bd chinh luu dong dwgc phat hién, c6 thé nhan ra duge su bt thuong, vi
du, chit luvu duge cung cép du thira. Két qua 13, do tin cdy cua su didu tiét trang théi

dong ctia chat luu co thé duoc ting 1én nhiéu hon.

Hon nira, néu cin thiét, phuong tién chi o thoi gian phat hién dugce tao két cau
bang bo dinh gi ma dwge van hanh dya trén sy dan dong cuia thiét bi nap chét luu, va
¢ thoi gian hoat dong 1a thdi gian phat hién dugc thiét 1ap. Thoi gian phat hién co thé

duoc thiét 1ap mdt cach dang tin cay.
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Hon nita, néu can thiét, bd chinh luu dong bao gdm phan than c6 khoang chit luu
c6 bé miit bén trong hinh tru cho phép chét lwu di qua trong d6. Ctra cung cap chat luu
¢6 16 cung cip nam gi&é trén truc tam ctia khoang cht luu, tai mot dau ctia khoang chat
Iuru, dugc tao thanh trong phan than. Cira xa chat Iuu ¢6 15 xa thong voi khoang chat wu
duoc tao thanh trong phén than. Mot dién cuc c6 miit tiép xuc tiép xtic trén mot phia dau
cua khoang chét luu va duoc 1am béng vat liéu dan dién tao thanh trong phén than. Bién
cuc khac c6 phin tiép xﬁc dugc tiép xtic trén phia dAu khéac cua khoang chit luu, dugc
c4ch dién vGi mot dién cuc va duge lam b?mg vat liéu dan dién dugc tao thanh trong
phan than. Thanh phén van di chuyén doc theo truc tim cua khoang chét lwu, dén tiép
xuc voi mat tiép xtc cta dién cuc dé dong 16 cung Cép, di ra xa mat tiép xtic dé mo 16
cung cap, va duge 1am béng vat liéu din dién ndm trong khoang chét luru. Lo xo X0an
duge ndi véi thanh phén van tai mot dau va duoc ndi voi phﬁn tiép xuc cua dién cuc
khéc tai du con lai d& ludn ép thanh phan van theo huéng dong 16 cung cap, va duge
lam bﬁng vat lidu dan dién dugc chira trong khoang chét luu. BO chinh luu dong duoc
tao két ciu dé phat hién dong chét luu bing phat hién két ndi dién khi thanh phan van
cua mach dién duoc tao Kkét chu b?lng mot dién cuc, thanh phén van, 10 xo x04n va dién

cuc khac dugc dong, va khong duoc két ndi khi thanh phan van mé.

Theo bd chinh lwu dong, bang viéc két ndi cira cung cap va cira xa v6i duong éng
din ma d&n chat luu, va két ndi véi vat lidu dan dién tir bo dicu tiét dén mot dién cyc va
dién cyc khac, va béng cach Iudn tac dung dién ap 1én mach dién dugc tao két ciu béng
mot dién cuc, va thanh phﬁn van, 16 x0 xo04n va dién cuc khac va twong tu, bd didu tiét
phat hién két ndi bang dién khi thanh phén van cia mach dién duoc déng, va khong két
ndi khi thanh phén van dwgc mé. Tuc 13, khi chat luu duoc cung cép tir cira cung cap,
chit Iuu di chuyén vao trong khoang cht luu tir 15 cung cip, chat luu tac dong 1én thanh
phan van, va thanh phan van dugc md. Mit khéc, khi viéc cung chp chét luu tir 16 cung

cap bi dung lai, thanh phﬁn van di chuyén dén mot phia bé mat diu ciia khoang chét luu

-10-



32398

bing tac dong luc ép cta 10 xo xodn, va thanh phén van dong 16 cung cap.

Néu can thiét, bd cam bién nhiét 36 duoc tao két chu dé gé'in vao trong b chinh
lwu dong. Nhidt d6 chét luu ¢6 thé duge cam bién bang b cim bién nhiét d6 trong vi tri
bét ky. Khi b cam bién nhiét dd dwoc gan vao bg chinh luu dong, ¢6 thé cam bién dugc
nhiét do cta chat lwu tic déng truc tiép 1én thanh pha‘ih van, va do do, trong quan gitra

nhiét &b chét lwu va thanh phan van c6 thé duoc ném bt chinh x4c nhét c6 thé.

Hon nita, bo chinh luu dong dugc tao két cAu dé tao ra phﬁn cb dinh dé cb dinh

bd cam bién nhiét d§. By cam bicn nhiét do c6 thé duoc gan két chac chan.
Hiéu qua dat dugc cia sang ché

Nhu di duoc md ta & trén, theo sang ché, do x4c dinh dugc ligu thoi gian mo/doéng
thuc cua thanh phén van nim trong hodc ngoai khoang thoi gian ma&/dong thich hop
tuong ung v4i nhiét do dong, va khoang thoi gian m&/dong thich hop dugc thiét lap
béng sy ting va giam thoi gian mo/dong thanh phan van do nhiét d§ dugc dua vao xem
x€t, su bét thuong cta thiét bi nap chét luu c6 thé duoc xé4c dinh dya trén d§ dai cua thoi
gian mé&/dong thanh phan van ma khong cAn xéc dinh sy ting va giam thoi gian m&/dong
thanh phﬁn van do nhiét d0 1a bét thuong. Két qua 13, dg tin cay cta viée didu tiét trang

thai dong cta chit luu ¢6 thé dugce tang 1én.
M3 ta vin tit cac hinh v&

FIG.1 minh hoa hé théng didu tiét trang thai dc‘mg ctia chét luu theo phuong an
ciia sang ché 6 thiét bi boi tron ma st dung hé thong gidm trang thai dong ctia chét luu.

FIG.2 1a hinh phéi canh minh hoa vi du gén b chinh luu dong dugc ap dung
trong hé théng dé diéu tiét trang thai dong ctia chét luu theo phwong 4n cia sang ché
vao vi tri boi tron.

FIG.3 12 mit cét thé hién bd chinh luu dong duoc sir dung trong hé thong didu
tiét trang thai dong cua chit luu theo phuong an cla sang ché.
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FIG.4 1a mat cit thé hién vi du gén bd chinh Ivu dong dugc sir dung trong hé
théng dé didu tiét trang thai dong cua chét luu theo phuong 4n clia sang ché vao vj tri

béi tron.

FIG.5 13 so dd khéi minh hoa két cAu ciia b didu tiét ciia he thong diéu tiét trang

thai dong cua chit luu theo phuong an clia sang ché.

FIG.6 12 biéu dd minh hoa mét vi du vé tuong quan gitra nhiét d6 cua chat luu va
khoang thoi gian mo/dong thich hop 14 thich hop cho thanh phan van trong hé thong

didu tiét trang thai dong cla chét luu theo phuong 4n clia sang ché.

FIG.7 12 luu @ minh hoa dong quy trinh ctia bd didu tiét trong hé théng didu tiét

trang thai dong cua chét luu theo phuong an clia sing ché.

FIG.8 13 vi du v& két cAu ciia méy duc phun ép 4p dung h¢ théng didu tiét trang

thai dong cua chat luu theo phuong én clia sang ché.
FIG.9 12 miit cit minh hoa vi du bd chinh lwu dong thong thuong.
M@ ta chi tiét sang ché
Sau day, hé fhéng diéu tiét trang thai dong cla chit luu theo phuong an cua sang

ché s& duwoc mo ta voi tham chiéu dén cac hinh vé& kém theo.

Hé thdng K didu tiét trang thai dong cua chét luu theo phuong 4n nhu dugc minh
hoa trong cac FIG.1 dén FI1G.5 duoc 4ap dung cho thiét bi boi tron J 13 thiét bi nap chét

lru dwoc gin vao méy dac phun ép M nhu dugc mo ta & trén.

Nhu dwoc minh hoa trong FIG.8, may dic phun ép M bao gdm bd phun nap 2 va
bd kep gitr khudn 3 dugc 14p dat trén d& may 1. Bo phun nap 2 bao gbm xi lanh phun 6
gia nhi¢t va lam nong chay nhya tur phéu nap 4 va bom nhya vao khudn 5 cita bd kep
gitr khuon 3 bing dinh vit khong dugc minh hoa. Bo phun nap 2 bao gdm bd phén dan
dong phun 7 bao gdm co cu quay ma din dong quay dinh vit trong xi lanh phun 6 va
o chu vit bi B di chuyén dinh vit theo huéng trudce va sau, va bao gébm bo phan dan
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dong chuyén dong trude sau 8 bao gdm co cAu vit bi B di chuyén xi lanh phun 6 theo
hudng trude va sau. Bo kep gitt khudn 3 duoc tao két chu bao gém tim ¢d dinh 10 d&
Khuén ¢b dinh 5a va dugc c dinh lén trén dé may 1, tim di dong 11 d& khudn di dong
5b di chuyén theo chiéu vong tron so voi tAm cb dinh 10, co cau don khuyu T duoc bd
tri gilra thm cb dinh 11 va tAm phia sau 12 va din dong tAm di dong 11 theo chiéu déng
khudn hodc chiéu mé khudn, va bd dan dong 13 bao gdm co cAu vit bi B dan dong co

céu don khuyu T.

Nhu duoc minh hoa trong FIG.2 va FIG.4, bang thiét bi boi tron J, chét bdi tron
nhu m& bdi tron hodc dau duge cung cap dén vi tri bdi tron L. Vi tri boi tron L dugc
éung cap chét boi tron thong qua ctra boi tron P dang 16 duoc tao thanh trong bd phan
may c6 vi tri boi tron L, va dugc cung cip cho mdi vi' trf nhu vi tri quay tao thanh boi
cdc truc 15 va & bi 16 cita co cAu don khuyu T, va phan bt khop (khong duge minh hoa)
tao thanh tir c4c truc vit va dai ¢ khép véi truc vit thong qua céc bi cua co cAu vit bi B.
Trong co c4u don khuyu, cira bdi tron P dugc tao thanh trong khoang 17 12 by phan may

bao ngoai 3 bi 16, va cira bdi tron P dugc tao thanh trong dai bc trong co cAu vit bi B.

Theo FIG.2 va FIG.4, vi tri boi tron L 12 vi tri quay céu thanh tir truc 15 va 6 bi
16 cia co cdu don khuyu T, va phén minh hoa cta phan bét khép cu thanh tir truc vit

va dai éc bét vit vai truc vit thong qua bi ciia co cau vit bi B dugc bo qua.

Nhu duge minh hoa trong FIG.1 va FIG.S, thiét bi bdi tron J, vi dy, trong do
nhidu van dinh lwong V duoc van hanh bang céch tac dong hodc lam giam ap lye chat
bdi tron dugc két nbi voi bom chét bdi tron 20 d& nap chét bdi tron théng qua diém mut
21, cung cép chét boi tron khong lién tuc dén vi tri bdi tron L tir van dinh luong V thong
qua ctra bdi tron P dang 15. Cac luong dong khac nhau mbi 14n nap thdng qua van dinh
luong V 1a ndm trong khoang tir 0,0005 cc dén 1 cc, vi du, va mot hodc nhiéu trong )
nhiing lwgng nay duge chon va dan phu hop v6i vi tri boi tron L. Bom chét boi tron 20

duoc din dong va didu chinh bing b didu tiét 60 duge mo ta dudi ddy. Thoi gian khong
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lién tuc cta bom chét boi tron 20 duoc thiét 1ap 1a thoi gian dinh trudce, va vi du, thoi
gian khong lién tuc dugc thiét 14p bang bo dinh gio chtra trong bo diéu tiét 60. Ngoai ra,
thoi gian hoat dong clia bom chit boi tron 20 con duoc thiét 1ap & thoi gian thich hop
trong do tat ca van dinh luong V ¢ thé van hanh, va vi du, thdi gian hoat dong duoc
thiét 1ap bing b6 dinh gid.

Hé théng K dé diéu tiét trang thai dong bao gom b chinh luu dong 30 phit hién
liéu chit boi tron c6 duge cung cép d4ng tin ciy cho vi tri boi tron L tl van dinh lugng
V hay khong. Nhu dwgc minh hoa trong FIG.1 dén FIG.4, bd chinh lvu dong 30 duoc
gin vao cura boi tron P dang 16 thong qua bd phan néi 31. Cu thé, nhu dwgc minh hoa
trong FIG.3, bd chinh luu dong 30 bao gbm phan than 32 ¢6 khoang chét luu E ¢6 bé
mit bén trong hinh tru cho phép chét bdi tron di chuyén trong d6. Trong phan than 32,
clra cung cip chét boi tron 34 ¢6 15 cung cap 33 nam & gitra trén dudng tdm cua khoang
chét lvu E tai mot ddu cua khoang chét luvu E duoc tao thanh, va trong phﬁn than 32, 16
x4 chét boi tron 36 co clra xa 35 thong véi khoang chit lwu E va dugc két ndi dén dudng
dan dong ctia bd phén ndi 32 dugce tao thanh. Ngoai ra, trong phﬁn than 32, mdt dién cuc
Da c6 mat tiép xtc 37 ma tiép xuac trén mot phia dAu ctia khoang chit luu E va dugc lam
bang vat liéu dan dién, va dién cyc Db khac ¢o phin tiép xtc 38 ma dugc tiép xuc trén
phia dau khac cia khoang chét luu E, duge cach dién véi dién cuc Da, va dugc lam béng
vét liéu dan dién dugce tao thanh. Phan than 32 bao gém mang séng 39 tao ra 16 cung
cép 33 va duogc lam bﬁng vat liéu din dién nhu kim loai, va dién cuc Da duoc tao két
cAu sao cho ming song 39 va/hodc phén bao xung quanh mang song 39 la mat tiép xtic
37 ma duge tiép xtc trén mot phia dAu ctia khoang chit Iuu E.

Ngoai ra, trong khoang chit lwu E, ¢6 chita thanh phan van 40 dugc lam bang vt
liéu dan dién, dugc di chuyén doc theo truc tdm ctia khoang chét luu E, dén tiép xuc voi
mat tiép xuc 37 cua dién cyc Da dé dong 16 cung cép 33, va di ra xa mat tiép xtic 37 dé

mé 18 cung cép 33. ‘Ng.oéli ra, frong khoang chét luu E,Acé chira 10 xo0 x04n 41 dugc 1lam
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béng vat lidu dan dién, duoc két nbi v6i thanh phén van 40 tai mot dau trong khi duoc
két ndi véi phan tiép xiic 38 ciia dién cyc Db khéc tai d4u khac, va luon ludn ép thanh
phan van 40 theo chiéu dong ciia 16 cung cép 33. Hon nita, trong bd chinh luu dong 30,
¢6 thanh phéan din 42 dugc lam bang chét cach dién nhu nhya, va dugce gan vio thanh
phan van 40 va dugc tao thanh trong khoang chét Iuu E. Thanh phin dan 42 dugc tao
thanh dé c¢b dinh duong dan dong cua chét bdi tron tir 18 cung cAp 33 dén 15 xa 35 trong
khi c6 thé truot trén bé mit bén trong hinh tru ctia khoang chét luu E, va dugc tao két
chu c6 bé mat tiép nhdn 43 ddi dién véi mot bé mat dau cta khoang chit luu E trong khi
tiép nhan chat boi tron tir 13 cung cép 33 va ¢6 bé mat dinh 44 ddi dién voi bé mat dau

khéc ctia khoang chat hwu E.

Theo @6, bd chinh Iuu dong 30 dugc tao két chu c6 thé phat hién dong chat boi
fron bing cich phét hién két ndi dién khi thanh phan van 40 dwgc déng va khong két
ndi khi thanh phﬁn van nay dugc mé trong mach dién ma duoc tao thanh bang mot dién
cuc Da, thanh phﬁn van 40, 10 xo x04n 41 va dién cuc Db khéc. Bo chinh lwu dong 30
k&t ndi voi cira bdi tron P thong qua bd phan ndi 31. Cu thé, tai clra x4 36 ctia bd chinh
luu dong 30, ren trong 45 dugc tao thanh, trong khi ren trong 46 dugc tao thanh tai cira
bodi tron P, va bd phan ndi 31 dugce tao két cdu co duong dan dong & gilra, va cd ren
ngoai 47 ma dugc bét khép v6i ren trong 45 cua cira xa 36, duoc tao thanh tai mt phia
theo chiéu hudng tAm, va c6 ren ngoai 48 dugc bét vit trén ren trong 46 clia ctra bdi tron
P tao thanh phia khéc ciia chiéu huéng tim. Theo d6, bo phan ndi 31 gén bd chinh luu
dong 30 vao vi tri boi tron L bang ren ngoai 47 tai mdt phia bt vit 1én trén clra xa 36,
va cO ren ngoai 48 tai phia khac bét vit 1én trén ren trong 46 cua ctra bdi tron P.

Ngodi ra, hé thong K diéu tiét trang thai dong bao gdm bod cam bién nhiét d6 S
d& cam bién nhiét do chét bdi tron lam cht lwu. Nhu d6i véi bd cam bién nhiét o S, st
dung bo cim bién nhiét do da bidt 12 loai trong do dién &p dAu ra ting 1én theo nhiét do.

Bd cam bién nhiét 6 S duogc gén vao trong bd chinh Ivu dong 30. Trong bd chinh luu
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dong 30, phan cb dinh 50 dé c6 dinh bd cim bién nhiét d S duoc tao thanh, va b cam
bién nhiét do S duoc ¢b dinh vao phin cb dinh 50. Phin ¢6 dinh 50 dugc tao thanh bang
vi tri tao 10m, va b0 cdm bién nhiét 6 S duoc léng vao trong vi tri I10m nay va c¢d dinh

bing phuong tién cd dinh nhw 1a dinh vit hoic chat két dinh.

Hon nita, nhu dugc minh hoa trong cac FIG.1 va FIG.5, hé¢ thdng K diéu tiét trang
théi dong bao gdm bd didu tit 60 didu tiét trang thai dong clia chit bdi tron lam chét
luu trong khoang chét Iuu E ctia phan than 32 ctia bd chinh luu dong 30 duya vao tin hi¢u
cam bién tir b chinh luu dong 30, va bd cam bién nhiét do S. B diéu tiét 69 duge nhan
dang bang chirc ning cﬁa CPU hoic thiét bi twong tw, va nhw dugc minh hoa trong FIG.5,
bao gdm phwong tién phat hién md/déng 61 phat hién viéc mo va dong thanh phin van
40 cta bd chinh luu dong 30, phuong tién chi 13 thoi gian phat hién 62 chi ra thoi gian
phat hién cta phuong tién phat hién mé/déng 61, phuong tién tinh todn thoi gian
md/doéng thuc 63 tinh toan thoi gian cho dén khi phuong tién phat hién mé/dong 61 phat
hién viéc déng sau khi phat hién viéc mo 1a thoi gian mé/dong thuc, khi phuong ti¢n
phét hién m&/dong 61 phat hién viéc mé cia thanh phén van 40 cta bd chinh luu dong
30 va phat hién viéc dong trong thoi gian phat hién duge chi dinh boi phuong tién chi
rd thoi gian phat hién 62, phuong tién luu trit twong quan 64 luu trt twong quan gitra
nhiét do coa chét bdi tron va khoang thoi gian mé/dong thich hop ma thich hop cho
thanh phin van 40, phuong tién xuét khoang thdi gian thich hop 65 xuat khoang thoi
gian md/déng thich hop theo nhiét dd twong ing dwgc luu trit trong phuong tién luu trit
tuong quan 64, phuong tién xac dinh thoi gian mo/déng 66 xéac dinh liéu thoi gian
mo/dong thuc duge tinh toan bing phuong tién tinh toan thoi gian md/dong thuc 63 1a
nim trong hoic ngoai khoang thdi gian md/dong thich hop duoc xuét bang phuong tién
xuit khoang thoi gian thich hgp 65, va phwong tién truyén tin hi¢u bat thuong 67 truyén
tin hidu bat thuong khi phuong tién x4c dinh thoi gian md/dong 66 xac dinh thoi gian

méd/dong thuc 1a ngoai khoang thoi gian mo/dong thich hop. Khi tin higu bét thuong
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duoc truyén, vi du, sy dan dong ctia bd phun nap 2 va bd kep gilt khuoén 3 bi ding lai,

hoiic dén canh bdo dugc bat, hodc canh bao dugc kich hoat.

Trong bd didu tiét 60, dién &p duoc tac dong 1én mach dién duge tao két cdu bang
dién mot dién cuc Da, thanh phén van 40, 10 xo xo04n 41 va dién cuc Db khac cua bd
chinh luu dong 30, va phuong tién phat hién mo/dong 61 phét hién két ndi dién khi
thanh phan van 40 cia mach dién dwoc dong, va khong két ndi khi thanh phan van 40
dwoc mé. Hon nita, thoi gian phét hién cia phuong tién phat hién mo/déng 61 duge chi
ra bang phuong tién chi 1 thoi gian phat hién 62 dugc thiét lap tai cting thoi gian nhu
la thoi gian hoat déng clia bom chit béi tron 20, hodc thoi gian can thiét ngan hon thoi
gian hoat dong cua bom chit bdi tron 20. Theo phuong 4n nay, phuong tién chi 16 thoi
gian phat hién 62 duogc tao cAu hinh bing bd dinh gid dugc hoat ddng duwa trén sy dan
dong cta thiét bi boi tron J, va c6 thoi gian hoat dong cta bom chét boi tron 20 lam thoi

gian phat hién duoc thiét Iap.

Tuwong quan gifra nhiét d6 cua chét boi tron va khoang thoi gian mé/dong thich
hop ma thich hop cho thanh phan van 40, dugc luu trit boi phuong tién luu trit trong
quan 64 khac nhau tai mSi vi tri boi tron theo loai chét boi tron, lurong x4 ctia van dinh
luong V va yéu td twong tu, va do d6 duge thiét lap trudc bang cach thuc hién thir
nghi¢m cho mdi vi tri béi tron L. FIG.6 minh hga mdt vi du cua nd. Gia tri tdi thiéu va
gi4 tri t6i da clia khoang thdi gian md/dong thich hop thu dugc theo sy thay d6i nhiét
do.

Phwong tién xuét khodng thoi gian thich hop 65 dugc tao két ciu bao gdm phuong
tién xudt gi4 tri ti thiéu 68a ma xudt gié tri t&i thiéu ctia khodng thoi gian md/dong thich
hop tir nhiét do dugc cam bién bang bd cdm bién nhiét do S, phwong tién luwu trit gid tri
t4i thiéu 68b ma cap nhat lién tuc gid tri t8i thidu duoc xuit bing phwong tién xuét gia
tri t8i thiéu 68a va luu trir gia tri t6i thiéu, 'phu:ong tién xuét gia tri t6i da 69a ma xuét

gia tri t6i da clia khodng thoi gian m/déng thich hop tir nhiét do duoc cam bién bang
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bo cam bién nhiét 46 S, phwong tién hwu trit gi4 tri t&i da 69b cap nhat lién tuc gia tr t6i

da duoc xudt tir phuong tién xuét gid tri t6i da 69a va luu trit gié tri t5i da.

Hon nita, phwong tién xac dinh thoi gian m&/déng 66 dugc tao két cdu co chirc
ning x4c dinh liéu thoi gian mo/dong thue c6 nho hon gia tri téi thiu dugc luu trit trong
phuong tién luu trit gia tri tbi thiéu 68b hay khong, va c6 chic ning xac dinh liéu thoi
gian m&/déng thue c6 16n hon gia tri tdi da duoc luu trit trong phuong tién luu tri gid
tri t6i da 69b hay khong. Theo mot phwong an, phuong tién xac dinh thoi gian mé/dong
66 xédc dinh thoi gian md/déng thyc 1a khong nho hon gid tri thi thiéu khi thoi gian
mé/déng thuc cd clng gia tri nhu gia trj tdi thiéu, va xac dinh thoi gian mé/déng thue
khong 16n hon gié tri t5i da khi thoi gian ma/dong thuc co cung gia tri nhu 1a gid tri ti
da. Hon nita, phurong tién truyén tin hidu bét thuong 67 duogc tao két cAu co chirc ning
truyén tin hiéu bat thuong khi phuong tién x4c dinh thoi gian mé/déng xac dinh thoi

gian m&/dong thuc 66 1a nhé hon gi4 tri tdi thiéu hodc 16n hon gi trj tdi da.

Hon nira, bd diéu tiét 60 dugc tao két ciu bao gém phuong tién phat hién thanh
phan van so bd 70 phat hién liéu thanh phén van 40 cua bd chinh luvu dong 30 cé bi dong
trwée khi din dong thiét bi béi tron J hay khong. Theo m¢t phuong 4n, phwong tién phat
hién thanh phén van so bd 70 dugc thiét 1ap d€ thuc hién chirc nang, vi du, mot vai gidy
truwde khi thoi gian xac dinh trude khi thoi gian khong lién tuc tai d6 bom chét bdi tron
20 duge van hanh dén. Trong bd diéu tiét 60, dién ap ludn tic dong 1én mach dién duoc
tao két ciu bang dién mot d’ién cuc Da, thanh phén van 40, 10 xo xoén 41 va dién cuc
Db khéc ctia bo chinh luu dong 30, va phuong tién phat hién thanh phan van so bo 70
phét hién két néi dién khi thanh phin van 40 ctia mach dién duoc déng, va khong két
néi khi thanh phan van 40 dugc md. Phuong tién truyén tin hiéu bat thuong 67 duge tao
két chu co chirc nang truyén tin hiéu bit thuong khi phuong tién phat hién thanh phan

van so by 70 phat hién thanh phén van 40 khong dugc dong.
Ngoai ra, bd didu tiét 60 duoc tao két cAu bao gdm phuong tién nhan dang 16
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phét hién 71 ma nhan ra 18i phat hién khi phuong tién phat hién md/déng 61 khong phat
hién viéc mé cua thanh phén van 40 cta bo chinh luu dong 30 trong thoi gian duge chi
ra bai phuong tién chi rd thoi gian phat hién 62, hodc khi phuong tién phat hién mo/dong
61 phét hién viéc m¢ nhung khong phat hién viéc dong. Phuong tién truyén tin hiéu bat
thuong 67 dugc tao két cAu c6 chuc ning truyén tin higu bét thuong khi phuong tién

nhén dang 161 71 phat hién nhén ra 161 phat hién.

B6 chinh Ivu dong 30 dugc st dung trong may dtc phun ép duoc chi dinh c6 cac
b0 phén, va phwong tién truyén tin hiéu bat thudng 67 con c6 chirc nang dua ra s6 luong

bd chinh lru dong 30 lién quan dén sw bét thudng bang tin higu bat thuong.

Hon nira, bd diéu tiét 60 con ¢c6 chirc nang thyc hién diéu khién hoat dong ctia
bom chét béi tron 20 cta thiét bj bdi tron J nhur duge mé ta & trén. Hon nita, bo diéu tiét
60 ¢6 thé con co chire ning ludn so sanh nhi¢t 4§ dugc cam bién b;’mg b0 cam bién nhiét
d6 S va nhiét ¢ dinh trude, xac dinh nhiét d6 13 binh thudng khi nhiét 4o khong dat dén
nhiét 36 dinh truéc; va xac dinh nhiét d0 bat thuong khi nhiét do 12 nhiét d6 dinh trude
hodc hon, va truyén tin~hiéu bét thuong khi x4c dinh nhiét do 1a bét thudng. Nhiét do
dinh trudc duoc thiét 1ap & nhiét do, vi du 120°C, khi nguoi ta lo ngai réng, vi duy, truc
15 gy ra su ket may con duoc goi la lam tray 6 bi 16 trong co ciu don khuyu T, va truc
vit gdy ra ket may con goi la lam tray bi va dai ¢ trong co céu vit bi B. Theo d6, khi su
cb xdy ra d6i véi éhinh‘méy nay va giy ra sy bat thuong, vi dy, khi truc quay gly nén
ket may con dugc goi la lam tray 6 bi 16 trong co cu don khuyu T, va truc vit gy nén
ket méy con dwoc goi 1a tray bi va dai dc trong co cAu vit bi B, trong qua trinh vin hanh
cua may duc phun ép M, co6 thé nhan ra su bit thuong nay.

Theo d6, trong may dac phun ép M, b¢ phun nap 2 va bo kep gilt khudén 3 duoc
dan dong dé thuc hién duc phun ép. Trong khi dan dong méy dic phun ép M, bom chit
bdi tron 20 ctia thiét bi boi tron J hoat dong bing su diéu khién ciia hé théng K diéu tiét

trang thai dong va bd diéu tiét 60 cta nd. Voi viéc sur dung cua luu d6 nhu dugc minh
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hoa trong FIG.7, quy trinh dugc thuc hién trong mdi bd chinh luu dong 30 dugc mo ta.
Trong b chinh luu dong 30, bg cam bién nhiét do S thuc hién cam bién nhiét d6 (S11).
Trong b6 diéu tiét 60, phuwong tién xuét khoang thoi gian thich hop 65 xuit khoang thoi
gian m&/dong thich hop theo nhiét d§ twong Gng duoc luu trit trén phuong tién luu tri
twong quan 64 tir nhiét dd dwgc cam bién bing bo cim bién nhiét d6 S (S12). Cu the,
trong phuong tién xuét khoang thoi gian thich hop 65, phuong tién xuét gi4 tri toi thiéu
68a xuét gia tri t61 thiéu cua khoang thoi gian md/dong thich hgp tir nhiét do dugc cam
bién boi by cam bién nhiét d6 S, va phuong tién lwu trit gi4 tri tdi thiéu 68b cap nhat lién
tuc gia tri toi thiéu duoc xut bang phuong tién xuét gia tri t61 thiéu 68a va luu trit gia
trj tdi thiéu. Hon nita, phuong ti¢n Xuét gia tri t6i da 69a xuit gia tri tbi da cua khoang
thdi gian mé/déng thich hop tir nhiét do cam bién bang bd cam bién nhiét do S, va
phuong tién Iuu tri gié tri t6i da 69b cap nhét lién tuc gid tri t6i da xuat boi phuong tién
xudt gia tri tdi da 69a va luu trit gié tri toi da.

Khi dé 1a thoi gian dinh trude trude khi thoi gian khéng lién tuc (S13, C06),
phuong tién phat hién thanh phin van so bo 70 phét hién lidu thanh phan van 40 ctia bo
chinh lvu dong 30 da déng hay khong. Khi phuong tién phat hién thanh phan van so bo
70 phat hién thanh phan van 40 khong dugc dong (S14, Khong), phuong tién truyén tin
hidu bit thuong 67 truyén tin hiéu bt thuong (S15). Theo d6, khi thanh phan van 40
cia bo chinh lwu dong 30 dugc d& mé do sy ¢b nhat dinh, c6 thé x4c dinh dugc 13 bat
thuong, va do tin ciy cla viée diéu tiét trang thai dong cua chét luu ¢ thé duogc tang

A

lén.

Khi phuong ti¢n phat hién thanh phﬁn van so bg 70 phét hi¢n viéc dong, dugc
x4c dinh 13 binh thudng, va dong di dén bude tiép theo (S14, C6), va khi thoi gian khong
lién tuc dén (S16, Co), bom chét boi tron 20 dugce dan dong va bd dinh gio hoat dong
(S17). Theo do, chét bdi tron bdu'qc x4 tir van dinh luong V twong Ung, va chat bdi tron

duoc nap vao vi tri boi tron L théng qua bd chinh luu dong 30. Trong bd chinh Ivu dong
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30, chét bdi tron tac dong 1én thanh phan van 40 trong phin than 32 va thanh phén van
40 mé, chit bdi tron di chuyén vao trong khoang chit luu E tir 16 cung cép 33 va duoc
x& tir 15 x4 35, va khi qua trinh cung cip chAt boi tron bi dirng lai, va thanh phan van 40
quay tré lai dé dong 16 cung cdp 33. Bo chinh luu dong 30 cdm bién dong chéit bdi tron

bing viéc mé va dong thanh phin van 40.

Trong bo diéu tit 60, phuong tién phat hién mo/déng 61 dau tién phat hién viée
mé& thanh phan van 40 ciia bd chinh luu dong 30 (S18). Khi phuong tién phat hién
md/dong 61 khong phat hién viéc md cua thanh phan van 40 cta thanh phan van 30
trong thdi gian dugc chi ra bdi phuong tién chi 16 thoi gian phat hién 62 trong truong
hop nay (S18, Khong, S19, Khong), phuong tién nhan dang 16 phat hién 71 nhén ra 16
phat hién, va phuong tién truyén tin hiéu bat thuong 67 truyén tin hiéu bat thudng (S20).
Theo @6, vi du, su bat thuong tai do chét bdi tron 'khc‘)ng dugc cung cép do sy ro gi

dudng dng hodc nguyén nhan khac dugc phat hién ra.

Hon nita, khi cac phuong tién phéat hién md/dong 61 phét hién viéc mé cta thanh
phin van 40 cta bd chinh luu dong 30 (S18, C6), phuong tién phat hién md/dong 61
phat hién vi¢c dong thanh phan van 40 ctia bo chinh Iuu dong 30 thoi gian nay (S21).
Khi phuong tién phat hién md/dong 61 khong phét hién viéc dong thanh phan van 40
cta thanh phan van 30 trong thoi gian duge chi ra boi phuong tién chi 15 thoi gian phat
hién 62 trong truong hop nay (S21, Khong, S22, Khong), phuwong tién nhén dang 16
phét hién 71 nhan ra 18i phat hién, va phuong tién truyén tin hidu bt thudng 68 truyén
tin hidu bat thuong (S23). Theo d6, vi du, sy bit thudng tai d6 chat béi tron duwgc cung
chp qua murc c6 thé dugce phat hién ra. Két qua 13, d6 tin cdy cta viée diéu tiét trang thai

dong cua chit boi tron ¢6 thé dwoc ting 1én nhiéu hon.

Khi phuong tién phat hién md/dong 61 phat hién viéc dong thanh phén van 40
cua bd chinh luru d(‘)ng 30 (S1, Co), viéc md thanh phén van 40 cta by chinh luvu dong

30 dugc phat hién va viéc dong thanh phén van 40 cta bd chinh Ivu dong 30 dugc phat
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hién trong thoi gian phat hién duoc chi ra, va do d6 phuong tién tinh toan thoi gian
md/dong thye 63 tinh toan thoi gian cho dén khi viéc déng sau khi viéc m& duoc phat
hién la thoi gian mé/dong thuc (S24). Tiép theo, phuong tién x4c dinh thoi gian md/dong
66 xac dinh liéu thoi gian md/dong thuc duge tinh toan béng phuong tién xac dinh thoi
gian m&/dong thuc 63 1a nam trong hodc ngoai khoang thoi gian ma/dong thich hop ma
duoc xuét bing phwong tién xuat khoang thdi gian thich hop 65 (S25). Tuc 1a, cac
phuong tién xac dinh tho1 gian md/déng 66 xac dinh liéu thoi gian mé/dong thyc 1a nhod
hon gi4 tri ti thidu duoc dugc luu trit trong phuong tién luu trit gid tri t6i thiéu 68b, va
xac dinh thoi gian ma/déng thuc 1on hon gia tri t6i da duogc luu trit trong phuong tién

lwu trit gié tri toi da 69b hay khong.

Khi phwrong tién x4c dinh thoi gian mé/dong 66 xac dinh thoi gian md/dong thue
nhé hon gid tri ti thiéu hodc 16n hon gid tri tdi da, phuong tién xdc dinh thoi gian
md/déng 66 xéac dinh thdi gian md/dong thuc bén ngoai khodng thoi gian mé/déng thich
hop (S25, Khong). Sau do, phuong tién truyén tin hiéu bét thuong 67 truyén tin hidu bat
thuong (S26). Khi phuong tién xac dinh thoi gian md/dong 66 xdc dinh thoi gian
md/dong thuc 1a nam trong khoang thoi gian ma/dong thich hop, phuong tién xac dinh
thoi gian ma/déng 66 xéac dinh 1a binh thudng (S25, C6, S27). Do do, do xac dinh dugc
liéu thoi gian md/dong thyc cia thanh phén van 40 c6 ndm trong hoic nam ngoai khodng
thoi gian md/dong thich hop twong tmg voéi nhiét do chét bbi tron, va khoang thoi gian
mo/déng thich hop duge thiét 14p bang sw ting va gidm cla thoi gian md/dong thanh
phén van 40 do nhiét 6 dugc dua vao xem xét, sy bt thuong cua thiét bi boi tron duge
dam bao 13 dugc x4c dinh dya trén d§ dai cla thoi gian md/dong thanh phin van 40 ma
khong cin x4c dinh sy ting va giam thoi gian m&/déng thanh phan van 40 do nhiét do
12 bit thuong. Khi thoi gian m&/dong thuc vin nho hon gid tri tdi thiéu, hodc 16n hon
gié tri t6i da ngay cé khi ting hodc giam thoi gian mé/dong thanh phan van 40 do nhiét

d6 duoc dua vao xem xét, co thé xac duge rang lwong rat nhd cuia chat boi tron di chuyén,
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hodc luong chét boi tron du thira di chuyén, va céc su ¢b nhat dinh xay ra, do ro ri duong
bng, st v& duong bng cung cap md boi tron, su két dinh chit bdi tron trong van va tuong
tu. Két qua 1a, do tin cy cua viec diéu tiét thai dong cia chét bdi tron c6 thé duoc ting

~

lén.

Khi phuong tién xé4c dinh thoi gian mé/dong 66 xac dinh thoi gian md/dong 1a
binh thudng (S27), va thoi gian phét hién bang bo dinh gio két thic (S28 C6), bom chat
boi tron 20 duoc dimg lai (S29), va dong két thuc. Két qua 1, thoi gian gidn doan tiép
theo dugc hodn lai. Thuc hién mot loat cdc xéc dinh cho mdi bo chinh luu dong 30 va
khi mot b chinh Twu dong 30 bit ky c6 su bat thudng, tin hiéu bat thudng dugc truyen
v6i nhidu bd chinh luu dong 30 lién quan dén sy bat thudng bang phuong tién truyén tin
hiéu bat thuong 67, va vi du, sy dan dong cua bd phun nap 2 va bd kep gilt khuon 3

dugc dimg lai, hodc dén canh béo bat sang hodc canh bdo dugc kich hoat.

Theo phwong 4n duge mo ta & trén, bd chinh luu dong 30 va bd cam bién nhiét
d6 S khong phai duge b tri & tht ca cac vi tri bdi tron L, va ¢6 thé dugce bb tri chi &
nhitng vi tri can thiét. Ngoai ra, theo phuong an dwoc mo ta 6 trén, bd cam bién nhiét do
S duoc gén vao bd chinh luu dong 30, nhung bd cam bién nhiét do S khong phai nhét
thiét dwoc gén vao bd chinh lwu dong 30, va c¢6 thé duge bé tri & vi trf khac nhu bén
trong binh chtra, hodc céc vi tri co thé thay ddi tuy v, vi du, mién 13 c6 sy twong quan
gitra thoi gian md/dong thanh phin van 40 va nhiét d6 cta chét boi tron. Hon nita, cac
vi trf bdi tron L khong chi gidi han & cac Vi.tri dwoc md ta & trén, ma c6 thé dwoc bb tri
& vi tri bét ky theo y8u cau. Tém lai, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thuat nay dé dang thuc hién céc cai bién theo phuong 4n khac nhau ma khong vuot ra

khéi trong pham vi cla sang che.

Danh sach s6 tham chiéu

K Hé thdng diéu tiét trang thai dong cua chét luu
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YEU CAU BAO HOQ
1. Hé thong didu tiét trang thai dong cla cht luu, hé théng nay bao gom:

bd chinh Ivu dong bao gom phén than c6 khoang chit luu ma duge cung cip chat
Iuu nap tir thiét bi nap chét Iuu tlr 15 cung cép, bang su dan dong cua thiét bi nap chat
Ty, va x4 chat luu tir 16 xa, khoang bén trong khoang chit luu cia phin than, thanh phin
van ma déng 16 cung cép khi chit Ivu khong dwgc nap, va ma 16 cung cép khi chat luu

duoc nap, va phat hién dong chét luu bang cach mé va dong thanh phan van, va

b6 didu tiét phat hién viéc mé va déng thanh phéan van cta bg chinh lwu dong va

didu tiét trang thai dong cta chit luu trong khoang chét luu cua phéan than,

trong d6, hé thong bao gom bd cam bién nhiét do dé cam bién nhiét do cia chat

Iuu,
trong do, bd diéu tiét bao gém:

phuong tién phét hién moé/déng phat hién viéc mo va dong thanh phan van ctia

bd chinh luu dong,

phuong tién. chi rd thoi gian phat hién chi ra thoi gian phat hién cua phuong tién

phat hién md/dong,

phuong tién tinh todn thoi gian mé/dong thyc tinh todn thoi gian cho dén khi
phuong ti¢n phat hién m()/déng phat hi¢n viéc d()ng. sau khi phuong tién phat hién
m&/déng phat hién vise mé 1a thoi gian mo/dong thuc, khi phuong tién phat hién
mé&/dong phat hién viéc mé thanh phin van cta bg diéu tiét dong va phat hign viéc dong
thanh phan van cta bd didu tiét dong ndm trong thoi gian phét hién dugc chi ra bang

phuong tién chi rd thoi gian phat hién,

phuong tién luu trit twong quan luyu trit twong quan gitra nhiét do chat Iyu va

khoang thoi gian md/d6ng thich hop ma thich hop cho thanh phén van,
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phuong tién xuét khoang thoi gian thich hop xuat khodng thoi gian mé/dong thich
hop theo nhiét do dugc cam bién bing bd cam bién nhiét do tir phuong tién luu trit twong
quan,

phuong tién x4c-dinh thoi gian md/déng xac dinh ligu thoi gian mé/dong thue
duoc tinh toan bang phwong tién tinh toén thoi gian mé/dong thuc la nim trong hoic
ngoai khoang thoi gian md/dong thich hop duoc xuit bang phuong tién xuét khoang
thoi gian thich hop hay khong, va

phuong tién truyén tin higu bat thuong ma truyén tin hidu bét thuong khi phuong
tién x4c dinh thoi gian md/dong xéac dinh thoi gian mé/dong thue 1 ngoai khoang thoi

gian md/dong thich hop.

2. Hé thdng didu tiét trang thai dong ctia chét Iuu theo diém 1,

trong d6, phuong tién xuét khoang thoi gian thich hop duoc tao két ciu bao gom:

phuong tién xudt gia trj toi thiéu xudt gia tri t6i thiu ciia khoang thoi gian
mé&/déng thich hop tir nhiét 6 duge cim bién bang bd cam bién nhiét do,

phuong tién lwu trit gi tri o thidu cap nhat lién tuc gia tri t5i thidu dugc xult
bing phuong tién xuét gia tri tdi thiéu va lwu trit gid tri toi thiéu,

phuong tién xudt gia tri toi da xuét gié tri tdi da clia khoang thoi gian md/dong
thich hop tir nhiét 6 dugc cam bién bang bd cam bién nhiét d9, va

phuong tién luu trir gia tri t6i da cap nhat lién tuc gié tri t6i da dwoc xuat bang
phuong tién xudt gi tri t1 da va luu trit gia tri t6i da,

trong d6, phuwong tién xac dinh thoi gian mo/dong dugc tao két cdu c6 chirc ning
x4c dinh liéu thoi gian md/dong thyc nhd hon gia tri t6i thiéu dugc hwu trit trong phuong

tién Iuu trit gia tri t8i thiéu hay khong, va c6 chirc ning x4c dinh liéu thoi gian mé/dong
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thuc 16n hon gié tri t8i da dugc luu trit trong phwong tién luu trit gia tri t6i da hay khong,

va

trong d6, phuong tién truyén tin hiéu bét thuong duge tao két cAu co chirc ning
truyén tin hidu bét thuong khi phuong tién x4c dinh thoi gian mo/dong xéc dinh thoi

gian mo/déng thuc 18 nho hon gid tri ti thiéu hodc 16n hon gid tri t6i da.

3. Hé thdng diéu tiét trang thai dong clia chét luu theo diém 1 hodc 2,

trong do, bd diéu tiét bao gém phuong tién phat hién thanh phén van so by ma
phat hién li€éu thanh phén van cua bd chinh luu dong dugc dong trude khi dan dong thiét

bi nap chat hru hay khong,

phuong tién truyén tin hiéu bat thudong duogc tao két cau cé chirc ning truyén tin
hiéu bét thuong khi phuong tién phét hién thanh phan van so bd phat hién thanh phan

van cta bd chinh Ivu dong khong dugce dong.

4. Hé théng diéu tiét trang thai dong clia chét luu theo didm bét ky trong sd cac diém tir

1 dén 3,

trong do, bd diéu tiét bao gdm phwong tién nhan dang 16i phat hién ma nhan ra
16i phat hién khi phuong tién phat hién md/dong khong phat hi¢n viéc md cua thanh
phan van ctia by chinh luu dong nam trong thoi gian dugc chi ra béi phuong tién chi 13
thoi gian phat hién hodc khong phat hién viéc dong ngay cd khi phuong tién phat hién

mo/dong phat hién viéc mé, va

trong do, phuong tién truyén tin hidu bat thudng duge tao két cAu ¢ chirc ning

truyén tin hidu bt thudng khi phwong tién nhan dang 18i phét hién nhan ra 16i phat hién.
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5. Heé thong diéu tiét trang thai dong ctia chit luu theo didm bét ky trong sb cac diém tir

1 dén 4,

trong do, phuong tién chi rd thoi gian phat hién duoc tao két ciu bang bd dinh
gio ma dugc véan hanh dua trén su dan dong cua thiét bi nap chit luu va c6 thoi gian

hoat dong 1a thoi gian phat hién duoc thiét lap.

6. Hé thng diéu tiét trang thai dong clia chit luu theo diém bét ky trong sb cac diém tir
1 dén S,

trong d6, b chinh Iuu dong bao gdm phan than c6 khoang chét luu c6 bé mat
bén trong hinh tru cho phép chét luu di qua trong do,

clra cung cAp chat luu c6 16 cung cAp nam gifta trén truc tim ctia khoang chat luu
tal mot déu cua khoang chét luu, dugce tao thanh trong phén than,

ctra xa chét luu c6 18 xa théng véi khoang chét lvu dugce tao thanh trong phan
than,

mdt dién cuc c6 mit tiép xdc tiép xuc trén mot phia d4u cta khoang chit luu va
duoc lam bing vat lidu din dién tao thanh trong phan than,

dién cuc khéc c6 phén tiép xac duoc tiép xuc trén phia dAu khéc ctia khoang chit
luu, duogc cach dién véi dién cuc con lai va duge lam b;‘"mg vt liéu dan dién duoc tao
thanh trong phan than,

thanh phén»van duoc di chuyén doc theo truc tim cta khoang chét Iuu, dén tiép
xtc véi mit tiép xuc cua dién cuc dé dong 16 cung cép, di ra xa mit tiép xtc dé mo 15
cung ce‘ip, va duoc lam béng vat lidu dan dién dugc chira trong khoang chét lwu;

10 x0 x0dn gén v&i thanh phan van tai mot dAu va duoc gin véi phan tiép xic cia

dién cuc khéc tai ddu con lai dé ludn ép thanh phan van theo hudng déng 16 cung cép,
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va duogc lam béng vat liéu dan dién duogc chira trong khoang chét luu,

va bd chinh luu dong dugc tao két cAu dé phat hién chét luu bang phét hién két
nbi dién khi thanh phﬁn van cta mach dién dugc tao két ciu bang mot dién cuc, thanh
phén van, 10 xo x0én va dién cuc khac duoc dong, va khong duge két ndi khi thanh phén

van md.

7. Hé thdng diéu tiét trang thai dong clia cht luu theo diém bét ky trong sb cac diém tir

1 dén 6,

trong d6, bd cam bién nhiét @6 dugc gin vao b chinh luu dong.

8. Heé théng diéu tiét trang thai dong ctia chét Iuu theo diém 6,

trong d6, bd chinh luu dong dugc tao thanh c6 phan cb dinh dé ¢b dinh bd cam

bién nhiét do.
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FIG.1
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FIG.2
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FIG.3
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FIG.4
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FIG.8
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FIG.9
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