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Linh vue k§ thuat duge dé cap

Sang ché dé cap dén ban chup X quang dé tao anh X quang va ban chup X quang

quay dugc.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Cung véi su tién bd gan day cua khoa hoc k¥ thuat va k¥ thuat y té, thiét bi lién
quan dén phét xa da dugc phét trién nhanh chong nhu thiét bi chin doan va thiét bi
chup X quang da tré nén phd bién. Néi chung, hé théng X quang da biét nhur thiét bi
chn doan phd bién 1a thiét bi lién quan dén phat xa. Hé théng X quang dugc st dung
dé truc quan hoda cAu trac giai ph?lu va dé phat hién hién tuong bénh ly, bénh tat, hoac

céu trac giai phiu bét thudng.

Heé thdng X quang c6 thé dugc phan loai tho thanh hé théng st dung phim, hé
théng chup X quang c6 su hd trg ciia mdy tinh (Computed Radiography, CR), va hé
théng chup X quang k§ thuat s6 (Digital Radiography, DR) phu thudc vao so d6 thu
nhén anh.

Hé théng st dung phim 14 phuong phép tao anh thong dung nhit dé tao anh X
quang. O day, cac tia X di qua dbi trong tao thanh anh 4n trén phim nhay quang va
phim nhay quang nay duoc hién 4nh bang cach xir Iy hoa hoc trong phong tbi dé truc

quan hoéa anh.

Hé théng CR 1a phuong phap sit dung biang catxet nhan anh (Image Plate, IP)
dugc tao thanh tir chat huynh quanh tich lity (hodc chét huynh quang kich thich quang)
thay cho phim nhay quang trong hé théng st dung phim. O day, cac tia X di qua d6i
twong dugc luu lai ¢ dang nang lugng dugc bién d6i trong bang catxet IP va dugce luu
& dang anh 4n. Sau d6, khi bang catxet IP dugc 14p vao bd doc anh va dugc chiéu bang
chum tia laze, thi bang catxet IP nay phat ra anh sang phu thudc vao lugng tia X t6i
biang catxet IP va bd doc anh chuyén ddi cuong do anh sdng phat ra thanh céc tin hi¢u

dién va chuyén dbi céc tin hiéu dién nay thanh anh $6.
Hé théng DR duogc phéan loai thanh hé thong camera st dung linh kién ghép dién
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tich (Charge-Coupled Device, CCD) hodc loai tuong ty va hé théng panen. Hé thdng
CCD stt dung bd cam bién CCD va bd cam bién CCD nay duge chia thanh céc 6 rat
nh6 dugc goi 1a cac diém anh. Cuong d6 dién trudng dugc xac dinh phu thudc vao
lwong tia X t6i m3i diém anh va tin hiéu dién dwa vao d6 duoc s6 hoa boi bo chuyén
dbi twong tu-s6. Hé théng DR khong can bo doc anh khac véi hé théng CR va anh s
c¢6 thé thu dugc truc tiép. He théng panen bao gdm nhidu diém anh tach séng quang
trong panen phang va mdi diém anh tach séng quang nhén biét cac tia X. Mbi diém
anh tach song quang nhan biét cac tia X duogc phat ra tir may phat tia X va dugc truyén
béi dbi twong va két xuét tin hiéu dién. Tin hidu dién nay duge doc boi mach tich hop

doc (Readout Integrated Circuit, ROIC).

Hé théng X quang loai DR d4t hon hé théng X quang loai sir dung phim hodc
loai CR va vi vy dugc st dung chu yéu trong céc bénh vién quy mo 16n va hé théng
X quang loai CR hodc loai phim tuong dbi ré dugc st dung trong cac bénh vién quy

mo nho.
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Do d6, sang ché dugc thuc hién dé giai quyét van dé néu trén va muc dich cua
sang ché 1a dé xuit ban chup X quang k§ thuét s6 ¢6 thé giam bét chi phi lap dat va
bao tri va c6 thé dugce sit dung mdt cach thuén tién va hé théng X quang bao gbm ban

chup X quang nay.
Céac muc dich khéc cua sang ché s& 15 rang hon nhd cac phuong én sau day.
Giai phap k¥ thuéat

Theo mot khia canh, sang ché d& xuét ban chup X quang c6 thé quay ngugc
dugc ma khoéng anh huong dén bd phan tao anh X quang trong khi bé mit trén cung

ctia n6 ddi dién bod phén tao anh X quang.

Ban chup X quang theo sang ché c6 thé bao gdbm mdt hodc nhiéu d4u hiéu trong
sé cac d4u hiéu sau day. Vi dy, ban chyp X quang nay co thé quay sang tu thé thang

ding hodc tu thé ndm ngang.
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Ban chyp X quang nay co thé con bao gém tam trén cing va chi tiét di dong
duogc ghép ndi theo cach quay duge véi tAm trén cing nay, va truc quay cua chi tiét di

dong c6 thé duge bd tri & tAm cua tam trén cing hodc ¢ vung lén cén cia tdm nay.

Ban chyp X quang nay cé thé con bao gdm chi tiét c¢b dinh dugc ghép nbi theo
céch quay duoc véi chi tiét di dong va chi tiét di dong c6 thé chdng lén chi tiét ¢b dinh

khi tAm trén ciing quay sang tu thé thing dimg.

Ban chyp X quang nay cé thé con bao gébm bd phan dan dong dé cho phép chi
tiét di dong quay.

Chi tiét di dong nay c6 thé dugc ghép ndi theo cach quay duge véi tAm trén cling

bdi cau noi.

Ban chup X quang nay c6 th con bao gdm chi tiét di dong duoc ghép ni theo

cach quay dugc véi tam trén cung.

Bé nhan tia X c6 thé duge ghép ndi dé di chuyén dugc theo chiéu dai ciia ban

chup X quang.

Ban chup X quang ndy c6 the con bao gom tam trén cung va mot phan hodc toan
bd mat trude cua tdm trén cung c6 thé duge d€ ho d€ lam 19 bd nhén tia X ra bén

ngoai.
B0 nhan tia X co thé quay dugc quanh tAm trén clng.

Theo mdt khia canh khéc cua sang ché, hé théng X quang dugc dé xuét bao gém

ban chup X quang néu trén.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo sang ché, do thiét bi doc 1ap @& tao anh thing ding khong can duge bd tri,
nén mot bd nhan tia X gia thanh cao dugc st dung dé thé hién hiéu qua dua vao viéc
st dung hai bd nhén tia X. Do do, sang ché c6 thd d& xuét ban chup X quang k¥ thuat
s6 6 thé giam bét céc chi phi lap dat va bao tri va c6 thé duoc stir dung mot cach thuan

loi va hé théng X quang bao gdm ban chyp X quang nay.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so dd gian lwgc minh hoa hoat dong cia ban chup X quang theo mdt

phuong an cta sang ché.

Fig.2 14 so &6 minh hoa trang thai trong d6 ban chup X quang theo phuong an

thir nhat cua sang ché dugc bo tri nim ngang.

Fig.3 1a hinh chiéu canh minh hoa trang théi trong d6 thm trén ci‘mg quay cung
v6i chuyén dong quay cta chi tiét di dong trong ban chup X quang theo phuong 4n thir

nhat ctia sdng ché.

Fig.4 1a hinh chiéu canh minh hoa trang théi trong d6 ban chup X quang theo

phuong an thu nhét cua sang ché duge bb tri thing dimg.

Fig.5 1a hinh phéi canh minh hoa bé mit day cua ban chup X quang theo phuong

an thir nhat cia sang che.

Fig.6 1a hinh chiéu canh minh hoa ban chup X quang theo phuong 4n thi hai cua

sang ché.

Fig.7 1a hinh phéi canh minh hoa ban chup X quang theo phuong én thir ba cia

sang ché.

Céc hinh vé& tir Fig.8 dén Fig.10 1a céc so dd minh hoa ban chup X quang theo

phuong an thr tw cua sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Sang ché c6 thé dugc cai bién & cac dang khac nhau va c6 thé c¢6 cac phuong an
khéc nhau. Cac phuong an cu thé s& duoc minh hoa trén céc hinh v& va dugc mo ta chi
tiét. Tuy nhién, cdc phuong an ndy khong nhdm gi6i han sang ché, ma can hiéu ring
sang ché bao gdm tat ca cac céi bién, cic dang twong duong, va thay thé nam trong
khai niém va pham vi cia sang ché. Khi x4c dinh dugc ring phin mo ta chi tiét ctia cac
ky thuat da biét lién quan dén séng ché 1am cho ban chét cua sang ché khong rd nghia,

thi s& khong mo ta chi tiét cac ky thuat nay.
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Céac thuit ngit dugc st dung trong phan md ta sau diy chi nhim mé ta cac
phuong an cu thé, ma khong nhim gi6i han sing ché. Céch dién dat sb it bao gdm cach
din dat theo s& nhiéu, mién 1a n6 dugc doc khac nhau rd rang. Cac thuat ngir ching
han nhu “bao gém” va “c6” nhdm biéu thi réng cac déu hiéu, cac sb, cac budc, cac
thao tac, cac chi tiét, cac thanh phﬁn, hodc cac su Kkét hop cua _chl'mg dugc st dung
trong phdn md ta sau day tdn tai va vi vay can hidu rang khong loai trir kha ning tdn
tai hodc bd sung mot hodc nhiéu d4u hiéu, sd, buée, thao tac, chi tiét, thanh phﬁn khac

nhau khac hodc cac su két hop cda ching.

Céc thuat ngit ching han nhu thir nhét va th hai c6 thé duge st dung dé mo ta
céc chi tiét khac nhau, nhung cac chi tiét nay khong bi giéi han ¢ cac thuét ngit nay.
C4c thuat ngtt nay chi dugc st dung dé phan biét chi tiét nay voi mot chi tiét khac. Céc
thuat ngir chang han nhu nim ngang va thang ding cAn dugc hiéu 1a khai niém bao
gbm céc truong hop trong d6 c6 mot 36 sai sd ciing nhu phuong nim ngang va thang

ding toan hoc.

Du6i ddy, cac phuong 4n clia séng ché s& duge mo ta chi tiet v6i tham chicu dén
cac hinh vé& kém theo. Khi md ta sang ché v4i tham chiéu dén cac hinh v& kém theo,
thi cac chi tiét giong nhau dugc danh céc s6 chi dan hodc ky hiéu gidng nhau bat ké so

hinh v& va phan mo ta ctia chung s& khong dugc lap lai.

Fig.1 1a so dd minh hoa hoat dong cua ban chup X quang t theo mot phuong an
ctia sang ché. Trén Fig.1, céc phén d& dé d3 ban chup X quang t trén san b khong dugc

thé hién.

Tham chiéu dn Fig.1, ban chup X quang t theo sang ché dugc bb tri & dudi bo
phan tao 4nh X quang x va quay nguoc dugc. Ban chup X quang nay quay ma khong
anh hudéng dén bo phan tao anh X quang x duge ¢ dinh trong qua trinh quay. Trong
qua trinh quay, bé mit trén cing ctia ban chyp X quang t ludn d6i dién bd phan tao anh

X quang X.

Khi ban chup X quang t quay tur tu thé ndm ngang dugc minh hoa trén Fig.1(a),
thi ban chup X quang t di chuyén theo phuong ngang dén vach w va dugc bd tri & tu
thé thang ding dugc minh hoa trén Fig.1(c). Tham chiéu dén Fig.1(b) twong tmg véi
qua trinh quay cia ban chup X quang t, c6 thé thdy ring ban chup X quang t khong
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4anh hudng dén bd phan tao anh X quang x dugc bb tri phia & trén ban chup X quang t.

Do d6, ddi tuong (khong dugc minh hoa trén hinh v€&) dang nim & trang thai
dugc minh hoa trén Fig.1(a) ¢6 thé duogc dua vao tao anh X quang va sau d6 dbi tuong
dtmg ddy & trang thai dugc minh hoa trén Fig.1(c) ¢ thé duoc dua vao tao anh X

quang. Thir ty tao anh c6 thé duge dao nguoc.

Céc ban chup X quang t theo cac phuong 4n cua sang ché s& dugc mo ta dudi

day vgi tham chiéu dén cac hinh vé& kém theo.
Phuong 4n tht nhit

Fig.2 1a so dd minh hoa trang thai trong d6 ban chup X quang 110 theo phuong
an thtr nhat cta sang ché dwoc bé tri & tu thé ndm ngang. Fig.3 12 hinh chiéu canh
minh hoa trang thai trong do tAm trén cing 112 quay cung voi chuyén dong quay cua
chi tiét di dong 114 & trang thai dugc minh hoa trén Fig.2. Fig.4 la hinh chiéu canh
minh hoa trang thai trong do chi tiét di dong 114 con quay ¢ trang thai dugc minh hoa
trén Fig.3 sao cho tAm trén cung 112 duoc bd tri & tu thé thang dung. Fig.5 13 hinh
phbi canh minh hoa bé mit day cua ban chup X quang 110 theo phuong an thtr nhéat
cta sang ché. Phin do thir nhit 118 va phan d& thir hai 120 khong dugc minh hoa trén
Fig.3.

Tham chiéu dén céc hinh vé& tir Fig.2 dén Fig.5, ban chup X quang 110 theo
phuong an thi nhit cua sang ché nam trong hé théng X quang 100 va bao gdm bo
nhan tia X 130 dé tao anh X quang trén mdt bé mit cua tim trén cung 112. TAm trén
cung 112 c6 thé dwoc bd tri & tu thé nim ngang nhu dugc minh hoa trén Fig.2 hodc tu
thé thang dung nhu dugc minh hoa trén Fig.4. Khi tAm trén cling 1‘12 duge bd tri & tu
thé né'lm ngang, d6i tuong 150 co thé nim trén d6 va c6 thé duge dua vao tao anh nam
ngang bang cich st dung cac tia X. Khi tAm trén clng 1712 dudc bb tri & tu thé thing
dimg, thi dbi twong 150 ¢6 thé ding phia trudce tAm nay va c6 thé duoc dua vao tao
anh thing dung bang cach st dung cac tia X. Do bd nhén tia X 130 di chuyén duogc
theo chidu dai ctia tAm trén cung 112, nén vi tri clia bd nhén tia X ¢6 thé duoc didu

chinh phu thudc vao viéc tao anh ndm ngang va tao anh thing ding.

Do ban chup X quang 110 theo phuong &n nay co thé cho phép tao anh nim
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ngang va tao anh thing dting ddi véi dbi tuong 150, nén khong cin phai bao gdm gi4
tao anh doc 1ap va bd nhan tia X doc 1ap dé tao anh thang dung theo giai phap thong
thudng. Do d6, do hé théng X quang 100 theo phwong 4n nay khong can phai bao gdbm
gia tao anh doc 14p va bd nhén tia X doc lap dé tao anh thing dtng, nén c6 thé giam

bét cac chi phi lép dat va tao thuén lgi cho viéc bao tri.

T4m trén cung 112 duge bé tri trén chi tiét di dong 114 va chi tiét ¢d dinh 116 va
twong Ung voi mot tAm dugc tao thanh & dang thin hop nhat. Tham chiéu dén Fig.2,
khi viéc tao &nh nam ngang bé'lng cach st dung céc tia X' dugc thuc hién, thi dbi tuong
150 ¢6 thé duge bd tri trén bé mit trén cing phing ctia tAm trén cung 112. Tham chiéu
dén Fig.4, khi tao anh thing ding bang cach st dung cac tia X dugc thyc hién, thi tAm

trén cung 112 dugc b tri thing ding va dong vai tro lam gié tao anh.

TAm trén cung 112 ¢c6 thé dugc tao ra tir vat liéu (vi dy, nhua déo) cé thé truyén
cac tia X va hoi cung. TAm trén cing 112 c6 thé duoc tao thanh tr mot chi tiét, hodic
¢6 thé duoc tao thanh tir hai chi tiét duge ghép ndi theo cach quay dugc v6i nhau. Khi
tAm trén cung dugc tao ra tir hai chi tiét dwoc ghép nbi theo cach quay dugc véi nhau,
thi b phén khoa riéng (khong dwgc minh hoa trén hinh ve&) ¢6 thé duoc st dung dé cb

dinh cac chi tiét nay.

TAm trén cing 112 dugce tao thanh c6 kich thuge du cho dbi twong dbi twong 150

nam trén do.

TAm trén ciing 112 ¢6 thd duoc tao cau hinh dé di chuyén dugc theo chiéu trude-
sau va chiéu phai-trai so v6i chi tiét di dong 114 bang két cAu bén chidu. Két ciu bén
chidu 13 két cAu trong d6 tdm trén cung bao gdm céc truc ldn hodc loai twong ty, dugc
khoa bang ngudn dién sao cho tAm trén cung 112 khong di chuyén, va di chuyén bang
céch 4n bd chuyén mach (ching han nhu chd dé chan). Nho két cAu bdn chiéu nay, chi
tAm trén cing 112 ¢6 thé di chuyén d& dang ma khong di chuyén déi tugng 150 dé tao

anh chinh xac ving mong mudn bang cac tia X.

Céc két cAu khac nhau khéc két cdu bdn chidu c6 thé duoc sir dung lam két cau

dé cho phép tAm trén cung 112 di chuyén.

Chi tiét di dong 114, chi tiét c6 dinh 116, va bd nhan tia X 130 duoc bd tri trén
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mot bé mit (vi du, bé mit day) cua tAm trén cung 112.

Chi tiét di dong 114 ¢6 dang chit “U” db va dugc b tri trén mot bé mat clia thm
trén cung 112. Mot dAu cta chi tiét di dong 114 dugce ghép ndi theo cach quay dugc

véi chi tiét cb dinh 116.

Chi tiét ¢b dinh 116 c6 dang chit “U” db va dugc ghép ndi véi mot bé mit clia
thm trén cing 112 dé déi xtmg v6i chi tiét di dong 114. Chi tiét di dong 114 dugc ghép
ndi theo cach quay dugc voi mot dAu ctia chi tiét cb dinh 116 boi chdt quay 115. Chét
quay 115 co thé duoc bd tri & tAm theo chiéu dai cta tAm trén cing 112 hodc & ving

14n cén cua tam nay.

Khi tAm trén cing 112 duge bd tri & tu thé ndm ngang nhu dugc minh hoa trén
Fig.2, thi chi tiét di dong 114 cling dugc b6 tri & tu thé nim ngang va tiép xtic v6i mot
bé mit cta tAm trén cung 112. Chi tiét di dong 114 c6 thé dugc tach va quay tir tim
trén cung 112 sao cho tAm trén cung 112 duge bd tri & tu thé thang ding nhu dugc
minh hoa trén Fig.4. Chi tiét di dong 114 duge tach khoi tAm trén cing 112 quay theo
mdt chiu (nguoc chiéu kim ddng hd trén Fig.3) va chdng 1én chi tiét ¢b dinh 116 & tu

thé thing dung nhu duge minh hoa trén Fig.4.

Theo cach nay, bing cach lam cho chi tiét di dong 114 quay so véi chi tiét cb
dinh 116, tim trén cing 112 ¢6 thé dugc bd tri & tu thé nim ngang nhu dwgc minh hoa
trén Fig.2 hodc tu thé thing dimg nhu duge minh hoa trén Fig.4. TAm trén cung 112 ¢6

thé dugc bd tri & tu thé nghiéng phu thudc vao mirc do quay cta chi tiét di dong 114.

Tham chiéu dén Fig.3 va Fig4, bé miit trén cung cla tAm trén cung 112 ludn a6i
dién bd phan tao anh X quang 140 trong khi quay. Trong qua trinh quay, tdm trén cing
112 khong &nh huong dén bd phan tao anh X quang 140 duoc bd tri phia & trén tAm
trén cing. Khi tdm trén cung 112 quay sang tu thé thing dang nhu dugc minh hoa trén

Fig.4, thi tAm trén cung 112 duoc bd tri & ving 14n can cia vach w.

Mot dAu ciia chi tiét di dong 114 ¢6 phin do thir nhét 118. Phan d& thi nhit 118
Jam cho chi tiét di dong 114 c6 do cao khong ddi so voi san. Phan do tht nhat 118
duoc ghép nbi theo cach quay duge v6i chi tiét di dong 114 bai chbt quay 119.

Phin d& thir hai 120 duoc ghép ndi véi mot du cia chi tiét ¢b dinh 116. Phan
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d% th hai 120 1am cho chi tiét ¢6 dinh 116 c6 do cao khong ddi so véi san.

Phin d& thir nhét 118 va phin do thir hai 120 bao gdm cac banh xe 117 va 121
va vi vay c6 thé di chuyén dugc so véi san. Phin d& tht nhét 118 ¢ thé dugc ghép ndi
theo cach quay dugc voi mot diém cta san va phan d& tht hai 120 ¢6 thé duoc tach roi
tu do khoi san. Phan d& tht hai 120 ¢6 thé duoc ghép ndi theo cach quay duogc vai tdm
trén cung 110 va phén d& tht hai 120 ¢6 thé dugc cho tiép xuc véi tdm trén cung 110

khi tAm trén ciing 110 duoc bb tri & tu thé thang dtmg.

Chi tiét di dong 114 va chi tiét cb dinh 116 c6 cung do cao. Chi tiét di dong 114
¢6 chiéu rong 16n hon mot chut so véi chiéu rdng cta chi tiét cb dinh 116. Do d6, khi
chi tiét di dong 114 quay va tAm trén cung dugc bd tri & tu thé thing dimg nhu duge
minh hoa trén Fig.4, thi chi tiét di dong 114 va chi tiét ¢b dinh 116 chf‘)ng hoan toan
1én nhau, nho d6 tdng do day ma 1a 4o day tdng cong cla tAm trén cling 112 va chi tiét

c¢b dinh 116 khong tang 1én.

Trong ban chup X quang 110 theo phwong én nay, chi tiét di dong 114 va chi tiét
c¢b dinh 116 c¢6 dang chit “U” dd va duoc bd tri dbi xtmg véi nhau, nhung cAu hinh nay
chi 14 vi du va sang ché khong bi giéi han & céc hinh dang cta chi tiét di dong va chi
tiét ¢b dinh. Chi tiét di dong va/hodc chi tiét ¢ dinh c6 thé c6 cac hinh dang khac nhau
chang han nhu dang tAm hoic dang thanh khac véi dang chir “U” d6. Ban chup X
quang theo sang ché c6 thé khong bao gdm chi tiét ¢b dinh. Vi du, chi tiét c¢b dinh doc
1ap c6 thé khong duge bd tri bang cach ghép ndi theo cach quay dugce chi tiét cb dinh

116 v6i bé mit day hodc bé mit bén cua tAm trén cing 112.

B6 nhan tia X 130 nhan céc tia X dugc tao ra tr bd phén tao anh X quang 140 va
di qua d6i tugng 150, va chuyén ddi céc tia X nhan duge thanh tin hi¢u dién ty 1¢ voi

cuong d6 cua céac tia X dé cho phép chin doén theo thoi gian thyec.

Mot bd nhén tia X 130 duoc bd tri trén mot bé mit cua tAm trén cung 112. Ban
chup X quang 110 theo phuong én nay c6 thé thuc hién viéc tao anh thing ding cling
nhu tao 4nh nim ngang bang cach lam cho tAm trén cung 112 quay, va vi vay khong
can bao g@)m hai hoac nhiéu hon hai bd nhan tia X 130. Do do, ¢6 thé giam badt céc chi

phi 14p dit ban diu ctia hé théng X quang va giam bot cic chi phi bao tri.

-10-



32394

B0 nhén tia X 130 dugc ghép néi v6i mot bé mit cua tAm trén cung 112 dé di
chuyén dugc theo chiéu dai cua né. Ban chup X quang 110 theo phuong 4n nay bao
gdm cac ray dan huéng 122, bé 124, co cu chip hanh 126, va thanh nbi 128 cho
chuyén dong thang qua lai bd nhan tia X 130.

Cap ray din huéng 122 duoc bd tri song song trén mot bé mit clia tim trén cling
112 va dung dé din hudng bé 124 chuyén dong thing qua lai. B¢ 124 dugc dan huéng
b6i cac ray dan huéng 122 va chuyén dong thang qua lai theo chidu dai ctia tAm trén
cung 112. No6i chung, cac ray dan huéng 122 va bé 124 di duge biét Vé vi vay khong

mo ta cu the vé chung.

B0 nhén tia X 130 duogc ¢ dinh 1én trén bé 124 va vi vy bo nhan tia X 130 ¢
thé chuyén dong thing qua lai theo chidu dai cta tAm trén cting 112 cung v6i bé 124.
Do d6, khi viéc tao anh nim ngang (xem Fig.2) va tao anh thing dting (xem Fig.4)
duge thuc hién, thi bd nhan tia X 130 c6 thé duge b tri & cde vi tri t6i wu dé thye hién

viéc tao anh X quang cua d6i tuong 150.

Co chu chip hanh 126 tao ra luc din dong dé 1am cho bé 124 chuyén dong thing
qua lai va luc dan dong dugc dua ra tir co céu chép hanh 126 dugc truyén dén bé 124
qua thanh néi 128. Co chu chip hanh 126 ¢6 thé 1a vit me bi hodc dong co chuyén
dong thang, va sang ché khong bi gi6i han & co cAu chip hanh 126 dé din dong bé
124.

B nhan tia X 130 c6 thé khong bao gdm bé doc lap 124 ma c¢6 the duge dan
dong truc tiép boi co chu chép hanh 126. Ban chup X quang theo mdt phuong an khac
¢6 thé khong bao gdm co céu chip hanh doc 14p ma nguoi dung c6 thé didu khién truc

tiép bd nhan tia X 130.

Viéc stt dung ban chup X quang 110 theo phuong an thir nhit s& duge mo ta

dudi day v6i tham chiéu dén cac hinh vé& tir Fig.2 dén Fig.5.

Fig.2 minh hoa vi du trong do dbi twong 150 dugc dua vao tao anh nam ngang.
Khi tao 4nh nim ngang, phén eo, phan xuong chau, hodc bd phan tuong tu ctia dbi
tugng 150 ¢ thé duge tao anh bang céc tia X. Trong truong hop tao 4nh ndm ngang,

chi tiét di dong 114 khong quay va tiép xtc v6éi mot bé mit cua tAm trén cung 112 va
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vi vAy tAm trén cung 112 duoc bd trf ndm ngang hoic gin nhu nim ngang. Trong
treong hop tao anh nam ngang, b0 nhén tia X 130 duogc bd tri trong ving tao anh (vi
du, phan eo hoic xwong chau) clia d6i twong 150. Khi viéc cai dit ban chup X quang
110 duoc hoan tit, thi b phan tao anh (dugce ky hiéu béi s6 chi dan 140 trén Fig.4) di

chuyén ngay trén ving tao anh va sau d6 thuc hién viéc tao anh X quang.

Khi viéc tao anh nam ngang 1a kho hodc viéc tao anh théng ding c6 hiéu qua
hon, thi tim trén cing 112 duogc dung thang dung hodc gan nhu thing ding dé thuc
hién viéc tao anh théng ding nhu dugc minh hoa trén Fig.4. Déi v4i viée tao anh théng
dimg, tAm trén cing 112 s& dugc dung thang dimg nhu dugc minh hoa trén Fig.4. Chi
tiét di dong 114 quay theo mot chidu (ngugc chidu kim ddng ho trén Fig.3) dé chong
hodn toan 1én chi tiét ¢é dinh 116 nhu duge minh hoa trén Fig.4. Do d6, chi tiét di

dong 114 tiép xtc v6i mot phan khéc cta bé mit day cla tAm trén cling 112.

Trong qua trinh lam cho tAm trén cing 112 quay tir tu thé ndm ngang sang tu thé
thing ding, bé mit trén cung cla tAm trén cing 112 khong anh huéng dén bd phan tao

anh X quang 140 trong khi van ludn ddi dién bd phan tao anh X quang 140.

Khi tAm trén cung 112 dugc b6 tri & tu thé thing ding nhu dwgce minh hoa trén
Fig.4, thi tAm trén cing 112 dugc bd tri sat vach w. Khi tAm trén cing 112 dugc bd tri
& tu thé thing ding, thi dbi tugng 150 ding trude tAm trén cung 112 dé tao anh X
quang. TAm trén ciung 112 ¢6 thé duoc duy tri & tu thé thing dang boi b phan khoa
(khong duge minh hoa trén hinh v&) nim trong phan d& thir nhét 118.

Tham chiéu dén Fig.4, hé théng X quang 100 theo sang ché bao gdm ban chup X
quang 110 bao gdm bd nhan tia X 130 va bo phén tao anh X quang 140. Do b0 phén
tao anh X quang 140 cé thé diéu chinh vi tri cua n6 va huéng chiéu tia X, nén c6 thé
d& dang dbi pho véi viée tao anh ndm ngang va tao anh thang dung. Heé théng X quang
100 theo sang ché c6 thé bao gdm man hinh (khong dugc minh hoa trén hinh v&) dé
hién thi két qua tao anh ngoai ban chup X quang 110 va bd phan tao anh X quang 140.

Phuong an thir hai

Duéi day, ban chup X quang 210 theo phuong an thir hai cia sang ché s& duge

mé ta voi tham chiéu dén Fig.6. Ban chup X quang 210 ¢o cAu hinh twong ty nhu cau
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hinh ctia ban chup X quang 110 theo phuong 4n tht nhét va vi vay viéc mo ta vé cAu

hinh nay s& khong dugc lap lai.

Fig.6 1a hinh chiéu canh minh hoa ban chup X quang 210 theo phuong én thi
hai.

Ban chup X quang 210 theo phuong 4n thi hai bao gdm bd phan dan dong 220
dé 1am cho chi tiét di dong 214 ctia ban chyp X quang 210 quay va lam cho ban trén
cung 212 dung thing dimg. B phan din dong 220 dugc nbi vé6i chi tiét ¢d dinh 216
tuong Ung véi d4u con lai ca ban trén cing 212 bang day 222. Mot dAu cua chi tiét di
dong 214 dugc ghép ndi theo cach quay dugc v6i san boi phan d& tht nhit 218, va dau
con lai coa chi tiét ¢b dinh 216 dugce tao cAu hinh dé di chuyén duogc so vai san boi

phan d& thi hai 220.

Khi b phan dan dong 220 duge kich hoat dé kéo day 222, thi chi tiét di dong
214 tiép xtic v6i mot bé mat cua ban trén cung 212 quay theo mot chidu (nguoc chiéu
kim ddng hd trén Fig.6) dé chong 1én chi tiét ¢d dinh 216. Do d6, ban trén cung 212
duoc bd tri thing dimg hoic gin nhu thing dang.

Ban chup X quang 210 theo phuong 4n tht hai lam cho chi tiét di dong 214 quay
bang cach st dung day 222, nhung sdng ché khéng bi giéi han ¢ bd phan lam cho chi
tiét di dong 214 quay. Do d6, ban chup X quang 210 theo phuong an thir hai c6 thé st
dung xy lanh thuy lyc, xy lanh khi nén, hodc dong co dé 1am cho chi tiét di dong 214
quay.

Phuong an thir ba

Duéi ddy, ban chup X quang 310 theo phuong an thir ba clia sang ché s& dugc

md ta v6i tham chiéu dén Fig.7.

Fig.7 1a hinh phdi canh minh hoa ban chup X quang 310 theo phuong an thir ba

cta sang ché.

Tham chiéu dén Fig.7, ban chup X quang 310 theo phuong an nay ¢6 céu hinh
tuong ty nhu cAu hinh cta ban chup X quang 110 theo phuong an tht nhét, ngoai trir

mot phén cua mat trudc cua tAm trén cung 312 dugc d8 hé dé 1am 10 ra bd nhan tia X
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330. B nhén tia X 330 duogc tao cAu hinh dé quay dugc so vi tAm trén cung 312 theo

goc dinh trude.

Ctra sb 314 dugc bd tri quay dugc trén mit trude cia tAm trén cing 312. Khi ctra
s6 314 dugc md, thi khe chtra 316 va bd nhan tia X 330 dugc chira trong khe chira 316
dugc 10 ra bén ngoai. BO nhén tia X 330 dugc ghép ndi theo cach quay dugc véi khe

chtra 316.

Ban chup X quang 310 theo phuong 4n nay dugc mo bang cach quay cura )

314, ma ctra ) nay co thé mé khe chira 316 béng cach st dung két cAu cura truot.

B4 nhan tia X 330 duoc 16 ra bén ngoai khi cira b 314 duge mé, nho d6 dbi
tugng c6 thé dugc cho tidp xac v6i bd nhan tia X 330 dé tao anh va viée bao tri bo
nhéan tia X 330 rat thuan tién. B nhan tia X 330 ¢6 thé quay duoc, nho d6 ving cu thé
ciia dbi twong (vi du, dAu hodc nguc) c6 thé duge cho tiép xiic v6i bd nhan tia X dé tao

anh X quang.

Chi tiét di dong 320 dugc ghép ndi theo cach quay dugc voi mot bé mit clia tim
trén cung 312 va gidng chi tiét di dong 114 theo phuong an thir nhét va vi vy phan
mb ta cu thé s& khong duge 1ap lai. Chan dé 322 dugc bd tri & mot dau cua chi tiét di
dong 320. Chéan dé 322 ¢co thé duge cb dinh mdt cach chon loc vao san dé di chuyén

dugc khi can.

Mot phan ctia mit trude cua tAm trén cung 312 cta ban chup X quang 310 theo
phuong én nay dugc dé ho, nhung toan by mat trude cla tAm trén cung 312 ¢6 thé

dugc dé he.
Phuong an thir tu

Dudi day, ban chup X quang 410 theo phuong an thir tu cla sang ché s& duge

mb ta v&i tham chiéu dén céc hinh vé& tir Fig.8 dén Fig.10.

C4c hinh vé tur Fig.8 dén Fig.10 14 cac hinh chiéu canh minh hoa ban chyp X
quang 410 theo phuong én thu tu cla sang ché va minh hoa 14n luot qua trinh lam cho
ban chup X quang 410 quay cung v&i chuyén dong quay cua chi tiét di dong 414 tur tu

thé ndm ngang sang tu thé thang dung.
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Ban chup X quang 410 theo phuong 4n nay co cAu hinh twong ty nhu céu hinh
cta ban chup X quang 110 theo phuong 4n thi nhét, ngoai trir tAm trén cing 412 va
chi tiét ¢d dinh (xem sb chi din 116 trén Fig.3) dugc tao thanh & dang than hop nhét
hodic chi tiét c¢é dinh doc 1ap khong duge bé tri va céc chidu quay cua chi tiét di dong
414 va tAm trén cing 412 1a gidéng nhau. Tuc 13, khi chi tiét di dong 414 quay theo mot
chidu (chiéu kim ddng hd trén c4c hinh v& tir Fig.8 dén Fig.10) & tu thé nam ngang, thi
tAm trén cing 412 cling quay theo cung chidu va vi vay tdm trén cling 412 c6 gbc

mong mudn (trang thai nim ngang, trang théi thing dang, hodc trang thai nghiéng).

Ban chup X quang 410 theo phuong 4n nay bao gbm tdm trén cung 412, chi tiét
di déng 414 dugc ghép ndi theo cach quay duge véi tAm trén cung 412 boi cau ndi thu
nhat 422 va ciu ndi tht hai 424, va bd nhan tia X 430 dugc ghép ndi v6i tAm trén cung
412 @& c6 thé di chuyén thang. Phéan d& tha hai 420 dugc ghép ndi theo cach quay
duge v6i tAm trén cing 412, va phan d& thi nhit 418 duge ghép ndi theo cach quay

duoc v6i chi tiét di dong 414.

TAm trén cung 412 tuong ty voi tAm trén cing 112 theo phuong 4n tht nhit va
vi vay phin md ta cu thé vé no s& khong duoc lap lai. TAm trén cung 412 theo phuong
an nay khong bao gbm chi tiét c¢b dinh (xem s chi dan 116 trén Fig.3) va quay theo
cung chiéu trong khi van duy tri twong quan vi tri khong d6i v6i chi tiét di dong 414

boi cAu ndi thir nhat 422 va cu ndi tht hai 424.

Céc ddu clia cAu ndi thir nhat 422 va clu néi thir hai 424 duge ghép ndi theo
cach quay dugc voi cac bé mit bén phai va bén trai ctia tAm trén cing 412 va chi tiét di
dong 414. Cau néi thir nhét 422 va ciu ndi thir hai 424 ¢6 do ctng khong d6i va vi vay
khong c6 su thay i vé @6 dai. Do d6, tAm trén cung 412 va chi tiét di dong 414 quay

theo cing chiéu v6i khe h¢ khong d8i boi ciu ndi thit nhat 422 va cau ndi th hai 424.

Ban chup X quang 410 theo phuong 4n ndy bao gbm hai ciu ndi ciing 422 va
424, nhung cAu hinh nay 1a vi du va sang ché khong bi giéi han bai sé lwgng ciu nédi,
vi tri, va ddc tinh. Vi du, mot hodc ba hodc nhidu hon ba ciu ndi c6 thé duge bd tri va

cau ndi ¢cé thé co tinh mém déo.

Chi tiét di dong 414 quay thu cong boi ngudi dung hodc tur dong bdi bo phan dan

dong (khong duoc minh hoa trén hinh V&, ching han nhu dong co) va duge ghép nbi
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theo cach quay dugc voi tAm trén cung 412. Chi tiét di dong 414 theo phuong an nay
giéng nhu ban chyp X quang 110 theo phuong 4n thir nhét, ngoai trir chiéu quay dya

vao cau ndi thi nhét 422 va cau ndi tht hai 424.

Tham chiéu dén Fig.8, khi tim trén cung 412 duoc bé tri & tu thé ndm ngang, thi
chi tiét di dong 414 cling dugc b6 tri & tu thé ndm ngang va tiép xic véi bé mit day
ciia tAm trén cung 412. TAm trén cing 412 dugc b tri & dudi bd phan tao anh X quang

440 c6 khe h¢ dinh trude gitra ching.

Tham chiéu dén Fig.9, khi chi tiét di dong 414 quay theo mot chidu (chiéu kim
ddng hd trén Fig.9) boi thao tac thi cong clia nguoi dung hodc boi bd phan dan dong
(khdng dugc minh hoa trén hinh v€) ching han nhu dong co, thi tAm trén cling 412
duoc tach khoi chi tiét di dong 414 boi khe ho khong ddi va quay theo ciing chiéu b
cAu ndi thir nhit 422 va clu nbi thi hai 424 (xem Fig.9). Luc nay, phan d& thi hai 420
duoc ghép ndi theo cach quay duoc voi tAm trén cling 412 ¢ thé quay dé tiép xic véi
tAm trén cing 412. TAm trén cung 412 quay ma khong anh hudng dén bd phan tao &nh
X quang 440. Trong qud trinh quay tAm trén cung 412, bé mit trén cing cua né ludn

d6i dién bd phan tao anh X quang 440.

Tham chiéu dén Fig.10, khi chi tiét di dong 414 quay sang tw thé thang ding, thi
tAm trén cung 412 cling dugc b tri & tu thé thing ding boi cAu nbi thir nhét 422 va
ciu néi thit hai 424 va chi tiét di dong 414 c6 thé tiép xuc voi bé mit day cia tAm trén

cung 412. Luc nay, tAm trén cing 412 dugc b tri sat vach.

Chi tiét di dong 414 ¢6 thé c6 dang tAm hodc co thé ¢6 cac hinh dang khac nhau
khac v6i dang tAm nhu chi tiét di dong 114 theo phuong an thir nhét. Phin do thtr nhat
418 duge ghép nbi theo cach quay duge véi chi tiét di dong 414 boi chét quay 419.
Dau duéi cua phﬁn d& tht nhat 418 c6 thé duge ¢ dinh vao san hoic di chuyén duoc

SO V01 san.

Phéan d& tht hai 420 duoc ghép ndi theo cach quay dugc véi tAm ‘Lréri cung 412
va ¢6 cung dd cao voi phan d& th nhat 418. Khi tdm trén cung 412 duoc b6 tri & tu
thé thing dtng nhu dugc minh hoa trén Fig.10, thi phan d& thir hai 420 c6 thé dugc
duy tri ¢ trang théi gap hodc co thé duoc gap va duge bd tri & tAm trén cung 412 (dugc

biéu thi béi duong chim chim 420 trén Fig.10).
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B nhén tia X 430 (duoc biéu thi boi dudng chdm chém) duoc ghép ndi voi thm

trén cung 412 dé di chuyén dugc theo chiéu dai cia né.

Mic di cac phuong 4n cta sang ché dd dugc mo ta ¢ trén, nhung nguoi cd hiéu
biét trung binh trong linh vuc k§ thuat c6 the hiéu rang sang ché c¢6 thé dugc cai bién
va thay dbi & cac dang khac nhau ma khong vuot ra khoi muc dich va pham vi cua

sang ché dugce néu trong yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Ban chyp X quang cé thé quay ngugc duge ma khong anh hudng dén bd phan tao
anh X quang trong khi bé mit trén cung cua n6 ddi dién bd phan tao anh X quang, ban

chup X quang nay bao gbm:
tAm trén cling;

bd nhén tia X dugc bd tri trén bé mit day cua tAm trén cing dé nhan tia X sao

cho bo nhan tia X nay quay cung v6i tam trén cung;
chi tiét ¢d dinh duoc c6 dinh chac chan vao bé mit day cua tam trén cung; va

chi tiét di dong c6 dau thir nhét duge ghép nbi theo cach quay duoc véi chi tiét
¢b dinh va dau tha hai duge ghép ndi theo cach quay dugc voi phén d& tht nhét di
chuyén dugc trén san sao cho khi chi tiét di dong quay theo mét chidu, thi tm trén

cung quay theo chiéu nguoc lai.

2. Ban chup X quang theo diém 1, trong d6 tAm trén cung quay gifta tu thé nim ngang

va tu thé thing dimg.

3. Ban chup X quang theo diém 1, trong d6 truc quay cua chi tiét di dong duoc bb tri &

tam cta tAm trén cing hodc & vung 1an cén cla tim nay.

4. Ban chup X quang theo diém 1, trong d6 khi tAm trén cing & tu thé thang dimg, thi

chi tiét di dong chdng hoan toan 1én chi tiét cd dinh.

5. Ban chup X quang theo diém 1, trong d6 ban chup ndy con bao gdm bo phan dan

dong dé cho phép chi tiét di dong quay.

6. Ban chup X quang theo didm 1, trong d6 bd nhén tia X quay dugc theo chidu dai

cta tam trén cung.

7. Ban chup X quang theo diém 1, trong d6 mot phan hodc toan bd phan clia mit trude

ctia tAm trén cing dugc dé hé dé lam 10 bd nhéan tia X ra bén ngoai.

8. Ban chup X quang theo diém 7, trong d6 bd nhén tia X ¢6 thé quay dugc quanh tAm

trén cung.
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9. Ban chup X quang theo diém 1, trong d6 toan bo phan chi tiét di dong tiép xtc véi
tAm trén cung khi tAm trén cling ndy & tu thé nam ngang.

10. Ban chup X quang theo diém 1, trong do chi tiét di dong va chi tiét c6 dinh c6 dang
chit U.

11. Ban chup X quang quay dugc bao gbm:
tdm trén cung;

b0 nhén tia X duoc bo tri trén bé mat day cua tam trén cung d€ nhén tia X sao

cho bd nhén tia X nay quay cung vdi tam trén cung;

chi tiét di dong duoc ghép ndi theo cach quay duge vai phan d& thtr nhit dugc

¢0 dinh vao san; va

cac cu nbi cimg dugc ghép ndi theo cach quay duoc gilta tdm trén cung va chi
tiét di dong sao cho khi chi tiét di dong quay theo mot chiéu, thi tAm trén cing cling

quay cung chidu do.

12. Ban chup X quang quay dugc theo diém 11, trong d6 chi tiét di dong duge bb tri &
vung 10m cua tAm trén cing va tiép xtc véi tdm trén cing khi tim trén cling & tu thé

nam ngang.

13. Ban chup X quang quay dugc theo diém 11, trong d6 bd nhan tia X di chuyén dugc

theo chiéu dai clia tam trén cung.

14. Ban chup X quang quay duoc theo diém 11, trong d6 mot phan ciia mit trude cia

tAm trén cuing dugc lam hé dé 1am 16 ra b nhén tia X.

15. Ban chup X quang quay dugc theo diém 11, trong d6 bd nhan tia X dugc ghép nbi

theo cach quay dugc véi tam trén cung.

16. Ban chup X quang quay dugc theo diém 11, trong d6 mot du cta tAm trén clng
dugc ghép ndi theo cach quay dugc voi phan d& tht hai @8 do tAm trén cing khi tim

trén cing nay ¢ tu thé ndm ngang.
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