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(54) PHUONG PHAP TAI SINH CHAT XUC TAC KHU NITO DA SU DUNG

(57) Sang ché dé cap dén chat xuc tac khir nito d sir dung dugc tai sinh bang phuong phap
bao gom budc dua chat xuc tac khir nito da sir dung chira oxit titan 1a thanh phan thiét yéu
tiép xuc véi dich huyén phu cia céc hat chira oxit mangan, budc dua san pham thu duoc di
1am rao chét 1ong, va budc dua san pham d3 1am réo chat long vao quy trinh say kho, ngoai
ra, phuong phap nay con bao gdém budc thim dung dich bao gém hgp chat chira it nhat mot
nguyén té dugc chon tir nhom bao gdm vanadi, molypden va vonfram vao trong chat xuc
tac khir nito sau quy trinh sdy kho, va budc dua san pham di thim di xt 1y sdy khé.
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Linh vwe k§ thuat dwoe dé cip

Sang ché d& cép dén phuong phép tai sinh chét xtc tac khir nito di st
dung. Cu thé hon, sang ché dé cap dén phuong phép tai sinh chét xuc tac khir
nito di st dung chira oxit titan 14 thanh phan thiét yéu dé thu dugc chét xtc tac
khir nito tai sinh c6 hiéu sudt khir nito cao hon, v6i s6 luong thao tac it va chi

phi thép, trong khi duy tri hinh dang cua no.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Chét xtic tac chira oxit titan 13 thanh phén thiét yéu thé hién hoat tinh cao
va dd bén cao trong quy trinh khir nito ma st dung amoniac hogc uré, va do d6
duoc stt dung rong rai & ndi dia va qudc té. Trong chat xtc tac khir nito nay,
hiéu suét khir nito bi gidm, trong sudt qua trinh st dung trong mét khoang thoi
gian dai, do d§ bam dinh cua chit doc xuc tac nhu thanh phan kiém, arsen,
phospho hogc thanh phan tuong ty ma cé trong khi thai, lam thé cac hat xtc tac
bing c4ch nung két, hodc twong tu. Khi higu suét khtr nito bi giam, chit xuc tac
duoc thay thé boi chét xtic tac khir nito méi. Cho dén khi thay thé, mot lugng
16n chét xtic tac khir nito dé st dung duoc san xuét. Chét xic tic khir nito da st
dung duoc tai sinh dé lam giam nguyén liéu thai loai, chi phi san xuét chit xtc

tac va tuong tu.

Déi v6i phuong phép tai sinh chat xtic tac khir nito da st dung, vi du, tai
liéu sang ché 1 mé ta phuong phap bao gbm budc hoa tan chét xtc tic dang ran
cla oxit titan dd st dung trong axit v6 co, gia nhiét dung dich thu dugc dé gay ra

sy phan hity ctia no, va sau d6 v6 hiéu hoa san pham thu dugc bang chat ki€m.

Tai liéu sang ché 2 m6 ta phuong phap bao gdm budc bao ché bot nhio
chtra nuée, axit sulfuric va/hodc cac mudi cta axit sulfuric, va bot thanh phén
chét xtic tac chtra oxit bit ky trong s oxit titan va oxit vanadi; oxit titan, oxit
vanadi va oxit molypden; oxit titan, oxit vanadi va oxit vonfram; hodc oxit titan,
oxit vanadi, oxit molypden va oxit vonfram, va bugc phu bt nhéo, bing phuong

phap phun hodc phuong phdp ngam, trén bé mat cta chit xic tac khir nito hoat
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dong thip ma nguyén té kim loai kidém hodc nguyén t6 kim loai kiém thd bam
dinh vao dé.

Tai liéu sang ché 3 mé ta phuong phéap bao gdm budc tao ra axit oxalic
dugc mang trén chét xuc tac khir nito d& st dung gém c6 chét nén kim loai chtra
sit nhu day kim loai hodc tuong ty va thanh phén xuc tac khir nito, bude xt 1y
san phdm thu duoc véi dung dich chira mudi amoni cua axit vonframic, va budc
dwa san pham da xt Iy vao quy trinh sdy kho.

Tai liéu sang ché 4 mo ta phuong phép bao gdm budc thdm nudc vao
trong chét xuc tac khir nito d3 st dung chira oxit titan, oxit vanadi, oxit vonfram
hoic oxit molypden, va nhom sulfat 1a thanh phan thiét yéu, budc xi 1y nhiét
chét xtic tac da thAm tai nhiét d6 khong nho hon 50°C va khéng 16n hon 100°C
dé thay phan nhom sulfat trong chit xtic tac, va sau d6 rira chit xuc tac thu dugc
v6i nudce.

Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP $55-145532 A

Tai liéu sang ché 2: JP 2000-024520 A

Tai liéu sang ché 3: JP 2004-267897 A

Tai liéu sang ché 4: JP 2012-245480 A.

Vén @& k¥ thuét can giai quyét

Trong phuong phép loai b chét ddc xtic tac bing cach rira, thi c6 nhing
vén d& chung nhu dudi day. (1) Doi héi mot lugng 16n nuée hodc héa chét cho
quy trinh rira. Ngoai ra, con doi hoi chi phi dang ké dé xtr 1y nude thai. (2) Néu
arsen hodc phospho duoc hép thu vao oxit titan trong trang thai 13 axit oxo, thi
n6 khong thé bi loai bd mét céch ddy di bing céch rira véi nude hogc héa chat,

va do d6 mtrc d phuc hdi cia hiéu sudt khir nito 14 thap hon.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 1a d& xult phuong phép tai sinh chét xtc tac khir

nito d3 st dung chira oxit titan la thanh phin thiét yéu vao trong chat xuc tac
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khi nito tai sinh c6 hiéu suat khir nito cao hon, v6i so luong thao tac it va khong

tdn kém, trong khi duy tri hinh dang cua no.
Céch thirc giai quyét van dé

Nhiing nghién ctru dé dat duge muc dich ciia séng ché da dan dén viée
hoan thanh séang ché bao gbm nhitng phuong 4n dudi déy.
1. Phuong phap téi sinh chit xuc tac khir nito di sir dung, phuong phap nay bao
gdm cac budc:

budc dua chét xac tac khir nito di st dung chira oxit titan 1a thanh phan
thiét yéu tiép xtic v6i dich huyén pht ctia cac hat chtra oxit mangan,

buéc dua san pham thu dugc di lam réo chat léng, va

budc dua san phdm da 1am rdo chét 16ng vao quy trinh say kho.

2. Phuong phap tai sinh chit xuc tac khir nito d& str dung theo muc 1, trong do6
cac hat chira oxit mangan 13 oxit mangan ma dugc mang trén céc hat oxit titan

ho#c oxit mangan ma dugc mang trén céc hat oxit nhom.

3. Phuong phép tai sinh chét xtc tac khir nito da st dung theo muc 1 hodc muc 2,

trong d6 oxit mangan 12 MnO hoédc Mn;Os..

4. Phuong phéap tai sinh chét xtc tac khir nito di st dung theo muyc bét ky trong

sb cac muc tir 1 dén 3, ngoai ra phuong phép nay con bao gom cac bude:

buéc thAm dung dich bao gém hop cht chira it nhit mot nguyén t6 dugc
chon tr nhém bao gdm vanadi, molypden va vonfram vao trong chét xtc tac khtr

nito sau quy trinh siy khd, va budc dua san phim da thim di xt ly say kho.
Hiéu qua c6 lgi ctlia sang ché

Theo phuong phap téi sinh ciia sang ché, chat xic tac khir nito di st
dung chita oxit titan 13 thanh phan thiét yéu 6 thé dugc kich hoat lai dé thu
duoc cht xic tac khi nito téi sinh c6 hidu sudt khir nito cao hon véi s6 lugng
thao tac it va khong ton kém, trong khi van duy trl dugc hinh dang clia n6 mot

cach diy du.
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Theo phuong phap tdi sinh cua sing ché, thdm chi néu arsen hoiic
phospho dugc hép thu manh m& vao oxit titan trong trang thai la axit oxo, thi
chét xtc tac khir nito d st dung c6 thé duoc téi sinh bén trong chat xuc téc khi
nito tai sinh ¢4 hiéu suét khir nito cao hon véi s6 luong thao tac it va khong tén

kém.

Hop chit arsen ma c6 thé dugc loai bo chi béi viée sit dung mot lugng
16n rira nude hoac ép dung cac didu kién khic nghiét theo phuong phép thong
thuong c6 thé duoc loai béd mot cach dé dang theo sang ché. Vi vay, pham vi ma
trong do chét xuc tac khir nito da st dung cé thé duoc tai sinh, dugc mé rong
dang k&, ma c6 thé g6p phan déng ké trong viéc str dung hiéu qua va tai sir dung

ngudn nguyén liéu.

Nguyén ly tai sinh trong sang ché duoc gia dinh nhu dugc mo ta dudi
day.

Oxit titan va ion arsenat dugc coi 14 chuyén déng ké v& phia san phdm
(phia bén phai cta cong thirc (1)) trong sy can bang hoa hoc duge thé hién béi
cong thirc (1). Lurgng ion arsenat tdch vao pha 1ong la nho, va do d6 luong arsen

dugc loai bé bdi mot 1an rira 1a nho.

Oxit mangan va ion arsenat gdy ra phan img dugc thé hién bai cong thirc
(2) hoidc tuong tu. Trong phén Umg ndy, ion arsenat phdn Umg v6i oxit mangan,
va duogc tao két tia, va do d6 ndéng d6 ctia ion arsenat trong pha long bi giam.
Két qua 13, phan Gmg bén trai dugc thic diy trong cong thirc (1). Vi vdy, arsen
duoc hip thu vao oxit titan c6 thé duoc loai bo mot cach hiéu qua.

AsO4> + 3Ti-OH «— Ti3-AsO4 + 30H" (1)

3As04* + 2MnO — Mny(AsOq)3 | (2)
Mo ta chi tiét sang ché

Phuong phép tai sinh chét xtic tac khir nito da st dung theo séng ché bao
odm budc dua chit xtc téc khir nito da st dung chira oxit titan 1a thanh phén
thiét yéu tiép xtc véi dich huyén phu cta cic hat chia oxit mangan; buéc dua
san pham thu dugc di lam rdo chét 16ng; va sau d6 dua san pham d4 1am réo chét

long vao quy trinh sdy kh.
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Chat xuc tac khit nito duge st dung trong séang ché chira oxit titan 1a
thanh phan thiét yéu. Vi du dién hinh ctia né c6 thé bao gdm chét xuc tac co
hinh dang t6 ong bao gém chit nén c6 hoat tinh xtc tac chira oxit titan 13 thanh
phdn thiét yéu va oxit bao gdm nguyén t6 nhu W, Mo, V hodc nguyén td tuong
tu 12 thanh phan phu; chét xtc téc bao gbm chét nén dang tdm nhu day kim loai,
tAm 1am tlr c4c soi thiy tinh ho#c vat liéu tuong tu, va chit nén c6 hoat tinh xtc
tac dwoc mang trén chit nén dang t4m, chit nén c6 hoat tinh xdc tac bao gém
oxit titan 13 thanh phan thiét yéu va oxit bao gdm nguyén t6 nhu W, Mo, V hodc

nguyén t trong tu 13 thanh phén phy; va thanh phan khac.

Chét xuc tac khir nito d3 stir dung duoc st dung trong sang ché duoc uu
tién rira v6i nude dé lam giam lugng thanh phan sulfat SO4 hodc thanh phén
clorua Cl. Thanh phén sulfat hoic thanh phan clorua phan Gng véi oxit mangan
dé tao thanh mudi mangan hoa tan. Néu mudi mangan nay di chuyén vao trong
chét xtic tac khir nito, thi kha ning oxy héa SO, clia chit xtic tac c6 thé gia tang.
Do d6, trong séng ché, viée str dung chét xdc tac khu nito da sir dung ma & d6
lugng thanh phan sulfat hodc thanh phan clorua bi giam bang céch rira vi nude
c6 thé cai thién ty 1 phuc hdi cta hiéu suat khir nito ma khong lam tang kha

nang oxy hoa SO,.

Oxit mangan dugc st dung trong sang ché c6 thé c6 dang bét ky trong sb
oxit mangan (II): MnO, oxit mangan (II, IIT): Mn;Oq, oxit mangan (III): Mn,Os,
oxit mangan (IV): MnO, va chét tuong tu. Trong sing ché, dé d& dang tao thanh
mangan arsenat: Mny(AsOy)s, thi oxit mangan (II): MnO hodc oxit mangan (IL,
III): Mn30;4 dugc uu tién.

Trong sang ché, oxit mangan c6 sin trén thi trudng c6 thé duge st dung.
Tuy nhién, trong oxit mangan thuong mai, bé mit cia oxit mangan c6 thé bi vo
hidu hoa, va do do6 uu tién kich hoat bé mat cua né bing cach &p dung xir Iy bé
mat trude khi st dung.

Hon nita, trong sang ché, oxit mangan (II): MnO thu dugc bang cach
nung mudi mangan héa tri hai nhu mangan oxalat va chét tuong tu tai nhiét do

nam trong khoang tir 300 dén 500°C duéi ap suat giam nhu trong dong khi nito
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c¢6 thé duoc str dung. Oxit mangan (II): MnO thu duge bang phuong phap niy

duoc vu tién, do nd c6 bé mit ma trén d6 ion arsenat dugc hap thu dé dang.

Céc hat chira oxit mangan dugc st dung trong sang che c6 thé 1a céc hat
chira oxit mangan, nhung dé lam ting dién tich tiép xtc vdi ion arsenat va ion
tuong tu dé c6 kha niang 1am giam luong oxit mangan dugc st dung, uu tién céc

hat chira oxit mangan dugc mang trén céc hat chét mang.

Céc hat chit mang duoc st dung trong sang ché khong bi gi6i han cu thé,
nhung uu tién cdc hat oxit titan hodc céc hat oxit nh6m. Pé 1am céc hat oxit titan,
c4c hat oxit titan loai anata dugc uu tién. Dé 1am céac hat oxit nhém, cic hoat
oxit nhém hoat tinh dugc wu tién. Céc hat chit mang dugc st dung trong sang
ché khong bi giéi han cu thé béi dién tich bé mit cu thé. Dién tich bé mit cu thé

ctia c4c hat cht mang duoc uu tién ndm trong khoang tlr 80 dén 200m%/g.

Oxit mangan c6 thé dugc mang trén céc hat chit mang boi k¥ thuat da
biét. Vi du dién hinh vé& k§ thuat nay co thé bao gdm phuong phép bao gbm
buéc thAm dung dich manganat vao trong céc hat chit mang gbém c6 oxit titan,
oxit nhém hodc chit trong tu, va sau d6 dugc dua vao quy trinh sdy kho, va
twong tu. Trong phuong phép dugc mé ta & trén, quy trinh nung c6 thé duogc ap

dung thay thé cho quy trinh sdy khé hoic thuc hién sau quy trinh sdy kho.

Luogng oxit mangan dugc mang trén cac hat chat mang dugc uvu tién nam

trong khoang tir 1 dén 20% khéi lugng.

Dich huyén phu dugc st dung trong sang ché 1a chét 16ng huyén phii ma
cac hat chtra oxit mangan 1am huyén phu dugc tao huyén phi trong méi trudng
tao huyén phu. P& 1am méi truong tao huyén phu, uu tién st dung nude. Kich
thudc ctia céc hat chira oxit mangan & dang huyén phu khong bi giéi han cu thé
mién 12 kich thudc cta céc hat ndm trong pham vi ma trong d6 trang théi huyén
phu dugc duy tri. Khi cac hat chira oxit mangan lam huyén phu duge st dung,
thi lvong oxit mangan cé trong dich huyén pht duoc uu tién nam trong khoang
tir 1 dén 30% khdi luong. Khi cac hat chira oxit mangan ma dugc mang trén cac
hat chit mang duoc str dung 1am huyén phu, lugng cac hat chira oxit mangan c6

trong dich huyén pht dugc uu tién nim trong khoéang tir 1 dén 10% khéi luong.
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Theo quan diém sy hip thy, trén oxit mangan, ion arsenat dugc tich vao
pha léng @ tao didu kién chuyén ddi thanh arsenat, dich huyén phu duoc st
dung trong sang ché duoc wu tién 1a c6 tinh axit. Trong dich huyén pht, chat
didu chinh pH c6 thé c6 dé axit héa dich huyén phi. Vi du dién hinh vé chat
didu chinh pH co thé bao gdm axit hitu co hoic mubi ciia né, axit vé co hogc
mudi cia nd, va chét twong tu. Dé lam axit hitu co, cé thé dung axit oxalic, axit
xitric va chét tuong tu. D& lam axit vo co, ¢6 thé dung axit vo co nhu axit nitric,
axit sulfuric va chét tuong tu. Lugng chét diéu chinh pH c6 trong dich huyén

pht dugc uu tién nim trong khoang tir 0,1 dén 5% khéi luong.

Céch thirc d& dua chét xtc tac khir nito da sir dung tiép xtc véi dich
huyén phtu khong bi giéi han cu thé. Vi du, sy tiép xuc cb thé dugc thuc hién
béng cach ngdm chét xuc tac khir nito d sir dung vao trong dich huyén phu. Khi
su tiép xtc duoc thyc hién bang cach ngam, thi dich huyén phu c6 thé dugc sir
dung v6i luong tir 3 dén 20 phan khdi lugng so v6i 1 phan khdi luong cia chat
xuc tac khir nito da st dung. Nhiét do cua dich huyén phu trong sudt qua trinh
ngAm dugc wu tién 13 tir nhiét d6 binh thudng dén 100°C. O trang thai ma chét
xuc tac khtr nito dd st dung dugc ngdm vao trong dich huyén phu uu tién giit
trong 20 dén 200 gio trong khi khudy dich huyén phu. Dich huyén phil c6 thé
duoc khudy bang phuong tién 1a may khudy, bom va phuong tién tuong tu. Vi
vdy, arsen trong chit xtc tac khir nito d st dung duge chuyén dbi thanh ion
arsenat va tuwong ty va tach vao dich huyén phu, va dugc hép thu vao oxit

mangan.

Tiép theo, sau mot khoang thoi gian dinh trude, chét xuc tac khir nito
duoc 14y ra khoi dich huyén phu va chét 16ng duge lam rao khoi chét xtc tac
khir nito. San phim thu duge ¢6 thé dugc rira v6i nuée truée khi 1am réo chat
long khi can thiét. Cac hat chtra oxit mangan dugc gén trén bé mit cd thé duoc
loai bo bang cach rira véi nuée, va sau d6 dua vao quy trinh sdy kho. Quy trinh
sdy kho khong bi gi6i han cu thé boi cach thuc thyc hign, va cé thé dugce thuc
hién béi cach thirc 12 1am kho tu nhién, sy kho & nhiét do thong thuong, sdy

khoé & nhiét do cao va cach thue tuong tu, chéng han.
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Tiép theo, thanh phin phu cta chit xtc tc nhu V, Mo, W hodc thanh
phan tuong tu c6 thé dugc bd sung cho chét xuc téc khir nito duge dua vao quy
trinh sdy khd dugc mé ta & trén. Céch thie cung cip khéng bi giéi han cu thé.
Vi dy, thanh phan phu c6 thé duoc cung cip bang phuong phap bao gdm bude
thAm dung dich bao gdém hop chét chtra it nhat mot nguyén t& dugc chon tir
nhém bao gbém vanadi, molypden va vonfram vio trong chét xuc tac khir nito
duoc dua vao quy trinh sdy kho, va sau d6 dua sén pham da thAm di xir 1y sdy
kho.

Vi du dién hinh vé& hop chét chra nguyén t6 vanadi c6 thé bao gbm
vanadyl sulfat, amoni metavanadat, oxit vanadi, va hop chét tuong tu. DPé 1am
hop chét chira nguyén t6 molypden, c6 thé dung amoni molybdat va hop chét
tuong tu. Pé 1am hop chét chtra nguyén t6 vonfram, c6 thé ding amoni
vonframat va hop chét tuong tw. Ngoai ra, nguyén t& phospho ho#c nguyén t6
nhom cé thé duoc cung cép vao d6 khi can thiét. Su cung cép Al hodc P co thé
duge thuc hién bing phuong phap thdm twong tu nhu trong sy cung cip V hoic
nguyén t6 tuong tw. Vi du dién hinh v& hop chit chira nguyén t6 phospho c6 thé
bao gdm axit phosphoric, axit polyphosphoric, va hop chat tuong tu. Dé lam hop
chét chira nguyén t6 nhom, c6 thé ding nhdm sulfat khan, nhém sulfat hydrat va

hop chét twong tu.

Nong d6 va lugng dung dich chtra nguyén t6 néu trén c6 thé duoc thiét
1ap mot cach thich hgp dya vao lugng thanh phén xuc tac dugc cung cap duoc
yéu cAu dé chét xuc tac téi sinh c6 hiéu suét kha.

Su thédm c6 thé duoc thuc hién bang cach dat dung dich trong binh chira,
va ngdm chit xtc tac dé dugc tai sinh trong d6; phun dung dich tlr voi 1én trén
bé mit cla chat xuc tac dé duoc tai sinh, hodc tuong ty. Thoi gian thdm khong
bi gidi han cu thé mién 14 thoi gian du cho dung dich dugc tham nhép vao trong
cac 16 ctia chét xuc tac dé duoc tai sinh.

Sau khi thAm, chét long co thé dugc 1am rao khoi san phém thu duoc, va
sau d6 san phim di 1am réo chat 1ong c6 thé dugc dua di xt ly say kho. Xu Iy
sdy kho khong bi giéi han cu thé bai phuong phép, va c6 thé duoc thuc hién boi
cach thirc 1lam kho tu nhién, séy khé & nhiét do thong thuong, séy kho & nhiét do
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cao va cach thirc tuong tw, chang han. Ngoai ra, sau khi xtr Iy sdy kho, quy trinh

nung c6 thé dugc 4p dung vao d6 khi can thiét.

Séang ché dugc mb ta cu thé hon bang cach minh hoa qua cac vi du dugc
md ta dudi day. Tuy nhién, pham vi cia sang ché khong bi giéi han boi nhiing
vi du nay.
Phép do nang suat khir nito

Trong 10 phan Ung hinh bng dugc thiét 1ap tai 350°C, mot tAm chat xuc
tac khir nito ¢6 kich thuédc 13 20mm x 100mm dugce dit vao. Khi co ty 1¢ thanh
phén duoc thé hién trong bang 1 duge nap vao 16 phan ung hinh dng voi toe do

3,1L/phut dé xac dinh ning suét khir nito.

Bang 1

1. Hop phan khi
NO« 200ppm
NHj3 240ppm
SO, 500ppm
O, 3%
CO, 12%
H,O 12%

2. Téc d6 dong khi 3,1L/phut

3. Nhiét do 350°C

4. Luong chét xtc tac 20mm-chiu rong x 100mm (téng chidu dai)

- mot tAm

Ham lugng arsen va mangan

Phép phan tich tia X huynh quang dugc tién hanh trén chét xdc téc, va
ham luong As va Mn duoc tinh theo khdi luong ctia AsO3 va MnO.

Vi du thye hién sang ché

Dé tim co s& day kim loai lam tir SUS 430, bot nhéo chét xtc tac bao
gOm oxit titan, amoni vonframat va amoni metavanadat dugc ap dung theo ty 1€

94/5/1 1a ty 1& nguyén tir cia Ti/Mo/V, va san phim thu duoc dugce sdy kho dé
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thu duoc chit xuc tac khir nito dang tAm. Khong c6 arsen dugc phét hién trong

chat xuc tac khir nito dang tam méi.

Quy trinh khtt nito ctia khi thai tir than dugc tién hanh sir dung chét xac
tac khir nito dang tim trong 20000 gio. Trong chit xtc tac khir nito dugc st
dung trong quy trinh néu trén, 2,8% khéi luong arsen duoc phét hién dudi dang

As,0;. Niing sudt khit nito ctia chat xtic tac khi nito da sir dung 1a 38%.

Manh nhé cé kich thude 100mm x 100mm duoc cit tir chét xuc tac khir
nito di st dung, va dugc dung lam mau chét xtc tac dé duoc tai sinh trong thir

nghiém.
Vidul

Mangan oxalat dihydrat (san xuit béi Kishidchemical Co. Ltd.) dugc
sdy kho tai 120°C trong 12 gio va sau do dugc sdy kho trong dong khi nito tai
500°C trong 2 gior dé thu duoc oxit mangan (II): bot MnO. DPé 100mL nudc, 10g
bot MnO duoc bd sung dé thu duoc dich huyén phu a.

Mot tAm chét xtc tac dé duoc tai sinh duge ngdm vao trong dich huyén
phu a. Trong khi dich huyén phu duoc khudy, trang thai ngdm dugc duy tri tai
60°C trong 120 gi&. Chét xtic tac dé duoc tai sinh duge 14y ra khoi dich huyen
phu, va dugc rira voi 100mL nude dé loai bo huyén phu duge gén trén bé mit
chét xtc tac. Sau d6, chét long duoc 1am rdo mot cach day du khoi san pham thu
duoc, va san pham di 1am rdo chét long dugc sdy kho tai 150°C trong 1 gio, va
sau d6 duogc sy kho tai 350°C trong 24 gid dé thu duoc chét xic tac khi nito tai
sinh la. Trong chét xtic tac khir nito tai sinh la, ham lugng arsen la 0,8% khéi
lugng tinh theo As,O;, va ham lugng mangan la it hon 0,1% khéi luong tinh
theo MnO. Nang suét khir nito cia chét xtc tac khir nito tai sinh 1a 14 55%.

Vidu?2

Mangan oxalat dihydrat (san xudt bai Kishidchemical Co. Ltd.) dugc
sdy kho tai 120°C trong 12 gio, va sau d6 dugc sdy kho trong dong khong khi tai
500°C trong 2 gid dé thu dugc oxit mangan (II, III): bot Mn3Os. Pé 100mL
nude, 10g bdt Mn;O4 dugc bd sung dé thu duge dich huyén phi b.
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Chét xtc tac khir nito tai sinh 2a thu duge theo cach tuong tu nhu trong
vi du 1 ngoai trir viéc dich huyén phi b dugc st dung thay thé cho dich huyén
phu a. Trong chét xdc tic khir nito tai sinh 2a, ham lugng arsen la 1,2% khéi
lwong tinh theo As,O;, va ham lugng mangan la it hon 0,1% khéi lwong tinh

theo MnO. Ning suat khir nito ciia chét xtc tic khir nito ti sinh 2a 13 53%.
Vidu3

Dung dich mangan nitrat chira nudc duge bd sung vao bot oxit titan loai
anata co dién tich bé mit cu thé 12 90m?%g, va san phém thu dugc dugc lam bay
hoi dé sdy kho. San phim dugc héa cling-khd duoc nung tai 500°C trong 2 gid
d8 thu duoc 10% khéi luong oxit mangan dugc mang trén bt oxit titan. Pén
100mL nude, 10g oxit mangan dugc mang trén bot oxit titan dugc bd sung dé

thu duoc dich huyén pht c.

Chét xuc tac khir nito tai sinh 3a thu dugc theo cach tuwong tu nhu trong
vi du 1 ngoai trir viéc dich huyén phu ¢ duge st dung thay thé cho dich huyén
pht a. Trong chét xtc téc khir nito tai sinh 3a, ham lugng arsen 1a 0,9% khéi
lugng tinh theo As;O3, va ham lugng mangan la 0,2% khéi lugng tinh theo MnO.

Nang suét khir nito clia chét xtc tac khir nito tai sinh 3a 1a 54%.
Vidu4

Dung dich mangan nitrat chira nuéc dugc bd sung vao bot oxit nhdm cb
dién tich b& mit cy thé 12 200m¥g, va san phdm thu dugc duge lam bay hoi dé
sdy kho. San phim dugc héa cting-khd duoc nung tai 500°C trong 2 gio dé thu
duoc 10% khdi luong oxit mangan dugc mang trén bdt oxit nhom. Pén 100mL
nude, 10g oxit mangan duge mang trén bot oxit nhom dugc bd sung dé thu duoc
dich huyén phu d.

ChAt xtic tac khir nito ti sinh 4a thu duge theo cach tuong tu nhu trong
vi du 1 ngoai trr viéc dich huyén phu d dugc st dung thay thé cho dich huyén
phu a. Trong chét xtc tac khir nito tai sinh 4a, ham lugng arsen 1a 0,7% khéi
lugng tinh theo As;O3, va ham lugng mangan la 0,2% khéi luong tinh theo MnO.

Ning suét khir nito ctia chat xtc téc khi nito tai sinh 4a 1 56%.

Vi du so sanh 1
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Chét xtc tac khir nito tai sinh 1b thu dugc theo cach twong tw nhu trong
vi du 1 ngoai trir viéc 100mL nudc tinh khiét dugc st dung thay thé cho dich

huyén phu a. Két qua duoc thé hién trong bang 2.
Vi du so sanh 2

Ché4t xtc tac khir nito tai sinh 2b thu dugc theo cach tuong tu nhu trong
vi du 1 ngoai trir viéc 100mL dung dich axit oxalic chita nuéc IN dugc st dung

thay thé cho dich huyén phu a. Két qua duoc thé hién trong bang 2.
Vidus

Vao trong 180mL nudc tinh khiét, 5g amoni metavanadat (NH4VO3) va
5g molypden trioxide (MoO3) dugc hoa tan dé thu duoc dung dich trong sudt va
nau vang. Dung dich nay la dung dich chira nuéc cua mudi phirc hop axit oxo
duoc thé hién béi cong thirc phan tir: (NHs)sMo,V3Ois.

Chét xtc tac khir nito tai sinh 1a thu dugc trong vi du 1 dugc ngadm vao
trong dung dich chira nudc trong 30 gidy dé thAm dung dich chtra nuéc vao
trong chét xuc tac khi nito tai sinh la. Chét xtic tac khir nito dugc 14y ra khoi
dung dich chtra nuée, chét 16ng dugc 1am rio dy di khéi san pham thu duge,
va sau d6 san pham da 1am réo chét 16ng duoc sdy kho tai 120°C trong 1 gid, va
sau d6 duoc sdy kho tai 350°C trong 24 gid dé thu duoc chat xtc tac khir nito tai
sinh 5a. K&t qua duoc thé hién trong bang 2.

Vidu6

Chét xuc tac khir nito tai sinh 6a thu dugc theo cach tuong ty nhu trong
vi du 5 ngoai trir viéc chét xtc tac khir nito tai sinh 2a duoc sit dung thay thé
cho chét xtic tac khi nito tai sinh 1a. Két qua duoc thé hién trong bang 2.
Vidu7

ChéAt xtc tac khir nito tai sinh 7a thu dugc theo cach tuong ty nhu trong
vi du 5 ngoai trir viéc chét xuc tac khir nito tai sinh 3a dugc st dung thay thé

cho chét xtc tac kht nito tai sinh 1a. Két qua dugce thé hién trong bang 2.

Vidu 8
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Chét xuc tac khir nito tai sinh 8a thu duoc theo cach tuong ty nhu trong
vi du 5 ngoai trir viéc chét xuc tac khir nito tai sinh 4a duogc st dung thay thé

cho chit xtc tac khir nito tai sinh 1a. Két qua dugc thé hién trong bang 2.
Vi du so sanh 3

Chét xtc tac khir nito tai sinh 3b thu dugc theo cach tuong tu nhu trong
vi du 5 ngoai trlr viéc chét xtc tac khir nito tai sinh 1b duge sir dung thay thé

cho chét xtc tac khit nito téi sinh 1a. Két qua dugc thé hién trong bang 2.
Vi du so sanh 4

Chét xtc tac khir nito tai sinh 4b thu duoc theo cich tuong tw nhu trong
vi du 5 ngoai trir viéc chat xuc tac khir nito tai sinh 2b dugc st dung thay thé

cho chét xtc tac khir nito tai sinh 1a. Két qua dugc thé hién trong bang 2.

Nhu dugce thé hién trong bang 2, chét xuc tac khir nito duoc tai sinh theo
phuong phéap cua sang ché c6 ham luong arsen thap va ty 1é phuc hdi cta ning

suat khtr nito cao.
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Bang 2
Ham luong As Ham lugng Mn Nang suat
trong chat xic tdc | trong chat xUc tac | 1y nito (%)
(% khoi luong (% khoi luong
As,03) MnO)
gﬁi}t‘;"sﬁ‘ié 2.8 Khong phit hién 38
Vidul 0,8 <0,1 55
Vidu2 1,2 <0,1 53
Viduy3 0,9 0,2 54
Viduy4 0,7 0,2 56
Vi du so sanh 1 2,8 Khong phat hién 37
Vi du so sanh 2 2,0 Khong phat hién 45
Vidu5 0,7 <0,1 65
Vidu6 1,0 <0,1 62
Vidu7 0,8 0,2 67
Viduy8 0,7 0,2 65
Vi du so sanh 3 2,8 Khong phat hién 45
Vi du so sanh 4 2,7 Khong phat hién 52
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YEU CAUBAO HOQ
1. Phuong phéap tai sinh chét xuc tac khir nito da sir dung, phuong phap nay bao
gdm céc budc:
bude dua chit xtc tac khir nito da str dung, ma arsen va phospho dén tir
khi thai bam dinh vao d6, chira oxit titan 1& thanh phan thiét yéu tiép xuc véi
dich huyén phu chira huyén phit gdm c6 céc hat chira oxit mangan, trong d6 céc
hat chira oxit mangan 13 oxit mangan ma dugc mang trén cac hat oxit nhom hodc

oxit mangan ma dugc mang trén cac hat oxit titan,

bude dua san phim thu duoc di loai bé huyén phii va lam réo chat long,
va

budc dua san phim da loai bé huyén phi va dd lam réo chat 1éng vao
quy trinh sy kh,

ma qua dé arsen va phospho duoc loai bo khoi chét xtc tac khir nito d3

st dung.

2. Phuong phap tai sinh chét xtic tac khir nito da st dung theo diém 1, trong d6

oxit mangan 1a MnO hodc Mn30Os.

3. Phuong phép tai sinh chét xtic tac khtt nito da st dung theo diém 1, phuong
phép nay con bao gdm céc budc:

buéc thAm dung dich bao gdm hop chét chura it nht mot nguyén t6 duoc
chon tir nhém bao gdm vanadi, molypden va vonfram vao trong chét xuc tac khir
nito sau quy trinh say kho, va

budc dua san phim da thim di xir ly sy kho.
4. Phuong phép tai sinh chat xtic tac khir nito da st dung theo diém 3, trong d6
oxit mangan 1a MnO hodc Mn3;Oq,
5. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 chét xtc tac khit nito d& sir dung 13 chat
xtc tac c6 hinh dang t& ong bao gém chit nén c6 hoat tinh xtic tic, hodc chit
xtc téc bao gdm chét nén dang tAm va chit nén c6 hoat tinh xtic tdc dugc mang
trén chit nén dang tAm, trong d6 oxit titan dugc sir dung lam chét nén co hoat

tinh xuc tac.
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6. Phuong phap theo diém 3, trong d6 chit xuc tac khit nito dd s dung la cht
xtc tac ¢ hinh dang t6 ong bao gbm chat nén c6 hoat tinh xtc tac, hogic chat
x(c tic bao gdm chét nén dang tAm va chét nén c6 hoat tinh xtc tac dugc mang
trén chit nén dang tim, trong d6 oxit titan duge st dung lam chét nén c6 hoat

tinh xuc tac.
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