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(54) HE THONG MO PHONG NGON LUA TRAN CUA NEN

(57) Sang ché dé Xuat hé thong mé phong ngon lira tran cua nén. Theo phuong an wu tién,
hé théng nay bao gdm bd nang con quay hoi chuyen bao gdm hai banh xe quay véi cac truc
vudng goc voi nhau dé cho phep kha nang chuyén dong quay hai mic d6 mod phong
chuyén dong ngon lira tran ctia nén bj anh hudng bsi dong khong khi ¢ méi truong xung
quanh né. B dan dong kiéu co dién tr duge lam béng ludng kim dugce st dung dé 1am rdi
loan trang thai can bang ctia con quay hoi chuyén bang cach tac dung luc dan dong 1én bo
néng con quay hoi chuyén nay. Dong dién dugc diéu khién boi bo dién tir riéng biét di qua
b truyén dong cho phep chuyén dong tuyén tinh qua lai dugc dong voi hinh anh sang nhin
thay cua ngon lira nén. Mat do anh sang thay d6i cua ngon lira nén nay thu dugc dudi dang
két hop cua hai ngudn sang véi mot ngudn sang dugc truyen dén man hién thi ngon lira
thong qua thiét bj quang hoc nhd phan xa trong toan phan va theo cach khac bang cach
chiéu 1én phia bén ctia no.
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Linh viee k§ thuét dwoe dé cip

Sang ché d& cap dén cac phuong phap va hé théng dé mé phong ngon lira
trdn cia nén c6 thé két hop cac nhu ciu riéng ctia nguoi ding. Cu thé, sang ché dé
cap dén cac phuong phap va hé théng dé mo phéng hinh anh sdng nhin thdy va
chuyén dong lién quan cta ngon lira tran ctia nén véi vide hd tro thiét ké két cau tich
hop bao gdm céc bd didu khién dién tir va co hoc duge lip dit trong d6 dé mo phong
ngon ltra, va c4c phuong tién quang hoc dé dan sang tir it nhat mot ngudn sang dén

man hién thi ngon ltra.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Ngon ltra trin cia nén tudn theo vat Iy co ban trong d6 ngon lira ctia né dugc
quan sat 12 phan khi nhin thdy ctia ngon Iira. N6 gdy ra béi phan ting toa nhiét cao
x4y ra trong 16p mong. Khi nén duoc thip sang, cac phan tir nhién lidu trong sép nén
bi bay hoi. O trang thai d6, chiing ¢6 thé d& dang phan tng véi xy trong khong khi,
sinh ra du nhiét trong phan tng toa nhiét tiép theo dé bay hoi nhidu nhién liéu hon,
do dc’) duy tri ngon Ita thich hgp. Pu nang luong trong ngon Iltra sé& kich thich céc
electron trong mdt s& phan tng tic thoi ngay 1ap tirc gdy ra su phat xa ciia 4nh sang
nhin thiy khi c4c chit nay giai phong ning lugng vuot qua cia ching. Pong hoc
hoa hoc xay ra trong ngon lira rit phtc tap va thuong lién quan dén s6 lugng 16n céc

phan ing hoéa hoc va céc sadn pham trung gian, hau hét chiing 1a cic nguyén to.

Kho khian trong viéec md phong ngon lira trdn cta nén nim & do chinh xac dé
twong ddng voi khai niém tinh té trong d6 nén chay véi cdc ngon Ira khac nhau
mang nhidu ¥ nghia va chtc ning khdc nhau. Cach ma nén chdy c6 thé mang y
nghia 4n khi chung c6 thé sang choi hodc sang md trong céc truong hop khic nhau
nhu trong céc nghi 18, nghi thirc, mang tinh biéu twong va tinh thiét thuc hodc tat ca

v nghia trong ciing thoi diém.
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Mot sb loai nén duoc md phong twong tu trong linh vue ky thuat nay. Vi du,
trong patent M§ 6,616,308, thiét bi nén m6 phéng duoc lam tir vat liéu mo nhu
parafin ¢6 cac tinh chit truyén sang dugc dé xudt. Thiét bi nén mo phéng nay bao
gdm khébi khuyéch tan anh sang ¢6 cdc bé mit bén ngoai ¢ dinh bao gém bé mit
trén v6i phén trung tAm bi nén xuét hién bi giam béi su néng chay, 16 héng trong
khéi khuyéch tan anh sang, va ngudn sang nhé mat do cao trong 15 héng dé thip
sang tir phia bén dudi ddy ctia phan trung tim bi nén sang hon cac bé& mit khac cta
khéi khuyéch tan 4nh sang. Co thé c6 chirc ning cim quang c6 thé tit dén vao ban
ngdy va mach nhép nhay cho phép ba dén bdn cip d6 sang riéng biét thay dbi theo
cach gia ngu nhién dé cung cip su bién ddi thuc cta dau ra 4nh séng d6i voi ngon
Itra nén bi 1am nhifu béi cac dong khong khi thoat. Vi khdi ngudn sang clia sdng ché
duoc bd tri g\éTn bé mit trong 16 héng va tir dién tich nho, ngudn sang dugc yéu cau
phai 1a siéu sang dé anh sang c6 thé dugc khuyéch tan théng qua khéi nén. Ciing ¢
thé thay dbi mrc quang lugng clia ngudn sang bang cach thay d6i dong dién d6i voi
LED du6i mot hodc nhidu bd tao dao dong tin sé thap. Tuy nhién, hinh 4nh sang cla

ngon ltra nén khong thé duoc mo phéng boi thiét bi do6.

Trong patent M¥ 7,837,355, thiét bi tao ra hiéu tmg ngon ltra nhép nhay dugc
dé xuét bao gdm vé duogc lap dit véi co cdu din dong dién tir trudng thay dbi theo
thoi gian d& din dong thanh phén con ldc thi nhit v6i cic nam cham trén ca hai dau
dé tuong tac vdi co ciu dé tao ra chuyén dong con lic the nhit dugc theo sau bing
cach tuong tac véi thanh phin con lic thir hai ¢6 nam chdm dé tao ra hiéu Gimg ghép
tir tinh trén bong ngon ltra dugc mé rong tir thanh phan con lic thir hai. Ngudn sang
thich tng dé truyén sang dén béng ngon lira. Huéng, do 16n, va tdn sb cta chuyén
d6ng cua cac thanh phan con lic thir nhét va thtr hai bi gi6i han béi céc yéu t6 khac
nhau bao gdm trong e, d6 16n va tan sb clia dién tir trudng thay d6i theo thoi gian
dé dan dong co ché, dinh hudng cia (cic) nam cham trén céc thanh phén con lc tha
nhét va thtr hai, khdi luong, hinh dang va kich thudc ctia cdc thanh phén con l4c thir

nhét va th hai, b4t ky thanh phan bd sung nao tic dong vao chuyén dong ctia con
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l4c, stc can khong khi tic dong 1én chuyén dong cua con lic, v.v. Pé din dong
chuyén dong bong ngon lira, thiét bi d6 yéu cdu cac tuong tac phic tap gilta co chu
din dong, hai con lic, va bat ky thanh phén xen k& nao khac, lam né trd nén phtc

tap trong vi€c san xuat va van hanh.

Trong patent M§ 8,070,319, 14 don tiép tuc mot phan cta don Patent My
7,837,355, phuong an mot giai doan véi mot thanh phan con lic ciing duoc d& xuat,
va phuong 4n hai giai doan 1dp dit hé théng den chia trong khung va cic nam chim
véch bén dbi véi chuyén dong dinh dang va hiéu ing ctia khéi nhiét hoic thanh phan
con lic tht hai. Theo mdt phuong phép thuc hién ctia phuong 4n mot giai doan,
duoc dé xuét 1a ¢6 thé 13 mot hodc nhidu hon mot nguén sang co thé duoc dong
thing v6i nhau. Khi bong ngon Iira chuyén dong trong hoat dong thong thudng véi
thanh phan con lic duoc nbi, goc cta nd twong tng véi (cic) ngudn sang va mat do
clia 4nh sang phan xa thay ddi lién tuc va theo cdch dong hoc phtc tap. Theo
phuong 4n hai giai doan, hé thong dén chira trong khung dugc d& xuét c6 thé tao ra
chim séng vé& kich thuéce/hinh dang ctia vét trén bong ngon Iira. Cac nam cham véch
bén cling dugc d& xuét duoc tao két ciu dé tao chuyén dong dong hoc thir hai d6i
v6i thanh phén con ldc bén trén, thém vao véi chuyén dong dong hoc do tuong tac
v6i thanh phan con l4c bén dudi hodc thi nhét do co cdu dan dong tr truong thay
d6i theo thoi gian gdy ra. Cac nam cham vach bén c6 thé dugc bién d6i vé sb luong
cdc nam chim, vi tri cda ching trong vo tuong Gng v6i thanh phén con lic bén trén,
hinh dang ctia ching, v.v, dé gdy ra tir trudng tinh twong tac véi tir truong dong gay
ra chuyén dong mong mubn cia khéi nhiét. Hé thdng dén bd sung va céc nam cham
vach bén theo phuong 4n hai giai doan cua sang ché c6 thé tao ra hiéu ung sing
ning cao va cdc md hinh chuyén dong twong ddng hon vé6i ngon lira trin thuc,
nhung cdc vin d& nay van bi giéi han véi cic yéu t6 ¢o sén tir co cdu din dong tur
trrong cua thiét ké ban dau. Cac phwong 4n trong sang ché nay van phuc tap trong

két clu, dan dén su phirc tap trong vi€c san xuat va van hanh.
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Trong patent My 8,342,712, 1a don tiép tuc mot phan cta Patent My
8,070,319, bo didu khién dong co 4nh sang ciing duoc dé xudt dé diéu khién it nhét
hai thiét bi/hé théng dén dan sang trén cac mat dbi dién cia béng ngon lira hodc trén
cung mot phia cua nod. ft nhéit hai thiét bi/hé théng deén co thé tao ra cidc mau sic
gidng hozic khac nhau cua 4nh sang hodc ¢ thé 13 ngudn sang don sic hoic da sic.
Bo didu khién dong co 4nh sang c6 thé diéu khién d6 sang hodc mat do sang tir cic
thiét bi/hé thdng dén va dua ra céc tin hiéu din dong hoic diéu khién. Bo diéu khién
nay c6 thé bao gdm bo xir Iy va bd ngudn, trong d6 bd xir Iy nay ¢ thé quan 1y bod
nhé c6 chira chuong trinh thip ltra ¢6 thé thuc hién boi bd xtr Iy lam cho bo xtr 1y
truyén cdc tin hiéu diéu khién dé din dong hoic hoat dong cc hiéu tng khic nhau
clia ngudn sang tir cac thiét bi/hé théng dén. (Cac) thuét todn md phdéng chuong
trinh theo cdc phwong an khac nhau ctia sing ché xudt hién dé tdp trung hon vao
vi¢c thay ddi do séng/mat do cua hai thiét bi/hé théng dén dé mang lai hidu Gmg mau
mong mudn theo thoi gian. Mic dii, bd diéu khién nay thay thé duoc bai cac didu
khién thl cong, n6 xuét hién trong d6 chuong trinh duoc cai dit trude trong bd diéu
khién hodc cac didu khién thi céng khong thé tao ra hinh 4nh sang nhin thiy turong
mg d& dong v6i chuyén dong qua lai cia khoi nhiét twong Gng véi dong khong khi
tran qua khéi nhiét. N6i cach khéc, khong c6 mdi trong quan gitta hidu @ng mau

thay dbi va chuyén dong ctia khdi nhiét trong chudi Patent M§ nay.

Do d6, nhu cdu khong dat duge trong linh vuc k¥ thuét nay d6i véi nén khong
chay 1& mo phong nén chay véi cac md hinh ngon Itra khac nhau bang cach cam tng
va phén @ng v6i su thay d6i cia dong khong khi xung quanh no.

Bén chat k§ thuit ciia sang ché

Theo d6, muc dich ctia sang ché 13 dé tai tao hinh 4nh sing nhin thdy va
chuyén dong lién quan cta ngon lira trin cta nén v6i hé thng nén khong chay véi
thiét ké két cdu tich hop bao g@)m cac bd dién tr va co hoc dugc Iép dat ¢ day dé mo

phéng ngon lira trin cta nén, va céc phuong tién quang hoc dé din hudng it nhat
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mot nguén sang dén man hién thi ngon Ira. Hai phuong &n thuc hién duogc dé xuét
trong sang ché.

Theo phuong 4an thuc hién th@ nhét, hé thdng theo sang ché bao gdm bé d dé
gén két cdu nang con quay hoi chuyén, bo din dong kiéu co dién tir, ngudn séng thir
nhét, thiét bi quang hoc dé dan sang tir ngudn sang thir hai, va trong vat; dé dé gin
bd x 1y, bd ngudn va ngudn sang thir hai nay. Két cdu nang con quay hdi chuyén
bao gdm hai banh xe quay vé6i dudng tAm quay vudng goc, trong d6 mdi trong sd
chung c6 mot dudng tim quay dé tu do 4p dung su tu dinh huéng bét ky. Theo mot
phuong 4n, két cdu nang con quay hdi chuyén bao gdm khép van ning bén ngoai va
khép van ndng bén trong véi cac truc tdm quay vudng goc voi nhau. Khép van néng
bén ngoai duoc gin trén bé dd dé quay quanh truc trong mit phéng ctia n6 va c6 mot
bac quay tu do. Khép van ndng bén trong dugc gan vao khép van ning bén ngoai
ctia két cAu nang con quay hdi chuyén dé quay quanh truc trong mit phéng ctia n6
vudng goc voi truc tru quay dang cia khop van ndng bén ngoai, va c6 kha nédng
chuyén déng quay hai mtc 46 mo phong chuyén dong ngon lira tran cia nén trong
khong gian ma.

Theo phuong an thuc hién thir nhét clia séng ché, két ciu nang con quay hoi
chuyén duoc tao két cdu dudi dang ngon Iira dé dan dong chuyén dong ctia ngon lira
nén dang tAim hodc mang mong hozc bd hién thi dé hién thi mo hinh ngon Iira duge
mé phéng dugc tao ra truc tiép véi mot trong s6 hai ngudn sang hodc gian tiép tir
nguén sang duoc din hudng tir thiét bi quang hoc hodc két hop ciia né. Man hién thi
ngon lra nén dugc ndi véi thiét bi quang hoc nay & mot dAu trong khi ddu con lai
cta thiét bi quang hoc nay 1a ddu thu nh séng tir ngudn sang thir hai duge dinh vi
trén dé trong d6 bd xi Iy va bd ngudn dugc lap dat. Pau thu 4nh sang tir ngudn sang
thtr hai bao gdm thiu kinh 151 dé tao ra nhiéu 4nh sang tip trung dugc truyén qua
thiét bi quang hoc. Theo phuong an wu tién, thiét bi quang hoc bao gdm 6ng din anh
sang duogc lam tir vat licu cép d6 quang hoc nhu nhua acrylic, polycacbonat, epoxy,
va/hoic cac vat liéu chiéu sang quang hoc khéc. Theo phuong én khéc, cac ngudn

sang thtt nhat va thtr hai 1a didt phéat quang (light-emitting diode - LED) thay dbi vé
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kich thudc, hinh dang, mau séc va do sang. Su thay ddi trong do sang clia cac ngudn
sang thtr nhét va/hoic thir hai ¢6 thé dugc diéu khién k§ thuét sd bang cach st dung
didu bién d6 rong xung (Pulse Width Modulation - PWM). Tt hon 13, d6 sédng ctia
cac ngudn sang thir nhat va/hoic thir hai duoc thay ddi biang cach sir dung bd tao tin
hiéu diéu khién duoc gén trong b xir Iy nay. Ngudn sang thir nhit tdt hon 1a duoc
gén trén vach bén trong ctia bé d& dé dua anh sang tir chuyén vi ngang ctia man hién
thi ngon Itra trong khi nguén sang thtr hai dugc dinh vi trén dé dé cho tin hiéu sang
hudng 16n thong qua phan xa trong toan phéan bén trong 6ng din 4nh sang dbi voi
khéi nhiét. Theo phuong 4n thuc hién thr nhét, b dan dong kiéu co dién tr dugc
tao két cAu dé tao ra chuyén dong dong hoc dbi voi khéi nhiét theo cach 1am r6i loan
trang thai can bang cta két cdu ning con quay hoi chuyén. Theo phuong 4n uu tién,
bd din dong kidu co dién tir trong dang diy va ca hai diu dugc gén trén vach clia bé
dor & vi trf d6i dién v6i nhau duéi dang céc tru ding. Bo dan dong kiéu co dién tur
dwoc 1am tir vat liéu ludng kim 6 thé co va gidn khi nhiét do thay dbi. Mot trong sb
tng ¢t vién thich hgp cho vét liéu ludng kim nay 1a hgp kim niken-titan trong dang
day va trong két hop ctia cac két cdu tinh thé khac nhau ctia niken va titan. Trong
kich thudc miu c6 dudng kinh day 1a 0,076, c6 thé bi 1am ngan vé do dai khoang
5% trong 1 gidy dbi voi dong dién théng qua 200 mA. N6 co thé quay lai do dai ban
dAu ctia n6 sau khi dong dién bi ngit dé cho phép nhiét d6 ctia né ngudi dan. Bing
céch str dung vt liéu ludng kim nhu sau dé bo din dong kiéu co dién tir va 4p dung
loai chu ky lam viéc bat-tit cla dong dién cho bo truyén dong, do dai cua két ciu
dang day c6 thé thay d6i dé lam rdi loan trang théi can bing cta két ciu nang con
quay hdi chuyén. Bac va tan sb cta luc dan dong duge tic dung bdi bd din dong
kiéu co dién tir co thé phu thudc vao tan sb dao dong va do 16n ctia dong dién duoc
dit vao bo dan dong kiéu co dién tir. Dé tao ra loai chu ky lam viéc bat-tit ctia dong
dién nay, bd xt Iy bao gdm bd tao tin hidu didu khién dé didu khién thu cong chu ky
lam viéc bat-tit cia dong dién duge tao ra boi ngudn dién dbi voi bd din dong kiéu
co dién tir. Theo phuong 4n wu tién, bd tao sé ngiu nhién dé diéu khién chu ky lam

viéc bat-tit ctia dong dién d6i véi bd din ddng kicu co dién tir 1a cing méy phat dé
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didu khién k¥ thuét sé do sang cta cic ngudn sing thir nhét va/hodc thtr hai. Noéi
cach khac, dong dién chay qua bd dan dong kiéu co dién tir cho phép chuyén dong
tuyén tinh qua lai dugc doéng véi hinh 4nh sang nhin thdy duoc hién thi trén khbi
nhiét duoc didu khién boi cung bd tao tin hi¢u cia bd xtr ly. Theo phuong 4n khéc,
bo tao tin hiéu dé diéu khién chu ky 1am viéc bat-tit cia dong dién d6i véi bo dan
dong kiéu co dién tir khéc véi vide dé diu khién k¥ thuét sb do sing ctia cac ngudn
séng tha nhét va/hoic th hai. Theo phuong &n thuc hién thr nhét, bo dan dong kiéu
co dién t&r duge bd tri bén duéi trong vét gin voi dau cia thiét bi quang hoc trong d6
anh séng tir ngudn sang th hai thu duoc.

Theo phuong an thuc hién tht hai clia sdng ché, hé thdng nay bao gdm ciing
cac thanh ph?m dién va co hoc nhu theo phuong an thuc hién thir nhét ngoai trix két
cAu nang con quay hoi chuyén khong c6 mit. Su khéc nhau trong két cdu con lai 1a
vi trf ctia bo dan dong kiéu co dién tu trong bé d& theo phuong &n thyc hién thi hai
turong ddi cao hon so v6i theo phwong 4n thuc hién thtr nht, twong tng véi dé. Bo
dan dong kiéu co dién tr theo phuong an thuc hién thtr hai t&t hon 1a duoc dinh vi &
trén trong vat. Trong phuong 4n ma bo dan dong kiéu co dién tir trong dang day va
ca hai diu ctia n6 duge gin trén vach cta bé dd ¢ vi tri dbi dién voi nhau, thiét bi
quang hoc duoc tao két ciu c6 phép chiéu bd sung cho phép chuyén dong ngang ciia
day doc theo hinh chiéu dé thu duoc mo hinh chuyén dong con lac hai truc ddi véi
man hién thi ngon ltra, khi so véi chuyén dong con lac dang non ba truc thu duoc
bang cach két hop két ciu nang con quay hoi chuyén vé6i bo din dong kiéu co dién

ttr theo phwong 4n thyc hién thir nhat ctia sang ché.
M5 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu phdi canh mat cit ctia nén khong chdy thé hién két cdu
ctia n6 theo phuong én thyc hién tha nhét cla sang ché.

Fig.2 12 hinh chiéu phdi canh mat cit cia nén khong chay thé hién két cdu

cta no theo phuong an thuc hién thir hai ctia sang ché.
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Fig.3 1a hinh chiéu phdi canh mit cit khac ctia nén khong chay thé hién két

cau cua no theo phuong an thuc hién thir nhat cua sang ché.

Fig.4 1a hinh chiéu phdi canh mit cit khac ctia nén khong chay thé hién két

cau cua nod theo phuong an thuc hién thir hai cua sang che.

Fig.5 1a so d6 mach the hién bo di€u khién dién t&r doi véi cac nguodn sang

LED theo mot phuong an ctia sang ché.

Fig.6 12 cac so dd thé hién (A) nguyén Iy co ban st dung éng dan 4nh sang dé
dan sang tir ngudn sang LED; (B) md hinh hoat dong ctia LED duoc chén vao trong
6ng dan anh sang dé tao ra thiét bi quang hoc theo mot phuong én clia sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Tham chiéu dén phuong an thuc hién tht nhét cua sang ché nhu duogc thé
hién trén Fig.1, hé thong nén khong chdy bao gdm bé d& (105) va dé (111). B¢ d&
(105) dong vai trd 1a vo va bao gdm man hién thi ngon Itra (101), thiét bi quang hoc
(102), bd nang con quay hdi chuyén (103), trong vat (104), ngudn sing thir nhat
(106), va bd din dong kiéu co dién tir (107). Dé (111) bao gém ngudn dién (108), bd
xt Iy (109) va ngudn sang tha hai (110). Mot dau cia thiét bi quang hoc (102) duoc
ndi vat ly vdi man hién thi ngon Ita (101) va dau con lai cua thiét bi quang hoc dugc
nbi vat ly vai trong vét (104). Bo dan dong kiéu co dién tir (107) duoc dinh vi bén
dudi trong vat (104) va & khoang tréng gitra thiét bi quang hoc (102) va ngudn sang
thtr hai (110). B ning con quay hdi chuyén (103) duoc gan vat ly trén vach cia bé
dd (105) va thiét bi quang hoc (102), twong tng, va do dé né hoat dong gidng nhu
khung chira thiét bi quang hoc (102). Bo ning con quay hdi chuyén (103) nay bao
gdm khép van ning bén ngoai va khép van ning bén trong 1a hai banh xe quay véi
duong tdm quay vudng gdéc. Khép van nang bén ngoai dugce gin trén bé do (105) va
gia str bac ctia chuyén dong tu do ctia bét ky dinh huéng nao. Truc tru quay ding
cling duoc dé xudt dé dd khép van nang bén trong, chuyén dong vuodng goc hai bac

dé tao ra mdt trong s cac dac diém chinh cta theo sang ché trong do bd nang con
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quay hoi chuyén (103) dugc an khép dé din dong man hién thi ngon Itra (101). Khi
van hanh, bd nang con quay hdi chuyén (103) theo phuong an thuc hién thi nhit cta
sang ché cho phép dang nén ctia loai goc khdi dbi voi chuyén dong con lic dugc st
dung dé mod phong chuyén dong ngon ltra trdn cta nén boi dong khong khi xung

quanh no.

Bo din dong kiéu co dién tir (107) 1a mot ddu hiéu sang tao chi chét trong
sang ché. N6 tan dung céc tinh chét cua day ludng kim nhu hop kim niken-titan,
cling dugc biét dén 1a Nitinol, dugc thuc hién béng cach tan dung su két hop cia cac
két cAu tinh thé tir cac kim loai niken va titan. Viéc giai thich déi voi céc thay doi
két cdu nay ndm & cdp do nguyén tir v6i hinh dang cta né thay d6i do su sdp xép lai
ctia cac két chu tinh thé trong chit rin. N6 c¢6 thé “co lai” khoang 5% khi dong dién
khoang 200 mA dugc dat vao va sau do “gidn ng” dé tré v& do dai ban dau lan nita
ngay khi né ngudi dan, hodc khi n6 bi ngét khoi ngudn dién. Chuyén dong dong hoc
quay “dao dong” cua bd truyén dong (107) duge bat dau véi loai chu ky lam viéc
bat-tat ciia dong dién c6 thé lam rdi loan trang thai cin bing ctia bd nang con quay
hdi chuyén (103). Loai chu ky lam viéc bat-tit cua dong dién nay c6 thé duge diéu
khién bsi bo didu khién dién tr riéng biét. Tinh ning sang tao khéc dé nhan ra ngon
lira nén bang cach st dung céc ky thuat éng din anh sang cling véi cac nguyén ly
chiéu sang thong thuong. Ngudn séng thir nhat (106), t5t hon la LED, duoc dicu
khién k¥ thuat sb bang cach str dung k¥ thuat didu bién do rong xung (Pulse Width
Modulation - PWM) dé diéu khién d6 sang ctia ngon Itra va hiéu tng nhép nhay cta
no6 dugce tao ra béng cach st dung tin hiéu diéu khién déng bd duoc tao ra trong day
v6i chuyén dong diéu khién. Ngudn sang thir hai (110), van t6t hon 1a LED, két hop
v6i thiét bi quang hoc (102), t6t hon 1a dng dan anh séng, dé truyén 4nh sang LED tir
ngudn sang thr hai 1én phan bén duéi clia man hién thi ngon Itra (101). Fig.3 thé
hién hinh chiéu mé rong cta két cau dng dan 4nh sang (102). O dau nay trong d6 no
thu anh sang tir ngudn sang thir hai (110), 6ng dan anh sang (102) bao gbdm thiu

kinh 131 (102a) dé tim kiém tao ra anh sang tap trung trude khi truyén sang vao trong
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6ng din anh sang (102). Ong din sing (102) dugc 1am tir vét liéu nhya acrylic va
hiéu suét truyén sang c6 thé dugc tan dung bang cach duy tri phan xa trong toan
phén cta quang théng (nhu dugc thé hién trén Fig.6A) hodc bang cach gin ngudn
LED vao éng din anh sang (nhu duoc thé hién trén Fig.6B). Anh sang tir ngudn
sang duoc truyén qua 6ng din 4nh sang bang cach phan xa trong toan phén. Céc 6ng
dan anh sang dugc thiét ké dé tao ra cac vat liéu cép d6 quang hoc nhu nhya acrylic,
polycacbonat, epoxy, hodc cac vat li€u chiéu sang quang hoc khac nhu
polymethylmethacrylate (PMMA), polixetiren (PS), va Acrylonitrile Butadiene
Styrene (ABSj.

Fig.2 thé hién phuong 4n thuc hién thtr hai cua sang ché, 13 phién ban don
gian cua phuong an thuc hién thu nhét, trong d6 chuyén dong hai bac bi gi¢i han bi
anh huéng do sy 1ong 1éo trong ddy dan dong dua trén co dién t (107). Hé thng
theo phuong an thuc hién tht hai khong bao gdm bod nang con quay hoi chuyén (103)
nay nhu theo phuong an thuc hién thir nhét. Theo d6, bo dan dong kiéu co dién tr
(107) déng vai tro 1a bd nang con quay hdi chuyén theo phuong an thuc hién tht
nhat dé tic dung chuyén dong dong hoc 1én man hién thi ngon 1ra nhung bac chuyén
dong bi gidi han 1a hai bac do cu hinh. Theo phuong an thuc hién tht hai, c4 hai
dAu ctia bd dan dong kiéu co dién tir (107) duoge gin vao vach cta bé do (105) dudi
dang céc tru ding. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, thiét bi quang hoc (102) dugc tao
két chu co phan nho (102b) & gitta didy dan dong (107) dé cho phép chuyén dong
ngang cta bd truyén dong (107) doc theo phan nho (102b) dan dén m6 hinh chuyén

dong con ldc hai truc.

Dé didu khién do sang cua cac ngudn sang (106, 110) va chinh chuyén dong
dong hoc “dao dong” cua bo dan dong kiéu co dién tr (107) v6i su thay doi do sdng
ctia cdc ngudn sang, bo xit 1y (109) bao gdm mach tich hop (integrated circuit - IC),
vi du, IC 8 chan cim, v6i bo tao tin hiéu dé tao tin hiéu diéu khién, vi dy, tin hi¢u

didu bién do rong xung lap trinh duoc (Pulse Width Modulation - PWM), dé kich
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hoat hodc khir kich hoat bd din dong kiéu co dién tir (107) theo phuwong 4n uwu tién

clia sang ché.
Fig.5 thé hién so dd mach ctia IC 8 chan cim ctia bd xir 1y (109):

Chén cam 1: d6i véi nguon dién (108), dugce noi vai tu dién dudi dang bo 6n

dinh dién 4p dé 1am én dinh dién ap trong khi hoat dong thiét bi;
Chan cdm 2 dén chan cidm 4: dbi vé6i cac dic diém mo rong cla thiét bi;

Chan cdm 5: dé dua ra tin hiéu PWM 1ap trinh dugc, lan luot, cho phép mang
tranzito dé kich hoat/khtr kich hoat day hop kim cta bd dan dong kiéu co dién tir

(107) v&i loai chu ky 1am viéc bat-tit ctia dong dién;

Chén cam 6: dé ap dung tin hiéu kéo xudng ddi véi viéc dan dong ngudn sang
tha nhat (106), va duge ndi véi dién tro dé bao vé dong dién sidu tai;

Chan cam 7: dé ap dung tin hiéu kéo xudng ddi véi viéc dan dong ngudn sang
tha hai (110), va duoc ndi véi dién trd dé bao vé dong dién siéu tai;

Chén cdm 8: 14 ndi trung hoa chung cho hé thong nay.

Bing bo tao tin hiéu theo sang ché, mat do sang cta ngudn sang LED va dao
dong ctia no6 bi chi phdi dua trén bd ghi dich hdi tip tuyén tinh (Linear Feedback
Shift Register - LFSR) diéu khién dé tao ra tin hiéu diéu khién tuong tu céac s6
gia ngiu nhién, cdc day tap Am gia, cic bd dém k¥ thuat s nhanh, va cac day
lam trdng. Khi cong suat trung binh dugc cung cép ty 1& thuan véi chu ky lam
viéc diéu bién, chudi xung dugc thiét ké voi ty 1€ diéu bién du cao va duoc loc dé
tao hiéu tng mong mudn ctia ngon lira tran clia nén.

Trong khi sang ché duge mo ta lién quan dén cac phuong an khic nhau, cac
phuong an nay khong cé tinh gi¢i han. Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuét nay c6 thé hiéu 1a co nhidu thay ddi va cai bién khac nhau. Cac thay

doi va cai bién nay dugc coi la nam trong pham vi yéu cau bao ho sau day.
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YEU CAU BAO HO
1. Hé théng md phéng ngon lira trAn cia nén bao gdm bé d& va dé, bé do nay bao gdbm bd
nang con quay hdi chuyén, thiét bi quang hoc, ngudn sang thi nh4t, man hién thi ngon
Itra, trong vat, va bd dan dong kidu co dién tir; dé nay bao gém nguén sang thir hai, bo xu
Iy va ngudn dién,
trong d6 b néng con quay hdi chuyén nay bao gbm it nhét mot khép van ning bén
ngoai duge gin trén vach bén clia bé doy va it nhit mot khép van ning bén trong dugc gén

vét 1y véi thiét bi quang hoc nay dé cho phép dudng tdm quay vudng goc;

mdt dau cua thiét bi quang hoc nay dugc nbi vat Iy v6i man hién thi ngon Ita nay

va dau con lai cua thi€t bi quang hoc nay dugc noi vat ly voi trong vat,

bo din dong kiéu co dién tir nay duge dinh vi bén dudi trong vat ndy va ¢ khodng

trbng gitra thiét bi quang hoc va ngudn sang thit hai nay;

ngudn sang thi nhét dugc gin vao vach bén cia bé do tao ra anh sang ngang dén
man hién thi ngon lira ndy trong khi nguf‘)n sang tht hai dugc dinh vi trén dé tao ra 4nh
sang hudng 1én thong qua thiét bj quang hoc téi man hién thi ngon lira sao cho mat do
cta anh ngon Itra dugc hién thi trén man hién thi ngon lira 1a két hop clia cac anh sang tur
ngudn sang thir nhit va ngudn sang thtr hai;

bo din dong kiéu co dién ti, ngudn sang tht nhit, va ngudn sang thtt hai dugc
didu bién bsi tin hidu didu bién do rong xung (Pulse Width Modulation - PWM) duoc tao
ra tr b xit 1y sao cho chuyén dong dong hoc cua bd dan dong kiéu co dién tir nay dong
theo hinh bién dbi d6 sang ciia cac 4nh sang két hop tir cac ngudn sang thit nhét va ngudn
sang thi hai.
2. Hé théng theo diém 1, trong d6 thiét bj quang hoc nay bao gdm éng din sang dé huéng

céc 4nh sang tir nguon sang thir hai dén man hién thi ngon Itra.

3. Hé thbng theo diém 2, trong d6 6ng din sdng néu trén bao gbm thiu kinh 16i.
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4. Hé théng theo diém 2, trong d6 6ng din sang nay dugc lam tir vét liéu cip d6 quang
hoc bao gdm nhua acrylic, polycacbonat, epoxy, va/hodc cac vat liéu chiéu sang quang

hoc khéc.

5. Hé théng theo diém 4, trong d6 céac vat liéu chiéu sang quang hoc khéic nay bao gdm

polymetylmetacrylat, polixetiren, va acrylonitril butadien styren.

6. Hé théng theo diém 1, trong d6 by din dong kiéu co dién tir nay dugc lam tir vat liéu
ludng kim.

7. Hé thdng theo diém 6, trong d6 vat liéu ludng kim nay bao gbm hop kim niken-titan
duoc tao két ciu c6 dang day duoc tao ra boi cac két cAu tinh thé khac nhau cua niken va

titan.

8. H¢ théng theo diém 7, trong d6 bo dan dong kiéu co dién tir nay tac dung luc din dong
1én b nang con quay hdi chuyén nay dé lam ri loan trang thai cdn bing ctia bd nang con
quay hdi chuyén dé gay ra chuyén d6ng con lic dang nén ba truc huéng vé phia man hién

thi ngon Itra.

9. Hé théng theo diém 1, trong d6 bd xtt Iy nay bao gbm b tao tin hiéu diéu khién dé
diéu khién chu ky lam viéc bat-tit cia dong dién dé tao ra tin hidu diéu bién d6 rong xung
dé didu bién bd din dong kiéu co dién ti, ngudn sang thi nhit va ngudn sang thir hai.
10. Hé théng md phéng ngon lira trAn ctia nén bao gdm bé do va dé, bé do nay bao gdm
thiét bi quang hoc, ngudn sang thit nhAt, man hién thi ngon lira, trong vat, v by din dong
kidu co dién tir; dé nay bao gdm ngudn sang thit hai, bd xtt Iy va ngudn dién,

trong d6 mot dAu cua thiét bi quang hoc dugc nbi vat 1y v6i man hién thi ngon Itra
va dau con lai cta thiét bi quang hoc dugc ndi vat ly v6i trong vat nay;

b6 din dong kidu co dién tir ndy dwgc dinh vi phia trén trong vat va ¢6 thé di
chuyén theo phuong ngang doc theo phén nhd duge mé rong tir thiét bj quang hoc dé tao

ra chuyén dong dong hoc xoay cho thiét bi quang hoc va man hién thi ngon lira nay;
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ngudn sang thir nhit nay dugc gin vio vach bén ciia bé d& tao ra 4nh sang ngang
cho man hién thi ngon Itra ndy trong khi ngudn sang thit hai duoc dinh vi trén dé tao ra
anh sang hudng 1€n trén thong qua thiét bi quang hoc dén man hién thi ngon lira sao cho
mat do ciia anh ngon Itra dugc hién thi trén man hién thi ngon lta 13 két hop ciia cac anh

sang tir ngudn sang thi nhit va ngudn sang thir hai;

b6 din dong kiéu co dién tt, ngudn sang thir nhét, va ngudn sang thi hai ndy dugc
didu bién béi tin hiu didu bién do rong xung dugc tao ra tir bd xir Iy sao cho chuyén
déng dong hoc cta bd din dong kiéu co dién tir ndy dong theo véi cac md hinh bién dbi
cua do sang cla cac 4nh sang két hop tir cic ngudn sang thir nhit va ngudn sang thi hai.
11. Hé théng theo diém 10, trong d6 thiét bi quang hoc nay bao gbm bng din sang dé
dan huéng cic anh sang tir ngudn sang thit hai dén man hién thi ngon lira.
12. Hé théng theo diém 11, trong d6 bng din sang nay bao gdm thiu kinh 16
13. Hé théng theo diém 11, trong d6 6ng dan sang ndy duoc 1am tir vat liéu cip do quang
hoc bao gdbm nhwa acrylic, polycacbonat, epoxy, va/hodc cic vat liéu chiéu sang quang
hoc khéc.
14. Hé théng theo diém 13, trong d6 c4c vt liu chiéu sang quang hoc khac nay bao gdm
polymetylmetacrylat, polixetiren, va acrylonitril butadien styren.
15. Hé théng theo diém 10, trong d6 bo din dong kiéu co dién tt nay duoc lam tir vat lidu
ludng kim.
16. Heé théng theo diém 15, trong d6 vat liéu ludng kim nay bao gdm hop kim niken-titan
duoc tao két ciu c6 dang day duogc tao ra boi céc két chu tinh thé khac nhau cta niken va
titan.
17. Hé théng theo diém 16, trong d6 thiét bi quang hoc nay dugc tao két cAu c6 phan nho
ma né cho phép chuyén déng ngang c6 dang day cua bd dan dong kiéu co dién tir gay ra

chuyén dong con ldc dang nén hai truc v€ phia man hi€n thi ngon hra.

-15-



32392

18. Hé théng theo diém 10, trong d6 bd xtt Iy nay bao gdm b tao tin hidu didu khién dé
diéu khién chu ky 1am viéc bat-tit ciia dong dién dé tao ra tin hi¢u diu bién do rong xung

dé diéu bién bd dan dong kicu co dién tir, ngudn sang thir nhat va nguon sang thi hai nay.
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FIG. 1
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FIG. 3
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