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Linh vwe ky thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép va hé théng tai tao anh khong gian dé tai
hai hodic nhiéu hon hai video trén thiét bi dau cudi dé hién thi céc video nay theo
nhiéu géc khéc nhau, va cy thé hon, @& cap dén phuong phép va hé théng tai tao anh
khong gian trong d6 video dang duoc téi tao va video l1an cin dugc tai cung nhau,
video & goc mong muén dugc lya chon bang cich kéo, va phin mong mudn cia
video dugc lua chon c6 thé dugc xem ty do theo thoi gian thuc thong qua chuyén
dong 1én trén, xubng duéi, sang trai, hodc sang phai, hoat dong phéng to hodc thu

nho, hodc hoat dong tuong tu.
Tinh trang k§ thuét cia sang ché

Céc ky thuat tao hiéu ing dic biét cho video thong thudng bao gdm k¥ thuat

phén chia thoi gian, k§ thut anh toan canh 360 d9, va cac k¥ thuét tuong ty.

Piu tién, k§ thuat phan chia thoi gian d& cip dén ky thuat hinh anh ma nhicu
may ghi hinh dugc l&p dat xung quanh dbi twong & nhiéu géc khac nhau va khoang
chch khong ddi, dbi twong dugc chyp hinh tirc thdi va dong thoi boi cac may ghi hinh,
va sau d6 cac anh chup dugc ghép nbi bing cach sit dyng may tinh, nho do6 chuyén
dong tinh cia dbi twong ddqc xem nhu khi déi tuong dugc chup béi may quay phim.
Mic du ky thuit nay 1a phuong phép chup anh dong bang cach st dung may ghi hinh
tinh, nhung d6i twgng ding yén. Ky thuét ndy 13 mot kiéu nhét dinh cta k¥ thuat hoat
hinh st dung anh chup trong 46 d6i twong tinh dugc thé hién ba chiéu. Khi mot ngudi
hat thube duge chup bing cach sit dung ky thudt ndy, mdy ghi hinh di chuyén mot
vong xung quanh ngudi nay cé thé dugc thuc hién ma khong c6 su gidn doan hinh anh

trong khi ngudi ndy va khoi tir ngudi nay bt dong trong khong khi va ding yén.

N6i céch khac, mot khung hinh c6 thé dugc thé hién ba chiéu trong mot canh

quay. Theo d6, anh c6 vé nhu vuot qua thoi gian va khong gian. N6i chung, 20 dn 50
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mdy ghi hinh tinh dugc lip dit theo hinh tron hogc tuyén tinh & cing khoang céch so
v6i dbi tuegng, va dbi tugng duge chup dong thoi bdi cac may ghi hinh, va sau d6 cac
anh chyp duogc ghép ndi v4i nhau, nhd d6 bién tip cac anh. Nho céch thuc hién nhu
véy, chuyén dong tinh, gidng nhu manocanh cua d6i tuong, dugc hién thi trén man

hinh.

Theo d6, k¥ thuit phan chia thoi gian, trong dé cic anh tinh dugc ghép nbi
v6i nhau & nhidu goc khac nhau, ¢6 han ché khi tai tao céc video dang phét & nhiéu
goc khac nhau, cu thé 13, c6 vAn d& & chd ngudi sit dung khong thé xem video mong

mudn mdt cach cb lya chon theo hudng cu thé.

Trong khi d6, k§ thuat anh toan canh 360 do dé cap dén k¥ thuat hinh dnh
trong d6 viéc chup hinh dugc thuc hién nhé may ghi hinh & vi tri c¢b dinh thong qua
viéc quay 360 d9, va sau d6 ngudi sir dung cb thé xem khong gian xung quanh cia cac
anh lién tiép thong qua viéc diéu khién chudt hofic man cam Ung, va di dugc 4p dung
cho viéc quan sit dudng cua cac trang cdng thong tin dién t thwong mai c6 san, va
cac loai twong tu. Ky thuit ndy cho phép nguoi sit dung tryc tiép didu khién ngoai
thong tin khong gian mot chiéu va don diéu cta anh hién c6, nhd d6 mang lai cho cho
ngudi st dyng su thu vi va hai 1ong. Ngoai ra, khi dugc két hop véi cong nghé web,
k§ thuat anh toan canh 360 d c6 thé tao két ciu va hién thi thong tin da khong gian
thdng qua céc dudng chuyén dong. Ngoai ra, k§ thuat nay 13 cdng ngh¢ hinh anh c6
thé dap tmg céc mong muén cta nguoi st dung, 1a nguoi mudn tryc tiép kham pha
tmg inso cia khong gian dich bing cach cung cp thong tin 1ap thé vé& khong gian

xung quanh.

Tuy nhién, nhu trong k§ thuét phan chia thoi gian, k§ thuat anh toan canh 360
d6 ciing c6 céac van @ & chd video dang phat khong thé dwgc chuyén ddi va dugc tai
tao boi ngudi st dung theo thoi gian thuc & goc mong mudn, cu thé 13, sy méo anh
nghiém trong. Cong bé don sang ché Han Qudc s6 10-2011-0103692, bde 10 phuong

phép tai tao anh toan canh, cling mo ta han che cia viéc ap dung k¥ thuat nay doi véi
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cac video. Tuc 13, khi k¥ thudt nay dugc st dung, chi d6i twong tinh trai ra trong ving

xung quanh 360 d§ dugc quan sat boi méy ghi hinh don.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vin dé kp thudt

Do d6, sang ché d3 dugc thuc hién khi xem xét céc vAn dé trén, va mot muc
ti€u cla sang ché 13 @& xuét phuong phap va hé théng tai tao video trong d6 video
duogc phat, thi nguoi s dung lya chon va phét video ¢ goc mong mubn trong khi
xem video dang phat, va phin mong mubn coa video dugc lya chon dugc dich
chuyén 1én trén, xudng dudi, sang trai, hodc sang phai, phéng to, hodc thu nho, nho

d6 xem anh séng dong va thuc t€ hon.

Céc muc tiéu & trén va cac muc tiéu khac c6 thé duge hoan thanh nh¢ sang

ché dugc mo ta dudi day.
Gidi phdp ky thudt
Theo mét khia canh cua sang ché, dugc @ xuit 12 phuong phap téi tao anh

khong gian 360 do.

PAu tién, thyc hién budc doi gém viéc doi tin hiéu lya chon video tir thiét bi
diu cubi, trong d6 viéc dgi dugc thuc hién boi mdy chi. Bude doi c6 thé bao g6m
buéc tao dung co s¢ dir liéu (DB) gbm viéc tao dyng DB dang 16p luu trit hai hodc
nhiu hon hai video dugc tao ra bai hai hodc nhiéu hon hai bd phan chyp hinh video,

bude tao dung DB dugc thyc hién bsi méay chu.

Tiép theo, thyc hién budc tai tao gdm viéc truyén, dén thiét bi dau cubi, video
duge lira chon theo tin hiéu lya chon video va tai tao video dugc Iwa chon, viéc truyén
duoc thuc hién bdi may chii va viée téi tao dugc thyc hién béi thiét bi dau cudi. Bude
t4 tao c6 thé bao gdm viée truyén, dén thiét bi dAu cudi, mot hoge nhiéu video lién ke

véi video dugc lua chon, viéc truyén dugc thuc hién béi may chi.
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Tidp theo, thyc hién budc thay dbi géc gdm viéc chuyén doi video thanh

video & goc khéc theo tin hiéu thay déi géc ciia thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, budc thay doi goc co thé bao gom vi€e truyén, dén thiét bi ddu cudi,
mdt hodic nhiéu video lién ké véi video & gbc khdic, viéc truyén dugc thuc hién bédi

may chu.

Theo khia canh khac cia sang ché, dugc d& xult 13 hé théng tai tao anh

khong gian 360 d¢.

Tt 13, hé thdng tai tao anh khong gian 360 do dwgc @& xuét bao gdm: thiét
bi ddu cubi trong d6 chuong trinh tmg dung dé tai tao video va lua chon video & géc
mong mudn duge lip dat; may chu dé truyén va thu dit liéu thong qua thiét bi ddu cubi
va mang c6 day/khong dy; va DB dang 16p dugc cai dit trong may cha dé luu trix

video.

May chu c6 thé bao gdm: méduﬁ lya chon video dé tim kiém video tuong (g
theo tin hiéu lwa chon video hodc tin hi¢u thay dbi goc duge truyén tir thiét bi du
cuéi, lya chon video tuong Ung va mot hodc nhiéu video 14n cén, va truyén video
twong tng va mot hodc nhidu video 1an c4n nay dén thiét bi d4u cudi; mddun cung chp
churong trinh Gng dung dé cung cip chuong trinh ing dung duoc cai dit trong thiét bi
dau cudi dé tai tao video va lya chon video & géc mong mudn; va modun truyén di

liéu dé truyén va thu céc dit liéu khac nhau dén va tir thiét bi dau cuoi.

Ngoai ra, may chu con ¢ thé bao gdbm mddun thu thép video dé thu thap céc
video dugc chup bai cac bd phan chup hinh video dugc 1&p dit xung quanh d6i twong
va luu trit cac video thu thap trong DB dang 16p.Cdc hiéu qua co loi

Nhu 8 rang tu phin md ta & trén, mot cach c6 loi, séng ché d& xuét phuong
phép va hé théng t4i tao anh khong gian 360 d9, trong d6 cac video & nhidu goc khéc
nhau dugc cung cép theo cic yéu cAu cta ngudi st dung va theo dé céc vin dé cta

phuong phép phén chia thoi gian hoéic phuong phap toan canh hién cd, vi du, khong
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¢6 kha ning hién thi cdc video & nhiéu goc khéc nhau, c6 the duge giai quyét.

Tic 13, cac vin d& ciia phuong phap phén chia thoi gian trong d6 chi dnh tinh
¢6 thé duoc hién thi va vide didu khién twong tac 12 khong thé c6 thé duoc giai quyét.
Ngoai ra, cac van d& ciia phwong phép toan canh, vi du, chi hién thi anh tinh va méo

anh nghiém trong, co thé dugc giai quyét.

Ngoai ra, séng ché tao ra tac dung cung cép cac video & nhi€u goc khac nhau

theo thoi gian thuc v6i lugng truyén dit liéu nho.
Mo ta viin tit cac hinh vé
Fig.1 12 hinh v& lru d d& hién thi anh khong gian 360 d9, theo sang ché;

Fig.2 12 hinh v& cAu hinh minh hoa y tudng dé thu dugc video béng cach b tri
20 may ghi hinh xung quanh d6i tuong & khoang cach khong doi;

Fig.3 12 hinh v& so db ¥ tuéng dé dién giai viée tai theo cach truyén ludng
video dugc lua chon theo tin hiéu lya chon video va video lan cén;

Fig.4 1a hinh v€ so dd y tuéng dé dién giai viéc tai theo cach truyén ludng
video duoc lua chon theo tin hi€u lya chon thay d6i goc va video 1an cén;

Fig.5 12 hinh v& so dd ¥ twong khic dé dién giai viéc tai theo céch truyén
luéng video dugc lua chon theo tin hiu Iya chon thay dbi goc va video 14n cén;

Fig.6 13 hinh v& so dd ¥ twong khéc dé dién giai viée tai theo céch truyén
ludng video dugc lya chon theo tin higu lya chon thay dbi goc va video 1an can;

Fig.7 12 hinh v€ so dd chu hinh tng thé minh hoa hé théng tai tao anh khong
gian 360 do theo sang ché;

Fig.8 12 hinh v& minh hoa dién thoai thong minh 1am thiét bi dau cubi dai dién
c6 thé duge st dung theo séng ché; va

Fig.9 12 hinh v& anh dé thuc hién sang ché trong thyc té bang cach b tri 20 bd

phan quay video ¢ khoang cach khong dbi.
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Mo ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong &n vi du cia sang ché s& dugc mo ta chi tiét c6 dua vao
cac hinh vé& kém theo. Mac du cac bd phéin gidng nhau dugc minh hoa trén cc hinh
v& khac nhau, cac s chi din giéng nhau biéu thi cdc bd phén giéng nhau trén tht ca
c4c hinh v&. Trong phin md ta cia sing ché, phin mé ta chi tiét cua cac cdu hinh
hoidc chirc ning lién quan da biét trong linh vuc k¥ thuét s& khong dugc dua ra & day

@8 khong 1am sang ché kho hiéu.

Sau ddy, phuong phép tai tao anh khong gian 360 d9 theo sang ché s& dugc
mé ta ¢6 dua vao Fig.1. Fig.1 12 hinh v& luu dd dé hién thi anh khong gian 360 do

theo sang ché.

Plu tién, may chi 20 doi tin hiéu Iya chon video tir thiét bi diu cudi 10
(budc S15). Bude doi co thé bao gbm buéc tao dung co s& dir liéu (DB) gbm viéc
tao dung DB dang 16p 30 d& Iuu trit hai hodc nhidu hon hai video dugc tao ra béi hai
hoac nhiéu hon hai bd phan chyp hinh video (vi dy, CAMI1, CAM2,..., CAM20),

budc tao dung DB dugc thuc hién boi may chu 20 (bude S10).

Tin hiéu lva chon video dugc st dung & day dé cap dén tin hiéu dugc truyén
tir thit bi dAu cubi 10 dén may chu 20 bing cach diéu khién nit bim, diéu khién
man hinh cam Gng, hodc hoat ddng tuong tu cla ngudi st dung thong qua chuong

trinh tng dung dugc cai dit trudce trong thiét bi dau cubi 10.

Thudt ngt "16p" nhu dugc sit dung & ddy biéu thi rang thu dugc 20 16p khi
chup béi 20 bd phén chyp hinh video, trong dé mdi video trong sb cac video dugc

chup bdi cdc may ghi hinh tao thanh mgt 16p.
Trong khi d6, DB dang 16p 30 c6 thé dugc tao dung nhu sau.

Tuc 13, khoang cach giita d6i trgng va mdi bo phén trong sb cac bd phan
chup hinh video dugc bd tri xung quanh dbi tuwong theo 360° & khoang cach khong

dbi dugc do dé giong thang ti€u di€ém va truc cua mdi bd phén chyp hinh video, nho
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do6 quay video. Ro rang 13, khi s6 lugng ctia cac bd phan chup hinh video duoc bb tri

ting, video c6 gbéc chinh xac hon ¢6 thé duoc hién thi.

Fig.2 13 hinh v& cAu hinh minh hoa y tudng dé thu dugc video bing cach b tri
20 may ghi hinh xung quanh dbi trong & khoang cach khong d6i. Theo phuong &n
nay, duong kinh dugc thiét 1ap 13 7m, va 20 may ghi hinh va duong kinh 7m c6 thé
duge thay ddi theo hiéu qua khong gian. Ngoai ra, t6t hon 12 may ghi hinh cling dugc

lép dat thing démg & trén dbi twong (khong dugc thé hién trén hinh v&).

Trong video dugc quay, dit liéu video va dit liéu dm thanh dugc trai qua cac
buéc xi 1y hau ky ching han nhu khép mau, c&t mau, ddng bd hoa ddng nhét va
bién tap dbi véi mdi video, va budc twong tu bdi chuong trinh bién tép phi tuyén dé

ddng bo tin hiéu video va tin hiéu 4m thanh.

Chuong trinh bién tép phi tuyén 13 chuong trinh thuong mai dé tai video da
quay lén mdy tinh va bién tép video dugc tai 18n, dé cap dén cong cu dé xur 1y video
da quay b?mg céch chuyén ddi thanh cac bd ma hoa-giai mi khic nhau. Khong gidng
chuong trinh bién tép tuyén tinh thong thudng, chuong trinh bién tép phi tuyén cho
phép bién tlp phin mong mudn bing cach tu do di chuyén tién, 1ui, 1én trén, hodc
xubng duéi tir tai liéu dich.

Khép mau d& cap dén viée didu chinh cic mau bang cach higu chinh d¢ léch
mau trong c4c anh, thu dugc khi chup boi cac bo phén chup hinh video theo cac
hudng khéac nhau, dé triét tidu @0 1éch mau. Khép mau ciling duge thuc hién béng

céch sir dung chuong trinh bién tap phi tuyén.

CAt mau 1a phuong phdp tong hop anh, trong d6 viéc chup hinh dugc thuc
hién trudc nén don c6 mau cu thé va sau d6 mau dugc loai bo khoéi anh, va anh két
qua dugc bién soan trén hinh chup mong mudn. V& mit ndy, mau xanh luc hodc

xanh lam dugc st dung lam mau nén.

Video, trong d6 tin hiéu video va tin hi¢u 4m thanh dugc d@)ng bd v6i nhau
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théng qua cac budc xit Iy hau ky duge mo ta & trén, duoc tao dyng trong DB dang
16p 30. Tt hon 13, c4c tin hidu video va 4m thanh di ddng bd dugc tach d6i v6i moi
16p, anh thu dugc dugce nén va don kénh, va viéc mi héa duge thyc hién trén d6 theo
cac dic diém k¥ thuat yéu ciu khac nhau cua viéc tai tao video, nho d6 tao dung céc
ndi dung twong tac trong DB dang 16p 30. Budc mé hoa co th8 dugc thuc hién bang
cach sit dung hé cong cu xtt Iy dnh Unity3D trong ngdn ngit 1ap trinh C# va hé diéu

hanh Android.

Tiép theo, budc ti tao, trong d6 may chi 20 truyén video dugc lya chon theo
tin hiéu lya chon video dén thiét bi ddu cudi 10 va thiét bi ddu cubi 10 tai tao video
dugc lya chon, dugc thyc hién (budc S25). V& mit nay, phuong phap tai tao anh
khong gian 360 do co thé bao gébm buéc truyén gbm viéc truyén dén thiét bi dAu cubdi
10 mdt hodc nhiéu video lién ké véi video duoc lua chon, viéc truyén dugc thuc hién
b&i may chi1 20 (budce S20). Trong khi do6, khi khong ¢ tin hiéu thay dbi goc duge mod

ta & dudi, video d3 dugc lua chon dugc tai tao cho dén khi hoan thanh (buéc S26).

Fig.3 12 hinh v& so dd ¥ tuéng dé dién giai viéc tai theo cach truyén ludng

video dugc lua chon theo tin hiéu lya chon video va video lan can.

Trén Fig.3, cic video thu dugc bédi 20 bo phén chup hinh video dugc bd tri
xung quanh dbi twong dugc chuén bi. Lép dugc thé hién béi thanh dai nim ngang.

Theo phuong 4n nay, dd dai ciia video dugc thiét 1ap 1a 10 phut (10:00).

Duva vao Fig.3, khi video ciia méy ghi hinh thtr nhidt CAM 1 duoc lua chon tix
thiét bi dau cubi 10, thi may chi 20 truyén video twong (mg dén thiét bi ddu cudi 10,
va truyén céc video thu dugce béi cac may ghi hinh lién k& v6i may ghi hinh tha nhét
CAM 1 (CAM 2, CAM 3, CAM 4, CAM 5, CAM 17, CAM 18, CAM 19, va CAM
20) dén thiét bi d3u cubi 10. Theo d6, tong cong 9 video dugc truyén. S6 luong clia
céc video dugc truyén c6 th dugc didu chinh tu do, nhung s6 lwong céc video dugc

truyén ty 1€ thuén voi lugng dir ligu cin dugc truyén ddng thoi. Do do, 8 video con lai
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trlr video ciia may ghi hinh tha nhit CAM 1 1a c4c anh dugc truyén ludng dén céc khu
vuce so bd dé 14p tirc dap tng lai cac yéu clu thay ddi goéc ctia ngudi st dung. Theo do,
céc video clia chc mdy ghi hinh thtt sdu CAM 6 dén thi mudi ssu CAM 16 khong cén
dugc tai xubng cing mot lic tr may chu 20, nhd d6 cé thé dat duge hiu qua truyén

dit li€u cao.

Ngoai ra, thuc té kho6 thuc hién dugc viée chuyén ngay lap tic video dang
duoc tai tao, & goc 180 d theo hudng dbi dién va nhu cu dbi véi viec chuyén nay 1a
thép, va do d6, theo sang ché, chi céc video 14n can lién tiép duoc truyén. Theo do,
trong khi ngudi sit dung khong theo doi video ciia mdy ghi hinh tht 10 CAM 10,
video khong cAn thiét ciia may ghi hinh thir mudi CAM 10 va céc video 1an cén khong
cAn dugc truyén cling mét lic cing véi video dang dugc téi tao video va céc video lan

can.

Tiép theo, buéc thay dbi géc, khi tin hidu thay ddi géc dugc tao ra tir thiét bi
dAu cudi 10 theo sy didu khién cia ngudi st dung, gdm viée chuyén d6i video thanh

video & goc khac theo tin hi¢u thay dbi goc dugc thue hién (bude S30).

Ngoai ra, trong budc thay dbdi goc, bude truyén gdm viéc truyén, dén thiét bi
dAu cubi 10, video & géc khac dugc lwa chon theo tin hiéu thay d6i géc va mdt hodc

nhidu video lién ké véi video nay (budc S20) c6 thé duoc thuc hién.

Fig.4 13 hinh v& so dd y tuong dé dién gidi viéc tai theo cach truyén ludng

video duoc lua chon theo tin higu Iya chon thay dbi goc va video lan cén.

Tuong tu nhu diéu d3 dugc md ta trén Fig.3, khi may chu 20 tiép nhan tin
hiéu thay ddi goc tir thibt bi ddu cudi 10, thi may chu 20 truyén video twong tmg va
video 1an can dén thiét bi dau cudi 10. Thc 13, mii tén dugc minh hoa trén Fig.3 biéu
thi thoi gian thay ddi goc thong qua thiét bi dau cubi 10. Dua vao Fig.3, video cia
may ghi hinh thr tv CAM 4 dang dugc tai tao thong qua video cia may ghi hinh thi
hai tir may ghi hinh thu nhit CAM 1 (xem mau do) va céc video (CAM 1, CAM 2,
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CAM 3, CAM 5, CAM 6, va CAM 7) lién k& véi video ctia may ghi hinh thir trt CAM
4 dang dugc truyén ludng (xem mau vang). Trong khi do, tht ca 20 video dugc ddng
bd v6i thoi gian tai tao hién tai (xem mau x4m). Mili tén nét dut bidu thi goc can dugc
thay dbi theo cac yéu cdu cta ngudi sit dung. Khi sy thay d6i goc dugc tao ra boi may
ghi hinh thtr chin CAM 9, nhu dugc md ta & trén, rd rang la video cua may ghi hinh
thir chin CAM 9 va c4c video 1an cén s& dugc truyén ludng.

Fig.5 13 hinh v& so dd ¥ tudng khac dé difn giai viéc tai theo céch truyén
luéng video dugc lwa chon theo tin hi€u lya chon thay dbi goc va video lan cén.

Nhu theo nguyén ly dugc md ta trén Fig.4, Fig.5 minh hoa rang video clia
may ghi hinh tht chin dang dugc tao theo sy thay d6i gbc, va 8 video 1an can duge

truyén ludng.

Fig.6 14 hinh v& minh hoa sy chuyén dbi dugc thyc hién tir may ghi hinh tht
nh4t dén may ghi hinh th hai muwoi, va sau dé dén may ghi hinh tht muoi sau khi
dich chuyén vé& méy ghi hinh tht nhét, va sau d6 dén may ghi hinh tht hai va, cubi
ciing, sau khi may ghi hinh thi hai dugc lya chon, céc video 1an cén ciia may ghi hinh
thét mudi chin, may ghi hinh thit hai muoi, va cc may ghi hinh thi nhét dén tha ndm

duoc truyén ludng.

DPé dat dugc muc tiéu k¥ thut cia sang ché, sang ché ciing dé xuét hé théng

tai tao anh khong gian 360 d0.

Fig.7 13 hinh v& so @ cAu hinh téng thé minh hoa h¢ théng tai tao anh khong

gian 360 d9 theo sang ché.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.7, hé théng tai tao anh khong gian 360 dd bao
gk‘)m: thiét bi ddu cudi 10 trong d6 chuong trinh tng dung dé tai tao video va lua chon
video & géc mong mubn dugc cai dit; may cha 20 d8 truyén va thu dit liéu thong qua
thiét bi dau cudi 10 va mang c6 day/khong day 40; va DB dang 16p 30 duoc cai dat

trong may chu 20 d& luu trix video.
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Thiét bi dau cudi 10 c6 thé 1 thiét bi ching han nhu dién thoai thong minh
dang cam (ng, mdy tinh ca nhén thong thudng, hodc thiét bi tvong tu trong d6 chuong

trinh ng dung c6 thé dugc cai dit.

Fig.8 12 hinh v& minh hoa dién thoai thong minh lam thiét bi dAu cudi dai dién
10 ¢6 thé duoc st dung trong séang ché. Nhu dugc minh hoa trén Fig.8, khi chuyén
dong sang trai hodc sang phai cua video dugc lya chon, thi video duogc chuyén dbi
thanh video dugc lwa chon béi hé théng clia séng ché theo tin hiéu lva chon va dugc
hién thi. Ngoai ra, hé théng theo sang ché ¢6 thé cung cép chirc ning phéng to va thu

nhé phdn cu thé dugc lya chon.

May chu 20 co thé bao gf‘)m: mddun lua chon video 21 dé tim kiém video
twong Gng theo tin hiéu lya chon video hogc tin hiéu thay dbi goc duge truyén tir thiét
bi dAu cubi 10, lya chon video twong tng va mot hodc nhiéu video l4n can, va truyén
céc video dén thiét bi diu cudi 10; mddun cung cip chuong trinh tng dung 23 dé cung
cép chuong trinh Gng dung dugc cai dat trong thiét bi ddu cubi 10 nhim tai tao video
va lya chon video & goc mong mudn; va médun truyén dit liéu 25 dé truyén va thu cac

dit liéu khéc nhau dén va tir thiét bi dau cudi 10.

Ngoai ra, may chi 20 con cé thé bao gdm mddun thu thip video 27 dé thu
thap cac video dugc chup bdi cic bd phan chup hinh video (CAM 1, CAM 2, ...,
CAM 20) dugc 1&p dit xung quanh dbi twong va luu trit cac video di thu thap trong
DB dang 16p 30. Mddun thu thap video 27 ¢ thé c6 chuong trinh thuwong mai ching
han nhu chuong trinh bién tép phi tuyén dé thuc hién céc budc xir ly hau ky hodc
ddng bd hoa.

Fig.9 13 hinh v& anh thuc hién sang ché trong thuc té bang cach bd tri 20 bd
phén chyp hinh video ¢ khoang cach khong dbi. Theo phuong 4n nay, dudng kinh
duoc thiét 1ap 13 7m va, nhu dwgc md ta & trén, 20 may ghi hinh va duong kinh 7m ¢6

thé thay ddi theo hiéu qué khong gian.
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Trong khi d6, cac phuong 4n cua séng ché c6 thé dugc thyc hién duéi dang
cac 1énh chuong trinh c6 thé dugc thyc thi nhd cac bd phan may tinh khac nhau va
dugce ghi trong vat ghi doc dugc boi may tinh. Vat ghi doc duge bdi may tinh co thé
bao gdm tép dit lidu 1énh chuong trinh, két chu dir lidu hodc loai twong tu & dang riéng
biét hoac két hop. Céc 1énh chuong trinh dugc ghi trén vét ghi doc dugc bdi may tinh
c6 thé 13 cac 1énh duoc thiét ké va dugc tao dung chuyén dung cho séng ché hoic c6
thé 1a céc 1énh da biét d6i véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc phin mém
may tinh. Vidu v& vt ghi doc dugc boi mdy tinh bao gbm vt ghi quang-tir ching han
nhu vat ghi tir tinh (vi dy, b dfa ctng, 6 dia mém, va bang tir), vat ghi quang hoc (vi
du, bo nhé chi doc dang dia nén (CD-ROM) va dia da ndng k¥ thuét s6 (DVD)), va
dia mém, va cac thiét bi phe‘in cing dugc cAu hinh dic biét dé luwu trir va thuc thi cac
1énh chuwong trinh chéng han nhu bd nhé chi doc (ROM), bd nhé truy cép ngiu nhién
(RAM), bd nhé chop, va loai twong tu. Céc vi du vé céc 1énh chuong trinh bao g@‘)m
ma ngdn nglt may ching han nhu ma duge tao ra bai trinh bién dich cling nhu méa
ngdn ngitt bac cao ma co thé dugc thuc thi boi may tinh bang cich st dyung trinh thong
dich hodc loai tuong tu. Thiét bi phﬁn cing co thé dugc clu hinh dé hoat dong nhu

mot hodc nhiéu mddun phan mém dé thuc hién xir Iy theo sang ché, va ngugc lai.

Nhu dugc mo ta & trén, nhiéu thay d6i khac nhau vé thiét ké c6 thé dugc thuc
hién ndm trong pham vi clia cc muc tiéu k¥ thudt cua sang ché, nhung cac thay bi

nay duoc hiéu 12 ndm trong pham vi clia sang ché trir khi thu dugc cac tac

dong khong luong trude duge do céc thay dbi thiét ké nay.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép téi tao anh khong gian 360 do, phuong phép nay bao gbm céc budc:

bude doi gdbm viéc dgi tin hiéu lya chon video tir thict bi dau cudi, viée doi

ndy dugc thyc hién bdi méay chu;

budce tai tao gdm viéc truyen, dén thiet bi dau cudi, video dugc lya chon theo
tin hiéu lya chon video nay va dé tai tao video dugc lua chon nay, viéc truyén nay
dugc thue hién bai may chi va vidc thi tao nay dugce thuc hién béi thiét bi dau cudi;

va

budc thay ddi géc gbm viée chuyén ddi video thanh video c6 goc khéac theo

tin hidu thay ddi g6c cua thiét bi dau cudi,

trong d6 budc dgi nay bao gdm budce tao dyng co s& dit liéu (DB) gém viéc
tao dung DB dang 16p @8 lwu trit hai hodc nhiéu hon hai video dugc tao ra boi hai
hodc nhiéu hon hai by phén chup hinh video, buéc tao dung DB nay dugc thuc hién
bdi méy chu,

trong d6 hai hodc nhiéu hon hai video 13 céc tin hiéu trong d6 tin hi¢u video

va tin hiéu 4m thanh dugc dong bd véi nhau,

trong d6 céc tin hiéu video va 4m thanh da dong b dugc tach d6i v6i mbi
16p, anh thu dugc tir d6 dugc nén va ddn kénh, va viéc ma héa dugc thuc hién trén
d6 theo cac dic diém k¥ thuét yéu ciu khac nhau cua viéc tai tao video,

trong d6 & budc tai tao, video dugce chon dugc chuyén dbi thanh video dugc
chon theo tin hiéu lya chon va dugc hién thi khi sy dich chuyén bén tféi hodc bén
phai cua video dugc chon 'du’qc lya chon, va video dugc chon dugc phong to hodc
thu nho khi phé‘m xac dinh cta video dugc chon dugc lua chon dé duogc phéng to

hodc thu nhd,

trong d6 budc tai tao ndy bao gom viéc truyen, dén thiét bi dau cuoi, chi mot
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hodc nhiéu video lién ké véi video dugc lua chon, viéc truyén nay dugc thuc hién
bdi méy chu, va

trong d6 budc thay doi géc bao gom viéc truyen, dén thiét bi dau cudi, chi
mdt hodic nhiéu video lién ké véi video cé géc khac, viéc truyén nay dugc thuc hién
bdi may chu.
2. Hé thong tai tao anh khong gian 360 do, hé théng nay bao gdm:

thiét bi diu cubi trong d6 churong trinh Gtng dung dé tai tao video va lua chon

video & goc mong muodn dugc cai dit;

méy chi dé truyén va thu dit lidu thong qua thit bi ddu cudi va mang c6

day/khong day; va
co s& dit liéu (DB) dang 16p duogc cai dit trong may chu dé luu trit video,

trong d6 méy chu nay con bao gdbm modun thu thap video dé thu thap cic
video dugc chup bai cac bd phén chup hinh video dugc lip dit xung quanh d6i

twong va luu trit cac video di thu thép trong DB dang 16p nay,

trong d6 hai hodc nhiéu hon hai video 12 c4c tin hiéu trong d6 tin hiéu video

va tin hiéu 4m thanh dugc dong bd véi nhau,

trong d6 cac tin hiéu video va 4m thanh da ddng bd dugc tach dbi véi mdi
16p, anh thu dugc dugce nén va ddn kénh, va viéc ma hoa dugc thyc hién trén d6 theo
cac deflc diém k§ thuat yéu ciu khéac nhau cua viéc tai tao video, va

trong d6 video dugc chon dugce chuyén ddi thanh video duogc chon va dugc
hidn thi theo tin hiéu Iwa chon khi thiét bi dAu cudi lya chon sy dich chuyén bén trai
hoic bén phai cua video dugc chon, va video duge chon dugc phong to hodc thu nho
khi thiét bi ddu cudi chon phéng to hodc thu nhd phan x4c dinh cta video dugc

chon,

trong d6 may chu nay truyén, dén thiét bj dau cudi, chi mot hodc nhiéu video
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lién ké véi video duoc chon, va
trong d6 may chil ndy truyén, dén thiét bi dau cudi, chi mft hodc nhitu video

lién ké véi video c6 goéc khac.
3. Hé thong theo diém 2, trong d6 mdy chii ndy bao gom:

mddun lya chon video dé tim kiém video twong Ung theo tin hi¢u lya chon
video hodc tin hiéu thay doi géc dugce truyén tir thiét bi dau cudi, lya chon video
twong Gng va mot hogc nhidu video lan cin, va truyén video twong ng va mot hodc
nhiéu video 14n cén nay dén thiét bi dau cuoi;

modun cung cdp chuong trinh ung dung dé cung cap chuong trinh Gng dung
duoc cai dit trong thiét bi dau cudi dé tai tao video va lya chon video ¢ géc mong
mudn; va

mddun truyén dit liéu dé truyén va thu céc dit liéu khac nhau dén va tir thiét

bi dau cudi.
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Fig. 5
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Fig. 6
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Fig. 9
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