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(57) Sang ché dé xuat ché pham chira polyme, nhya va xi mang két hop véi cot liéu co thé
duogc sir dung 1am hdn hop c6 thé phun duoc dung cho bé mit bang cach van chuyén bang
khi nén ¢ dang kho dén voi phun, & d6 nude dugce bd sung. Polyme trong hdn hop co thé
phun lam cho no c6 thé dinh va gén két v6i bé mat, nhu gach cacbon, cua 16p 16t thung
dugc dung dé chira kim loai néng chay. Ché pham c6 thé duoc st dung, vi du, dé sira chira
va bao v¢ 16p 16t day 10 nung.
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Linh vwe k§ thuit dwoe dé cap

Séang ché d& cap dén vat lidu sira chita dung cho cac thing chira kim loai nong
chay. Cac vét liéu nay dugc thdy 14 st dung trong, vi dy, viéc sira chira 16p 16t ddy 10
nung va dng khéi 15.
Tinh trang ky thuét cia sang ché

Lo nung dugce st dung dé xtr Iy quing sit thanh sét va ndu san phim thu duoc
tir 16 nung nay thanh dang néng chay. Bé& miit bén trong cla 16 nung dugc 16t bang vat
liéu chiu nhiét d& chtra dugc kim loai nong chay. Vi 10 nung c6 kich thuéc 16n, két céu
phrc tap va chi phi dé xay lai rit ton kém, nén sé& c6 loi v& mat kinh té néu lam ting
tudi tho hoat dong cuia 10 nung cang lau cang t6t. Tubi tho hoat dong clia 10 nung ting
s& kéo theo nhu ciu stra chita tam thdi 16p 16t chiu nhiét cua 1o nung ciing ting lén.
Thoi gian va chi phi danh cho qué trinh stra chita ndy tdng lén s& lam giam tinh hiéu
qua cua 10 nung. Do do, cin giam thoi gian, chi phi va d¢ phirc tap clia quy trinh sira

chira 16p 16t ctia 10 nung.

Lé6p 16t cua day 10 nung cé vat lieu gbc cacbon (vi dy, gach cacbon) hodc gbe
graphit trén thanh 10 két hop véi nhiéu hé théng 1am mét khic nhau. Vira 16ng gbe
cacbon c6 thé dugc sir dung & giﬁa hé théng 1am mat va thanh 10. V4t liéu c6 tinh dan
cao, nhu cacbon, 1a cAn thiét dé truyén nhiét tir thanh 10 dén hé théng lam mat. Lép 16t

nay ciing phai c6 do tham thép, ty trong cao, strc bén cao, va do bén hoa hoc cao.

DPé sir dung, 16p 16t dugc dua qua cic nhiét do cuc han, va phai chiu dugc cac
vat liéu tiép xic v6i né. Do dd mon cua 16p 16t khong d&u, nén c6 thé chi can stra chita
mot s6 phin nhét dinh ctia 16p 16t trude khi can thay toan b 16p 16t ndy. Viéc sira chita
day 10 nung c6 thé dugc thue hién cing véi viéc ngimg hoat dong 10 dé stra chita cum
bé tong phun. Viéc stra chita nay thuong dién ra sau khoang 18 dén 24 thang. Viéc
thay toan bd 16p 16t thuong rat it x4y ra trong qua trinh hoat dong cta 106 nung hién
nay, va ¢6 thé duoc tién hanh sau tir 20 dén 30 nam. Mot 16p vat li¢u c6 thé dugc b tri
ap vao vat liéu gbc cacbon hogc gbc graphit 16t phia bén trong cia thing. Vit ligu gin

két nay phai c6 kha ning gin két véi vat ligu goc cacbon hodc goe graphit, va phai co
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tinh bén hoa hoc va bén vat ly twong ty véi tinh chét cua vat liéu géc cacbon hodc géc

graphit d& no.

Vat liéu 16t ddy 10 phai chju duge tdc dong hoéa hoc cua chi, kém, sit va xi &
phia duéi cing cua day 10, va khong bi phan hiy vét ly & cac diéu kién cuc han. Nhiét
d6 & day 10 c6 thé nim trong khoang tir 2500°F dén 3000°F (1371 dén 1648°C). Vit
lidu 16t day 10 ciing phai chiu dugc tac dong co hoc. Hién twong mon co hoc xéy ra do
su dich chuyén v tuén hoan sét néng chay, va do sit nong chay thoat ra ngoai 16 nung.
Ngoai ra, hién twgng mon co hoc cling ting 1én bdi ap sudt tinh cua sit do thé tich

thung chira va ty trong cao cua sét phia trén day 10.

Cic vat lidu 16t ddy 16 nhit dinh thuong chita cac loai khc nhau cia cdt liéu
chiu nhiét, xi ming canxi aluminat, va céc vat liéu khac dé tao ra vat liéu c6 thé bom
phun. Vét liéu co thé bom phun dugc tron véi nude dén d6 dic nhét dinh ma c6 thé
bom qua bom bé tong, va sau d6 duoc phun bang cach phun tia khi va chit tang toc

qua voi phun, dé tao thanh 16p 16t lién khdi ma khong can tao hinh.

Mot ché phim stra chita 16p 16t d4y 10 nung da biét khac duge md ta 14 cb tac
dung giéng nhu “hdp so nhan tao” dé bao vé day 10 tranh bi hu hong. Quy trinh sir
dung bao gébm lam sach d4y 10 bang khi nén, phun chét hoat dong bé mit 1én gach trén
thanh cta day 10, va sau d6 phun 1én thanh 10 hdn hop bé tdng phun chita silic cacbua
(SiC). H8n hop bé tong bom phun phéi ¢6 sw phan bd c& hat cho phép bom dugc bing
bom bé tong. Quy trinh st dung nay van ¢6 nhuoc diém cb hitu cta quy trinh bom
phun bé tong, nhu doi héi thiét b 16n va dit tién va c6 thdi gian chudn bj 14u, cin thém
budc phun chit hoat dong bé mit dé vat lidu két dinh vé6i gach cacbon, va yéu ciu 1a
hdn hop bé tong bom phun phai c6 sy phin bd ¢& hat hop 1y cho phép bom dugc bang

bom bé tong.

Céc thiét bi phun bang khi nén khd, nhu méay phun Reed LOVA, mdy phun
Allentown N-1, méay phun Piccola, v.v. dugc st dung dé phun vit liéu stra chita chiu
nhiét 1én bé mit bén trong cua 10 nung. Cc quy trinh phun kho da& biét tru6e kia st
dung quy trinh 1am ngudi chuin ding cho mot 10 nung cy thé ddi véi cong viée khéi
lwong 16n va viéc stra chita day 10. Thanh bén ctia 16 nung sau d6 dugc lam sach bing
khi nén va vat lidu sira chita ddy 10 dugc phun 1én cac thanh ndy. Viéc tdng nhiét do 16

nung c6 thé dugc thyc hién bing cach bit dau & khoang 70°F (21°C), sau d6 gia nhiét
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vat liéu dén 350°F (177°C), va gitt nhiét do 10 nung & 350°F (177°C) trong 8 gid. Lo
nung sau d6 dugc tang 1én 600°F (316°C) trong khoang thoi gian 4 gio. Cudi cing, 16
nung dugc dit ¢ nhiét do 600°F (316°C) trong 12 gid. O thoi diém nay, 16 nung da sén

sang dé bét dau lai quy trinh ngugc.
Ban chit k§ thuét ciia sing ché

Sang ché dé cap dén ché phdm dung dé stra chita 16p 16t cia cac thing chia
ding dé chira kim loai néng chay. Ché phidm nay c6 thé dugc st dung, vi dy, dé sira
chira va bao vé 16p 16t & day 10 nung. Ché phém nay 12 hé mot thanh phén két dinh véi
gach cacbon khi dugc phun 1é€n b& mat cia gach cacbon ndm & dy cia 16 nung. Ché
phim nay chira cbt liéu chiu nhiét, xi mang, nhya, va polyme. Phuong phép sit dung
ché phém bao gém budce lam sach, nhu 1am sach béng khi nén, bé mit gach cacbon c6
ché phém theo sang ché két dinh 1én d6. Sau d6, gach cacbon dugc lam sach bui. Ché
phém theo sing ché sau d6 dugc phun mot 16p 1én gach cacbon. Mot vai diém neo c6

thé cAn dén cho phdn dién tich thing dimg 16n do thé tich va ty trong cua vét liéu.

Ché phim theo sang ché 1 ché phdm phun hon 1a ché pham bom phun. Vit liu
c6 thé bom phun 1a vét li€u dugc tron voi nude dén d0 dic nhét dinh ma co thé duoc
bom qua bom bé téng, va sau do, dugc phun bang cach phun tia khi va chét ting tbc
qua vdi phun, d tao ra 16p 16t 1idn khdi ma khong cén tao hinh. Céc hdn hop c6 thé
phun (hay vita phun) theo sdng ché duge st dung bang cach van chuyén bang khi nén
& dang kho dén voi phun, & d6 nudc duge bd sung vao. Céac hdn hop c6 thé phun c6
nhidu wu diém hon so véi hdn hop c6 thé bom phun & chd hdn hop cé thé phun khong
cAn c6 sy phan bd c& hat d c6 thé bom dugc bing bom bé tong. Chét tang tdc dang
bot kho dugc dua vao hdn hop c6 thé phun dé 1am rin hdn hop khi st dung cho thanh
16. Chét tang tdc c6 thé bao gébm, nhung khong giéi han &, natri silic dioxit, natri
aluminat, vdi hydrat héa, va canxi clorua. Trong quy trinh phun bé tong u6t, cac chét
tang tdc twong tw c6 thé dugc st dung trir khi ching dugc bom riéng r& dén voi phun
va cac chét ndy c6 thé & dang bot khd hodc chét 16ng sét.

Ché phém theo sang ché tao ra vt lidu c6 thé phun, dinh sau khi n6 duoc két
hop véi nude tai voi phun. Vit liéu thu duge dinh va grfm két véi gach cacbon; su Két
dinh nay giap ngan ché phim theo sang ché khéng bi nit giy va bién dang trén 16p

gach cacbon. Py 14 loai vét licu da dung va s€ két dinh v&i bé mit khong sir dung
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chét hoat dong bé mit. Theo cic phuong 4n cy th8, ché phim theo sang ché két dinh
v6i gach cacbon khi dugc sir dung & nhiét do thip 45°F (7,2°C).

Polyme, nhyua, va xi ming dugc st dung trong hé gén két cho hén hop cdt lidu
theo cdc phuong 4n vé ché phdm theo sang ché. Mdi thanh phin déng mot vai trd
trong viéc gén két thich hop ché phim theo sing ché vé6i gach cacbon & day 10 nung.
Polyme dugc hoa tan trong nudce ¢o thé gitip ché phadm theo sdng ché két dinh v6i gach
cacbon & nhiét do tai khoang nhiét do ban dau, vi du, t¥ 59°F dén 77°F (15°C dén
25°C). Xi mang gitp lam rén vat liéu va phét trién do bén gin két ban déu cta né &
khoang nhiét do ban d4u nay. Sau d6, vat liéu nhua bét d4u rén lai & khoang nhiét do
200°F (93°C). Su két hop cta hé ndy tao ra vat liéu thanh cong trong viéc gitip bao vé

16p gach cacbon cua 16 nung.

Polyme 13 loai hgp chit héa hoc hodc hdn hop céc hop chit gbm nhiéu cu tric
lip. Céc cAu tric lap nay 12 céc phan tir ¢6 khéi lugng phan tir thép lién két v6i nhau
théng qua céc lién két héa hoc cong hoéa tri. Polymé dugc st dung trong ché phim theo
sang ché 13 polyme tan trong nude c6 do chic ndm trong khoang rong va c6 ich loi
trong nhiéu tmg dung. Polyme dugc sit dung trong ché phim theo séng ché c6 gbc 1a
cacbon, va do do, c6 su bién dang cacbon ma cé thé dugce x4c dinh trong thur nghiém
chay cacbon (Conradson) nhu thr nghiém chuén ASTM D2416. Polyme ma c6 thé
duoc sir dung trong ché phém theo séng ché c6 thé bao gdm polyme tan trong nuéc bét
ky c6 ban trén thi trudng, nhu xenluloza, dextran, poly(N-vinylpyridin),
poly(acrylamit/axit acrylic), poly(axit acrylic), poly(etylen glycol), poly(etylen oxit),
poly(N-vinylpyrolidon), rugu polyvinylic, polyacrylamit, va polyetylenimin, va két
hop céc polyme nay. Ché phim theo séng ché 13 vat liéu phun dugc phun 1én thanh 10
v6i nude va khong khi nén; polyme tan trong nuéc dugc hoa tan trong ché phim c6
thé lién két hoa hoc véi gach cacbon. Polyme ¢ thé chiém tir va bao goém ca 0,01%
trong lugng dén va bao gbm ca 30% trong lugng, tir va bao gbm ca 0,05% trong lugng
dén va bao gém ca 25% trong lugng, tir va bao gém ca 0,1% trong lugng dén va bao
gbm ca 20% trong lugng theo phén trim mé ché phim téng, bao gbm ca chét 16ng va

chat ran.

Nhua la cac polyme rin nhiét. Polyme 13 loai hop chit héa hoc hodc hdn hop
c4c hop chit gdm nhidu c4u triic lap. Céc ciu tric 1ip nay 13 cac phan tir c6 khéi luong

phén tr thép lién két véi nhau thong qua céc lién két hoa hoc cong hoa tri. Nhya ¢
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kha ning gén két va thiét 1ap khi ting nhiét d6. Nhua bit dau lién két ngang & khoang
nhiét dd 200°F (93°C) va dic didm nay tao ra do bén & nhiét d6 thdp bd sung clia ché
phim theo sang ché. Nhua co thé dugc st dung trong sang ché bao gdm nhung khong
gi¢i han & céc polyme nay: nhya Novolac Phenol, nhwa Resol Phenol, nhya Epoxy,
nhua Polyeste, nhya ghép Epoxy-Polyeste, nhua polyuretan, polyeste, acrylic va hdn
hop céac vat liéu nay. Nhua nay co thé chiém tir va bao gbm c4 0,01% trong lugng dén
va bao gdm ca 30% trong lugng, tir va bao gbm ca 0,03% trong luong dén va bao gdm
ca 25% trong lugng, va tir va bao gdm ca 0,05% trong lugng dén va bao gdm ca 20%

trong lugng, theo phin trim mé ché phim téng, bao gdm ca chit 16ng va chét rén.

Xi mang ctng trong nude 14 mét thanh phan khac cla ché phdm theo sang ché.
Xi ming cing trong nudc 1a loai chit gén két rén lai bing cach tao ra hop chét hydrat
hoa khi dugce trdn véi nude, va dugc st dung dé gén két cac thanh ph'?m cdt liéu véi
nhau. Xi ming ctng trong nuéc gdm cic két hop khac nhau ctia SiOz, Al,Os, Fex0s,
va CaO. Mdt vai vi du bao gdm, nhung khong giéi han &, cic xi ming sau: tat ca cac
loai xi ming Portland, xi ming 10 nung, xi méng Portland tro 6ng khoi, hdn hop xi
ming, xi ming Puzzolane, xi ming oxit nhdm cao (xi ming Canxi Aluminat), xi ming
Brunauer, xi ming Grenoble, va xi mdng Roman. Xi ming c6 thé chiém tir v bao gbm
ca 0,01% trong luong dén va bao gém ca 20% trong lugng, tir va bao gém ca 0,05%
trong lwong dén va bao gbm ca 18% trong lugng, tlr va bao gbm ca 0,1% trong luong
dén va bao gdm ca 15% trong lugng, theo phén trim mé ché phdm tbng, bao gbm ca
chét 16ng va chit rin. Xi ming c6 thé chiém tr va bao gdm ca 0,01% trong lugng dén
va bao gbém ca 15% trong luong cia ché phim khé, tir va bao gém c4 0,01% trong
luong dén va bao gbm ca 14% trong lugng cua ché phdm khé, tir va bao gdm c4 0,01%
trong luong dén va bao gbm ci 13% trong lugng cia ché phdm kho, tir va bao gbm ca
0,01% trong luwong dén va bao gdm ca 12% trong lugng clia ché phdm khd, tir va bao
gbm ca 0,01% trong lugng dén va bao gdm ca 11% trong lugng, hodc tir va bao gbm
ca 0,01% trong luong dén va bao gdm ca 10% trong lugng cua ché pham kha.

C4t lidu 1a thanh phén khac nita clia ché pham theo sang ché. Loai cbt liéu dugc
st dung c6 thé bao gdbm nhung khong gi6i han & d4t sét chiu nhiét nung (hay dit sét
chiu Iira), cao lanh nung (nhu Mulcoa® 47), cao lanh boxit nung (nhu Mulcoa® 60
ho#ic Mulcoa® 70), andaluzit, oxit nhdm hinh tAm (tabular Alumina), silic cacbua, silic

nitrua, oxit nhdm nung, oxit nhém c6 tinh phan tng, oxit nhom hydrat héa, khéi silic
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dioxit (con dugc goi 1a silic dioxit hun khéi hodc mudi silic dioxit), cat nhom oxit
tring, cAt nhom oxit niu, boxit nung, cat silic dioxit, silic dioxit, dét sét, xyanit
(kyanite), spinen, silic oxit néng chdy, ziricon, ziricon oxit, va két hop cta ching.
Mulcoa 13 tén thuong mai ctia quy trinh nung d4t sét kaolinit hodc d4t sét kaolinit boxit
duoc khai thac tir mét dét, va dung cho san phém thu dugc. Mot vi du vé hén hop theo
séng ché bao gE‘)m Mulcoa 60, oxit nhom hinh tAm, silic cacbua, oxit nhdm nung, oxit
nhdm c6 tinh phan (mg, va mudi silic dioxit dud¢i dang cdt lidu duge st dung. Theo
mot s& phuong 4n cla ché phim theo sing ché, cbt liéu chiu nhiét c6 mit trong ché
phim uét & lugng ndm trong khodng tr va bao gbm ci 5% trong lugng dén va bao
gdm ca 90% trong lugng, tir va bao gdm ca 8% trong lugng dén va bao gdm ca 85%
trong lugng, tir va bao gbm ca 10% trong lugng dén va bao gdm ca 80% trong lugng,
tir va bao gdm ci 40% trong lugng dén va bao gdm ca 90% trong lugng, tir va bao
gbm ca 45% trong lugng dén va bao gdm ca 90% trong lugng, tir va bao gbm ca 50%
trong lugng dén va bao gdm ca 90% trong lugng, va tir va bao gbm ca 55% trong

lugng dén va bao gdm ca 90% trong lugng.

Déi v6i & hat, Mulcoa 60 c6 mit lu6i 1a US -4 + 8 (4,75 dén 2,36 mm), oxit
nh6m hinh tAm c6 mét luéi 1a US -6 dén -50 (nhé hon 3,35 mm dén nho hon 0,3 mm),
silic cacbua c6 mét lu6i 12 US -100 (nho6 hon 0,15 mm) va US -200 (0,075 mm), va tht
ca cac thanh phﬁn khac (polyme tan trong nudc, nhwa, kim loai, Xi mang, oxit nhom,
va chét phu gia) c6 mét luéi 1a US -200 (0,075 mm). Viéc lya chon nay s& gitip ché
phim theo séng ché c¢6 thé phun. Nhiéu ché phim theo séng ché khac nhau c6 thé chira
c4c phan dugc gift lai trén rdy 9,5 mm, rdy 8 mm, rdy 6 mm, rdy 5 mm, rdy 4 mm, ray

3 mm, hodc rdy 2 mm.

Ché phim theo séng ché c6 thé con bao gdm cac chét chira kim loai. Cac thanh
phén chtra kim loai c¢6 thé duoc sit dung bao gbm, nhung khong gi¢i han &, nhom,
silic, ferosilic, ferosilic nitrua, titan dioxit, va két hop cta chiing. Theo phuong 4n nhét
dinh cua séng ché, hop chit kim loai c6 mit trong ché phim uwét & lugng nam trong
khoang tr va bao gbm ca 0,01% trong luong dén va bao gbm ca 10% trong luong, tir
va bao gbdm ca 0,015% trong luong dén va bao gdm ca 9% trong lugng, tir va bao gbém
ca 0,02% trong luong dén va bao gdbm ca 8% trong lugng.

Séang ché c6 thé két hop chét phan tdn ma c6 thé bao gbm, nhung khong gidi

han &, thuy tinh natri polyphosphat dugc nghién thanh bot (natri hexametaphosphat),
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cac natri phosphat khéc, chit phén tan hitu co nhu mubi naphtalen sulfonat, natri
lignosulfonat. Theo phuong an nhét dinh cta sang ché, thiy tinh natri polyphosphat c6
mit trong ché phdm & luong nam trong khoang tir va bao gdm c4 0,01% trong lugng
dén va bao gbm ca 5% trong lugng, tr va bao gdm ca 0,015% trong lugng dén va bao
gdm ca 4,5% trong lugng, tlr va bao gdm ca 0,02% trong lugng dén va bao gdm ca 4%

trong luong.

Ché phim theo sang ché c6 thé chira chét ting téc dang bdt khod ding cho xi
ming. Vi du v& chét tang tdc nay 1a voi hydrat héa (Ca(OH)z), nhung nhiéu hop chét
khac d3 biét du6i dang chét ting tdc xi ming, nhu hop chét magie oxit (MgO), magie
hydroxit va lithi cling co thé dugc sir dung. Theo phuong dn nhét dinh cia séng ché,
vo6i hydrat hoéa c6 mit trong ché phdm & lugng ndm trong khoang tir va bao gdm ca
0,01% trong luong dén va bao gdm ci 5% trong lugng, tir va bao gbm ca 0,015%
trong lut,mg dén va bao gém ca 4,5% trong lugng, tir va bao gém ca 0,02% trong

lwong dén va bao gbm c4 4% trong lugng.

Ché phim theo séng ché c6 thé chira cac sgi polyme nhu polyolefin, polyetylen
(PE), polypropylen (PP), va két hop ctia ca PE va PP. Cac s¢i ndy dugc sit dung dé
gitip tao ra do r5ng hé (open porosity) trong hdn hop trong sudt chu trinh sdy dé hd trg
qué trinh sdy nay. Theo phuong 4n nhit dinh cua sang ché, soi polyme c6 mit trong
ché phdm w6t & lugng nam trong khodng tir va bao gbm ca 0,01% trong lugng dén va
bao gdm ca 5% trong lugng, tir va bao gbm ca 0,015% trong luong dén va bao gdm ca
4,5% trong lugng, hodc tir va bao gbm ca 0,02% trong luong dén va bao gdm ca 4%

trong lugng.

So véi hdn hop bé tdng bom phun udt, hdn hop c6 thé phun, van chuyén bing
khi nén, kho, c6 dic didm d& bat, tét, va 1am sach. Khong can c6 nude ¢ 1am sach hon
hop c6 thé phun. Khi st dung hdn hop ¢6 thé phun, vdi phun c6 thé dai t6i da 300m
theo dudng nim ngang hodc 150m theo dudng thing dtmg tir may phun. Hon hop c6
thé phun kho 1a 1y tudng cho céc 1dp ddt nho, khoang tir 10 dén 15 tén (9000 kg dén
14000 kg). Thiét bi st dung hdn hop c6 thé phun khé c6 chi phi thip hon va cac yéu
cu v& bao dudng it hon so véi may trdn va bom bé tong phun, va c san trén thi
truomg. Vat liéu bom phun bé tong dugc vén chuyén & dang uét, trong khi vét liéu
phun khd dugc diy di bang khong khi; do do, viéc kiém soét cin trong c& hat va thoi

gian rén lai d8i v6i hdn hop c6 thé phun it quan trong hon so v6i bom phun bé tong.
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Vit liéu duc hodc vat li€u phun dugc tao ra tu ché phém theo sang ché c6 thé c6
ty trong 16n hon 1,95 g/cm?, 16n hon 2,00 g/cm’, 16n hon 2,08 g/cm’®, 16n hon 2,16
g/cm?, 16n hon 2,24 g/cm?, hoic 16n hon 2,32 g/em?. Vit liéu dic hogc vét liéu phun
duoc tao ra tir ché phim theo sang ché c6 thé c6 do rong nhé hon 25 phén trim thé
tich, nhé hon 22 phin trim thé tich, nho hon 20 phin trim thé tich, hogc nhé hon 18
phén trim thé tich.
MBS ta viin tit cac hinh vé

Fig. 1 12 hinh anh 16p ché phim A theo séng ché trén gach cacbon sau khi nung;

Fig. 2 13 hinh anh I6p ché phdm B theo tinh trang k¥ thust trén gach cacbon sau
khi nung;

Fig. 3 1a hinh &nh mat cét ngang ciia khdi ché phidm A theo séng ché sau thu
nghiém cbc phoi Zn/Fe;

Fig. 4 14 hinh &nh mdt cét ngang ctia khdi ché phim B theo tinh trang k¥ thuat
sau thtr nghiém cbc phoi Zn/Fe;

Fig. 5 14 hinh 4nh mdt cit ngang cua khdi ché phim A theo sang ché sau thir
nghiém c6c phoi Pb/Fe;

Fig. 6 1a hinh &nh mit cét ngang cua khdi ché phdm B theo tinh trang k¥ thuat
sau thir nghiém cbc phoi Pb/Fe;

Fig. 7 14 hinh 4nh mdt cit ngang clia khéi ché phdm A theo sang ché sau thir
nghiém c6c phoi xi ciia 10 nung;

Fig. 8 12 hinh 4nh mat cit ngang ctia khdi ché phdm B theo tinh trang k¥ thut
sau thir nghiém cbc phoi xi cia 16 nung; va

Fig. 9 13 hinh phdi canh ciia thanh phin ciia khéi thir nghiém cét nghiéng.
MO ta chi tiét sang ché

Céc thing duoc thiét ké dé chira kim loai néng chay dugc 16t bang 16p bao vé
chita cbt liéu chiu nhiét. Ld nung, 13 thung 16n dugce st dung dé xtr Iy quang sit thanh
sét, 1a vi du vé thung nay.

Ché phim chira cbt liéu chiu nhiét, xi ming, nhya va polyme c6 thé duoc két

hgp véi nude tai voi phun va ¢6 thé duoc st dung cho phia bén trong cia thung, vi du
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12 10 nung, duoc thiét ké d8 chira kim loai néng chay. Ché phim nay tao thanh 16p bao
vé€ trong 16p 16t cua thung. Tuong tu, ché phim theo séng ché c6 thé dugc st dung dé
stra chita 16p 16t bao v€ hién tai.

Ché phim nay, khi dugc két hop véi nuéce, tao ra vat liéu phun (hay vita phun)
c6 thé duoc gin két véi gach cacbon ndm bén trong day 16 nung (BF: blast furnace).
Vita phun nay s& dugc st dung dé stra chita va bao vé gach cacbon & déy 10 nung. Vira
phun nay 1a thanh phin then chét ctia quy trinh stra chita day 10 nung bdi vi n6 c6 thé
duoc st dung trong 16p don ma dugc phun truc tiép 1én gach cacbon. Ngoai ra, né con
chtra nhyua c6 thé tao ra, tily vao nhua duge st dung, su rin nhiét & nhiét d6 xdp xi

200°F (93°C).

Khi nudce hoa tan polyme cia ché phédm theo sédng ché, n6 tao ra hdn hop trong
subt, dd nhét cao va dinh. Hon hop dinh nay, khi dugc két hop vdi cac thanh phin
khac cta ché phim, 1am cho ché phim co6 thé dinh v6i gach cacbon cua 16p 16t thing
dé bao vé chung. Polyme, clng v6i nhya, tao ra cacbon nguyén t6 dé lam cho ché
phém ¢6 thé lién két cong hoéa tri véi gach cacbon. Lién két hoa hoc nay lam cho ché
phém c6 thé béo vé gach cacbon khéi tac ddng hoa hoc va co hoc & day thung. Xi
méng co trong ché phim 13 loai chit gén két rén lai bing céch tao ra hop chét hydrat
héa khi dugc trdn véi nude, va duge st dung dé gén két cac thanh ph?m cdt lidu véi

nhau.

Thanh phan kho cia ché phim theo sang ché co6 thé dugc két hop trong may
tron. Viée tron khé c6 thé dugc tién hanh trong khoang thoi gian tir 10 dén 20 phut
trong hdén hgp Simpson, va ché phdm sau khi tron c6 thé dugc déng thi vao céc tai
22,6 kg. Céc thi dung ché phém sau khi tron cin dugc gitt trong mdi trudong kho,
khong chira hoi 4m d& ngan sy tao thanh c4c cuc nhd tir phan Gng gilta nudc véi xi
ming.

Cac thﬁng duoc 1am mat dé sir dung vat lidu theo séng ché theo cach twong tu
ma ching duge [am mat d& sir dung vat lidu da biét trude kia. DEé st dung vét ligu sira
chita theo sang ché, thing duge 1am mat dén nhiét @6 khoang 70°F (21°C). Sau d6, khi
vét liéu dugc lép dit, thing dugc gia nhiét theo cac quy trinh dugc st dung cho vat

liéu trong tinh trang k¥ thuét. Viéc tang dén hoic timg budc nhiét do cho phép du thoi
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gian cho nuéc ty do va nude hoa hoc thodt ra ngoai ma khong lam niit v& vét lidu gach

cacbon.
Vi du thye hién sang ché
Vidul

Dé so sanh sy khac biét vé cac dic tinh thu duoc tir ché phém theo tinh trang k¥
thuét va ché phim theo sing ché, hai vat liéu thir nghiém duoc tao ra véi cling cbt lidu

chiu nhiét.

Ché phdm A theo séng ché chira 20,5% trong lrgng Mulcoa® 60, 38,5% trong
lugng oxit nhdm hinh tAm, 12% trong lugng silic cacbua, 2% trong lugng polyme tan
trong nudc, 0,5% trong luong nhya Novolac Phenol, 1,2% trong lugng titan dioxit,
10% trong lugng oxit nhdm, 10% trong Iwgng xi ming canxi aluminat, 5% trong luong
mudi silic dioxit va 0,3% trong luong chét phu gia. Sau do, bd sung 7,25% trong lugng
nude vao hdn hop nay dé 1am cho no c6 thé dic dugc. Céc thanh phé‘m kho6 dugc tron
trong may trdn chju nhiét thong thudng. Cac mau vat liéu dac thu dugc dugc dua qua
cac thir nghiém mddun dut gdy (modulus of rupture - MOR), d6 bén nén ngudi (cold
crushing strength - CCS), mat do khéi, va phin trim do rdng bidu kién sau khi sy vat

lidu dén 230°F (110°C).

Két qua trong bang I 13 céc gié tri trung binh ctia ba mAu ché phdm A theo sang

ché

Bang I

Ch& phdm A theo sang ché duogc siy &

230°F (110°C) trong 24 gi&
MOR, psi 2264 psi 15600 kPa
CCS, psi 7759 psi | 53500 kPa
Mat d6 khdi, pef 153 pef 2,45 g/em®

(Ib/ft)

% D0 rdng biéu kién 16,3

Ché phém B theo tinh trang k¥ thuat chira 20,5% trong lugng Mulcoa® 60,
38% trong lugng oxit nhom hinh tAm, 12% trong luong silic cacbua, 2% trong luong

cat silic dioxit, 2% trong lugng Xyanit, 15% trong luong oxit nhém, 5% trong lugng xi
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ming canxi aluminat, 5% trong lugng mudi silic dioxit, va 0,5% trong lugng chit phu
gia. Sau 4o, bd sung 5,8% trong lugng nude vao hén hop d& 1am cho né c6 thé duc
duge. Cac thanh phin nay duge trdn trong may tron chju nhiét thong thuong. Cac mau
thu dugc duge dua qua cic thtr nghiém mddun dut gdy (MOR), do bén nén ngudi
(CCS), mat d6 khi, va phin trim do rdng sau khi sdy vat lidu dén 230°F (110°C). Két

qua cla céc thtr nghiém trén mau ché phém B theo tinh trang k¥ thuét duoc thé hién

trong bang II.

Bang II

Ché pham theo tinh trang k¥ thuét B dugc

siy & 230°F (110°C) trong 24 gid
MOR, psi 1054 psi 7270 kPa
CCS, psi 4183 psi | 28800 kPa
Mat d6 khéi, pcf 163 pef 2,61 g/em?

(Ib/ft%)

% D rdng biéu kién 15,1

Vidu2

Thuc hién thir nghiém trén cic miu ché phim A theo sing ché va ché phim B
theo tinh trang k¥ thuat dé so sanh khé nang két dinh ciia ching véi gach cacbon. Céc
16p ché phidm A theo séng ché va ché pham theo tinh trang k§ thuét c6 do day xép xi
12 mm dugc dit trén dinh cia céc vién gach cacbon tuwong tng. Ca hai vién gach
cacbon, dugc phu ché phim twong (ng, dugc nung trong mdi trudng khir & 2500°F
(1371°C). Fig. 1 thé hién ché phim A theo séng ché trén gach cacbon sau khi nung.
Fig. 2 thé hién ché phim B theo tinh trang k§ thuét trén gach cacbon sau khi nung. Ché
phim A theo séng ché két dinh v6i gach; ché phidm B theo tinh trang k§ thudt khong
két dinh; ché phim B theo tinh trang k§ thuét c6 thé dugc 14y ra khoi gach cacbon
bang tay.

Vidu3

Thuc hién tht nghiém trén céac mAu ché phim A theo sing ché va ché phim B
theo tinh trang k¥ thuét dé so sanh kha ning chiu #n mon hoéa hoc cla chiing. Trong 10

nung, tdc dong héa hoc 1a két qua cta viéc tiép xuc vaGi chi/sat, k&m/sat, va xi. Khoi

-12-



32387

clia timg vat lidu, kich thude do 5 cm x 5 cm, dugc tao ra. Khoan 16 vao gifra mbi khéi

dé gifr mAu kim loai trong vat liéu.

Thuc hién thir nghiém cbe trén cac mau ché phém A theo sang ché va ché phém
B theo tinh trang k¥ thuit ma Zn/Fe d3 dugc dét vao trong do. Cac mau chira Zn/Fe
duge phoi trong méi trudng khi khir & 1400°F (760°C) trong 5 gio. 1400°F (760°C) 1a
nhiét do thip hon mét chut so v6i nhiét d6 tai d6 Zn sdi va chuyén thanh hoi. Ty 1¢

trong lugng ctia miu Zn/Fe dugc sir dung x4p xi bang 1 Zn:6 Fe.

Fig. 3 thé hién mit cét cua khdi ché phdm theo sang ché sau khi thir nghiém.
Fig. 4 thé hién mit c4t ctia khéi ché phdm theo tinh trang k¥ thuét sau khi thir nghiém.
Céc hinh anh nay cho thiy khong c6 su khac biét v& hién twong in mon clia miu ché

phém theo séng ché va miu theo tinh trang k¥ thuét sau thtt nghiém phoi Zn/Fe.
Vidu4

Céc khéi ché phdm A theo sang ché va ché phdm B theo tinh trang k¥ thuat,
m3i khéi c6 kich thude 5 cm x 5 cm, duge tao ra. Khoan mot 18 vao gitra mdi khdi dé
gitt miu kim loai trong vét liéu. Thuc hién thir nghiém cbe trén cac mau ché phém A
theo sang ché va ché phim B theo tinh trang k¥ thuét ma Pb/Fe da dugc dit vao do.
Céc mau chta Pb/Fe duge phoi trong mdi trudng khi khir & 2500°F (1400°C) trong 5
gi®. 2500°F (1400°C) 1a nhiét do thip hon mot chit so v6i nhiét do tai do Pb sdi va
chuyén thanh hoi. Ty 1¢ trong lugng cua mau Pb/Fe duoc st dung 12 xAp xi 1 Pb:3,5
Fe.

Fig. 5 thé hién mit cét cta khéi ché phdm theo séng ché sau khi thir nghiém.
Fig. 6 thé hién mit ct ciia khdi ché phim theo tinh trang k§ thuat sau khi thtr nghiém.
Céc hinh nay cho thy khong c6 su khac biét v& hién tuong in mon clia mau ché phim
theo sang ché va mAu theo tinh trang k¥ thuét sau thir nghiém phoi Pb/Fe.
Vidu5

Céc khdi ché phim A theo sang ché va ché phim B theo tinh trang ky thuét,
m&i khdi c6 kich thue 5 cm x 5 cm, duge tao ra. Khoan mot 18 vao gitra mdi khi dé
gift mau kim loai trong vat liéu. Thyc hién thir nghiém cbc trén cac miu ché phflm A
theo sang ché va ché phim B theo tinh trang k¥ thuét trong d6 100% xi 10 nung C

duoc st dung. Ché phim cia cac miu xi 10 nung C dugc dua ra trong bang III. Cac
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mAu chira xi duge phoi trong mdi trudong khi khir & 2800°F (1540°C) trong 5 gio. Xi
dugc nu chay & nhiét d0 2800°F (1540°C), va ddy 12 nhiét d6 cia sét nong chay khi di

ra qua 10 ra cua 10 nung.

Béng III
Ché pham xi 16 nung C, phén tich ban dinh lrgng Uniquant
Thanh phan 2/2007 mAu, % |9/2009 miu, % |% trong luong
trong lugng trong lugng trung binh
CaO 39,1 33,58 36,34
SiO2 35,68 40,33 38,005
MgO 9,87 11,61 10,74
AO3 11,43 11,08 11,255
S0s, S 1,51 1,39 1,45
Fe,03 0,24 0,13 0,185
TiO2 1,09 0,53 0,81
MnO 0,25 0,3 0,275
K,0 : 0,29 0,38 0,335
BaO 0,08 0,16 0,12
NaO 0,23 0,24 0,235
SrO
710,
Thanh phin khic (WOs, | 0,15 0,09 0,12
nguyén t6 nhe, v.v.)
Tong 99,91 99,82 99,865
(CaO+MgO)/SiOz 137 1,12 1,245
(CaO+MgO)/(ALO3+8i02) | 1,04 0,88 0,96

Fig. 7 thé hién mat cét cia khéi ché phdm theo séng ché sau khi thir nghiém.
Fig. 8 thé hién mit cét ctia khéi ché phim theo tinh trang k¥ thuat sau khi thit nghiém.
Phan duoc khoan cia khéi ché phidm theo sang ché gitr xi 10 nung lai, trong khi d6
khéi ché phim theo tinh trang k§ thuat cho thdy su thdm qua cla xi kéo dai gin nhu

qua toan b khoi tir coc dén phia ngoai cta khoi.
Vidu6

Tinh chét vét Iy cla khéi duc ra tir ché phim theo séng ché A dugc do sau khi
phoi dudi nhiét @6 1500°F, 2000°F, 2500°F, va 2700°F, sau d6 lam ngudi. Két qua thir
nghiém dugc trinh bay trong bang IV.
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Bang IV

Tinh chét vat 1y clia ché phdm “A” theo sang ché

Thay dbi tuyén tinh, TP-151 (%):

1500°F (820°C)/5 gity -0,32

2000°F (1100°C)/5 gid -0,43

2500°F (1400°C)/5 gid -0,52

2700°F (1500°C)/5 gid -0,03

MOR lanh, TP-57 (psi va kPa)

230°F (110°C)/16+ gidy 2264 psi 15600 kPa
1500°F (820°C)/5 gidy 943 psi 6500 kPa
2000°F (1100°C)/5 gioy 1080 psi 7450 kPa
2500°F (1400°C)/5 gid 1317 psi 9080 kPa
2700°F (1500°C)/5 gid 2021 psi 13900 kPa
D6 bén nén ngudi, TP-57 (psi va kPa)

230°F (110°C)/16+ gidy 7759 psi 53500 kPa
1500°F (820°C)/5 gity 3649 psi 25200 kPa
2000°F (1100°C)/5 gi&y 5119 psi 35300 kPa
2500°F (1400°C)/5 gidy 6319 psi 43600 kPa
2700°F (1500°C)/5 gid 6385 psi 44000 kPa
Mat d6 khdi, TP-56 (pcf va g/cm®)

230°F (110°C)/16+ gid 153 pef 2,45 g/lem®
1500°F (820°C)/5 gidy 145 pcf 2,32 g/em®
2000°F (1100°C)/5 gid 146 pcf 2,34 g/em?
2500°F (1400°C)/5 gity 150 pef 2,40 g/cm®
2700°F (1500°C)/5 gid 149 pcf 2,39 g/cm®
Do rdng biéu kién, TP-56 (%)

230°F (110°C)/16+ gidy 16,3

1500°F (820°C)/5 gity 29,2

2000°F (1100°C)/5 gi&y 28,4

2500°F (1400°C)/5 gioy 24,3

2700°F (1500°C)/5 gi&y 22,6
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MOR néng, ASTM C-583 (psi va kPa)

& 1500°F (820°C) 1567 psi 10800 kPa

& 2000°F (1100°C) 1564 psi 10800 kPa

& 2500°F (1400°C) 401 psi 2760 kPa

& 2700°F (1500°C) 120 psi 830 kPa
Vidu7

Thr nghiém cbe kidm duge thuc hién trén cic miu ché phém theo sang ché dé
x4c dinh do bén kiém. Ba miu cbc chira ché phdm theo séng ché dugc dit vao méi
truomg khi oxy héa, va ba miu ché phim theo sang ché dugc dat vao hop than cbe co
moi trudng khi khir. 4 g mubi dugc cho vao mdi cbe. MAu A2 chita NaxCOs, miu B2
chtra K2COs, va mAu C2 chita hdn hop hai cht trén véi ty 18 50:50. Cac miu cde duge
ting nhiét d6 tir tir (300°F (149°C)/gid) dén 2500°F (1371°C) va dugc giit & 2500°F
(1371°C) trong 5 gid. Bang V thé hién sb liéu cua cac khéi duge dit vao mdi trudng

khi oxy héa va bang VI thé hién s0 liéu ctia cac khoi dugc dit vao mdi trudng khi khi.

Bang V: Thir nghiém coc ki€ém cua cac mau trong moi trudng khi oxy hoa

A2 B2 C2

Tét/xudt sic

C6 mudi

Khong nut gay

Khong bién dang (trwong
phdng)

Trung binh dén yéu
Khong mudi

Nut gy 16n

Bién dang

Trung binh
Khéng mudi

Nt gay ho

Khong bién dang

Bang VI: Thir nghiém cbe kiém cta cac mau trong moi trudng khi khir

A3 B3 C3

Tét Trung binh Tét

Khong mubi Khong mubi Khong mubi

Khong nut giy Nut géy hé Khong nut gy
Khong truong phong Khéng treong phdng Khong truong phdng
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Vidu8

Thr nghiém s6c nhiét duogc thuc hién trén cac khéi duogc tao ra tir ché phém
phun theo sang ché. Muoi khdi dugc cit nhé thanh cac miéng dwge phun ciia ché
phim theo sang ché da dugc 1am kho & 230°F (110°C) trong 24 gid. Sau d6, 10 khéi
ndy duge nung dén 2000°F (1093°C) trong 5 gi&y trude khi bt du thir nghiém chu
trinh nhiét. Chu trinh nhiét dugc thuc hién & 2000°F (1093°C). Mt b gbm 5 khéi &
77°F (25°C) duoc dit vao 10 nung & 2000°F (1093°C) trong 30 phut. Sau do, cac mau
thir nghiém dwgc dit ngay vao vat chira da dugc rot diy nuéc mét dang chay dé gay
sdc nhiét cho mAu. Chung duge dé trong nuéce trong 5 phut, va sau d6 dwoc lam méat
dén nhiét do trong phong trén bd didu chinh oxit nhém trong 30 phit bing quat thdi
khong khi qua chiing. Cubi ciing, mdi trong s6 cac mau dugc kidm tra vét nit gay. Qua
trinh nay dwoc 13p lai trong 10 chu ky. Két qua thir nghiém duge thé hién trong bang
VII. Céc danh gia dbi véi cac khdi dugc béo céo theo thang chia tir 0 dén 5, trong d6 0
1a khong c6 vét nirt gy, 1 1 niit gdy it, 2 1 nit gdy vira phai, 3 1a nit gdy nhiéu, 4 13
nut gy nghiém trong, va 5 1a miéng nho ciia khéi bi v& hoan toan. Cac danh gia duoc
b4o céo trong didu kién cia khdi sau 10 chu ky (theo thang chia tir 0 dén 5), va duéi

dang tdng ctia cac d4nh gia sau mdi chu ky tir 1 dén 10 (theo thang chia tix 0 dén 50).

Béang VII: Két qua thit nghiém sbc nhiét cia mAu ché phdm “A” theo sang ché

Khéi | Khdi | Khdi | Khdi | Khoi | Khéi | Khéi | Khdi | Khdi | Khéi
Ad B4 C4 D4 E4 F4 G4 H4 J4 K4

Sau 10| 4 4 3 3 4 4 3 3 3 3
chu ky

Téng |23 |25 15 18 26 28 21 21 17 21

cua 10

chu ky

Vidu9

Thir nghiém cit nghiéng dugc thyc hién trén cum khdi dugc tao ra tr gach
cacbon (ciing loai véi loai dugc sir dung bén trong day 10 nung), ché phim theo séng
ché, va hdn hop ché phim theo séng ché duoc phun lén gach cacbon. Fig. 9 thé hién
cum khéi thir nghiém 10 ¢6 dinh 12, day 14, va phén phia trén 20 thong vé&i phén phia

dudi 22 doc theo mit phing tiép xtic 24 duge ddt nghiéng so véi dudng nim ngang.
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Cum khdi thir nghi€ém co chiéu dai 30, chiéu rong 32 va chidu cao 34. Chidu cao mit
true t6i thidu cia phin phia trén 36 1 khoang cdch mit trude t6i thiéu trén phan phia
trén 20 nim gifta mit phing tiép xtc 24 va dinh 12. Chidu cao mit trudc tdi thiu cia
phén phia duéi 38 13 khodng cach mit trude tbi thiéu trén phan phia duéi 22 nim giita
miit phing tiép xtic 24 va ddy 14. Céc kich thudc duge str dung dé thir nghiém mau la:
63,5 mm d6i véi chidu dai 30, 50,8 mm déi v6i chiéu rong 32, 76,2 mm ddi véi chiéu
cao 34, 12,7 mm dbi véi chidu cao mit truée tdi thiéu phan phia trén 36 va 12,7 mm
d6i vé6i chidu cao mit trude tbi thiéu phan phia duéi 38. Géc nghiéng cia mat phéng

tiép xuc 24 véi dudong nim ngang 1a 39°.
Viéc phén tich dugc thuce hién st dung quy trinh dudi déy:
1. Séy vat lidu gach cacbon/ché phim theo séng ché trong 24 gid & 230°F (110°C)

2. Cit gach cacbon, ché phim theo sang ché, va gach cacbon véi ché phdm phun

theo sang ché theo cach dé tao ra dang khdi theo Fig. 9.

3. Luyén cbc khéi trong hdp cbc chén nung & 2000°F (1093°C) trong 5 gid voi tbe
dd tang nhiét 1a 300°F (149°C) mot gid '

4. Thuc hién thir nghiém d6 bén nén ngudi trén mdi khoi, chup anh mdi khéi, va

ghi lai 4p sult nén
5. Nén khdi & téc d6 khong dbi 1a 3200 kg/phiit.
Bang VIII 12 két qui cia qué trinh nén ngudi mdi mAu va gi4 trj trung binh.

Bang VIII: S6 liéu ctia thir nghiém cit nghiéng

Gach cacbon

Mau A5 5762 psi 39700 kPa
Mau B5 5963 psi 41100 kPa
Mau C5 5712 psi 39400 kPa
Gia tri trung binh 5812 psi 40100 kPa

Ché pham A theo sang ché

Mau A6 2958 psi 20400 kPa
Mau B6 2976 psi 20500 kPa
Mau C6 3224 psi 22200 kPa
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Gia tri trung binh 3053 psi 21000 kPa

Cit hdn hop
(Ché phim theo séng ché trén

gach cacbon)

Mau A7 2954 psi 20400 kPa
Mau B7 4268 psi 29400 kPa
MAu C7 4050 psi 27900 kPa
Gia tri trung binh 3757 psi 25900 kPa

Fig. 10 thé hién mAu cit hdn hop C6 sau khi dugc nén. Gach cacbon nim trén
cung cua vat liéu ché pham theo séng che.

Nhiéu cai bién va thay doi cua sdng ché déu c6 thé thyc hién. Do do, dugc hi€u
ring trong pham vi ciia cac di€m yéu cau bao hd, sang che c6 the dugc thye hién theo

céch khac ngoai phan dugc md ta cu thé trén day.
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YEU CAUBAO HO
1.  Ché phim chju nhiét khd chira:

cbt liéu véi luong tir 5% trong luong dén 97% trong luong, gbm vat lidu duge
chon tir nhém gdm d4t sét chiu nhiét nung, cao lanh nung, cao lanh boxit nung,
andaluzit, oxit nhém hinh tAm, silic cacbua, silic nitrua, oxit nhém nung, oxit nhém c6
tinh phan mg, oxit nhdm hydrat h6éa, mudi silic dioxit, oxit nhom néng chay tréng,
oxit nhdm noéng chdy niu, boxit nung, cat silic dioxit, silic dioxit, dét sét, Xyanit,
spinen, silic dioxit néng chdy, ziricon, ziricon oxit va dang két hop cia mdi trong sb
ching;

polyme tan trong nuéc vé6i lugng tir 0,01% trong lugng dén 32% trong luong
dugc chon tir nhém gdm xenluloza, dextran, poly(N-vinylpyridin), poly(acrylamit/axit
acrylic), poly(axit acrylic), poly(etylen glycol), poly(etylen oxit), poly(N-
vinylpyrolidon), rugu polyvinylic, polyacrylamit, polyetylenimin; va dang két hop cla
mdi trong sb ching;

nhua voi lugng tir 0,01% trong luong dén 32% trong lwong dugc chon tir nhém
gém nhua novolac phenol, nhya resol phenol, nhya epoxy, nhwa polyeste, nhua

polyuretan, nhua acrylic va dang két hop ciia mdi trong s ching; va

xi madng vé6i lugng tir 0,01% trong luong dén 15% trong luong gém vat li€u
duoc chon tir nhém gdm silic dioxit, nhdm oxit, sit (IIT) oxit, canxi oxit va dang két
hop ctia mdi trong s6 chiing,

2. Ché phém chju nhiét theo diém 1, trong d6 cbt lidu bao gém vét liéu duoc chon
tr nhom gém cao lanh boxit nung, andaluzit, oxit nhom hinh tAm, silic cacbua, silic
nitrua, oxit nhdm nung, oxit nhém c6 tinh phéan tmg, oxit nhom hydrat héa, muoi silic
dioxit, oxit nhém néng chay tring, oxit nhdm néng chay nau, boxit nung, va dang két

hop ctia mdi trong s6 chiing.

3. Ché phdm chiu nhiét theo diém 1, trong d6 polyme tan trong nudc gbm poly(N-
vinylpyrolidon).

4. Ché phim chiu nhiét theo diém 1, trong d6 xi ming gdm xi ming canxi

aluminat.
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5. Ché phém chiu nhiét theo diém 1, trong d6 xi ming bao gf“)m vét liéu dugce chon
tir nhém gdm xi ming Portland, xi ming 10 nung, xi ming Portland tro 6ng khoi, hdn
hop xi ming, xi miang Puzzolane, xi ming c6 ham lugng oxit nhdm cao, xi mang
Brunauer, xi ming Grenoble, xi mdng Roman, va cac két hop cua ching.

6. Ché phém chiu nhiét theo diém 1, trong d6 cbt 1iéu c6 mit & luong tir va bao
gbm ca 40% trong lugng dén va bao gém ca 90% trong lrong clia ché phim chiju nhiét
kho.

7. Ché phim chiju nhiét theo diém 1, trong d6 xi ming c6 mit & lugng tr va bao
gbdm ca 0,01% trong lugng dén va bao gbébm ca 15% trong lugng cla ché phim chiu
nhiét kho.

8.  Ché phim chiu nhiét theo diém 1, trong d6 ché phdm nay con chira chét phan
tan.

9. Ché phém chiu nhiét theo diém 8, trong d6 chét phan tan dugc chon tir nhém
gbm natri phosphat, mudi naphtalen sulfonat, va natri lignosulfat.

10.  Ché phim chiu nhiét theo didm 1, trong d6 ché phim nay con chia chét ting
tbc dang bot kho.

11. Ché phém chiju nhiét theo diém 10, trong d6 chat ting toc dang bot kho 1a vat
liéu dugc chon tir nhém gdm véi hydrat hoa, magie hydroxit, va hop chit chira lithi.
12.  Ché phim chiu nhiét theo didm 1, trong d6 ché phdm nay con chira s¢i polyme.
13. Ché phém chiu nhiét theo diém 12, trong d6 sgi polyme bao gém vt liéu dugc

chon tir nhém gdm polyolefin, polyetylen, polypropylen, két hop cua polyetylen va

polypropylen, va két hop cia cac vat liéu nay.

14. Ché phém chiu nhiét theo diém 1, trong d6 nhya dugc chon tr nhém gbm nhya
novolac phenol, nhya resol phenol, nhya epoxy, nhua acrylic va cac két hop cla
chung.

15.  Ché phdm chiu nhiét theo diém 14, trong d6 nhua bao gébm nhya novolac
phenol.

16.  Ché phdm chiu nhiét theo didm 15, trong d6 ché phdm nay con chira voi dugc

hydrat héa va natri phosphat.

-21-



32387

17.  Ché phdm chiu nhiét theo diém 16, trong d6 ché phim nay con chira thanh phén
dugc chon tir nhém gém nhom, silic, ferosilic, ferosilic nitrua, titan dioxit, va cic két

hop ctia mdi trong s6 chung.
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Fig. 2

TINH TRANG KY THUAT
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Fig. 10
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