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(57) Sang ché dé cap dén hat kim cwong don tinh thé c6 bé mit dinh hinh, trong d6 do
nham bé mit cua hat thap hon khoang 0,95. Sang ché con dé cap dén phuong phéap san
xuét hat nham bién ddi, bao gdm viéc tao ra nhiéu hat nham, tao ra 16p trang phan ing trén
hat nay, gia nhiét hat trang nay, va thu hdi hat nham bién doi. Ngoai ra, sang ché con dé
cap dén hat kim cuong da tinh thé c6 d6 nham bé mit cua hat thap hon 0,95. Sang ché dé
cap dén phuong phap mai bong vat liéu va phuong phap san xudt hat nham c6 hinh thai bé
mat duy nhit va dich huyén phu chira cac hat kim cuong don tinh thé.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché d& cap dén cac hat &n mon c6 hinh thai duy nhit. Cu thé hon, sang ché
dé cap dén viéc 1am nham bé mit cua cac hat kim cuong dé ting cudng tinh ning cia

chung trong céac tng dung cong nghiép.

Tinh trang ky thuét cia sang ché ,

Bing doc quyén sang ché My s6 US 4036937 da dé cap dén hat kim cuong lién
két nhya téng hop thudn dai, mdi hat c6 mdt truc dai va mot truc xuyén ngén, trong do
ty 18 truc dai va truc ngan it nhét 1a 3 v&i 1. Mai hat thuong ¢ ciu tric g nim doc
theo truc dai, cac dudng go cia cau tric ndy 14 cac vét cia mit phing mang tinh thé va

truc dai déng vai trd khung chinh cta cdu trac nay va nim theo huéng mang tinh thé.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Sang ché dé cap dén hat kim cuong don tinh thé ¢6 bé mit vo dinh hinh.

Sang ché con d& cap dén phuong phép san xuét cac hat nham bién ddi, bao gbm
cac budec:

a. cung cAp nhiéu hat nham;

b. tao ra 1&p trang phéan Gng trén céc hat nay,

c. gia nhiét cac hat trang nay; va

d. thu hdi céc hat nham bién déi.

Theo phuong 4n khac, sang ché dé cap dén hat kim cwong da tinh thé c6 do
nham bé mit ctia hat nho hon khoang 0,95 va dugc tao ra theo phuong phap theo sang
ché.

Theo phuong 4n khéc, séng ché dé cap dén phuong phap mai bong vét liéu bao
g0m céc bﬁ(')fC:

cung cép vat liéu;

cung cdp dung cu chua;
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cung cip ban ra;
cung cép dich huyén pht nhdm bao gdm céc hat nham trong d6 d6 nham bé miit
| trung binh cua hat nay nhé hon khoang 0,95;

thém vt liéu ndy vao trong dung cu chua;

dat vat liéu nay vao trong ban ra trén mot mét hodc ca hai mit cia vat liéu nay;

quay ban ra nay;

quay dung cu chira ndy va vt li€u nay trong ban ra; va

4p dung dich huyén pht nhim nay v6i ban ra nay, trong d6 dich huyén phu nay
mai béng vat li€u nay cho dén khi thu duoc do day hoac dd hoan thién bé mit mong
mudn cua vat liéu.

Theo phwong 4n khéc, sang ché dé cap dén phuong phap mai béng vat liéu bao
gdm cac budc:

cung cip vat lidu;

cung cap hop chét nham hodc dich huyén phu 1én miéng dém 16t danh bong trén
dung cu quay, trong d6 hop chit nham hozc dich huyén phi nay bao goém céc hat
nhdm trong d6 d6 nham bé mit trung binh cta céc hat nay thip hon khoang 0,95;

quay miéng dém 16t d4nh béng nay trén dung cu quay bao gbm hop chét nham
hodc dich huyén phu nay; |

dat miéng dém 16t danh bong cua dung cu quay bao gdm hop chét hoic dich
huyén phi ty vao vat liéu nay; va

mai béng vt liéu nay cho dén khi thu dugc do hoan thién bé mat mong mudn
trén vat li€u nay.

Theo phuong an khac, séang ché dé cap dén phwong phéap san xut cac hat nham
c6 hinh thai b& mit duy nhit bao gdm céc bude:

i. cung cép nhiéu hat nham;

ii. cung cép nhiéu hat kim loai;

111. phéi tron cdc hat nhdm nay vai cac hat kim loai nay dé tao ra hdn hop;

iv. nén hdn hop nay dé tao ra hdn hop nén;

v. gia nhiét hdn hop nén nay; va

vi. thu hoi cac hat nham bién doi.
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Sang ché con dé cap dén céc hat kim cuong duogc tao ra bédi phuong phap san
xut hat nham c6 hinh thai b& mit duy nhét theo sang ché. ‘

Theo phuong 4n khac, séng ché dé cap dén hat kim cuong don tinh thé ¢6 do
c4u nhé hon khoang 0,70. |

Theo phwong 4n khac, sing ché dé cap dén dich huyén ph bao gdm:

a. nhiéu hat kim cuong don tinh thé,

trong d6 do nham bé mat trung binh cla hat nay thép hon khoang 0,95;

b. dung mdi chinh dwgc chon tir nhém dung médi gdec nude, dung mdi goe
glycol, dung moi gde dau hodc dung mdi gbe hydrocacbon va céc td hop cua ching; va

c. mdt hodc nhiéu chét bd sung tuy chon.

Mo ta v:fm tit cac hinh vé

Céc hinh v& tir Fig.1A dén Fig.1F 1a cac hinh v& cia kim cwong don tinh thé,
kim cuong bién dbi, dugc chup bing kinh hién vi dién tu quét (scanning electron
microscope - SEM), st dung quy trinh trdng niken va kim cuong bién d6i sit dung quy
trinh bot sét.

Fig.2 12 bang 1 thé hién cac dic tinh v4t Iy va tinh nang cta cac hat kim cuong
c6 kich thude 4-8um, vi du, céc bot, trude va sau bién dbi.

Fig.3 13 biéu dd thé hién sy phan b6 d6 nhdm bé mit cia bot kim cuong thong
thudng, bot kim cuong bién dbi sir dung quy trinh trang niken va bot kim cuong bién
déi st dung quy trinh bt sit.

Fig.4 12 biéu db thé hién sy phan bd cdu tinh cia bot kim cuong thong thuong,
bot kim cwong bién ddi sir dung quy trinh trang niken va bot kim cuong bién ddi st
dung quy trinh bot sét.

Fig.5 1a biéu d0 thé hién téc do loai bod vét lidu va do hoan thién bé mat thu dugc
clia cc phién con manh saphia tir quy trinh mai bong st dung cac dich huyén ph duoc
lam tir cdc bot kim cuong khic nhau bao gdm bot kim cwong bién dbi sir dung quy trinh
trang niken.

Fig.6A va Fig.6B 1a céc hinh v€& so sanh cua hat kim cuong théng thuong (6A)

v6i hat kim cuong bién d6i (6B).

Fig.7 1a hinh 4nh SEM cua hat kim cuong thong thuong.
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Fig.8 12 hinh anh SEM cua hat kim cuong bién d6i sir dung quy trinh trang
niken.

Cac hinh v& tir Fig.9A dén Fig.9D 14 cac hinh v& dugc chup bing kinh hién vi
dién t& quét (SEM) ctia céc hat kim cuong theo mt phuong an.

Céc hinh v& tir Fig.10A dén Fig.10D 1a c4c hinh v& dugc chup bing kinh hién vi
~ dién tir quét (SEM) ctia cac hat kim cuong theo mot phuong én.

Céc hinh v& tir Fig.11A dén Fig.11D 1a c4c hinh v& dugc chup bing kinh hién vi
dién tir quét (SEM) cda céc hat kim cuong theo mdt phuong an.

Fig.12 13 hinh v& duoc chyup bang kinh hién vi dién tir quét (SEM) cua cac hat
kim cuong don tinh thé thong thuong.

Fig.13 thé hién bang 1 md ta cac dic tinh va tinh ning cia cac hat kim cuong
theo mdt phuong an.

Fig.14 14 biéu dd mo ta cac dic tinh va tinh ning ctia cac hat kim cuong theo
mot phuong an.

Fig.15 12 biéu d6 mo ta cac dic tinh cta cac hat kim cuong theo mot phuong 4n.

Fig.16 1a hinh v& dugc chup bing kinh hién vi dién tir quét (SEM) cta hat kim
cuong theo mot phuong an.

Fig.17 1a hinh v& duoc chup bing kinh hién vi dién tir quét (SEM) ctia hat kim
cuong theo mdt phuong an. '

Fig.18 13 hinh vé& dugc chup bang kinh hién vi dién tir quét (SEM) ctia hat kim
cuong theo mdt phuong an.

Fig.19 1a hinh v€& dugc chup béng kinh hién vi dién tr quét (SEM) cta hat kim
cuong theo mdt phuong an.

Fig.20 13 hinh v& dugc chup bang kinh hién vi dién tir quét (SEM) cta hat kim
cuong theo mdt phuong an.

Fig.21 13 hinh v& dugc chup bang kinh hién vi dién tir quét (SEM) ctia hat kim
cuong theo mdt phuong én.

Fig.22 1a biéu dd so sanh tinh ning mai béng cta cac hat kim cuwong don tinh
thé thong thuong, cic hat kim cuong da tinh thé théng thudong va cac hat kim cwong
don tinh thé thong thuong theo mdt phwong 4n.

Fig.23 thé hién bang 2 bao gdm cac diéu kién thuc nghiém.
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Fig.24 13 sy minh hoa thém cho phan “cac dinh nghia”.
Fig.25 14 sy minh hoa thém cho phan “céc dinh nghia”.
Fig.26 14 su minh hoa thém cho phén “c4c dinh nghia”.
Fig.27A va 27B la céc hinh v& SEM cua céc hat kim cuong theo mdt phuong

an.

M5 ta chi tiét sang ché

Trude khi cac phuong phap, cac hé thdng va céc vt lidu theo sang ché dugc md
ta, thi c6 thé hiéu phan bdc 16 nay khong bi giéi han & cac phuong phép luén, cac hé
thdng va cac vat liéu cy thé duoc mé ta, bai vi cac yéu td nay c6 thé thay ddi. Ngoai
ra, cling ¢6 thé hidu 13 thuét ngit chuyén mén dugc sit dung trong phin mé ta 1a nhim
muc dich mo t4 chi cac phién ban hodc cic phuong én cu thé, va khong du dinh lam
giéi han pham vi. Vi du, nhu duge sit dung trong ban md ta nay va bd yéu cau bao ho
dinh kém, cac dang don tiéng Anh “a”, “an”, va “the” bao gém cac s6 chi dan s6 nhiéu
trr phi ndi dung thé hién mot cach rd rang theo cach khac. Ngoai ra, tir “bao gdm” nhu
dugce sir dung trong ban md td nay dugc duy dinh cé nghia “bao gém nhung khong bi
gidi han &”. Trur phi dugc dinh nghia theo cach khéc, tAt ca cac thuat ngtt khoa hoc va
thuat ngit cong nghé duogc sir dung trong ban md ta nay c¢6 cac nghia giéng nhu duoc
hiéu mot cach thong thudng béi nguoi ¢b trinh d6 trung binh trong linh vyuc k¥ thuét
nay.

Trir phi dugc thé hién theo cach khéc, tit ca cac sb chi sb lvong cia cac thanh
phan, cic dic tinh nhu kich thudc, trong lugng, cac diéu kién phan tGng, va v.v. dugc
st dung trong ban mo ta va cac yéu cdu bao hd dugc hiéu nhu duge bién ddi trong tat
ca vi du bdi thudt ngtt “khoang”. Do dd, trir khi dugc thé hién theo cach khac, cac
tham s6 dwgc trinh bay trong ban mé ta dudi ddy va cac yéu cu bao hd kém theo 1a
céc gid tri gdn dung c6 thé thay ddi phy thudc vao cac dic tinh mong mubn dugc tim
can phai thu dugc theo sang ché. It nhit 13, va khong nhu ¢b ging gi6i han su 4p dung
hoc thuyét twong duong véi pham vi cta cic diém yéu cau bao ho, mdi tham sb it nhit
nén dugc hiéu thong qua sd lugng céc chit sé ¢6 nghia duoc bao cdo va thong qua viée

ap dung céc k¥ thudt [am tron thong thuong.
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Nhu dugc st dung trong ban md ta nay, thuat nglt “khoang” 1a duong hodc am
10% cua gi4 tri bang sb cua sé duge st dung. Do d6, khoang 50% c6 nghia la trong
pham vi tir 45% dén 55%.

Dinh nghia

Trong phan md t4 va yéu cdu bao ho cua sang ché, thuat ngit duéi day s& duoc
st dung tvong Gng vai cac dinh nghia dugce trinh bay dudi day.

Thuat ngit “nhdm”, nhu duge str dung trong ban md ta nay, dé cip dén bit ky
vat liéu ndo dugce sir dung dé bao mon vt liéu mém hon.

Avyqd?

Thuat ngt “loai bo vat liéu”, nhu dugc st dung trong ban mo ta nay, dé cép dén
trong lugng cua phdi gia cong dugc loai bd trong khoang thoi gian duge dua ra dugc
ghi nhén theo miligam, gam, v.v..

Thuét ngf, “tdc dd loai bo vt liéu”, nhu dugc st dung trong ban mo ta nay, deé
cap dén vat liéu duogc loai bé dwoc phén chia thong qua khoang thoi gian duge bao cdo
dudi dang miligam/phut, gam/gio, v.v..

Thuat ngit “kim cwong don tinh thé”, nhw duge st dung trong ban mé ta nay, dé
cap dén kim cuong dugc hinh thanh thong qua sy téng hop 4p xudt cao/nhiét do cao
hodc kim cuong dugc hinh thanh trong ty nhién. Su v& ciia kim cuwong don tinh thé
tién hanh doc theo cdc mét cit khai nguyén tir. Hat kim cuong don tinh thé v& twong
ddi d€ tai cac mit cét khai.

Thuat ngir “hat” hoac “cac hat”, nhu dugc st dung trong ban mo ta nay, dé cap
dén thé hoic céc thé roi rac. Hat cling dugc xem xét nhu 1a tinh thé hoic hat.

Thuét ngir “chd 16m”, nhu dugc st dung trong ban md ta nay, dé cip dén khia
hodc chd 16m & trong hat, hodc khia hodc chd 16m trong hinh v& hai chiéu hoﬁc chd
16m hoic khia trong vt thé.

Thudt nglt “kim cuong da tinh thé”, nhu dugc st dung trong ban mo ta nay, dé
c4p dén kim cuong duoc hinh thanh thong qua su tong hop nd dan dén hinh thanh cu
triic hat da tinh thé. Mdi hat kim cuong da tinh thé bao gdém s6 luong 16n céc don tinh
thé c6 kich thudc nhd hon 100 angtron. Cac hat kim crrong da tinh thé khong ¢ cac

mit cit khai.
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Thuét ngit “diu nhon”, nhu dwgc st dung trong ban mé ta nay, dé cap dén phan
nho6 nhon huéng ra ngoai tir trung tAm ctia hat, phdn nhd nhon huéng ra ngoai tir trung
tAm ctia hinh anh hai chiu hodc phin nhé nhon hudng ra ngoai tir vat thé.

Thuat ngit “si€u nham”, nhu dugce st dung trong ban md ta nay, dé cap dén do6
cling cao c6 tinh bi nhdm va tinh khang sw nhdm. Kim cwong va bo nitrit khéi 14 cac vi
du v& tinh siéu nham va c6 céc gid tri do cing khia Knoop vao khoang 3500,

Thuét ngit “su giam trong lwong”, nhu duoc sit dung trong ban mo ta nay, dé
cip dén d6 chénh vé trong luong ciia nhém hat trude khi trai qua viée xtr Iy bién ddi va
trong lwong cuia khbi céc hat kim cuong hodc cac hat nham giéng nhau sau khi trai qua
viée xtr Iy bién dbi.

Thuat ngit “phoi gia céng”, nhu dugc st dung trong ban md ta nay, d& cap dén
cac phén hodc cac vat thé ma vat lidu duoc loai bo tir d6 thong qua viéc mai, danh
bong, mai bong hodc cic phuong phép loai bo vét liéu khac.

Thuit ngit “chu vi”, nhu duge sit dung trong ban mb ta nay, dé cip dén dudng
bién ctia hinh v& phing dugc déng hodc tit ca cac b ciia hinh v& hai chidu.

Thuét ngit “chu vi 16i”, nhu duoc st dung trong ban mé ta nay, dé cap dén
duong lién két v6i cac diém tiép tuyén Feret, trong d6 Feret 1a khoang cach giita hai
tiép tuyén song song tiép xtc v6i dudng bién trén mdi mat cia hinh v& hai chiéu hodc
vét thé. Céc hinh vé& tir Fig.24 dén Fig.26 d& xuét cac sy minh hoa v& cac khai niém
nay.

Thuat ngit “dd nham bé mat”, nhu duge st dung trong ban md ta ndy, d& cap
dén kich thudc ctia hinh v& hai chidu dinh luong kich thudc hodc d6 16m va cac du
nhon cda cic mép hodc cac dudong bi€n cua vét thé nhu dugc nhén dinh trong may
phén tich hinh v&é CLEMEX, Clemex Vision User’s Guide PE 3,5 ©2001. D6 nham bé

mat dugc xac dinh thong qua ty 1€ cua chu vi 16i dugc chia véi chu vi.

Chu vi 10i

i. D6 nham bé mat =
Chu vi

Luu y rang mirc khi d§ 10m va cdc dau nhon tang 1€n, hé s6 dd nham bé mat

gidm xuong.
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Thuat ngt “do cAu”, nhu dugc st dung trong ban mo ta nay, dé cap dén su du
doan dién tich bao quanh cta hinh v& hodc vat thé hai chiéu (4nA) dugce chia bdi binh
phwong chu vi (p?).

ii. Do cau = 17124;
p

Thuét ngtt “dién tich v& mit” nhu dugc st dung trong ban mo ta nay, dé cap
dén bé mat ngodi ciia hat. Khi duge sir dung vi nhidu hat, nghia 13, bot, thuét ngit dién
tich bé mit cu thé duogc st dung va dugc xac dinh nhu la dién tich bé mat/ gam bot.

Thuét ngtt “d6 nham phién con méanh” khi dé cap dén bé mit cua saphia 13 cac
dAu hiéu trén bé mat cta phién con manh. Cac diu hiéu nay bao gém cac vét xude min
hodc cac vét dau tir viéc danh béng nhadm, dugc xac dinh béng viéc st dung may do
bién dang tiép xtc hoic khong tiép xuc.

Céc thudt ngt hat hodc cac hat kim cuong hodc bdt hodc cidc bot kim cuong
dugc stir dung ddng nghia trong don sdng ché nay va c6 cling nghia nhu 1a “hat” dugc
xéc dinh & trén.

biéc bict luu y rﬁng, mac du, cac thudt nglt duoc xac dinh & trén dé céap dén viéc
do céc bién dang hinh v€& hai chiéu cia hat béng viéc st dung cac k¥ thuat do dudi
kinh hién vi, cling c6 thé hiéu cac ddc tinh ndy c6 trong hinh v& ba chiéu. Su phén tich
hinh anh tu dong vé kich thudc va hinh dang hat duoc x4c nhan bdi ngudi ¢6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc nay nhu 1a phuong phép, duoc sit dung dé do cac dic tinh
cua hat, dang tin cdy, co thé sur dung lai dugc. Mac du, may phan tich hinh anh
CLEMEX dugc str dung, thi céac thiét bi twong tur c6 san sé& tai lap lai dit liéu.

Theo mdt phuong an, cdc hat kim cuong don tinh thé co thé duogc st dung. Céc
hat kim cuong don tinh thé ¢6 kich thudc nho hon 100 micron 14 hiru dung. Tuy nhién,
cac hat kim cwong c6 kich thudc 16n hon khoang 100 micron c6 thé ciing dugc st
dung. Kich thu6c ctia cac hat kim cuong nim trong pham vi tir khoang 0,1 dén khoéng
1000 micron. Mdt vi du v& céc hat kim cuong co thé duoc st dung la SJK-5 4-8
micron, cic hat kim cwong tdng hop trong cong nghiép dugc ché tao boi Diamond

Innovations, Inc. (Worthington, Ohio, USA).



32383

Theo mdt phuong &n khéac, cac hat kim cuwong tw nhién, cac hat kim cuong da
tinh thé hoiic céc hat kim cuong da tinh thé dugc téng hop do sy dong d4t c6 thé duoc
trai qua qua trinh bién d6i duoc thao luan dudi day.

Theo mot phuong an, cac vét liéu nham khéc c6 thé trai qua qua trinh bién doi.
Vi dy vé cac vat nhiéu nham nay bao gbm bit ky vt liéu nao nhu cac chét khoang,
dugce str dung dé tao hinh hoic hoan thién phoi gia cong. Cac vat lidu siéu nham nhu
kim cuong tu nhién va kim cuong tong hop va cac hop chat chira nguyén té bo, cacbon
va nito ¢6 thé duoc sir dung. Céac vat liéu kim cuong thich hop c6 thé 1a tinh thé hoic
da tinh thé. Céac vi du khac vé cac hat nham c6 thé bao gém canxi cacbonat, bdt mai
boéng, novaculit, bot da, bot sat oxit, cat, gém, nhom oxit, thuy tinh, silic oxit, silic
cacbua, va ziricon oxit, nhom oxit.

Theo phuong 4n khac, 16p trang phan tng duoc st dung dé bién dbi cac hat
nham va siéu nham. Céc 16p trang phan Gng nay bao gdm nhung khong bi gidi han véi
cac hydroxit cta kim loai kiém nhu liti hydroxit, natri hydroxit, kali hydroxit, kali
cacbonat, natri peroxit, kali dicromat va kali nitrat, v.v.. Cac 16p trang phan Gmg c6 thé
cling bao gém t hop cta cac hydroxit cta kim loai kiém. |

Ngoai ra, cac vi du khac vé kim loai ¢6 thé dwgc str dung nhu 14 16p trang phéh
tng 12 cac kim loai nam trong nhém VIII ciia bang hé théng tudn hoan, cac hop chat
chtra kim loai va céc tb hop cuia chung. Céc vi du khac vé vat liéu c6 thé dugc sir dung
nhu 13 céc 16p trang phan tng bao gdm céc chét xuc tac kim loai duge dé cap trong US
2947609 va cac chit xtc tac kim loai duoc dé cap trong US 2947610.

Theo mdt phuong an, 16p trang kim loai dugc sit dung nhu la 16p trang phan
Gng va vat liéu nham la kim cuong. Ty 1€ theo trong lugng cia cac hat kim cuong so
v0i 16p trang kim loai tir khoang 10 % trong luong t6i khoang 90 % trong luong Ni
hodc tir khoang 10 % trong lugng tdi khodng 60 % trong lugng Ni. Tuy nhién, nén luu
¥ ring cac ty 18 nay lién quan dén tinh hiéu qua kinh t& hon 1a lién quan dén tinh hiéu
qua ky thuat. Theo mot phwong 4n, 16p trang kim loai it nhit bao pha mot phan hat
kim cwong. Mit khac, 16p trang kim loai ¢6 thé bao pha dong déu mdi hat kim cuong.
Kim loai khong nhét thiét duoc tao lién két héa hoc véi kim cuong. Niken va/hodc cac
hop kim chta niken c6 thé duge sit dung nhu 13 16p trang cho kim cwong. Phuong

phap 4p dung ctia niken vé6i kim cwong 13 qua trinh két tia khong dién cuc, tuy nhién
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c4c phuong phap ching han nhu ma dién, sy khit hoa hoi 1y hoc hodc su khir hoa hoi
héa hoc ¢6 thé dugc st dung dé trang cac hat kim cuong v§i 16p niken.

Theo mdt phuong 4n, céc hat kim cwong duge trang v6i khoang tir 10 dén 60%
trong lugng 16p trang niken phosphoro. Quy trinh trang ddu tién 13 dua céc hat kim
cuong vao trong dich keo paladi. Cac hat paladi min hip thu déng d&u 1én trén bé mit
cua kim cuong tao ra bé mit hat ty xuc tac qué trinh két taa khong dién cuc niken.
Trong giai doan tiép theo ctia quy trinh, kim cuong duoc hoat hoa dugc dit vao trong
dung dich niken sulfamat chira khoang 10 gam/lit niken hoa tan. Trong khi kim cuong
dugce hoat héa va dich huyén phi ctia niken phéi tron v6i nhau, thi natri hypophosphat
duoc bd sung voi dich huyén phi va nhiét o ctia bé trang duge duy tri trong khoang
80°C. Khi dung dich hypophosphat dugc bd sung, tit ca niken hoa tan trong dung dich
s& tu két tia 1én trén cac bé mit cua hat kim cuong hoat hoéa.

Phu thudc vao d6 két taa cua niken trén bé mat kim cuong nhiéu nhu thé nao,
ma niken c¢6 thé duoc bd sung thém bing viéc thay thé dung dich chua niken/
hypophosphat tiéu tén véi cac dung dich méi va lap lai quy trinh. Néu viéc trang trén
hat kim cuong déng déu, thi mot vai chu trinh c6 thé duoc doi hoi dé thu duoc do bao
phti ddng déu hop 1y cia niken trén mdi trong s6 cac hat kim cwong. Vi viée giam sat
mot s& chu trinh va kiém soat céc thong sb trong bé trang nhu nhiét do, d6 pH va ning
luong phéi tron, thi ham lugng niken trén kim cwong rat ¢6 thé tai st dung. Khong bét
thuong 13 kim cuong duge trang ¢6 mdt vai mire két tu nhu 12 két quéa cta céac sy twong
tac gifta cac hat kim cuong véi su ma niken trong qua trinh tréng. Vi diéu kién 13 cac
hat riéng bi¢t bao g6m cac chét két tu chira mot vai ham lugng 16p trang niken, sy xuét
hién cta cac chit két tu khong 1am anh hudng dén chit luong cia quy trinh va khong
doi hoi nd lyc loai bd cac chit két tu.

Sau khi céc hat kim cuong dugc trang, hat kim cuong nay dugc dit vao trong
budng dbt trong moi trudng khi hydro, méi trudng chin khong hoic trong méi trudng
khi tro, duge gia nhiét tir khoang 650°C dén khoang 1000°C. Cac nhiét do tur khoang
700°C dén khoang 950°C hoic khoang 800°C dén khoang 900°C c6 thé dugc st dung.
Kim cuong dugc trang c6 thé duge gia nhiét trong khoang thoi gian tir khoang 5 phit
cho dén khoang 5 gid. Cac khoang thoi gian pham vi tir khoang 30 phat dén khoang 2

gir hodc tir khoang 1 gior dén 2 gitr c6 thé duoc st dung.
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Sau chu trinh gia nhiét hoan thanh va céc hat dugc lam mat, céc hat kim cuong
duoc bién dbi duge thu hdi thong qua viéc hoa tan kim cwong dugc trang niken trong
céc axit théng thuong. Céc axit ¢6 thé duoc sit dung bao gdm axit hydroclorua, axit
hydroflorua, axit nitric va céc t5 hop nhét dinh cta ching. Céc axit, hodc céc td hop
ctia chung, dugc bd sung trong ty 18 cla axit voi kim cwong duge trang tir 100:1 dén
1000:1 (theo thé tich). Hon hop sau d6 dugc gia nhiét trong tir khoang 100°C dén
khoang 120C° trong khoang thoi gian tir 6 dén 8 gio. Dung dich sau d6 dugc lam mat,
hat kim cuong tu do léng xuéng va dung dich dugc gan. Cac budce loc va gia nhiét axit
dugc 1ap lai cho dén khi chéc chin tt ca 16p trang kim loai dugc ti€u.

Do d6, bat ky graphit bién d6i nao (cacbon tir kim cuwong dugc bién d6i thanh
graphit trong sudt qué trinh phan tmg v6i niken) sau d6 dugc loai bo tir cac hat kim
cuong thong qua bét ky phuong phap xir Iy hoa tan nao duoc biét dén trong linh vuc
nay. Mot vi du vé quy trinh hoa tan théng thuong bao gém su oxy hoa cic cacbon
graphit théng qua sy gia nhiét dan dan trong pham vi tir 150°C dén khoang 180°C
trong dung dich axit chira hdn hop HNO; va H,SO,, _

Phu thudc vao cac diéu kién buf‘mg dbt duogc lwa chon, nhidu hodc it phan Ung
hon c6 thé xay ra gitta kim loai va kim cwong. Kim loai cang khic mon vao trong kim
cuong bao nhiéu, graphit duoc hinh thanh bay nhiéu va, do d6, trong luong kim cuong
giam by nhiéu. Dé hoa tan hoan toan graphit, cac lwong axit 16n hon ¢6 thé dugc sir
dung va cac viée xtr Iy hoa tan thém c6 thé can dén. Céac hat kim cuwong sau d6 dugc
rira dé loai bo axit va ph?m du chéng han nhu nuéce. Tu 46, cac hat kim cuong dugce
lam khé trong ti sdy, khong khi dugc lam khé, trai qua viéc 1am kho vi séng hodc céc
phuong phap lam khé khéc duoc biét dén trong linh vuc nay.

Mot phuong an dé cap dén cac hat kim cuong don tinh thé c6 cac bé mit rat
nham, khong dong déu nhu dugc thé hién trén Fig.1C va Fig.1D. Fig.1D thé hién sy
phan b ciia cac hat kim cuong va Fig.1C thé hién su phong dai cta hat tir Fig.1D. Céc
hat duoc bién dbi sir dung phuong phap duge md ta & trén. Ngoai hinh dang xi xi, céc
hat kim cuong bién ddi c6 cac dic tinh duy nhét khi duogc so sanh v6i cac hat kim
cuong don tinh thé théng thuong dugc thé hién trén Fig.1A va Fig.1B. Fig.1B thé hién

su phan bd cta céc hat kim cuong don tinh thé va Fig.1A thé hién sy phong dai cda hat
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tir Fig.1B. Cac hat kim cuong don tinh thé théng thudng dugc tao ra nhd viéc mai
bong khong trai qua qua trinh bién ddi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1D, cac hat kim cuong bién dbi bao gdm cac dau
nhon va chd 16m nhiéu hon dang ké kim cuong don tinh thé thong thuong dugc thé
hién trén Fig.1A. Céac diu nhon c6 tinh ning nhu 13 céc canh cit khi duge st dung
trong céc ung dung véi dich nhio khéng c6 chit nham. Kham phé ra ring dic tinh cta
cac hat kim cwong ctia ung dung l4p tirc cai thién dang ké khi duge st dung trong cac
ng dung mai bong ma khong c6 cht nham trong dich nhio hodc dich huyén phi. Khi
cac hat kim cuong bién dbi dwoc sir dung trong hé thdng lién két cb dinh, thi cic chd
16m va cac ddu nhon gitp bao vé hat kim cuong trong hé thdng lién két nay.

Theo mdt phuong 4an, cac hat kim loai duoc sit dung dé bién ddi cac hat kim
cuong. Ty 18 theo trong lugng cta cac hat kim cwong so v6i hat kim loai 1a tir 1:5 dén
5:1. Tuy nhién, nén luu ¥ ring cac ty 18 nay lién quan dén hidu qua kinh té hon 12 hidu
qua cong nghé. Kich thude ciia cac hat kim loai ndm trong pham vi tir khoang 0,05
micron dén khoang 100 micron. Kich thudc ctia cac hat kim loai thong thudng nhé
hon kich thudc ctia cac hat kim cuong. Theo mdt phuong an, cac hat st co thé duoc
str dung. Céc vi du vé cac hat sit ma c6 thé duoc st dung trong quy trinh ctia phuong
an bao gdm bot sit carbonyl HQ 1 um (BASF, Ludwigshafen, Germany).

Mic du, bot sit duoc dé cép nhu la bot duge st dung trong viéc thyc hién quy
trinh, cac kim loai khac chéng han nhu coban, niken, mangan va crom va cic hgp chét
chtra kim loai ctia chiing va cac td hop cta chung c6 thé duoc st dung.

Theo phwong 4n khac tao ra cac hat kim cuong bién ddi, tir khoang 10 dén
khoang 80% trong lwong hat kim cwong va tir khoang 20 dén khoang 90% trong luong
hat sit dugc phdi tron st dung bit ky phuong phéap phdi tron thich hop nao dé thu
duoc hdn hop ddng déu. Theo phuong 4n, cac phan theo trong lwong cuia céc hat sit va
hat kim cuong dugc dit vao trong binh, dugc boc kin va duge didt vao trong thiét bi
phéi tron nhu thiét bi phéi tron dang lic Turbula® (Glen Mills, Inc., Clifton, New
Jersey, USA) trong it nhét 1 gid hodic, mit khac, trong khoang 30 phit dén khoang 1
gid. Chat két dinh c6 thé tuy y dugc bd sung v6i hdn hop trude khi phdi trén. Cac chét

két dinh tao ra dd nhdét dé cho phép céc bé mat hat duoc chén chat sit va su tiép xuc
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gan gitra bot kim loai va kim cwong nhiéu hon. Céc chit két dinh ciing gitp duy tri thé
ép cing nhu thé xanh.

Hén hop sau d6 dwoc nén dé tao ra hdn hop tron k¥ giita cac hat kim cuong va
cac hat sit. Bit ky phuong phap ndo c6 thé duge st dung dé nén cac hat kim cuong va
cac hat sit mién 1a ching tao ra hdn hop tron k¥ va céac hat tiép xuc gén véi nhau. Mot
phuong phap dugc sir dung dé nén hdn hop 1a dit hdn hop vao trong khuén dinh hinh
trén may ép. Mot vi du vé may ép thich hop 13 may ép tao vién Carver® dugc ché tao
boi Carver, Inc. (Wabash, IN). Trong méy ép khudn, hdn hop trai qua 4p sudt tir
khoang 5 dén khoang 50.000 psi, tir khoang 10.000 dén khoang 40.000 psi hoic tir
khoang 15.000 dén khoang 30.000 psi dé tao ra vién. Mic du, viéc tao vién cho hén
hop dugc dé cap, hdn hop cta hat kim cuong va hat st khong nhét thiét dugc tao ra
dudi dang vién, chi cac hat dugc nén dé tao su tiép xuc tron k§ v6i nhau. May nén tinh
hoc mot 14n hodc may nén déng tinh v6i sy gia cong bién dbi duoc c6 thé cling duogc
su dung dé thu dugc su tiép xdc tron k¥.

Mit khac, hdn hop c6 thé cling dugc nén nhd ép hdn hop niy vao trong tim
mong c6 do day tir vai milimet t6i vai inch, nghia 13, nho cac truc ddm lan 4p sudt cao
hodc céc truc déng banh. Cac tAm tao thanh sau d6 c6 thé duoc cét sang thanh céac
manh nho hon cho viée xi Iy khac nhu duge thao luin dudi day. Phuong phép khac dé
nén hdn hop cia hat sét va hat kim cuong bao gdm viéc phéi tron va ép hdn hop dudi
ap sudt. Viéc tao vién tlr hdn hop ctia hat sit va hat kim cuong thong qua may tao vién
ho#ic d4o tron hdn hop trong thiét bi d4o tron cling 13 cac phuong phéap thay thé co thé
duoc st dung dé nén hdn hop. Cac vién nén, cac thoi nén, cac cuc hodc cac banh duogc
tao thanh nho cac phuong phap nay c6 thé sau d6 dugce xr Iy thém nhu dugc thao lusn
dudi day.

Céac phuong phap khac d& nén hdn hop cia hat sit va hat kim cuwong bao gdm
su dac phun ép, su ép, sy nén hdn hop vao trong vat chra hodc khuon bang. Mit khac,
cac hat kim cuong riéng r& c6 thé duoc trang voi cac hat kim -loai nhd qua trinh cdy
ghép i0n, phun kim loai, sdy phun swong, trang dién phan, trang khong dién cuc hodc
bat ky phuong phéap kha dung khac nao midn 1 céc hat st va hat kim cuong tiép xuc

tron k¥ v4i nhau.
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Sau khi nén hdn hop ctia hat kim cuong va hat sat, hdn hop nén, ¢ thé c6 dang
vién, chat két tu hodc dang c¢6 dac khac, dugc dat vao trong 10 dbt va, trong moi trudng
khi hydro, mdi truong chan khong, hodc trong modi truong khi tro, dugc gia nhiét tir
khoang 650°C dén khoang 1000°C. Nhiét d6 tir khoang 700°C dén khoang 900°C hoic
tir khoang 750°C dén khoang 850°C c6 thé duoc st dung. Hon hop nén c¢6 thé duoc
gia nhiét trong khoang thoi gian tir khoang 5 phut dén khoang 5 gio. Cac giai doan
thoi gian tir khoang 30 phut dén khoang 2 gio hodc tir khoang 1 gio dén khoang 2 gidy
6 thé duoc st dung.

Sau chu trinh gia nhiét két thic va hén hop nén duge lam mat, hat kim cuong
bién do6i dugc thu hdi nhd hoa tan cac hat sét trong céc axit thich hgp. Cac axit ¢ thé
dugc st dung bao gbém axit hydroclorua, axit hydroflorua, axit nitric va cac t6 hop cta
ching. Céc axit, hodc t& hop ctia ching, duoc bd sung trong axit: hdn hop nén (cu thé
14, vién) v6i ty 18 tir 100:1 dén 1000:1 (theo thé tich). Hon hop sau d6 dugc gia nhiét
tir khoang 100°C dén khoang 150C° trong giai doan Ukldhoéng 6 dén khoang 8 gio.
Dung dichv sau d6 dugc lam mat, kim cuong tu do léng xuéng va dung dich duogc gan.
Céc budc gia nhiét va loc axit dugc lap lai cho dén khi chéc chin tat ca st duoc tiéu.

Tir d6, bt ky graphit bién dbi nao (cacbon tir kim cuwong dugc bién dbi sang
thanh graphit trong sudt qua trinh phan Gng voi sit) sau d6 duoc loai bo tir cac hat
thong qua quy trinh xir Iy hoa tan duoc biét dén trong linh vuc nay. Vi du vé& quy trinh
hoa tan théng thuong bao gdm sy oxy hoa cacbon graphit nhd sy gia nhiét dan dan
trong pham vi tir khoang 150°C dén khoang 180°C trong dung dich axit chira hdn hop
HNO; va H,SOy4,

Phu thudc viéc lua chon cac didu kién trong 10 dbt, nhiéu hoac it phan Gng hon
cémé%ymgMaMmkmhéhmcmmgBmkmﬂmdwmﬂm&nmnmommng
cuong bao nhiéu, thi graphit cang dugc hinh thanh bay nhiéu va, tir d6, kim cwong
theo trong lugng cang giam bay nhiéu. P& hoa tan hoan toan graphit, lvong axit cao
hon c6 thé duge st dung hodc qué trinh phan huy thém c6 thé cdn dén. Cac hat kim
cuong sau d6 dugc rira dé loai bo axit va phan du, ching han nhu nude. T do, cac hat
kim cuong dugc 1am khd trong 16 ddt, khong khi dwoc 1am khd, trai qua qu4 trinh 1am
khd st dung vi séng hodc cac phwong phap lam khé khac duoc biét dén trong linh vuc

nay.
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Phuong 4n dé cap dén cac hat kim cuong don tinh thé ¢6 bé mat khong dong
déu va rat xi xi nhu duge thé hién trén cc hinh vé tir Fig.9A dén Fig.9D; cac hinh vé
tir Fig.10A dén Fig.10D va cac hinh v& tir Fig.11A dén Fig.11D. Ngoai hinh déng XU
xi, cac hat kim cwong c6 cac dic tinh duy nhét khi duge so sanh véi cac hat kim cuong
don tinh thé duoc thé hién trén Fig.12. Céc hat kim cuong don tinh thé théng thuong
duogc tao ra nho qué trinh can, duge thé hién trén Fig.12, khong trai qua qua trinh bién
doi.

Khi dé& cdp dén Fig.13, bang 2 chura sb liéu bao gdm cac kich thudc, sy gidm
trong luong, dién tich v& mit, su loai bé vat liéu, d6 nham va do cu d6i v6i miu chia
hat kim cuong don tinh thé (9 pm). Ngoai ra, s6 liéu so sanh cho ca hat kim cuong
thong thuong va hat kim cwong da tinh thé thong thudng c6 kich thude tuong ty duge
thé hién. S6 lidu nay dugc st dung dé tao ra cac biéu dd trén Fig.14 va Fig.15 nhu
duogc thao ludn dudi day.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh vé tor Fig.9A dén Fig.9D; cac hinh vé tu
Fig.10A dén Fig.10D va céac hinh vé& tir Fig.11A dén Fig.11D, cac hat kim cwong c6
hinh dang rat khac nhau dugce so sanh véi cac hat kim cuong don tinh thé nhu duoc thé
hién trén Fig.12. C4c hinh v& tir Fig.9A dén Fig.9D thé hién cac hinh 4nh SEM vé cac
hat kim cuong ctia Run #4; cac hinh v& tir Fig.10A dén Fig.10D thé hién cac hinh anh
SEM v& céc hat kim cuong ctia Run#5 va céc hinh vé tir Fig.11A dén Fig.11D thé hién
céc hinh 4nh SEM vé céc hat kim cuong cia Run # 9, Fig.13 (Bang 2) liét ké cac dic
tinh turong mg va cac dic tinh ctia hat kim cuong tir cac mau bd sung.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.9A dén Fig.9D; cac hinh v& tir
Fig.10A dén Fig.10D va cac hinh v& tir Fig.11A dén Fig.11D, cac hat kim cuong bao
gbm cac diu nhon va cac chd 1dm. Cac ddu nhon c6 tinh ning nhu 1 cic canh cit khi
dugc s dung trong cac img dung voi dich nhdo khong c¢é chit mai bong. Tinh ning
cua céc hat kim cuong bién ddi con duge phat hién 1a duoc cai thién dang ké khi duoc
st dung trong cic tng dung mai béng ma khong c6 chit nham trong dich nhio hoic
dich huyén phu. Khi cac hat kim cwong bién dbi duge sir dung trong hé théng lién két
c¢d dinh, thi cac chd 16m va cac ddu nhon gitp bao vé hat kim cuong trong hé théng

lién két nay.
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Cac hat kim cuong bién dbi c6 cac dic tinh duy nhét trong d0 nham bé mit, do
cdu va su loai bo vat lidu. Fig.14 thé hién cac dic tinh nay khi duoc so sadnh véi su
giam trong luong cua cac hat kim cuong bién ddi. Céc chi tiét c6 cach cac sé do thu
duoc dugc thao luan trong vi du IV. Nhu dugce thé hién trén Fig.14, su gidm trong
lwong ctia cac hat kim cwong trong khoang 16n hon 0% dén khoang 70%.

Nhu dugce thé hién trén Fig.14, cac hat kim cuong c6 do nhdm bé mat thép hon
khoang 0,95, D6 nham bé miit nim tir khoang 0,50 dén khoang 0,80 va tir khoang 0,50
dén khoang 0,70 cling c6 thé duoc quan sat. PO nham bé mit cua hat kim cuong la
chure ning kich thude cta (cac) hat kim loai, ham luong cta (cac) kim loai tiép xtc voi
kim cuong, thoi gian phan g va nhiét d6 sir dung. Nhu c6 thé thiy trén Fig.14, khi
hé sé nham bé mit giam (46 nham ting), thi kha ning thuc hién viéc loai bo vat lidu
ctua kim cuong trong quy trinh mai bong (duwgc mo ta trong vi du IV) ting tir khodng
125 mg d6i v6i hé s6 nham bé mit khoang 0,92 dén khoang 200 mg ddi v6i hé sb
nham bé mit khoang 0,62; do ting khoang 60%. Diéu nay c6 thé 1a do sé diém giao
hoi ting 1én ma su bién ddi bé mit dem lai.

Fig.14 ciing thé hién ring c4c hat kim cwong cling ¢6 cac chi s6 d6 cdu thdp hon
0,70, Chi s§ dd ciu tir khoang 0,2 dén khoang 0,5 va tir khoang 0,25 dén khoang 0,4
cling duqc. quan sat théy. Mic di, do ciu 1a dic tinh doc 1ap v6i d§ nhadm bé mat, thi
cling c6 thé thiy 13 sy twong quan manh gitta do cdu va dic tinh mai bong cia kim
curong dugc thé hién trén Fig.14. Trén Fig.14, c6 thé thiy rang su loai bd vat lidu ting
khoang tir 125 mg dbi v6i do cAu khoang 0,70 dén khoang 200mg d6i v6i do ciu
khoang 0,25, Ngoai ra, nhu dugc théy trén Fig.14, c6 su twong quan manh giita viéc
giam trong lugng cta bot kim cuong va dic tinh mai bong nhu duoc thé hién thong
qua su loai bo vét liéu (saphia) tdng 1€n. Do su gidm trong lugng ctia kim cuong ting,
nén kim cuong trd 1€n dn mon hon trong khé ndng loai bo vat licu.

Fig.15 12 biéu dd thé hién sy giam trong luong (%) cta kim cuwong so véi dién
tich b& mit. Céc chi sb thu dugc dua trén su phéan bb cua cac hat kim cuong 9 um.
Dién tich bé mit cu thé cta cac hat kim cuong bién dbi c6 sy giam trong lugng 16n
hon 35% 1a khoang 20% cao hon khi dugc so sanh véGi cac hat kim cuong thong
thudng c¢6 su phan bd kich thude hat giéng nhau. Ciing c6 thé thiy riang dién tich bé

mit cu thé cta hat ty 18 truc tiép v6i quy md phan ng cta hat kim cuong va hat sét
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trong quy trinh xir Iy bién d6i. Vi du, cac chi sé dién tich b mit cu thé cua cac hat kim
cuong trong pham vi tir khoang 0,45 dén khoang 0,90 m*/g.

Céc hinh v& tir Fig.16 dén Fig.19 thé hién cac vi du vé cac hat kim cuong khéc
nhau trai qua su thay dbi vé d6 xir Iy véi sét. Fig.16 thé hién hat kim cuong da duoc
gia nhiét & nhiét 46 750°C trong 1 gid v6i 60% trong luong sit din dén sy giam 15%
trong lwgng hat kim cuong. Fig.17 thé hién hat kim cuong dugc gia nhi€t & nhiét do
750°C trong 1 gid v6i 80% trong luong sit din dén viée giam 25% trong lugng hat
kim cuong. Fig.18 thé hién hat kim cuong dugc gia nhiét & nhiét do 850°C trong 1 gidy
v6i 60% trong luong cia sit din dén viéc giam 30% trong luong hat kim cwong.
Fig.19 thé hién hat kim cuwong da dugc gia nhiét & nhiét do 850°C trong 1 gidy vdi 80%
trong luong sit dwa dén viée giam 45% trong lugng hat kim cuong. Fig.20 thé hién hat
kim cuong dugc gia nhiét & nhiét do 850°C trong 2 gid v6i 60% trong luong sit din
dén viéc giam 53% trong lugng hat kim cwong. Fig.21 thé hién hat kim cuong da duoc
gia nhiét & nhiét do 850°C trong 2 gio v6i 80% trong lugng sat dan dén viéc giam 61%
trong lrong cda hat kim cuong.

| Céc hat kim cuong bién dbi chira mot hodc nhiéu chd 16m va/hodc diu nhon.
Mot vi du vé hat kim cuong cé cac dac tinh nay duoc thé hién trén F ig.19. Hat kim
crong 1, ¢6 su giam trong lwong khoang 45%, bao gdm céc chd 16m 4,6 tao thanh dinh
2. Céc @0 dai ctia cac dinh va cac do sau ciia cac chd 1o6m thay dbi theo cac thong s xir
ly bién ddi. D6 sdu trung binh ctia cac chd 16m trén cac pham vi hat theo kich thudc tir
khoang 5% dén khoang 70% 6 dai nhét cua hat.

Céc hat nham bién ddi, nhu dugc mo ta ¢ trén, cO thé hiru dung trong nhiéu ung
dung bao gdm cac tng dung khéng ¢ chat nham, cic ing dung chét nham 6n dinh,
mai bong, xay, got, danh bong, khoan, cit, chit nham két dinh hodc banh ép nham, va
day dung cho céc viéc cua ddy. Noi chung, ngudi ¢ hiéu biét trung binh trohg linh
vuc ndy mong doi bé mit nham s& hd tro sy duy tri cda hat kim cuong trong thiét bi
hoic trong hé théng lién két bing nhua.

Dbi voi cac ing dung cua day, hat nham c6 thé duoc gin véi day thong qua
viéc ma dién, viéc nung két kim loai ho#c cac lién két polyme hodc nhya. Cac viéc cua
day duoc ma dién néi chung chira 16p don cia cac hat nham ddng két tia véi 16p kim

loai niken. Mot vai ddy sir dung nhua dé gén két cac chit nham vé6i day. Viée st dung
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cac hat kim cuong bién ddi s& hd tro trong vi€c tao ra sy duy tri t5t hon cta hat nham
trong khudn kim loai hodc nhya, do do, lam ting do bén cua day cua. Cac hat nham
bién d6i c6 thé cling tao ra tbc do loai bo vt liéu cao hon vai kha nang cit tét hon.

Céc vat liéu thong thudong dugc cit véi cac viée cua diy bao gom silic, saphia,
SiC, cac kim loai, cac gém, cacbon, thach anh, d4, cac phtc hgp thuy tinh va graphit.

Céc hat nham ciing ¢6 thé hitu dung trong thé huyén phd hodc cac dung dich
chéat mang khac. Dung dich huyén phi dic trung c6 thé bao gdm céc hat kim cuong
bién d6i trong pham vi kich thuéc tir khoang 0,1 dén khoang 100 micron trong ndng
d6 tir khoang 0,2 dén khoang 50% trong luong, chit két dinh chinh nhu chit két dinh
gbc nudc, chat két dinh gde glycol, chit két dinh gbc déu hodc chit két dinh gdc
hydrocacbon va céc t6 hop cta chiing va cac chit phu trg tiy éhc_)n bao gdm cac chit
¢6 hoat tinh bé mit, do pH va cac chat didu chinh mau, va cac chét bién dbi do nhot.

Theo cac phuong 4n khéac, cdc hat nham bién dbi va cac hat siéu nham co thé
dugc tlly ¥ trang voi 16p trang, sau qua trinh bién dbi, chdng han nhu vat lidu duoc
chon loc tir cac nhom IVA, VA, VIA, IIIb va IVb ciia bang hé thdng tuan hoan va bao
gbm céac hop kim va céc td hop cua chung. Lép trang phi kim loai c6 thé duoc sir dung
1a silic cacbua.
Vi du thwe hién sang ché

Vidul

Céc hat kim cuong don tinh thé 4-8 pm, cu thé 13, bot kim cwong, ¢6 kich thude
trung binh trén ly thuyét la 6 um dugc trang vdi viée trang niken/phosphoro (90%
Ni/10% P). Bot kim cuong dugc trang niken chita 30% trong luwong NiP va 70% trong
lugng kim cuong. Mbi hat kim cuong dd duge pha dong déu véi 16p trang NiP. Hai
mau bot trang Ni 25 gam dugc gia nhiét trong 10 dbt. Mot miu 25 gam da duoc gia
nhiét & 825°C trong vong 1 gid va mau khac & 900°C trong moi trudng khi hydro trong
vong 2 gid. Sau khi chu trinh gia nhiét dugc hoan thanh va bot kim cudng dugc trang
dugc 1am mat t&i nhiét do phong, hat kim cuwong bién ddi duoc thu hdi théng qua viéc
hoa tan kim cuong dugc trang niken trong 2 lit axit nitric. Sau d6, hdn hop Chioc gia
nhiét t6i 120C° trong khoang thoi gian 5 gio. Sau d6, dung dich duoc lam mét dén

nhiét d6 phong, kim cuong ty do dwoc ling xudng va dung dich duge gan. Cac budc
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gia nhiét va loc axit dugc 13p lai thém 14n nita cho dén khi phan 16n tit ca niken da
duoc tiéu.

Sau khi niken duoc loai bo khéi kim cwong, graphit bién d6i (cacbon tir kim
cuong dugc bién ddi sang thanh graphit trong subt qué trinh phan tng v6i niken) sau
d6 duogc loai bo khdi cac hat st dung 2 lit axit sulfuric dugc gia nhiét cho dén 150°C
trong vong 7 gio. Sau d6, dung dich dugc lam mat xuéng té1 nhiét do phong, kim
cuong duge phép lang xubng va dung dich dwoc gan. Cac budc gia nhiét va loc axit
sulfuric duoc 13p lai thém 14n nita cho dén khi chic chén tit ca graphit dugc tiéu.

Céac chi sb do vé su giam trong lugng, d0 nham bé mit va do cau thu duoc tir
vét liéu thu hdi tir thir nghiém nay. Bao gdm trong phan tich nay 1a kim cuong SIK-5
4-8um dugc bién ddi sir dung quy trinh bot sét nhu duoc md ta & trén. Ciing bao gém
1a s6 lidu d6i v6i bot kim cuong da tinh thé c6 kich thude trén 1y thuyét twong tu.

PO nham bé mit va do ciu thu dugc tir cac hinh v& cta vat liéu nén va cac hat
kim cuong bién ddi chup vé6i kinh hién vi dién tir quét Hitachi model S-2600N (SEM)
v6i d§ phong dai 2500X. Cac hinh anh SEM dugc luu gitt nhu 1a cac t€p hinh anh
TIFF sau d6 dugc tdi l1én vao trong méy phén tich hinh dnh Clemex Vision PE 3,5
dwoc hiéu chinh v6i cung d6 phong dai (2500X). Trong vi du nay va dbi v6i qua trinh
phong dai.na‘ly, su hiéu chinh dwa dén 0,0446 um/dd phan giai diém anh. Hé théng
phan tich hinh anh do kich thudc hat va cac thong s6 hinh dang dya trén co s hat véi
hat. Céc chi sb do vé su phan bd cia it nhat 50 hat tir mdi tap hop thr nghiém duoc tao
ra mOt cach tr ddng bdi may phan tich hinh anh Clemex. Céc cdng thirc toan hoc dugc
st dung boi thiét bi phan tich hinh anh dé suy ra cic chi sé do dugc tim thiy trong
phan “Cac dinh nghia” & trén va ciing ¢6 thé tim thiy trong Clemex Vision User’s
Guide PE 3.5 ©2001. C4c dic tinh bé mit cia cac hat kim cuong cua 5 mAu bot dugc
thé hién trén Fig.2 (Bang 1).

Nhu ¢6 thé quan sat tir Fig.1C, ciu trac bé mit cta cac hat kim cuong bién ddi
duoc tao ra théng qua viéc sir dung phuong phap trang niken khac dang ké so véi cdu
triic b& mat cta vat liéu khéi ddu dugc thé hién trén Fig.1A. O nhiét do trén 800°C, d&
dang thay ring niken phan ng v6i kim cuong va tao ra cdu tric duy nhit ¢6 thé duoc
mo ta thong qua hé sé nham va hé sé d6 ciu bang viéc sir dung phuong phép phan tich

hinh anh. Dya trén sb liéu thu duogc trong vi du nay, hé¢ s& nham thay dbi tix 0,89 dén
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0,77 dbi v6i mau giam 35% trong luwong va tir 0,89 dén 0,78 dbi v6i kim cuong giam
56% trong lugng. HE s6 do cau thay dbi tir 0,64 dén 0,47 dbi voi miu gidm 35% trong
lwong va tir 0,64 dén 0,46 d6i v6i kim cuong giam 56% trong luong sau qua trinh bién
doi.

Luu y ring, nhu c6 thé quan sét thiy trén Fig.2 (Bang 1), mac du, qua trinh bién
dbi & 900°C dua dén viéc giam trong lugng kim cuong cao hon, va kich thudc min
hon chat it va dién tich bé mit cu thé cao hon chut it dugc so sanh véi quy trinh duogc
thuc hién & 825°C, v& ban chét thi khong c6 sy khac biét ndo vé d6 nham va do cau
clia hai miu nay. Céu tric bé mit dugc tao ra cia cic hat kim cuong ¢ thé dugc mo ta
dinh tinh nhw c6 nhiéu “rang” hodc cac diém giao hdi nho. Mdc du, cac dic tinh nay la
rd rang nhét khi nhin & duong bién cia cac bién dang hat, thi cac déc tinh nay cling ton
tai trén bé mit téng thé ciia mdi hat. Didu nay cho thiy viée tang vé sb luong cia diém
giao hdi, hodc rang, chiu trach nhi€ém cho tinh ndng ctia hat kim cuong bién ddi duoc
cai thién. Fig.6B thé hién sy minh hoa hai chiéu cta cac diém giao hoi hodc ring cla
hat kim cuong bién dbi. Fig.6A thé hién sy minh hoa hai chidu cta hat kim cuong don
tinh thé thong thuong khong duoc bién ddi v6i 16p trang kim loai. Fig.7 13 hinh anh
SEM cua hat kim cuong don tinh thé thong thuong khong duoc bién déi véi 16p trang
kim loai. Fig.8 14 hinh anh SEM thé hién c4c diém giao hdi hodc rang cua hat kim
cuong bién dbi.

Véi cac muc dich phan biét, cdu tric bé mait cla cac hat bién dbi khac véi cu
tric ma dugc tao ra véi viée sit dung quy trinh bién ddi bot sit dugc dé cdp ¢ trén.
Nhu dugc thé hién trén Fig.1E, cac hat bién di bot sit hién thi cac diu nhon va chd
10m sdu. P9 nham trung binh ctia kim cuong bién ddi bot sit lé 0,68 va do cau trung
binh 1 0,34, Nhu dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, cdc gia tri nay khac nhau dang ké
so véi cac gié tri duge do cho céc hat kim cuong bién ddi duoc trang niken. Ciling cé
thé thdy rang, mic du, cac hat dwoc bién dbi boi bot sit khong cé nhiéu diém giao hoi
trén do dai don vi cta chu vi, cac chd 16m va cac 18 rdng sau hon trong hé théng lién
két.

Vidu I

Céc hat kim cwong don tinh thé mét lugi MBG-620 70/80 dugc trang véi 16p
trang niken/phosphoro (90% Ni/10% P). Bot kim cuong trdng niken chita 56% trong
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luong NiP va 44% trong luong kim cuong. M&i hat kim cuong duge boc ddng déu véi
16p trang NiP. 5 gam mau bot duge trang Ni dugc gia nhiét trong 1o d6t & 1000°C
trong vong 1 gio va 30 phut trong moi truong khi hydro. Sau khi chu trinh gia nhiét
dugc hoan thanh va bot kim cuong dugc trang duge lam mat téi nhi€t do phong, cac
hat kim crong bién ddi dugc thu hdi bang viéc hoa tan kim cwong trang niken trong
500ml axit nitric. Sau d6, hdn hop dugc gia nhiét téi 120C° trong khoang 5 gid. Sau
dd, dung dich dugc lam mat téi nhiét do phong, kim cuong ty do dugce léng xuéng va
dung dich dugc gan. Céc budce gia nhiét va loc axit duoc 1dp lai thém 1an nita cho dén
khi chéc chin tit ca niken dugce tiéu.

Sau khi niken duoc loai bo ra khoi kim cwong, sau d6 graphit bién ddi loai bo ra
khoi cac hat béng vi€c st dung 500ml axit sulfuric va 100ml axit nitric va dugc gia
nhiét graphit t6i nhiét do 150°C trong 7 gio. Sau d6, dung dich dugc lam mat t6i nhiét
d6 phong, kim cwong duge cho phép ling xudng va dung dich duoc gan. Cac budc gfa
nhiét va loc axit sulfuric dugc ldp lai thém 14n nita cho dén khi chic chin tit ca graphit
duoc tiéu.

Viéc giam trong lugng kim cuong 14% thu dugc v6i thir nghiém nay. Cac miu
céc hat dugc thé hién trén Fig.27A va Fig.27B.

Vi du III

Cac bot kim cuong & vi du 1 duge danh gia thém trong Gng dung mai bong
saphia. Céc thé huyén phi gdc etylen glycol dugc tao ra bang viéc st dung céc hat kim
cuong dudc bién dbi don tinh thé (“Kim cuong bién ddi trang niken™), va, tir ciing 10,
c4c hat kim cuong don tinh thé thong thuong “(Kim cuong khong bién d6i”), ma kim
cuong bién dbi phu niken duogc tao ra tir ddy. Cac dich huyén phu ciing dugc lam kim
cuong bién d6i bot sit nhu duge mo ta trong vi du 1 ciing nhu tir kim cuwong don tinh
thé théng thuong. Cac dich huyén phu duge st dung cho cic phién con manh saphia
duoc mai bong phing. Ban ra 1a vat liéu ddng/nhya phic hop (Lapmaster Inc.) va cac
phién con manh saphia 13 mit phing ¢, dudng kinh 2 inch (50,8 mm), c4u tric bé mit
duoc mai bong va c6 do day 490um. Quy trinh mai bong dugc thuc hi¢n véi viée st
dung mdi trong s cac thé huyén phi trong cing cac diéu kién xir ly va trong cling
khoang thoi gian. Nong d6 kim cwong trong mdi trong sb cac thé huyén phu 1a 10

carat/500ml va do nhét 1a 15-20 cps. Trude khi tién hanh moi thir nghiém, ban ra dugc
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mai béng trong 5 phit véi viée st dung banh mai béng kim cuong 600 grit. Ap luc
trén mdi trong s& cac phién con méanh saphia 13 3,2 psi, tdc do quay ctia ban ra 13 60
vong/phit va tbc do cap liéu thé huyén phi 13 2-3ml/phit. Sau mdi chu trinh, céc phién
con manh duogc do dé xac dinh d6 giam trong lugng.

Fig.5 1a biéu dd so sanh dic tinh mai bong cia cac hat kim cuong don tinh thé
thong thuong co6 kich thugc 4-8 micron véi 10 carat kim cuong trong 500ml dich
huyén phi, cac hat kim cuong da tinh thé thong thudng c6 kich thudc 4-8 micron véi
10 carat kim cwong trong 500ml dich huyén phdl va hai dich huyén phu sir dung cac
hat kim cuong don tinh thé bién déi ¢6 kich thuéc 4-8 micron véi su gidm 35% trong
lugng va sy giam 56% trong lugng vadi viéc st dung 10 carat kim cuong/500ml dich
huyén phi. Nhu duoc quan sat thdy tir Fig.5 va trén Fig.2 (Bang 1), tdc do loai bo vat
liéu cta dich huyén phi chira kim cuong thong thudong 4-8 pm 13 126 mg/gid/phién
con méanh saphia. V&i viée sit dung dich huyén pht duoc tao ra véi cac hat kim cuwong
don tinh thé, thi t5c do loai bo vt lidu 1a 168 mg/gid. Dich huyén phu duoc tao ra st
dung céc hat kim cuong bién ddi tao ra cac tdc d6 loai bo vat lidu 13 279 mg/gio d6i
vo1 bot giam 35% trong lugng va tdc do loai bo vat lidu 304 mg/gid st dung bot giam
56% trong luong.

C6 thé théy cac két qua dugc thé hién trén Fig.5 réng, mac du, cac hat kim
cuong bién ddi tao ra céc téc do loai bod vét lidu 16n hon dang ké, d6 nham thu dugc
(R,) ctia bé mat cua cac phién con manh saphia thap hon véi kim cuong don tinh thé
thong thudng va voi kim cuong da tinh thé. Do nham phién con manh cia cic phién
con manh dugc danh bong véi dich huyén phi chtra kim cuong da tinh thé 14 45,9nm
+/- 3,5nm va d6 nham phién con manh cta cac phién con manh dwgc danh bong véi
kim cwong don tinh thé 12 51,3nm +/- 2,7nm. Thong qua viéc so sanh, d6 nham phién
con méanh ctia cac phién con méanh saphia duoc danh bong str dung kim cwong giam
35% trong luong 1a 32,8nm +/- 1,8nm va céc phién con manh duoc danh bong véi dich
huyén phii chira kim cuong gidm 56% trong lwong ¢6 d6 nham phién con méanh la
33,7nm +/- 2,7nm nhu dugc do bdi may do bi€n dang bé mat quang Veeco Wyco
Model NT1100. |

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 (Bang 1), c6 thé théy ré‘tng céc dién tich bé mit cu

thé cua céc hat kim cwong bién ddi don tinh thé 12 1,29 m*/gam va 1,55 m*/gam ddi
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v6i kim cuong gidm 35% trong lugng va 56% trong lwong, mot cach lan luot. Pidu
nay dugc so sanh vai dién tich bé mit cu thé béng 0,88 mz/gram hodc ting 47% hodc
tang 76%. Diéu nay 13 dang ké béi vi cac sy phan bd kich thudc hat cia hai mau 1a
gidng nhau. Dién tich bé mit ting 1a do bdi su hinh thanh dién tich b sung trén bé mit
ctia cac hat kim cuong don tinh thé bién dbi.

VidulV

Bot kim cwong don tinh thé c6 kich thudce 6-12 pm véi kich thude trung binh lé
9 um duge phdi trén voi bot sit véi kich thude trung binh 13 3 pm véi viée st dung ty
18 phéi tron cua cac hat kim cuong chiém 30% trong luong va bot sit chiém 70% trong
luong (khong co chéit két dinh). Hon hop duoc nén chit thanh vién c6 kich thude 2 cm
x 0,5 cm béng viéc st dung thiét bi nén Carver tai ap suét 20.000 psi. Vién nén dugc
gia nhi€t & 700°C trong 2 gid trong moi trudong khi hydro. Cac hat kim cuong dugce thu
hdi bé‘mg viéc st dung quy trinh hoa tan st dung axit. C4c dac tinh cta céc hat kim
cuong cia mau nay dugc thé hién trén Fig.13 (Bang 2).

Céc dich huyén phu gdc etylen glycol dugc tao ra bing viéc st dung céc hat
kim cwong don tinh thé theo sang ché (“Kim cuong bién ddi”) va, tir cing 16, cac hat
kim cuong don tinh thé théng thuong “(Kim cuong khéng bién d6i”) ma kim cuong
bién dbi dugc tao ra tir ddy. Céc dich huyén phu dugc sir dung cho cac phién con manh
saphia mai bong phing. Ban ra 1 tim dong phtic hop va cac phién con manh saphia c6
duong kinh 2 inch (50,8 mm). Quy trinh mai béng dugc thuc hién béng viéc st dung
mdi dich huyén pht duéi cing cac didu kién xir 1y va trong ciing khoang thoi gian xir
ly. Nong d6 kim cwong trong dich huyén phi 1 10 carat/500ml va do nhét 1a 15-20
cps. Truée mdi thir nghiém, ban ra duoc mai bong trong 5 phit véi viée sir dung banh
mai bong kim cwong 600 grit. Ap luc trén mdi trong s6 cac phién con manh saphia 14
3,2 psi, tbc dd quay cua ban ra 13 60 vong/phut va téc do cdp thé huyén phﬁ la 2-
3ml/phut. Sau mdi chu trinh, cac phién con manh saphia dugc do dé xac dinh d6 giam
trong luong.

Fig.22 1a biéu dd so sanh dic tinh mai béng cua hat kim cuong don tinh thé
thong thuong cé kich thudc 6-12 micron trong dich huyén phu véi 10 carat hat kim
cwong trong 500ml dich huyén phi, cac hat kim cwong da tinh thé thong thudng c6
kich thuéc 8-12 trong dich huyén phii vé6i 10 carat kim cuong trong 500ml dich huyén
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phu va céc hat kim cuong don tinh thé c6 kich thude 6-12 micron (6-12 dugc bién doi)
trong cac dich huyén phu st dung 10 carat kim cuong theo séng ché/500ml dich huyén
phit va dich huyén phu st dung 20 carat kim cwong theo sing ché/500ml dich huyén
phu.

Pugc thé hién réng do tdng v& dién tich bé mit cu thé cia cac hat kim cuong
don tinh thé theo sang ché (“Kim cuong bién d6i”) khi dugc so sanh véi cdc hat kim
cuong don tinh thé théng thuong (“Kim cuong khong bién d6i”) 1a 0,64 m*/gram véi
d6 tang 0,50 m*/gam hoic 28%. Diéu nay 12 dang ké boi vi cac su phan bd kich thudce
hat ctia hai mAu 13 giéng nhau. Dién tich bé mit ting 12 do boi sy hinh thanh dién tich
b sung trén bé mit cla cac hat kim cuong don tinh thé theo sang ché.

ViduV

Tép hop bay thir nghiém bd sung duoc thuc hién nhd d6 cac mau chira hat kim
cuong don tinh thé thong thudng 9 wm va bot sit dwgc ép thanh céc vién (theo vi di_l
I1I) béng viéc st dung céac thoi gian va cac nhiét 4§ khac nhau, nhu dugce thé hién trén
Fig.23, bang 3,

Céc kim cuong duge xir 1y va duge thu hdi nhu duge md ta trong vi du IV. Cac
chi sb do vé& do giam trong luong, do nham bé mat va dd ciu thu dugc tir cac miu
duogc thu hdi tir cac thir nghiém nay. Ngoai ra, cac dich huyén phu duoge tao ra tir mdi
mau nay va dugc thir nghiém trong thir nghiém mai béng cling dugc md ta trong vi du
IVv.

DPbi véi mbi vi du, cac hinh anh cia cac hat kim cuong bién d6i duoc chup véi
kinh hién vi dién tir quét Hitachi model S-2600N (SEM) v6i @6 phong dai 2500X. Céc
hinh anh SEM dugc luu trit dudi dang cac t€p anh TIFF ma sau d6 dugc ding tai vao
trong Clemex image analyzer Vision PE 3,5 ma dugc hiéu chinh t&i cung do phong dai
(2500X). Trong vi du nay va dbi voi d6 phong dai ndy, sy hidu chinh dua dén
0,0446um/dd phén giai diém anh. Hé théng phan tich hinh anh do kich thudc hat va
cac théng sd hinh dang dua trén co s hat v6i hat. Cac chi s6 do ddi v6i do phan bd
ctia it nhat 50 hat tir mbi tap hop thir nghiém dugc ty dong tao ra thong qua may phan
thich hinh dnh Clemex. Cac cdng thirc todn hoc dugc sit dung nhd thiét bi phan tich
hinh anh dé suy ra céc chi s§ do dugc tim thiy trong phan “Céac dinh nghia” & trén va

¢6 thé cling dugc tim thiy trong Clemex Vision User’s Guide PE 3,5 ©2001. D06 nham
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bé mit va do ciu dugce tinh toan va dugc bio céo trén Fig.13 (Bang 2) ngoai viéc giam
trong lwong va dién tich bé mit cu thé trong mdi thir nghiém. Cac két qua tir vi du IV
cling c6 trén Fig.13 (Bang 2).

Céc phuong 4n twong duong

Mic di, sang ché di dugc mod ta c6 dua vao cac phuong an thir nghiém nhét
dinh, s& 1a rd rang v6i cac ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc nay la nhiéu sy
thay thé, bién d6i va thay dbi co thé duogc tao ra véi séng ché dugc boc 16 theo phuong
thirc twong tng v6i phan mod ta chi tiét duge dé cap & trén. Ngoai ra, s& ciing rd rang
v6i cac ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vurc ndy 13 cc khia canh nhét dinh ciia
cac phuong an dé 1am vi du dugc boc 16 khac nhau ¢6 thé duoc sir dung két hop véi
céc khia canh theo bit ky phuong 4n duoc boc 16 khac hodc cac su thay thé ciia ching
dé tao ra cac phuong an bd sung, nhung khong duoc dé cap chi tiét & day, hop nhat vai
sang ché duoc bao hd nhung c6 su thich ting cao hon dbi voi viée stir dung c6 muc dich
hodc dbi voi céc yéu cdu vé dic tinh. Do d6, v6i dy dinh 12 tt ca cac thay thé, bién dbi
va thay dbi déu ndm trong pham vi cta sang ché 1a dugc bao ham trong pham vi clia

cac diém yéu cau bao hd.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Hat kim cwong don tinh thé dwoc bién d6i bé mat c6 bé mat vo dinh hinh, trong d6
d6 nham bé mit ctia hat nay 16n hon khong va nho hon khoang 0,95.
2. Hat theo diém 1, trong d6 d nham bé mat cla hat nay tu khoang 0,50 dén khoang
0,80.
3. Hat theo diém 1, trong d6 hat nay c6 d6 cau nho hon khoang 0,70.
4. Hat theo diém 3, trong d6 do cAu cta hat nay tu khoang 0,25 dén khoang 0,6.
5. Hat theo diém 1, trong d6 hat nay c6 dién tich bé mit 16n hon khoang 20% so véi
hat kim cuwong don tinh thé khong dugc bién d6i bé mit co cung su phan bd kich thuée
thudc hat. |
6. Hat theo diém 1, trong d6 hat nay c6 kich thudc nim trong pham vi tir khoang O,i
dén khoang 1000 micron.
7. Hat theo diém 1, trong do6 hat nay bao gém mot hodc nhiéu dau nhon.
8. Hat theo diém 1, trong d6 hat nay bao gdm mét hozc nhidu chd 15m.
9. Hat theo diém 8, trong d6 mot hodc nhiéu chd 16m ¢6 dd sdu nim trong pham vi tir
khoang 5% dén khoang 70% do dai nhat cia hat.
10. Hat theo diém 8, trong d6 mot hodc nhiéu chd 16m c6 d6 sdu nam trong pham vi tir
khoang 40% dén khoang 60% do dai nhit ciia hat.
11. Hat theo diém 1, trong d6 hat nay bao gdm 16p trang kim loai trén bé mat cta hat
nay.
12. Hat kim cuong don tinh thé theo diém 1, trong d6 d6 nham bé mit ctia hat nay nhé
hon khoang 0,70.
13. Hat kim cuong don tinh thé theo diém 12, trong d6 d0 nham bé mit cta hat nay
nhé hon khoang 0,60.
14. Phwong phap san xuit hat kim cwong don tinh thé theo diém 1, phwong phap nay
bao gdm cac budc:

a. cung cp nhiéu hat nhdm;

b. tao ra 16p trang phan ing trén cac hat nay;

c. gia nhiét cac hat trang nay; va

d. thu hdi cac hat nham bién dbi;
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trong do6 cac hat nham bién ddi nay c6 do nham bé mat nhé hon khoang 0,95.
15. Phuong phéap theo diém 14, trong d6 16p trang kim loai bao gdm niken.
16. Phuwong phap theo diém 14, trong do bude gia nhiét bao gdm viéc gia nhiét cac hat
trang kim loai tgi nhiét d9 it nhét khoang 700°C.
17. Phuong phap theo diém 14, trong d6 ty 18 phin trim cta 16p trang kim loai v6i cac
hat nhdm nam tir khoang 10% trong lwong dén khoang 90% trong luong.
18. Phuong phap theo diém 14, trong d6 cac hat nham bién ddi nay c6 su giam trong
lugng trung binh 16n hon khoang 5% trong lugng ban dau cua hat.
19. Hat nham chita hat kim cuong don tinh thé duoc tao ra nhd phuong phap theo
diém 14.
20. Cong cu bao gdm hat kim cwong don tinh thé dugc tao ra béi phuong phap theo
diém 14.
21. Hop chit danh béng chira hat kim cwong don tinh thé duge tao ra boi phwong phép
theo diém 14.
22. Dich huyén phu chira hat kim cwong don tinh thé duoc tao ra boi phwong phap
theo diém 14.
23. L6p trang kim cuong phirc hop chira hat kim cwong don tinh thé duoc tao ra boi
phuong phap theo diém 14.
24. Hat kim cuong don tinh thé trong d6 d6 nham bé mit cia hat ndy nho hon khoang
0,95 duoc tao ra thong qua phuong phap theo diém 14.
25. Phuong phap mai bong vat lidu bang cach st dung hat kim cuong don tinh thé theo
diém 1, phuong phap nay bao gbém cac bude:

cung cép vat liéu;

cung cép dung cu chtra;

cung cip ban ra;

cung cap dich huyén phi nham bao gdm cac hat nham trong d6 d6 nham bé mat
trung binh cua cac hat nady nho hon khoang 0,95; |

thém vat li€u vao trong dung cu chura;

dat vat li€u vao trong ban ra trén mt méat hodc ca hai mat cua vat li€u nay;

quay ban ra;

quay dung cu chtra va vat li€u trong ban ra; va
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ap dung dich huyén phi nham véi ban ra, trong d6 dich huyén phu nay mai
bong vt li€u cho dén khi thu dugc do day hodc do hoan thi¢n bé mit vat liéu mong
mudn.
26. Phuong phép danh béng vit liéu bang cach sir dung hat kim cuong don tinh thé
theo diém 1, phwong phap nay bao gdm cic bude:

cung cép vt lidu;

cung cip hop chit hodc dich huyén phi nham 1én miéng dém 16t danh bong trén
cbng cu quay, trong d6 hop chét hodc dich huyén phil nham nay bao gém cac hat nham
trong d6 d0 nham bé& mit trung binh cda c4c hat nay nhé hon khoang 0,95;

quay miéng dém 16t danh bong trén cong cu quay bao gdm hop chat hoic dich
huyén pht nham;

dat miéng dém 16t danh bong cua cong cu quay bao gdm hop chit hodc dich
huyén phtt nham ty vao vat liéu; va

danh bong vit lidu cho dén khi thu duge do hoan thién bé mat mong muén trén
vt liéu.
27. Phuong phap san xudt cac hat kim cuong don tinh thé theo diém 1 ¢6 hinh thai bé
mat duy nhéit, phuong phap ndy bao gdm céc bude:

i. cung cp nhidu hat nham;

ii. cung cdp nhiéu hat kim loai;

iﬁ.phéiﬁ@ncéchatnhénlvécéchatkhnloaidétaorahénhgp;

iv. nén hdn hop nay dé tao ra hdn hop nén;

v. gia nhiét hdn hop nén nay; va

vi. thu hdi cac hat nham bién doi.
28. Phuong phap theo diém 27, trong d6 budc nén bao gdbm bude tao ra hdn hop thanh
vién.
29. Phwong phép theo diém 27, phuong phap nay con bao gdm bude bd sung chit két
dinh.
30. Phwong phap theo diém 27, trong d6 cac hat nham nay 1a céc hat kim cuong don
tinh thé.

31. Phuong phép theo diém 27, trong d6 cac hat kim loai nay 1a c4c hat sét.
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32. Phuong phép theo diém 27, trong d6 budc gia nhiét nay bao gdm viée gia nhiét cac
hat va cac hat kim loai t6i nhiét do it nhat khoang 700°C.

33. Phuong phép theo diém 27, trong d6 phin trim cta cic hat nham véi cac hat kim
loai tr 20 % trong luong dén 80% trong lugng.

34. Phuong phép theo diém 27, trong d6 cic hat nham bién dbi nay c6 sy giam trong
lugng trung binh 16n hon khodng 20% sy gidm trong lugng so v&i cac hat nham khong
trdi qua phuong phép nay.

35. Hat kim cuong dugc tao ra béi phuong phép theo diém 27. _

36. Phuong phép theo diém 27, trong d6 cac hat kim cwong don tinh thé ¢6 kich thude
nam trong pham vi tir khoang 0,1 micron dén khoang 1000 micron.

37. Phuong phép theo diém 27, trong d6 6 nham bé mit ctia hat kim cuong don tinh
thé tir khoang 0,50 dén khoang 0,80.

38. Phuong phap theo diém 27, trong d6 do cdu cia hat kim cwong don tinh thé tir
khoang 0,25 dén khoang 0.,6.

39. Phuong phép theo diém 27, trong d6 dién tich b& mat cta hat kim cuong don tinh
thé 16n hon 20% so v6i hat kim cuong don tinh thé khong trai qua phwong phap nay c6
cung sy phan bé kich thudce hat.

40. Phuong phép theo diém 27, trong d6 hat kim cwong don tinh thé bao gdm mét
hogc nhiéu chd 1om.

41. Phuong phép theo diém 40, trong d6 d6 sdu cua cac chd 1dm c6 kich thude nim
trong pham vi tir khoang 5% dén khoang 70% d6 dai nhat cua hat. |
42. Phuwong phap theo diém 27, trong d6 hat kim cuwong don tinh thé bao gbém 16p trang

kim loai.

-30-



32383

g2/l

al b

-31-



32383

ec/c

09°0 780 891 6C LYy - wrl g- QUi yun eE
3 < < [3 - E.l wllv
90 68°0 91 88°0 LS ¢ -SI1S 05 0 SuonG
‘ ‘ ‘ ‘ 1ES -UQUI Ug OB
€0 89°0 LT S¢Sl LS (4 500D W §-4 C-5I[S
. ‘ ’ ‘ (6#a0Q)
C
90 8L0 Y0¢ GGl 0¢ 9¢ UOYIN %0€ D006
‘ ‘ ‘ (ov# 40Q)
C
170 LLO 6LT 6C1 9¢ 53 UOYIN %0€ DST8
N80 Op “XOWI) weyu Q138w nd | wes/ Wy o | wijgqendyuiq | 9% “Fuon| ngAl
@O IR | op xowary | 184 0q Teo] nig | 8w 9q Yop U | Suny dpni Yory | Suon wrers g

2 b4

wrl g- Juond Wy 1q I9A 1P AT J¢A 18Y0 YUT) A YU} 98P PIS Yupp nI| 9

-32-



32383

Z’l

£l

78S -
UONIN —
950D — -

D

- %0l

- g

- ThDE

- ¥

- 0%

wn g- Suond wn| end weyu 0p oq ueyd Ag

¢ b4

%09

wexn ugyq

-33-



32383

Zl

1S -
UOIN —
Q50D — —

%0

- b

- %0l

- TGl

- hiE

LA

- WOE

- WGE

- hOF

wri 8- SUoNd Wy eNd Ngd Op 0q ueyd NS

614

ThG¥

1A weyd
091} Wen
ugyd



32383

0

0L -

DZ 1
wu
g

quewr - |
uod
ugryd
Bw

99 OF 1
weyu
e!

0% 4

%95 TTAMM OUOIY

€c/a

3uond Wy 1eo|

%SE TIAWM OLIO Y

CAlod

B YUBW U00 UG ——

nYI] 18A 0Q [2OT —Jf—

T 0

1 00L

1 D&l

T D02

T D&E

1 DDE

erydes

yuew uod ulyd dvdo Suoq 1ew 3p nyd ulAny yoip Suoa) wrig-H suond wny 30q
o> Suiip ns Suguwr uod uYIyd JBW 9q WEHU OP LA NII| JEA 0 120] IIIA LNI3 YuEs 0

G B4

OGE

3w

1e0]
20np
N1
BA

-35-



32383

-36-

Fig.6B

Fig.6A

6/23



32383

g b4

TIIX A8 B2

ec/L

/B4

"TIX AdBtac2

-37-



32383

000EX F#UnI 00

-38-



32383

—— wrig  000ZX §

# unJ300

wriz. 00sex § # unJ30d

-39-



32383

€c/ol

-40-



32383

ec/l

— ,E:m 0002X

Z1-9 SIS

-41-



32383

ea/el

¢l B4
90 £3°0 0ST L1 -—- L0 AT10d OB Wey],
69°0 76°0 CIT G0 -—- 69°8 OUOJAl opUy Wy,
vE0 69°0 LOT 830 19 €8°L 6 4
9Z°0 79°0 6L1 8L°0 €g L8°L 6 6
vE0 L9°0 161 9L°0 9% TLL 6 S
950 ¥8°0 091 840 9¢ LS8 6 I1
80 6L°0 051 79°0 0€ VL 8 6 €
50 6L°0 o1 €S0 ST 958 6 9
¥S 0 280 43! ¢0 €T LY'8 6 L
¥9°0 63°0 8¥1 S0 Sl 9°8 6 3
ngo ¢ w0 (3w) (Brem) - Buono wpy (tun) @)y aoa
N 1BW 3uony Suon ond ngp
TWHEA  oquon udld o werd ag  OONYI YL 99NY} YOI
0q 1207 |

¢ Bueg

-42-



32383

gz/el

i) Bi4
Suono wny Suodny 3udyy o wWels ng
0L 09 0G oY 0¢ 0z oL 0
c0 _ | — _ _ ‘ 00l
& 6506°0 = ;¥
€0 1 ~. 59'0bL + XgLLy') =K \oﬁ
| Bevso=, .
14 O b £ Al — .
£902°0 + X200°0-=A _—
v
G'0 A -
e 091 )
-V E
amm ) v . nd1y
o v ? :/lw T~ oq
E@NS.G / M@OA
oa — 00z
8'0 v 7
ned 0 ® ~—
vWoa i m —
07 , ‘4 = D - 0z2
60 wequ 03 | @ wwcwclwm o
‘0+X ‘0-=A
(3wr) nary 18a oq 1807 |V 7v€6°0 + X8700'0 -
) . |




32383

eclivl

Gl B

(3wr) Suono wry 3udn| 3uon weid Ng

0L 09 0S oy 0¢ 0¢ 0l

L 1 1 1 1 1

.\ 1086'0 = M
990€'0 +X¥600°0 = A

wes/ w
o

fio

e

24

yon
i




32383

61°bB14

AN IE

€c/Sl

gl b1

91614




32383

Lz'Bi4

€c/ol

.0z°B14

-46-



32383

10p UIq
(s1002)
¢l1-9

ec/L)

¢z bid
&
&\
10D U9Iq <)
(s101) OO
19 &°

?ov
R
&
/J\C
O
001
0SI
00T (3u)
0q 180]
0ST 3uQy,
00€

-47-



32383

€c/8l

TANE!
€s ot 09 4 0S8 6
St 0z 08 I 0S8 S
9¢ 0T 08 (4 0SL I
o€ ot 09 I 0S8 €
sz 0T 08 I 0SL 9
€T ot 09 4 0SL L
S1 oY 09 ! 0SL 8
wry wwﬂ”ﬂu_ (Buon] Suday Awﬂwﬁ
3uoay o, 03Y3) 3uond 0om) (Q13) # quey
wes Ag wry %, 1S %%, |UEIS oYL (Do) Op IBTYN LN

¢ Bueg

-48-



32383

u 1919, ugAny don Suongg

N

\

1 1219, ugAny don 3uongg

€T/61

18y Sugp UIq OBOY NQIYd
Tey 9A YUIY BN UQIq SUQNp 19A onx don Suos Suos Suonp Tey enIs Yoo SUBOL B] NYU YUIp 08X 00Np 1919, YuP 3uQng

u PI5] Yupy Sueng 1

1010

qupy
Suong

N
11919, qupy 3ueng

\

12191 qupy SuQng@

,/,

[1019,] ugAny don Suong

N

¥ 3219, UpAm don Suong

-49-



32383

€¢/0¢

10197 U9An} dony Suonp NQIYU BNO NBYU 18D UBOP 08D N} BI 0B} 00N 10] IA NYD

AR

-50-



32383

10] 1A NYD)

(3218} Budn| 0s)g

1/

A YD

gal/e

x (Uejg) sj@ue 47 = 191 1A YD

-51-



32383

eeiee

vz 614

wn

08X 08/01 mmm

.3

OaIN

IN UQUI 0By

-52-



32383

ge/ee

g.1z'b14

—— wrloz_ 00¥X 08/0Z 0C9

-OdN

IN UQUI OBY

-53-





