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(57) Sang ché dé cap dén budc tach noi cac tap chat in thép néng chay duge thyuc hién vai

mirc d6 xac dinh va hiéu suét ting 1én so v6i cac phuong phap thong thuong sir dung gau

chuyén c6 thanh chin bao gom phén thanh va phan dang nhé ra kéo dai theo phuong nam

ngang tir mép phia trén cta phan thanh.

Str dung gau chuyén (1) trong d6 thanh chin (7) bao gém phén thanh (8) kéo dai nham
bao quanh vi tri nap thép néng chay, phan dang nho ra (9) kéo dai theo phwong nim ngang
tir mép phia trén ctia phan thanh va it nhit 13 mot rinh dang hinh chir V (12) dwgc dat ¢ vi
tri gitta vi tri nap thep nong chay (5) va ctra xa thep nong chay (6), vat duc bang thép (14)
dugc duc mot cach lién tuc trong cac diéu kién sao cho chiéu cao (H) cta bé mit phia trén
cua thép nong chay trong gau chuyén va luu luong dong (Q) cua thép néng chdy duoc xa
tir gau rot vao gau chuyén théa mén biéu thue (1) dudi day, trong d6 (h) biéu thi chiéu cao
ctia thanh chin, (S) biéu thi (dién tich cua 16 phia trén cta thanh chan, (L) biéu thi khoang
cach gitra mép phia trudc vé phia vi tri nap thép nong chay cua phan dang nhé va bé mat
vé phia canh ngin cua gau chuyén va (W) biéu thi khoang cach gitta mép phia trudce vé
phia vi tri nap thép néng chay ciia phan dang nhd va bé mat vé phia canh dai cia gau
chuyén.
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Linh vie ky thuat dwoc dé cip

Séang ché dé cap dén phuong phap san xuit thép dic c6 do sach cao hodc do
sach cao ma v6i thép nay do sach cta thép ndng chay dugc ting lén nho sy thic day
ctia bude tach ndi cac tap chit phi kim loai trén co s& oxit nhu 1 céc san pham khir
oxy trong gau chuyén va ngoai ra con dé cap dén gau chuyén dtc lién tucma véi gau
chuyén nay do sach clia thép nong chay dugc tang 1én nho sy thuc day cua budc tach
ndi céc tap chat phi kim loai trén co s& oxit nhu 13 céc san pham khir oxy trong gau

chuyén.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong qué trinh duc thép lién tuc, vat duc duge san xuét bang cach nap thép
néng chay tur gau rét sang gau chuyén ngay va tiép d6 1a xa thép néng chdy vao
khuon tr gau chuyén trong khi mot lugng thép néng chay cu thé dugc duy tri trong
gau chuyén. Gau chuyén cé chirc ndng cép thép néng chay khi gau rét duge thay thé
trong qué trinh duc lién tuc dugc tiép tuc st dung mot s6 gau rot lan luot thay nhau
va ¢6 chirc ning phan bd thép néng chay vao mot s6 khuon. Ngoai ra, bang cach duy
tri mot luong thép noéng chay cu thé trong giu chuyén, gau chuyén c6 chirc ning didu
chinh mot cach chinh x4c lugng thép néng chay dugce xa vao khuon tir gau chuyén va
ngoai ra con thic diy bude tich nbi cac tap chat phi kim loai trén co s& oxit (sau day
duoc goi mot cach don gian 1 "cac tap chat") nhu 13 cac san phim khir oxy dang lo
Itmg trong thép nong chay. Pac biét 1a, ngay nay c6 doi hoi dbi véi cac vat liéu thép
chét luong cao, cac cong nghé ma véi chung céc tap chit duoc loai bd mdt cach hiru
hiéu trong gau chuyén st dung phuong phép tach ndi duoc st dung mot cach rong rai.

Trong s cac phuong phap loai bd cac tap chét str dung phuong phap tach ndi
trong gau chuyén, phuong phap trong d6 dong thép néng chay dugc diéu chinh str
dung cac thanh chin dugc dit trong gau chuyén thuong duoc st dung. Chéng han,

Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban dang chd xét nghiém sd 53-6231 boc 16
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gau chuyén trong d6 bén trong clia gau chuyén duoc ngin thanh ving tiép nhan thép
va cac vung thép yén ling thuc sy béng cach d3t cac thanh chin c6 16 xuyén trén cac
phin day cta cac thanh chin va kéo dai tir ddy gau chuyén lén phia trén bé mit phia
trén cta thép néng chdy trong gau chuyén ¢ hai vi tri trong gau chuyén sao cho
huéng vao nhau qua mdt ving ma vao d6 thép néng chay duoc xa tir gau rot nhim
loai bo cac tap chét st dung phuong phap tich ndi trong ving thép yén lang thuc su.

Céng bb don yéu cAu cp patent Nhit Ban dang chd xét nghiém s6 10-216909
bdc 16 gau chuyén trong d6 bén trong ctia gau chuyén duoc ngin thanh phia tiép nhan
thép va phia xa thép véi thanh chin cé hai 15 xuyén 1a cac 18 tiép xtic véi day cua gau
chuyén, trong d6 thanh chin dang dap (dugc goi la "thanh chan phia dudi") dugc dat
phia du ra cua thanh chin, trong d6 ty 1& L/W cua chiéu dai L phia canh dai cta gau
chuyén trén chiéu dai W ctia phia canh ngén ctia gau chuyén duge xéc dinh 1a 1a tir 2
dén 7 va trong d6 ty 1¢ thé tich cla phia tiép nhan thép trén toan bd gau chuyén dugc
x4c dinh 14 tir 10% dén 40%.

Cong bb don yéu cau cAp patent Nhat Ban dang cho xét nghiém s6 2005-957
bdc 10 phuong phép trong d6 bén trong cta gau chuyén duoc ngén bai thanh chén
trong d6 duong din dong thép néng chay duoc tao ra sao cho huéng dong chay duoc
thay d6i sang huéng xudng phia dudi trong phan gitta ctia dudng din dong va trong
d6 céac tap chit dugc loai bo trong gau chuyén bing cach thdi khi vao duong dan
dong thép nong chay.

Cong bb don yéu cAu cép patent Nhit Ban dang chd xét nghiém (chuyén ddi
clia céng bd don qude t& PCT) sb 9-505242 boc 1o miéng dém truot clia gau chuyén
duoc lam béng vat liéu chiu nhiét bao gém dé duoc tao ra voi bé mit truot va thanh
phia ngoai lién tuc kéo dai 1én phia trén tir dé sao cho bao quanh hoan toan khoang
khong gian trong c6 16 xuyén phia trén ma qua d6 dong kim loai néng chay duoc tiép
nhén, trong d6 thanh phia ngoai bao gdm bé mit trong dang hinh tron ¢ it nhét 13
phin thtr nhat kéo dai theo huéng cua 16, vé phia trong va 1én phia trén.

Céac cong nghé duogc d& xuét nhim cai thién k¥ thuat theo cong bb don yéu cau
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cép patent Nhat Ban dang chd xét nghiém (chuyén ddi ctia cong bd don qudc té PCT)
s6 9-505242 va chéng han cong b6 don yéu ciu cdp patent Nhat Ban dang cho xét
nghiém s6 2004-1077 boc 10 miéng dém diéu chinh dong lamiéng dém duoc dat o vi
tri trong d6 dong kim loai ndng chay dugc xa tir gau rét trugt véi ddy ctia gau chuyén
nhim diéu chinh dong cta kim loai néng chay trong gau chuyén c6 phan thanh bao
quanh vi tri truot ctia dong kim loai nong chay va kéo dai 1én phia trén tir day cua
gau chuyén va phan dang nhd ra kéo dai tir mép phia trén clia phin thanh vé phia
phin gitta ctia khoang khong gian dugc bao quanh boi phan thanh va c6 ranh dang
hinh chit V trén céc thanh huéng bé mit vé phia cac canh dai clia gau chuyén.

Ngoai ra, trong khi miéng dém truot theo cong bd don yéu cau cp patent
Nhat Ban dang chd xét nghiém (chuyén dbi cta cong bb don qudc t& PCT) s6 9-
505242 ¢6 két cAu lién khéi tir vat lidu chiu ltra, cong bd don yéu cau cép patent Nhat
Bén dang chd xét nghiém sé 2004-98066 boc 19, thay thé cho miéng dém truot, thanh
chin diéu chinh dong bao gém phan thanh kéo dai 1én phia trén tir ddy cua gau
chuyén theo huéng d6i nhau véi dong kim loai néng chay tir gau rét vao gau chuyén
va phin dang nho ra kéo dai tir mép phia trén cia phan thanh vé dong kim loai néng
chay, trong d6 chidu cao h cta phin thanh va chiéu rong d ctia phan dang nho thoa
mén biéu thirc tuong quan 0,1 < d/h < 1,0.

Ngoai ra, cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban dang cho xét nghiém 56
2004-154803 boc 16 phuong phép san xuat vat dic bing thép c6 do sach cao st dung
phuong phap duc lién tuc st dung gau chuyén trong do miéng dém diéu chinh dong
bao gém phan thanh bao quanh vi tri trong d6 dong thép néng chay tir gau rét vao
gau chuyén truot vai day cua gau chuyén va kéo dai lén phia trén tir day ctua gau
chuyén va phin dang nhd kéo dai tir mép phia trén cia phin thanh vé phia phan giita
ctua khoang khong gian dugc bao quanh bdi phén thanh dugc dat o vi tri truot cua
dong thép néng chdy va trong d6 mitc d6 nap kim loai néng chay q (m*/phut), dién
tich A1 (m?) ctia bé mit phia trén ctia miéng dém diéu chinh dong khac so voi phén
dang nhd va dién tich A2 (m?) cua ddy miéng dém diéu chinh dong théa man biéu

thirc twong quan 0,5 < (q/A2)x(A1/A2) <5,0.
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Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu séang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cép patent Nhat Ban dang cho xét
nghiém sd 53-6231

Tai liéu sang ché 2: Cong bb don yéu ciu cip patent Nhat Ban dang cho xét
nghiém s6 10-216909

Tai liéu sang ché 3: Cong bb don yéu cu cip patent Nhat Ban dang chd xét
nghiém s 2005-957

Tai liéu sang ché 4: Cong bb don yéu ciu cdp patent Nhat Ban dang cho xét
nghiém (chuyén déi cia Cong bd don quéc t& PCT) s6 9-505242

Tai liéu sang ché 5: Cong bd don yéu ciu cap patent Nhat Ban dang chd xét
nghiém sé 2004-1077

Tai liéu séng ché 6: Cong bd don yéu ciu cap patent Nhat Ban dang chd xét
nghiém s6 2004-98066

Tai liéu séng ché 7: Cong bd don yéu ciu cdp patent Nhat Ban dang cho xét
nghiém sb 2004-154803
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Vi ¢6 su cai thién dang ké trong bude tach ndi cac tap chét trong gau chuyén
theo cac cong bd don yéu cau cip patent Nhéi Ban dang chd xét nghiém s6 53-6231;
Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban dang chd xét nghiém s6 10-216909; Cong
bd don yéu ciu cap patent Nhat Ban dang chd xét nghiém sb 2005-957; Cbdng bd don
yéu cau cip patent Nhat Ban dang chd xét nghiém (chuyén dbi ctia cong bb don qudc
té PCT) sb 9-505242; Céng bd don yéu ciu cép patent Nhat Ban dang chd xét
nghiém s6 2004-1077; Céng b don yéu céu cép patent Nhat Ban dang chd xét
nghiém sé 2004-98066; Cong bd don yéu ciu cép patent Nhat Ban dang cho xét
nghiém sé 2004-154803, c6 sy tang dang k& do sach cua thép nong chay so vdi cac

truong hop trong d6 thanh chin khong duoe str dung. Cu thé 13, trong cac dong bd
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don yéu ciu cAp patent Nhat Ban dang chd xét nghiém (chuyén dbi cia cong bd don
qudc té PCT) sb 9-505242; Cong bd don yéu cAu cap patent Nhat Ban dang chd xét
nghiém s6 2004-1077; Cong b don yéu cAu cdp patent Nhit Ban dang cho xét
nghiém s 2004-98066; Cong b6 don yéu cau cip patent Nhat Ban dang cho xét
nghiém s6 2004-154803, vi dong thép néng chdy duoc x4 tir gau r6t vao gau chuyén
dugc khqu boi "bé mit trong dang hinh tron kéo dai theo hudng vé phia 15, vé phia
trong va lén phia trén"hoac" phan dang nho ra kéo dai tr mép phia trén cta phan
thanh vé phia phén gitta ciia khoang khong gian duoc bao quanh bdi phan thanh" sao
cho dong chay nguoc dén vi tri nap thép néng chay, dong ngin mach va dong chay
nhanh trong gau chuyén bi loai trir do sy giam tbc do ctia dong thép néng chay dugc
x4, dan dén su gép phéan cai thién trong bude tich ndi cac tap chat. Nguoi ta biét ring,
dong ngan mach va dong chay nhanh dwgc néu trén ngin chin bude tich ndi cac tap
chit trong gau chuyén.

Tuy nhién, ngay trong céac trudng hop cua cong bd don yéu cau cAp patent
Nhat Ban dang chd xét nghiém (chuyén dbi cta cong bb don quéc té€ PCT) s6 9-
505242; Cong bd don yéu cu cdp patent Nhat Ban dang chd xét nghiém s6 2004-
1077; Cong bd don yéu cau cip patent Nhat Ban dang chd xét nghiém s6 2004-
98066; Cong bd don yéu cdu cép patent Nhat Ban dang chd xét nghiém sb 2004-
154803, van con kha ning dé cai thién. Tt 13, chang han, trong truong hop cta cong
b6 don yéu céu cép patent Nhat Ban dang cho xét nghiém s6 2004-98066, néu chiéu
cao cua thanh chin, dién tich cua 18 phia trén cta thanh chédn, cac khoang cach gitta
phﬁn nhd ra cta thanh chin va cic bé mit vé phia canh ngén va canh dai cta gau
chuyén va v.v. khong duge xac dinhmdt cach thich hop tuong tmg v6i chiéu cao ctia
bé mit phia trén cua thép néng chdy trong gau chuyén va luu lugng dong cua thép
nong chay duoc xa tir gau rot vao gau chuyén, vi khong thé lam giammot cach dong
déu toc do cua dong thép néng chay duge xa tir gau rét, tie 1a vi hiéu qua cta thanh
chan khong thé duoc thuc hiénmdt cach hitu hiéu, khong thé tréng chd dé bude tach
ndi cac tap chét trong gau chuyén dugc thic day.

Sang ché duoc thuc hién nham giai quyét cdc van deé duge néu trén va muc
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dich cta sang ché 1a d& xuét phwong phap san xuét vét dic bang thép c6 do sach cao
str dung phuong phép dtc lién tucma véi phuong phap nay, khi qué trinh duc lién tuc
duoc thuc hién stt dung gau chuyén trong d6 thanh chin bao gdm phan thanh kéo dai
1én phia trén tr day cua gau chuyén va phén dang nhd ra kéo dai theo phuong nam
ngang tir mép phia trén ctia phan thanh vé phia vi tri nap thép nong chay duoc dat &
vi tri gitta vi trf nap thép nong chay va ctra xa thép néng chay cua gau chuyén, bude
tach ndi cac tap chét c6 thé duoc thuc hién véi mic d6 x4c dinh va hiéu suét tang lén
trong gau chuyén so vdi cac phuong phap thong thudng, dan dén sy giam dang ké sb
khuyét tat san phdm gy ra boi cac tap chat.

Ddng thoi, muc dich cla sang ché 1a d& xuét gau chuyén duc lién tuc ma voi
gau chuyén nay khi qué trinh duc lién tuc duoc thuc hién st dung gau chuyén trong
d6 thanh chan bao gdm phén thanh va phan dang nhd dugc bb tri, budc 1am ndi cac
tap chét duoc thic diy nhim lam ting do sach cta thép nong chay so voi cc trudng
hop thong thudong va d& xudt phuong phap san xut vat dac bang thép c6 do sach cao
st dung phuong phéap duc lién tuc ma voi phuong phdp nay bude tach nbi cac tap
chit c6 thé dugc thuc hién voi mic dd xac dinh va hiéu sut tang lén trong gau
chuyén so v6i cac phuong phép thong thuong, din dén su giam déng ké s6 khuyét tat
san phim gay ra boi cac tap chét.

Giai quyét van dé

Muc dich ctia sang ché 1a nhim giai quyét cac van dé dugc néu trén nhu sau.

[1] Phuong phap san xuét vat dic bang thép c6 do sach cao bang cach str dung
phuong phap dic lién tuc, phuong phap nay bao gdm budc nap thép néng chay dugc
khtr oxy tir gau rot sang gau chuyén ngay va tiép d6 1a budce xa thép ndng chay tir gau
chuyén vao khudn nhim ddc mot cach lién tuc vat dac bang thép sir dung gau chuyén
dtic lién tuc trong d6 thanh chin bao gdm phan thanh kéo dai 1én phia trén tir ddy cta
gau chuyén nhim bao quanh vi tri nap thép nong chay trong d6 dong thép néng chay
duoc xa tir gau rét trugt voi day cua gau chuyeén tu bén hudng va phan dang nhd ra

kéo dai theo phwong nim ngang tir mép phia trén cla phan thanh vé& phia vi tri nap
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thép nong chay dugc dit & vi tri gitra vi tri nap thép néng chdy va ctra x4 thép ndng
chay trong d6 thép néng chay duge xa vao khudn tir gau chuyén, trong dé phan thanh
va phan dang nh6 c6 mét hodc mot sd céc rénh dang hinh chit V ddm xuyén qua phan
thanh va phan dang nho va trong dé chiu cao ctia thanh chin, dién tich ctia 15 phia
trén cua thanh chan, khoang céach gifta mép phia trude vé phia vi tri nap thép néng
chay cua phin dang nho va b& mit vé phia canh ngin clia gau chuyén, khoang cach
gitta mép phia trudc vé phia vi tri nap thép néng chay cua phén dang nhd va bé mit
vé phia canh dai ctia gau chuyén, chidu cao clia bé mit phia trén cua thép noéng chay
trong gau chuyén va luu luong dong cua thép néng chay duoc xa tir gau rot vao gau
chuyén thoa man biéu thirc (1) dudi day.

[Biéu thirc toan hoc 1]

137779 137 137
3,50 = (H—h)x(sxp) + _&X(gﬁj + EX(S_XBJ =950 ---(1)
: Q 6 Q 6 Q

0 day, theo biéu thie (1), H biéu thi chiéu cao (m) ctia bé mit phia trén ctia

thép nong chay trong gau chuyén, h biéu thi chiéu cao (m) ctia thanh chan, S bidu thi
dién tich (m?) cua 15 phia trén cua thanh chan c6 phdn dang nhé ra, p biéu thi khéi
luong riéng (tin/m3) cta thép néng chay, Q biéu thi luu lugng dong (tan/phut) clia
thép néng chay duge xa tir gau rét vao gau chuyén, L biéu thi khodng cach (m) gitra
mép phia trudce vé phia vi tri nap thép néng chay cia phan dang nho va bé mat vé
phia canh ngén ctia gau chuyén, W biéu thi khoang cach (m) gi{ta mép phia trudc vé
phia vi tri nap thép nong chay cua phin dang nhd va bé mit vé phia canh dai cua gau
chuyén.

[2] Phuong phép san xuat vat dic bang thép c6 dd sach cao sir dung phuong
phap dtc lién tuc theo muyc [1] néu trén, trong d6 phén thanh bao quanh khoang
khong gian trong cé vt thé dang rin hinh chit nhat va trong dé ty 1& (L/ W') cta
chidu dai (L' theo don vi m) vat thé dang rén hinh chit nhét theo huéng vé phia canh
dai ctia gau chuyén trén chidu dai (W' theo don vi m) vat thé dang rén hinh chir nhat
theo hudng vé phia canh ngén ctia gau chuyén 1a 0,3 hodc 1én hon va 4,0 hodc nho

hon.
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[3] Phuong phép san xult vat duc bing thép c6 do sach cao st dung phuong
phap duc lién tuc theo muc [1] hodc muc [2] néu trén, trong d6 tbc 6 dong bé mat tbi
da (Ve) cia thép nong chay trong gau chuyén la 0,10m/gidy hodc lon hon va
0,50m/gidy hodc nhé hon.

[4] Phuong phép san xuét vat dac bang thép c¢6 do sach cao sit dung phuong
phép duac lién tuc theo muc bét ky trong s6 cacmuc tir [1] dén [3] néu trén, trong do
khi tro duoc thdi vao thép néng chay trong gau chuyén véi luu lugng dong khi thoa
mén biéu thuc (2) dudi day qua cira théi khi dugce 14p v6i phan phia trén cla phan
dang nh6 nham théi khi tro vao va qua dudng dng din khi duogc lép rép trén phan
thanh nhdm dén khi tro vao cira thdi khi.

Biéu thirc toan hoc 2

20=R =300 -(2)

 day, theo biéu thic (2), R biéu thi luvu luwong dong khi tro vao
(NL/(gidyxm?)) trén mot don vi dién tich cla ctra thdi khi cua khi duge thdi qua cira
thoi khi.

[5] Gau chuyén duc lién tuc, gau chuyén co6 thanh chin bao gdm phan thanh
kéo dai 1én phia trén tir day cua gau chuyén nhim bao quanh vi tri nap thép néng
chay trong d6 dong thép néng chay dugc xa tir gau rét truot v6i ddy cua gau chuyén
tr bén hudng va phan dang nhd ra kéo dai theo phuong nam ngang tr mép phia trén
ctia phin thanh vé phia vi tri nap thép nong chay, trong d6 thanh chin duoc dat & vi
tri gifta vi tri nap thép néng chay va ctra xa thép nong chdy trong do thép nong chay
duoc x4 vao khudn tir gau chuyén, trong do phén thanh va phan dang nhd c6 mot
hodic mot sb ranh dang hinh chit V dam xuyén qua phan thanh va phén dang nhd va
trong do cira thdi khi duge l4p v6i phin phia trén cta phan dang nho nhim dé thoi
khi tro vao va duong dng dén khi dwoc lap rap trén phén thanh nhim din khi tro vao
qua ctra thdi khi.

[6] Phuong phap san xuét vat dac bang thép c6 d sach cao sit dung phuong

phép dic lién tuc, phuong phéap nay bao gbm budc nap thép néng chay dugc khir oxy
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tir gau rét sang gau chuyén va tiép d6 1a x4 thép noéng chay tir gau chuyén vao khudn
nhim dc mot cach lién tuc vét dic bang thép st dung gau chuyén duc lién tuc theo
muc [5] néu trén trong khi budc théi khi tro qua clra thdi khi vao thép néng chay
trong gau chuyén voi luu luong dong khi thoa mén biéu thic (2) duéi day.

Biéu thuc toan hoc 3

20=R =300 --(2)

§ day, theo biéu thirc (2), R biéu thi luu lugng dong khi tro vao (NL/(gidy
xm?2)) trénmot don vi dién tich cta cira thdi khi ctia khi duoc thdi qua cira thdi khi.

[7] Phuong phap san xuét vat duc bang thép c6 do sach cao st dung phuong
phép duc lién tuc theo muc [6] néu trén, trong d6 khi tro duoc thdi qua tAt ca cac vi
tr{ cua phan dang nh6 vé bn phia bao quanh vi tri nap thép nong chay.

Hiéu qua c6 loi theo sdng ché

Theo sang ché duogc néu trong muc [1] néu trén, vi hinh dang va vi tri diém dit
cua thanh chdn co phﬁn dang nho ra duogc tdi wu hoa tuong tng véi cac diéu kién duc
va vi chiéu cao ctia bé mit phia trén cta thép néng chay trong gau chuyén va luu
lugng dong cua thép néng chay duoc xa tir gau rét vao gau chuyén duoc diéu chinh
dé & trong cac pham vi dugc néu mdt cach cu thé twong ng véi hinh dang va vi tri
ctia thanh chin, budc tach ndi céc tap chit trong gau chuyén dugc thiic dAy, din dén
lam ting do6 sach cta thép nong chdy duoc xa vao khudn. Két qua 13, vi c6 sy ting dd
sach cta vat dac béng thép duge duc mot cach lién tuc, c6 sy gidm mdot cach dang ké
s6 khuyét tat san phim gay ra boi céc tap chét.

Ngoai ra, theo muc [5] néu trén, vi khi tro dugc théi tir phan phia trén cta
phan dang nho, c6 kha ning thuc dAy su tach ndi 1én céc tap chat nho 13 tap chat kho
tach ra tir thép nong chay véi chi dong 1én phia trén clia thép néng chay tir thanh chan.
Do d6, vi budc tach ndi cac tap chit trong gau chuyén duge thic day so véi cac
truong hop thong thuong, cé su tang vé do sach ctia vat duc biang thép dugc dic su
dung phuong phéap duc lién tuc din dén 1am ting d6 sach cua thép nong chay duogc xa

vao khuon, din dén su giam dang ké s6 khuyét tat san phim gay ra boi cac tap chat.
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M3 ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mit cit ngang theo chidu dimg thé hién gau chuyén va khuén
duoc dit dudi day gau chuyén theo mot vi du theo sang ché cta thiét bi dtc lién tuc
duoc st dung theo sdng ché;

Fig.2 1a hinh v& nhin tir phia trén xudng thé hién gau chuyén dugc thé hién
Fig.1;

Fig.3 12 hinh v& nhin tr bén thé hién gau chuyén nhu duge thé hién Fig.1;

Fig.4 1a hinh v& mit c4t ngang theo chiéu ding thé hién gau chuyén va khudn
dugc dat dudi diy gau chuyén theo mét vi du theo sang ché khéc cua thiét bi dtc lién
tuc duogc st dung theo sang ché;

Fig.5 13 hinh v& nhin tir phia trén xudng thé hién gau chuyén dugc thé hién
Fig.4;

Fig.6 1a hinh v& nhin tir bén thé hién gau chuyén duge thé hién Fig.4;

Fig.7 1a hinh v& nhin tir phia trén xuéng thé hién mot vi du theo sang ché cua
gau chuyén cé cac cura thdi khi duoc tai dinh vi trong céc phan dang nhd ra;

Fig.8 1a hinh v& nhin tr phia trén xubng thé hién mot vi du theo sang ché khac
clia gau chuyén c6 cac cua thdi khi dwoc téi dinh vi trong cac phan dang nhd ra;

Fig.9 12 d thi thé hién cdc két qua nghién ctru d6i v6i su anh hudng cta trj s6
duoc tinh toan theo bidu thirc (3) dbi véi viée xay ramat do s6 céc khuyét tat gy ra
béi cac tap chit trong tAm thép;

Fig.10 1a dd thi thé hién cac két qua nghién ctru d6i v6i sy anh hudng cua ty 18
(L'/W") giita cc canh dai khoang khong gian trong clia thanh chén c6 vat thé dang
rén hinh chit nhat d6i véi viée xay ramat do s6 cac khuyét tat gdy ra bdi cac tap chét
trong tAm thép;

Fig.11 1a dd thi thé hién céc két qua nghién ctu dbi véi sy anh hudng ctia toe
d6 dong bé mit tdi da clia thép nong chay trong gau chuyén dbi véi viée xay ramat

d6 s6 cac khuyét tat gy ra boi cac tap chét trong tAm thép;
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Fig.12 1a dd thi th8 hién cac két qua nghién ctru d6i v&i sy twong quan giita
luu luong dong ctia khi argon duoc th6i vao thép nong chdy trong gau chuyén va mét
d6 s cua cac tap chét trong phdi duc;

Fig.13 la db thi thé hién cac két qua nghién ctru dbi véi su twong quan gitta vi
tri thdi cua khi argon dwoc thdi vamat do s§ clia céc tap chét trong phoi dic;

Fig.14 14 d6 thi thé hién cac két qua nghién ctru d6i voi sb cac tap chét trong
vat dtc theo vi du theo sdng ché 1 @ so sanh trong sb céac vi du so sanh, cac vi du so
sanh va vi du thong thudng;

Fig.15 1a d thi thé hién céc két qua nghién ctru ddi véi sb cac tap chat trong
vat dac theo vi du theo sang ché 2 dé so sanh trong sb cac vi du so sanh, cac vi du so
sanh va vi du thong thuong.

M5 ta chi tiét cic phwong 4n ciia sdng ché

Séng ché s& dugc md ta chi tiét khi d& cap dén cac hinh vé& kém theo sau day.

Fig.1 1a hinh v& mit cit ngang theo chidu dung thé hién gau chuyén va khuon
duoc dit dudi ddy gau chuyén theo mét vi du theo sang chécua thiét bi dtc lién tuc
duoc st dung theo sang ché, Fig.2 14 hinh vé& nhin tr phia trén xudng thé hién gau
chuyén nhu dugc thé hién Fig.1 va Fig.3 1a hinh v& nhin tir bén thé hién gau chuyén
da duoc thé hién Fig.1.

Trén céc hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3, s6 1 chi gau chuyén, s6 2 chi khudn, s6 3
chi voi phun dai dugc l4p vao day ctia gau rét (khong duoc thé hién trén hinh v&) va
4 chi voi phun chim dugc lap v6i day cua gau chuyén 1. Trong khi thép néng chay 13
da duoc khir oxy st dung tdc nhan khir oxy nhu 1a nhom, silic, titan va mangam va
duoc chira trong gau rét duoc xa vao gau chuyén 1 qua voi phun dai 3, thép nong
chay 13 trong giu chuyén duoc x4 vao khuén 2 qua voi phun chim 4 sao cho mot
luong cu thé cia thép néng chay 13 duge duy tri trong gau chuyén. Thép ndng chay
13 da dugc xa vao khudon dugce léﬁ ngudi bdi khuon 2 dé tao vat duc béng thép 14.
Céc hinh v& nay thé hién trudng hop trong d6 hai dudng (hai dai) cua céc phién kim

loai dugc duc mot cach lién tuc st dung hai khuoén 2.
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Trong gau chuyén 1, nhu dugc thé hién trén céac hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.3,
thanh chin 7 duoc dat gitta vi tri nap thép nong chay 5 trong d6 dong thép nong chay
duoc xa tir gau rét (khong dugc thé hién trén hinh v&) vao gau chuyén 1 qua voi phun
dai 3 trugt véi ddy cua gau chuyén 1 va clra xa thép néng chay 6 dé xa thép nong
chdy tir gau chuyén 1 vao khudn 2. Thanh chdn 7 c6 phan thanh 8 kéo dai theo
phuong thing dtmg 1én phia trén tir ddy cla gau chuyén 1 va phan dang nho ra 9 kéo
dai theo phuong ndm ngang tir mép phia trén ctia phan thanh 8 vé phia vi tri nap thép
néng chay. Cac hinh dang bén ngoai va bén trong cta phén thanh 8 nhd 1én trénmat
phing nim ngang la dang hinh chit nhat mdc du phdn diu néi ctia bé mit vé phia vi
tri nap thép néng chay cua phén thanh 8 va bé mit phia dudi ciia phan dang nho 9
cta thanh chin 7 c6 hinh dang tron tru ctia cung dang tron nhu duge thé hién Fig.1,
bé mat vé phia vi tri nap thép nong chay clia phan thanh 8 va bé mit phia dudi cta
phan dang nho 9 c6 thé c4t nhau theo cic gbc vudng.

Thanh chin 7 cling dugc dat vé phia cia bé mat vé phia canh dai ctia gau
chuyén 1 sao cho thanh chin 7 bao quanh vi tri nap thép nong chay 5 tur bbn hudng.
Tuc 1, vi tri nap thép nong chay 5 duogc bao quanh tir bdn hudng bdi thanh chdn 7ma
cac hinh dang bén ngoai va bén trong cta ching dwugc nhd 1én mat phing nim
nmgang 14 dang hinh vuéng hodc hinh chit nhat. Tuy nhién, thanh chén 7 c6 it nhat
]amot ranh dang hinh chit V 12 dam xuyén qua phén thanh 8 va phin dang nho 9.
Tic 12 thanh chin 7 duoc két ciu sao cho thép néng chay 13 trong khoang khong
gian trong dugc bao quanh boi thanh chan 7 dwoc xa qua ranh dang hinh chit V 12 vé
phia clra x4 thép néng chay 6 khi budc dic két thic.

Mic du, trong trudong hop cta gau chuyén 1 nhu duge thé hién trén cac hinh
v€ tur Fig.1 dén Fig.3, c4c ranh dang hinh chit V 12 duoc tao ra ¢ hai vi tri, cac rnh
dang hinh chit V 12 c6 thé dugc tao ra émdt vi tri hodc ¢ ba hogic nhiéu hon nita cac
vi trf. Ngoai ra, mic du céc ranh dang hinh chit V 12 duoc tao ra vé céc phia cta céac
bé mit phia canh dai cta gau chuyén 1 trén Fig.2, khong nhét thiét cic ranh dang
hinh chit V 12 duoc tao ra vé céc phia clia cac bé mit phia canh dai cua gau chuyén 1

va cdc ranh dang hinh chit V 12 ¢6 thd duoc tao ra vé cac phia clia cac bé mit phia
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canh ngén cia gau chuyén 1. Tuy nhién, trudng hop trong d6 céc rdnh dang hinh chit
V 12 duoc tao ra vé phia cac bé mit phia canh ngén cua gau chuyén 1, vi ¢6 su lién
quan véi dong ngin mach vé phia citra xa thép néng chay 6 c6 thé duoc tao ra boi
thép néng chay 13 di qua céc rdnh dang hinh chit V 12 dan dn su tach ndi cac tap
chét bi ngan chin, duoc uu tién 13 cdc rAnh dang hinh chit V 12 dugc tao ra vé phia
cac bé mat phia canh dai cua gau chuyén 1. ¢ day, cum tur "dong ngén mach" 1a chi
dong chay hep ctia thép néng chay 13, dd dugc nap vao & vi tri nap thép nong chay 5,
chay tir cac vi tri nap thép néng chay 5 vé phia ctra x4 thép néng chay 6 ma khong bi
phén tan tirc 14 khong bi khuéceh tan trong gau chuyén.

Fig.4 12 hinh v& mit cit ngang theo chidu dung thé hién gau chuyén va khuén
duoc dit dudi day gau chuyén theo mét vi du theo sang ché khac cua thiét bi duc lién
tuc duoc st dung theo sang ché, Fig.5 12 hinh v& nhin tir phia trén xuéng thé hién gau
chuyén d4 duoc thé hién Fig.4 va Fig.6 1a hinh v& nhin tir bén thé hién gau chuyén da
duoc thé hién Fig.4,

Gau chuyén 1 nhu duoc thé hién Fig.4 1a twong tu voi gau chuyén 1 nhu duoc
thé hién Fig.1 duge néu trén ngoai trir yéu té cira théi khi 10 duoc dat trén phin phia
trén ctia phin dang nhd 9 trong truong hop cla gau chuyén 1 nhu dugc thé hién Fig.4.
Céc phan con lai 14 gidng véi cac phan ciia gau chuyén 1 nhu duoc thé hién Fig.1,

Ttrc 1a trong trudng hop ctia gau chuyén 1 nhu duge thé hién Fig.4, duong 6ng
dan khi 11 duogc lip rép & bén trong cla phan thanh 8 va phén dang nho 9 va mép
phia trén cta duong éng din khi 11 duge ddu ndi véi cira thdi khi 10 1a cira duge dat
trén phan phia trén cla phan dang nhd 9 va dugc xay chéng han 1a tir gach x0p. Tic
la gau chuyén 1 dugc két cAu sao cho khi tro nhu 1a khi argon duogc dan qua dudng
bng dan khi 11 tir phia ngoai gau chuyén 1 duoc th6i vao khoang khong gian bén
trong ctia gau chuyén 1 qua clra thoi khi 10.

Trong trudong hop nay, mic du dudng bng dan khi 11 c6 thé duoc tao ra st
dung dudng dng bing kim loai hodc dudng 6ng bing gach chiu lira, phén thanh 8 va

ph?ln dang nh6 9 dugc xay tir gach chiu lira c6 thé chi duoc xAm nhap boi chéng han
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1a mot 18 cét nho hoic mot 18 dam xuyén. Ngoai ra, khong nhét thiét 1a cira thdi khi
10 duoc xay tir gach x&p va gach c6 s lugng 16n cac 16 dam xuyén nho co thé duoc
st dung. Ngoai ra, trén céc hinh v€ tir Fig.4 dén Fig.6, mic du cira thdi khi 10 duge
dat trenmot s6 phén cua phin phia trén clia phan dang nhé 9, ctra thdi khi 10 ¢6 thé
dwoc dat trén toan bd phin phia trén cla phin dang nhd 9. Dudng 6ng dan khi 11
duoc két cu sao cho d& dan khi tro theo phwong thirc ching han la dudng ong din
khi 11 dugc déu néi véi duong éng cip khi (khong dugc thé hién trén hinh v&) dam
xuyén vo thép (khong duoc thé hién trén hinh v&) ddy cta gau chuyén 1.

Ngoai ra, trén cac hinh vé& tir Fig.4 dén Fig.6, mic du cira thoi khi 10 dugc dat
& tit ca cac vi tri cta phan dang nhd 9 nhim bao quanh vi tri nap thép nong chay 5 tir
bén huéng, khong nhét thiét 1a ctra thdi khi 10 dugc dit & tat ca cac vi tri cia phan
dang nhé 9 nhdm bao quanh vi trf nap thép néng chay 5 nhim dé thdi khi tro. Khi tro
¢6 thé duoc thdi chi tir cac bé mit ctia phan dang nhd 9 duge dat theo mot goe vudng
v6i bé mit vé phia canh dai cua gau chuyén 1 nhu duoc thé hién Fig.7 va khi tro c6
thé duoc thoi chi tir cac bé mit cia phﬁn dang nhd 9 dugc dit song song voi bé mit
vé phia canh dai clia gau chuyén 1 nhu dugc thé hién Fig.8. Theo sang ché, phuong
phap trong d6 khi tro duoc thdi tlr tAt ca céc vi tri cta phin dang nhd 9 bao quanh vi
tri nap thép nong chay 5 nhu dugc thé hién trén c4c hinh vé& ti Fig.4 dén Fig.6 duoc
goi 1a "thdi theo bdn hudng", phuong phap trong d6 khi tro duge thdi tir cic bé mit
dugc dat theo mdt goc vudng véi bé mat vé phia canh dai ctia gau chuyén 1 nhu duoc
thé hién Fig.7 dugc goi 1a "thdi vudng géc voi bé mit phia canh dai" va phuong phap
trong d6 khi tro duoc thdi tr cac bé mit dugc dit song song vai bé mat vé phia canh
dai ctia gau chuyén 1 nhu dugc thé hién Fig.8 duoc goi la "thdi song song voi bé mit
phia canh dai".

Trudng hop trong d6 gau chuyén 1 nhu dugc thé hién Fig.4 dugc st dung, vét
duc bang thép 14 duge duc mot cach lién tuc béang cach nap thép néng chay 13 tlr gau
rét vao gau chuyén 1 qua voi phun dai 3 trong khi khi tro nhw la khi argon hoac khi
heli (= c4c khi hiém) dugc thdi vao thép néng chay qua ctra thdi khi 10 va nhd d6 xa

tiép thép nong chay 13 tlr gau chuyén vao khuon 2.
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Trudng hop trong d6 budce duc lién tuc duge thuc hién sir dung gau chuyén 1
nhu duoc thé hién trén Fig.1 hodc trén Fig.4, thép nong chay 13 duoc nap vao vi tri
nap thép nong chay 5 qua voi phun dai 3 chdy theo bbn hudng theo bé mit day clia
gau chuyén 1 nho thé ning roi clia dong thép nong chay sau khi thép néng chay 13 va
dap véi vi tri nap thép nong chay 5. Huéng cta dong chay nay duoc thay d6i vé phia
hudng 1€n phia trén do két qua cta sy va dap voi phan thanh 8 cta thanh chan 7 va
tiép theo, dugc thay d6i dén hudng vé phia vi tri nap thép néng chay 5 do phan dang
nhod 9 duoc dit trén mép phia trén cla thanh chdn 7, Vi cdc dong nay chay tu bbn
huéng vé phia vi tri nap thép néng chay 5 va dép voi nhau, c6 sy giam theo tbc do
dong do su tiéu hao dong nang. Tuc 1a sir dung thanh chin 7, trong khi tbc do cla
dong thép nong chdy dugce xa voi tbc dd cao qua voi phun dai 3 bi giammdt cach
dang ké, dong thép néng chay trong gau chuyén dugc ddng nhat. Do d6, vi dong
ngén mach va dong chay nhanh trong gau chuyén bi loai trlr, c6 su giam theo luong
céc tap chit duoc dua vao khudn 2 qua cira x4 thép néng chay 6 boi cac dong nay.
Ttc 1a budce tach ndi cac tap chét trong gau chuyén 1 dugc thic day.

Tuy nhién, nham thuc hién cc chtc ning va cac hiéu qua cta thanh chén 7,
cAn thiét d& trong khi hinh dang thanh chin 7 duoc t6i wu héa, chiéu cao thich hop
ctia bé mit phia trén clia thép ndng chay trong gau chuyén dugc duy tri tuong Gng
v6i hinh dang thanh chin 7 va thép nong chay 13 dugc x4 vao gau chuyén 1 voi toe
dd dong thich hop tuong tmg véi hinh dang thanh chén 7.

Céc tac gia sang ché tién hanh cac nghién ctu trong trudng hop cla gau
chuyén 1 cé thanh chédn 7 c6 tinh dén sy anh hudng ctia 6 yéu td, tirc 1a chiéu cao cla
thanh chin 7, dién tich cua 18 phia trén cua thanh chan 7, khoang cach gitta mép phia
trudc veé phia vi tri nap thép néng chay cua phén dang nhd 9 va bé mit vé phia canh
ngéan cta gau chuyén, khoang cach gitta mép phia trudc vé phia vi tri nap thép néng
chay cua phin dang nhd 9 va bé mit vé phia canh dai cua gau chuyén, chiéu cao ctia
bé mit phia trén clia thép nong chdy trong gau chuyén va luu lugng dong cua thép
noéng chdy 13 dugc xa tir gau rot vao gau chuyén 1 dbi véi do sach cua vat dac bang

thép 14 va két qua 1a da phat hién ra cac yéu t6 nhur sau.
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Trude hét, cAn thiét dé hinh dang va vi tri cua thanh chin 7 dugc xac dinh
tuong ng véi chidu cao cua bé mit phia trén cla thép néng chay trong gau chuyén
va luu lugng dong clia thép néng chay 13 duge xa tir gau rét vao gau chuyén 1 va
tiép d6 cAn thiét dé sau khi thanh chin 7 c6 hinh dang cu thé d& duoc dit omot vi tri
cu thé, thép néng chay 13 duge x& vao gau chuyén 1 trong khi chidu cao ctia bé mit
phia trén cta thép nong chay trong gau chuyén dugc duy tri twong Umg vai cac didu
kién duc d3 duoc st dung dé xac dinh hinh dang va vi tri ctia thanh chan 7,

Céc két qua clia cac nghién ctru s& dugc md ta sau ddy, trong do chiéu cao clia
bé mit phia trén ctia thép néng chay trong gau chuyén dugc biéu thi bai H (m), luu
luong dong ciia thép néng chay 13 duge xa tlir gau rét vao gau chuyén 1 duge biéu thi
bdi Q (tAn/phut), chidu cao ciia thanh chin 7 dugc biéu thi béi h (m), dién tich 16 phia
trén ctia thanh chin 7 duoc biéu thi bai S (m?), khoang cach gifta mép phia trudc vé
phia vi tri nap thép noéng chay cua phin dang nh6 9 va bé mit v& phia canh ngin cua
gau chuyén duoc biéu thi boi L (m), khoang cach gitta mép phia trude v& phia vi tri
nap thép néng chay cua phin dang nho va bé mit vé phia canh dai cua gau chuyén
duoc bidu thi boi W (m) va khéi luong riéng cia thép néng chay dugc biéu thi boi p
(tan/m°).

0 day, chiéu cao H ctia bé mit phia trén clia thép nong chay trong gau chuyén
1a chiéu cao ctia bé mit phia trén cia thép ndng chay trong ving dugc bao quanh boi
thanh chin 7 nhu dugc thé hién Fig.3, chiéu cao h cua thanh chin 1a khoang cach
gifta ddy ctia gau chuyén 1 va bd mit phia trén cia phan dang nhd 9 nhu dugc the
hién Fig.1 va dién tich S cua 16 phia trén cua thanh chan 7 la dién tich ctia ving dugc
bao quanh bdi phan dang nho 9 tir bén huéng nhu duoc thé hién Fig.2. Ngoai ra,
khoang cach L gifta mép phia trude vé phia vi tri nap thép nong chay cia phan dang
nhd 9 va bé mit vé phia canh ngén cia gau chuyén va khoang cach W gitta mép phia
trude vé phia vi tri nap thép nong chay cla phan dang nhé 9 va bé mit vé phia canh
dai cta gau chuyén la cac khoang cach ¢ chidu cao ctia bé mit phia trén cta thép
nong chay trong gau chuyén nhu duoc thé hién Fig.1 va Fig.3. Vi khoang cach dong

clia c4c tap chat dudi bé mit phia trén cta thép nong chay 1 quan trong, khoang cach
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L va khoang cach W duge xac dinh bai cac khoang cach ¢ chidu cao cta bé mit phia
trén cta thép néng chay. Theo sing ché, chiéu cao H ctia bé mit phia trén ctia thép
nong chay trong gau chuyén la tr 0,4 dén 1,3m, luu luong dong Q cua thép nong
chay 13 1a tir 4 dén 18 tAn/phut, chidu cao h cla thanh chin la tir 0,1 dén 0,6m, dién
tich S ctia 13 phia trén cta thanh chin 7 1a tir 0,1 dén 0,8m?, khoang cach L 1a tir 4
dén 5m va khoang cach W 1a tir 0,1 dén 0,5m. La thich hop khi khéi lugng riéng p
cua thép néng chay 14 khoang 7,0 tin/m?.

Fig.9 thé hién cdc két qua nghién ctru dbi voi su anh hudng cua trj s6 (Z) duge
tinh toan theo biéu thuc (3) ddi véi vige xay ra mat do sb cac khuyét tat gy ra boi
céc tap chét trong tAm thép, trong d6 tri sé duoc tinh toan boi bidu thie (3) dudi day
duoc xac dinh theo truc nam ngang va mat do s6 x4y ra céc khuyét tat gay ra boi cac
tap chit trong tdm thép duoc xac dinh theo truc thang ding.

Biéu thirc toan hoc 4

ofon-on(25) | () RG] e

G day, nhom [(H-h)x(Sxp/Q)13710¢ theo biéu thirc (3) chi mic do chuyén

dong 1én phia trén tir thanh chin thép néng chay 13 da dugc xa vao thanh chén va
muc d9 budc tach ndi cac tap chit trong phin phia trén cua thanh chan. Nhém
[(TL/6)x(Sxp/Q)"*"] trong biéu thirc (3) chimrc d6 tach ndi khi céc tap chét chay lén
dén gin voi bé mit phia trén clia thép néng chay tlr thanh chan 7 chay theo hudng
phia canh dai clia gau chuyén. Nhom [(TW/6)x(Sxp/Q)"*"] trong biéu thic (3) chi
murc d6 tach ndi khi céc tap chit da chay lén dén gin voi bé mit phia trén cta thép
néng chay tir thanh chdn 7 chay theo huéng phia canh ngén ctia gau chuyén. Ngoai ra,
Fig.9 thé hién cic két qua trong céc didu kién sao cho chiéu rong cia ting ranh dang
hinh chit V trong s hai rinh dang hinh chit V 1a tir 12 dén 30mm.

Nhu duoc chi ra trén Fig.9, rd rang la c6 su giam theo s6 1an xay ra cac khuyét
tat gdy ra boi cac tap chét trong tAm thép trudng hop trong dé chidu cao H ctia bé mit

phia trén cta thép néng chay trong gau chuyén, luu luong dong Q cua thép noéng
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chay 13, chiéu cao h cta thanh chin, dién tich S cua 16 phia trén cta thanh chan 7,
khoang céach L va khoang cdch W thda mén biéu thie (1) dudi day.

Biéu thure toan hoc 5
S 1,3777%6 7L (S 137 W (S 1,37
3,50 = (H—h)x(—x—’ej + —x( Xp] + ——x(—i’D—J =9,50
Q 6 Q 6 Q

Puogc wu tién 1a tri sé duoc tinh toan theo biéu thirc (3) 1a dusi 3,50, vi c6 su

giam theo mirc do chuyén dong lén phia trén cta cac tap chét tir 16 phia trén cua
thanh chin va ngoai ra vi cé su giam theo két qué tach noi khi céc tap chét da chay
1én dén gln voi bé mit phia trén cia cac dong thép néng chay theo hudng phia canh
dai ho#c phia canh ngén ctia gau chuyén.mit khac, duoc uu tién 1a tri sb duoc tinh
toan theo biéu thic (3) 1a trén 9.50, vi c6 su giam theo két qua két tu cac tap chat
duoc thuc hién theo su phan tan dong ning cta thép nong chay trén thanh chan do
dién tich qué 16n cta 13 thanh chin 7, din dén sy giam tinh ndng tich noi cua céc tap
chét. Do do, can thiét dé chiéu cao H cta bé mit phia trén ciia thép néng chay trong
gau chuyén, luu lugng dong Q cua thép nong chay 13, chiéu cao h ctia thanh chan,
dién tich S cta 15 phia trén ctia thanh chdn 7, khoang cach L va khoang cach W thoa
mén biéu thic (1) néu trén.

Ngodi ra, Fig.10 1a dd thi thé hién cac két qua nghién ctu doi v6i sy anh
hudéng cua ty 1& (L'/W') gita cac chiéu dai khoang khong gian phia trong dugc bao
quanh boéi phan thanh 8 ctia thanh chin 7 c6 vt thé dang ran hinh chit nhét d6i voi do
sach cua thép nong chay, trong do chiéu dai cta phia hudng theo canh dai gau chuyén
ctia khoang khong gian trong duoc bao quanh boi phan thanh 8 c6 vét thé dang rin
hinh chit nhat duge bidu thi bdi L' (m) va chidu dai theo huéng phia canh ngén gau
chuyén cta khoang khong gian trong dugc bao quanh boi phin thanh 8 c6 vét thé
dang rén hinh chit nhat dugc biéu thi bsi W' (m). Trong trudong hop nay, ty 1¢ (L/W')
1a yéu té chimte do phin tin dong ndng cta thép néng chay 13 da dugc xa vao bén

trong cta thanh chan. Chidu dai (L") cta phia theo hudng phia canh dai gau chuyén
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cua khoang khong gian trong c6 vat thé dang rén hinh chit nhat nhu duoc thé hién
Fig.1 va chiéu dai (W') clia canh theo huéng phia canh ngén ctia gau chuyén cua
khoang khong gian trong c6 vat thé dang rén hinh chit nhat nhu dugc thé hién Fig.3.

Nhu dugc thé hién Fig.10, rd rang 1a c6 su gidm theo s6 14n xay ra cac khuyét
tat gy ra boi cac tap chit, truong hop trong d6 ty 1& (L'/W') cta chiéu dai (L") phia
theo huong phia canh dai gau chuyén cta khoang khong gian trong c6 vét thé dang
rén hinh chit nhat va chidu dai (W') ctia phia theo huéng phia canh ngin ciia gau
chuyén cua khoang khong gian trong c6 vat thé dang rén hinh chit nhat 1a 0,3 hodc
16n hon va 4,0 hodc nhé hon. Trudng hop trong do ty 1& (L/W") bang 0,3 hoic 16n
hon va 4,0 hodc nho hon, vi ¢6 su ting theomic do dong ning dugce phan tan cua
thép nong chay 13 dd dugc xa vao thanh chan, su két tu cac tap chét dugc thuc day
trén thanh chin, din dén su thuc ddy bude tach ndi cac tap chét.

Hon nita, Fig.11 thé hién cac két qua nghién ctru d6i voi su anh huong cla toe
d6 dong bé mat t6i da ctia thép néng chdy trong gau chuyén d61 v6i d6 sach ctia thép
tam. O day, truong hop trong d6 thanh chdn 7 c6 phin dang nhd 9 dugc dit trong gau
chuyén, vi bé mit tdc dd dong thép néng chay ¢ tri sb t61 da & 14n can (cta mit chu
vi) ctia voi phun dai 3, téc do dong bé mat ti da ctia thép néng chay duoc xac dinh &
lan cin v6imit chu vi cia voi phun dai 3. Tbc do dong bé mit t61 da (Ve) cta thép
néng chay trong gau chuyén ting 1én theo ty 1& véi dong Ién phia trén cua thép nong
chay tur thanh chén 7,

Nhu duogc thé hién Fig.11, ro rang 13 ¢6 su giam theo sb 14n xay ra cac khuyét
tat gdy ra bdi cac tap chét truong hop trong do tbc do dong bé mit t6i da (Ve) la
0,10m/gidy hodc 16n hon va 0,50m/gidy hodc nhé hon. Trudng hop trong do toc do
dong bé mat téi da (Ve) bing 0,10m/gidy hodc 16n hon, vi ¢6 téc do dong 1én phia
trén tir thanh chan 7 dat duoc 1a dat yéu cAu, co su ting v& hidu qua ctia bude tach ndi
céc tap chat vamat khac, trudng hop trong d6 tdc do dong bé mit tdi da (Ve) bang
0,50m/gidy hodc nho hon, vi tbe do dong bé mat t6i da (Ve) 1a khong qud 16n, sy
cubn theo xi gau chuyén duoc ngin chidn khong dé xay ra, din dén su nhiém ban cla

thép néng chay dugc ngan chin khong dé xdy ra.
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J day, gia thiét ring, thép néng chay 13 1a c6 trén thanh chdn 7, do d6, chi cin
chidu cao h ctia thanh chin 12 dudi d6 sau cta thép nong chay trong gau chuyén ¢ vi
trf trong d6 thanh chin 7 dugc dat. Ngoai ra, dugc uu tién 1 chiéu cao h cua thanh
chin 12 bing hozc nhd hon so voi 1/2 chidu cao H ctia bé mit phia trén cta thép nong
chay trong gau chuyén & vi tri trong d6 thanh chdn 7 dugc dit. Mat khéac, truong hop
trong do chidu cao h ctia thanh chin 1a qué thap, vi hiéu qua cua thanh chin 7 khong
thé duoc hién thuc hoa, duoe wu tién 1a chidu cao h cia thanh chin bang 100mm
hodc 16n hon. Tuc 1a dugc vu tién la trong cac diéu kién sao cho chiéu cao h cta
thanh chin bang 100mm hodc 16n hon va la bang hodc nhé hon so voi 1/2 chiéu cao
H ctia bé mit phia trén cua thép néng chay trong gau chuyén, cac yéu t6 khac nhu 13
dién tich S cta 15 phia trén clia thanh chin 7, khoang cach L va khoang cach W duoc
diu chinh sao cho thoa man biéu thic (1).

Tuong Gng vai céc tri s& mit phang cla chidu cao H ciia bé mit phia trén cta
thép néng chiy va luu lugng dong Q cla thép nong chay 13, hinh dang va vi tri cta
thanh chin 7 duoc xac dinh sao cho chiu cao h cua thanh chin 7, dién tich S cua 15
phia trén ctia thanh chan 7, khoang céch L gilta mép phia truge vé phia vi tri nap thép
noéng chay cua phan dang nhd 9 va bé& mit vé phia canh ngén clia gau chuyén va
khoang cach W gifta mép phia trude dbi voi vi tri nap thép nong chay cua phan dang
nhd 9 va bé mit vé phia canh dai cta gau chuyén thoa mén biéu thic (1) néu trén.
Khi d6, thanh chin 7 c6 hinh dang duoc xac dinh duge dat 6mot vi tri cu thé trong
gau chuyén 1.

Tiép d6, st dung gau chuyén 1 nay va bing céch tién hanh budc dic lién tuc
trong khi chidu cao H ctia bé mit phia trén cua thép nong chay va luu luong dong Q
ctia thép néng chay 13 duge xa vao gau chuyén 1 dugce diéu chinh sao cho chiéu cao
H clia bé mit phia trén ctia thép néng chay trong gau chuyén va luu luong dong Q
ctia thép néng chay 13 duoc xa vao gau chuyén 1 thoa man biéu thtrc twong quan (1),
vi céc tap chét trong thép néng chay dugc xa qua voi phun dai 3 bi ép chay lén phia
trén bdi thanh chin 7, cac tap chét chay lén dén bé mit phia trén cta thép néng chay

trong gau chuyén va dugc ngin chin. Tic 1a vi bude tach ndi cc tap chét trong thép
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néng chay duoc thic day boi thanh chin 7, c6 kha ning san xuét vat dac bang thép
sach 14.

Theo sang ché, br?lng cach t81 wu hoa hinh dang va vi tri cua thanh chdn 7 c¢6
phin dang nhd ra 9 twong tmg véi cac didu kién dbc va tiép theo bing cach diéu
chinh chiéu cao H ctia bé mit phia trén cia thép néng chay trong gau chuyén va luu
luong dong Q cta thép néng chay dugc xa tlr gau rét vao gau chuyén 1 1a trong cac
pham vi dugc néu mdt cach cu thé twong g v6i hinh dang va vi trf ctia thanh chan 7,
bude tach ndi cac tap chat trong gau chuyén 1 dugc thic ddy dén mtc do cao hon so
v6i céc trudong hop thong thuong. Két qua 13, vi ¢6 sy ting vé d6 sach ctia thép néng
chay 13 duoc x4 vao khudn 2, ¢6 sy ting vé d6 sach cua vat duc béng thép 14 dugc
duc mot cach lién tuc, dan dén su giam dang ké sb khuyét tat san phém gdy ra bdi cac
tap chét.

Ngoai ra, trudng hop trong d6 gau chuyén 1 nhu duge thé hién Fig.4 duoc st
dung, bing cach théi khi tro vao thép néng chay qua clra th6i khi 10 khi budc duc
lién tuc duoc thuc hién, cac tap chét dang hat nho khé dugc loai bo tir thép nong chay
13 st dung phwong phap tach ndi do tdc do ndi 1én cia nod thap bi tém lai bdi cac bot
ctia khi tro ndi 1én trén bé mit phia trén ctia thép néng chay trong gau chuyén véi céc
bot cua khi tro.

C6 kha ning cip thép néng chay 13 chi c6 mot lugng nhd cac tap chat vao
khudn 2 voi su két hop hiéu qua cta thanh chan 7 va hiéu qua cta khi tro dugc thdi
qua ctra théi khi 10. Ngoai ra, truong hop trong d6 thanh chdn 7 ¢6 hinh dang thoa
man biéu thic (1) duge dit, trong d6 budc duc duge thuc hién trong céc diéu kién
dtc théa man twong quan cta biéu thire (1) va trong d6 khi tro duoc thdi qua ctra thoi
khi 10 vao thép nong chay, c6 su tiép tuc giam 34 cac tap chat trong thép néng chay.

Tuy nhién, nham thuc hién hiéu qua budc thdi khi tro tir phin phia trén cla
phan dang nhd 9, cAn phai tdi wu hoa luu luong dong thdi qua ctra théi khi 10.

Fig.12 1a db thi thé hién cac két qua nghién ctru déi v6i sy twong quan gitra

luu Iuong dong cta khi argon va mat do sd cua céc tap chét trong phdi dic khi khi
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argon duoc thoi tir tat ca cac vi tri cla phan dang nho 9 bao quanh vi tri nap thép
nong chay 5, tic 1a khi khi argon duoc thdi st dung phuong phéap "thdi theo bbn
hudéng", trong diéu kién sao cho luu lwong dong trénmdt don vi dién tich cla cira thdi
khi 10 coa khi argon duoc thdi tir phan phia trén cua phan dang nhd 9 dugc didu
chinh nim trong khoang tir 10 dén 330 NL/(gidyxm?). O day, "dién tich cla ctra thoi
khi 10" 12 chi tdng dién tich cta phin thdi khi 10 trén hinh v& nhin tir phia trén xudng
nhu duogc thé hién Fig.5 va dién tich ctia ving dugc chi boi hai duong chéo c4t nhau
trén Fig.5, Fig.7 va Fig 8.

Gau chuyén 1 c6 nang suét 1a 80 tAn dudi dang thép néng chay dugc st dung
trong cac nghién ctru va thanh chan 7 cé chiéu dai canh theo hudng phia canh dai cua
gau chuyén 1 (canh nay dugc goi 14 "canh dai ctia thanh chdn") 12 1200mm, chiéu dai
ctia canh theo hudng phia canh ngén cta gau chuyén 1 (canh nay duoc goi 1a "canh
ngén thanh chan") 1a 600mm va chiéu cao cua thanh chin 12 230mm dugc dit trong
gau chuyén 1. Thanh chin 7 ndy c6 mot ranh dang hinh chir V 12 ¢6 chiéu rong la
10mm vé timg phia vé phia canh dai cia gau chuyén 1. Hon nita, thanh chén c6 hai
cira thdi khi 10 c6 chidu dai la 0,3m va chidu rong 13 0,01m cit ngang ranh dang hinh
chit V 12 trén phén phia trén cta phin dang nhd 9 trén ting phia thanh chin long
vamdt cira thdi khi 10 ¢6 chidu dai 14 0,3m va chidu rong 12 0,01m trén phan phia trén
ctia phan dang nhd 9 vé timg phia canh ngén thanh chan. Tbng dién tich cia céc ctra
théi khi 10 12 0,018m? (= 6 cra x 0,3m x 0,01m).

Ngoai ra, Fig.12 thé hién céc két qua nghién ctru dbi v6i sy anh hudng cla vi
tri ctra thdi khi argon dbi véi mat do sd cua cac tap chét trong phdi duc, béng cach bd
sung céc két qua cta thir nghiém th6i khi argon trong d6 st dung gau chuyén co
thanh chin 7 cé cung hinh dang nhu dugc néu trén, khi argon duoc thdi tir day cta
gau chuyén phia ngoai thanh chin 7. Trong truong hop cta thit nghiém trong d6 khi
argon dugc thdi tir day cla gau chuyén, mot cira théi khi c¢6 dién tich 1a 0,009m?
duoc dat gifta thanh chin 7 va clra xa thép noéng chdy 6 trén tung phia trong s6 hai
phia ctia thanh chin 7 (tbng dién tich cua cac cira thdi khi = 0,018m?) nhu véy tong

dién tich cta céc cira thdi khi 12 bing tdng dién tich thdi khi trudng hop trong d6 cac
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ctra thdi khi 10 dwoc dit trén phan dang nhé 9.

Nhu duge thé hién Fig.12, rd rang 1a c6 hiéu qua cao trong viéc giam s6 cac
tap chét truong hop trong d6 luu lugng dong cua khi argon duogc thdi qua cira thdi khi
10 duoc dit trén phan dang nhd 9 14 trong pham vi biéu thire (2) dudi day.

20=R =300 --(2)

G day, theo biéu thic (2), R biéu thi hru luong dong khi tro (NL/(gidyxm?))
trén mot don vi dién tich cta ctra thdi khi ma khi dugc thdi qua ctra thdi khi 10 duoc
dat trén phan phia trén clia phan dang nh6 9.

Truong hop trong d6 luu lugng dong khi tro vao (R) 1a dudi 20 NL/(gidyxm?),
vi luu lugng dong khi 1a qud nhd, c6 su giam theo hi€u qua ctia budc chén cac tap
chét str dung céc bot khi. Mt khac, trudng hop trong d6 luu luong dong khi tro (R)
12 trén 300 NL/(gidyxm?), vi ¢6 su ting vé téc d6 dong bé mit clia thép nong chay
trong gau chuyén do su tdng qua murc v& d6 bén ctia dong 1én phia trén cua thép nong
chay 13, su cudn theo va sy chén ngang cua xi gau chuyén c6 trong thép noéng chay
trong gau chuyén xay ra, lai din dén su lam giam do sach cta thép néng chay.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién Fig.12, 13 rang 13, so v6i truong hop trong d6 khi
duoc théi tir ddy gau chuyén 1, c6 hiéu qua cao hon trong sy lam gidm s6 céc tap chat
truong hop trong d6 khi dugc théi tir phan phia trén cta phan dang nh6 9. Nhu vy,
béng cach thoi khi tir phén phia trén clia phin dang nho 9, su phén tan cic bot khi ¢6
thé duoc ngin chin va budce tach cac tap chat dugc biy tir cac bot khi ¢o thé duoc
ngén chan, dan dén cac tap chét duoc by mdt cach hitu hiéu.

Ngoai ra, st dung ba phuong phap thdi khi tir phin dang nhd 9 dugc néu trén,
tie 12 "thdi theo bén huéng", "thdi vudng goc voi bé miat phia canh dai" va "th6i song
song voi bé mit canh dai", sy anh hudng ctia ba phuong phap thdi nay ddi voi mot sb
s6 tap chat trong vat dtc bing thép duoc nghién ciu. Cac két qua nghién ctru dugce
thé hién Fig.13.

Trong trudng hop ndy, gau chuyén 1 ¢o tdng dién tich céc cua thdi khi 10 l1a

0,018m? duoc sir dung dé "thdi theo bdn hudng". Gau chuyén 1 nay la gidng nhu gau
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chuyén 1 duogc st dung dé nghién ctru cac dit liéu nhu dugc thé hién Fig.12, mic du
gau chuyén 1 dugc sir dung dé "thdi theo bén hudng" duoc sir dung dé "thdi vudng
g6c v6i bé mit phia canh dai", khi khong duge thdi qua cac cira thoi khi 10 duoc dat
trén phan phia trén ctia phén dang nho 9 vé phia canh dai thanh chdn va khi argon chi
duoc thdi qua cac clra thdi khi 10 duge dit vé phia phin phia trén ctia phan dang nho
9 v& phia canh ngin thanh chin. Trong trudng hop nay, tdng dién tich cla céc cua
thdi khi 10 1a 0,006m? (= 2 cirax0,3mx0,01m). Ngoai ra, mdc du gau chuyén 1
duoc st dung dé "thdi theo bén hudng" dugc st dung d2 "thdi song song voi bé mit
canh dai", khi khong duoc thdi qua céc ctra thdi khi 10 dugc ddt trén phan phia trén
ctia phan dang nhd 9 vé phia canh ngin thanh chin va khi argon chi dugc th6i qua
céc clra thdi khi 10 duoc dit trén phan phia trén cla phin dang nh6 9 vé phia canh
dai thanh chin. Trong trudng hop ndy, tong dién tich cta cac ctra th6i khis 10 la
0,012m? (= 4 ctrax0,3mx0,01m).

Nhu duoe thé hién Fig.13, r& rang 13, trudng hop trong d6 khi dugc théi tir tAt
c& cac vi tri ctia phan dang nho 9 bao quanh vi tri nap thép néng chay 5, tic la trong
truong hop cua "thdi tr bdn hudng", ¢6 hiéu qua t6i da ctia budce tach ndi cac tap chat.
Tuy nhién, ngay ca trong truong hop cua "thdi vudng géc voi bé mit phia canh dai”
va "thdi song song voi bé mit canh dai", mat do sb tap chét 1a dudi 0,30 sb tap
chit/m?. Dé cap dén Fig.12, vi mat do sb tap chét 14 0,30 sb tap chét/m? hodc 16n hon
truong hop trong do khi tro dugce théi tir déy cia gau chuyén 1, so v6i truong hop nay,
1o rang 1a c6 hiéu qua 16n trong viéc lam gidm s6 céc tap chat.

Theo sang ché, bang cach thdi khi tro tir phan phia trén cta phan dang nho 9,
6 kha ning thuc ddy su ndi 1én céc tap chét nho 1a cac tap chit kho tach ra tir thép
nong chay 13, budc tach ndi cac tap chét trong gau chuyén 1 duge thic day so véi
cac truong hop thong thuong.

Ngoai ra, truong hop trong d6 hinh dang thanh chdn 7 dugc t61 wu héa tuong
g v6i bidu thirc (1) va tiép theo, khi tro dugc théi tir phan phia trén cua phan dang
nhd 9, vi budc tach ndi cac tap chét trong gau chuyén 1 duoc thuc d4y dén mirc cao

hon, c¢6 kha ndng san xuét vat dic béng thép 14 ¢6 c6 d6 sach cao dang ké.
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Mot cach ngiu nhién, truong hop trong do6 chiéu réng 16 ctia rinh dang hinh
chit V 12 1a duéi 0,5mm, vi luu lwgng dong cta thép néng chdy chay qua Vrﬁnh dang
hinh chit V 12 1a qua nho, 1a truong hop trong dé mot s6 thép néng chay 13 con lai
trong khoang khdng gian dugc bao quanh boi thanh chidn 7. Do d6, duoc uu tién la
dam bao réng, chiéu rong 16 clia ranh dang hinh chit V 12 bang 0,5mm hoc 16n hon.

Ngoai ra, vi vi tri nap thép néng chay 5 khong phai la "didm" va thuc té 1a ¢6
dién tich & mac dd nao do, nhim bao quanh vi tri nap thép noéng chay nay tir bdn
huéng trong khi ddm bao dé thanh chin 7 bao quanh mot khoang khong gian du 16m,
chiéu dai ctia 18 phia trén clia thanh chin 7 theo hudng phia canh dai cua gau chuyén
duoc xac dinh it nhét 13 tvong dwong véi dudng kinh trong ctia mép day voi phun dai
3, t6t hon 1a trén dudng kinh trong. O déy, trén Fig.1 va Fig.4, phan giita cua vi tr
nap thép néng chay cé dién tich dugc st dung chi vi tri nap thép nong chay 5.

Vi du thyc hién sang ché
Vi du theo sang ché 1

Trong thtt nghiém duc lién tuc, khoang 250 tAn nhom thép cacbon ling siéu
thdp dd duoc nung chay bing cach tién hanh tinh luyén thdm cacbon st dung 10 tho6i
va tiép d6 bang cach tién hanh budc tinh luyén khtr khi chan khong st dung hé théng
tinh luyén khtr khi chan khong RH dugc dic vao thm thép dic sir dung thiét bj duc
lién tuc tam thép c6 gau chuyén kiu 2 dai ¢6 nang suit 1a 80 tan va duoc két cdu nhu
duogc thé hién Fig.1.

Ddng thoi, bing cach thay ddi chiéu cao H clia bé mit phia trén cua thép nong
chay trong gau chuyén, luu luong dong Q cia thép nong chdy dugc xa tir gau rét vao
gau chuyén, chidu cao h ctia thanh chan, dién tich S cta 16 phia trén cta thanh chan,
khoang cach L gifta mép phia trude vé phia vi tri nap thép néng chay cua phan dang
nho va b& miat vé phia canh ngin cta gau chuyén va khoang cach W gifta mép phia
trudc vé phia vi tri nap thép néng chay cua phén dang nh6 va b& mit vé phia canh dai
ctia gau chuyén, cac thir nghiém (céac vi du so sanh tir 1 dén 14) trong d6 cac gidi han

theo sang ché duoc dap ing va céc thir nghiém (cac vi du so sdnh tir 1 dén 3) trong
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d6 céc gidi han theo sang ché khong dugc ddp tmg dugc tiens hanh.

Ngoai ra, ¢ thoi diém do, ty 1é (L'/W') gitta chiéu dai (L") cta phia theo hudéng
phia canh dai gau chuyén cua khoang khong gian bén trong cua thanh chén c6 vat thé
dang ran hinh chit nhat va chiéu dai (W') cta phia theo huéng phia canh ngén cla
gau chuyén cta khoang khong gian trong duogc thay dbi trong pham vi tir 025 dén 4,5.
D61 v6i tht ca cac gau chuyén, chiéu rong 1 clia timg rénh dang hinh chit V trong s6
hai rénh dang hinh chit V 12 20mm, chidu dai phan kéo dai cua phan dang nhé (chiéu
dai phan kéo dai tir bé mit thanh trong cua phén thanh) 1a 0,12m va bén kinh cung
dang tron d4u nbi phan thanh va phan dang nh6 1a 0,06m. Téc d6 dong bé mit tdi da
(Ve) 1a ndm trong khoang tlr 0,08 dén 0,52m/gidy twong Ung voi hinh dang thanh
chan.

Ngoai ra, dé so sanh, thir nghiém (vi du thong thuong 1) duoc tién hanh sur
dung gau chuyén 1a gau chuyén gidng nhu gau chuyén dugc sir dung trong céc thir
nghiém dugc néu trén ngoai tru yéu td 12 gau chuyén nay khong c6 thanh chin.

Chiéu cao bé mit phia trén cua thép néng chay trong gau chuyén, luu lugng
dong ctia thép néng chay duge xa tir gau rét vao gau chuyén, hinh dang thanh chén
ctia gau chuyén duoc sit dung duoc cho trén Bang 1. Ngoai ra, tri s6 cta biéu thirc (3)
duoc x4c dinh tr chidu cao cia bé mit phia trén cua thép néng chay trong gau
chuyén, luu lwong dong cua thép nong chay duoc xa tlr gau rét vao gau chuyén va
hinh dang thanh chin ciing dugc néu trén Bang 1. Hon nita, ty 1€ (L'/W') va téc do
dong bé mat tdi da (Ve) ctia thép néng chay trong gau chuyén dugc xéc dinh theo goc
nghiéng ctia thanh dugc nhing vao thép néng chay trong gau chuyén duge néu trén

Bang 1.
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Bang 1
Tri s6 cua
R A A R R e
(m) | (tdn/phtt) | (m) | (m?) | (m) | (m) | (m) | (m) quang (m/gidy)
(€)

Vi dl%thong 1,0 3.0 ) ) _ . . R - - 0,45
thuong 1
Vidutheo 61 40 020|040 (3,80 | 046 120|061 | 460 | 197 | 030
sang che 1
Vidutheo oyl 500 020050 3,95 046|090 | 061|461 | 148 | 048
sang ché 2
Vidutheo |, 40 10,20]0,10|3,95|046 | 090|061 | 524 1,48 | 045
sang ché 3
Vllduthﬁeo 13 5.0 0,20 | 0,27 | 4,20 | 0,46 | 0,90 | 0,61 3,54 1,48 0,30
sang che 4
Vidutheo 1, |55 1020|042 (410053090061 | 439 | 148 | 0,15
sang ché 5
Vidutheo | ¢ | 50 040 |0,10]4,03|059 | 088|061 | 904 | 144 | 044
sang ché 6
Vi du theo

séng ché 7 0,7 3,4 0,20 | 0,15 | 4,13 10,53 ] 0,88 | 0,61 5,05 1,44 0,40

Vi du theo
sang ché 8 1,0 6,0 0,30 | 0,25 | 4,04 | 0,54 | 0,88 | 0,61 4,39 1,44 0,32

Vi du theo
sang ché 9 1,0 5,0 0,20 | 0,80 | 3,60 | 0,62 | 0,86 | 0,52 6,84 1,65 0,08

Vi du theo

} 1,0

sang ché 10 | 65 |0,15]0,07|3,62|064]/086]052| 932 165 | 0,52
Vi du theo 10

sang che 11 ’ 4,6 0,34 | 0,10 | 3,95 (0,92 | 0,90 | 0,20 6,43 4,50 0,45
Vidutheo | 40 020]0,10|420|035]020(080| 525 025 | 045
sang cheé 11

Vidutheo |y 1 65 |034] 008|415 | 1,12/ 090(020| 901 |45 | 052
sang ché 13

Vi du theo

séng ché 14 | 1,05 52 0,20 | 0,55 | 3,90 | 0,30 | 0,20 | 0,80 4,68 0,25 0,09

Vidatheo |, (o1 65 10,08|033]3,10]040 | 1,50 025 323 | 600 | 055

sang ché 1
Vidutheo |51 g5 10,05[050 (300|040 140 | 025] 3,16 | 560 | 0,09
sang ché 2
Vi du theo
. £ 1,5 6,0 0,05 0,50 | 3,05 | 0,58 | 1,42 | 0,27 3,28 5,26 0,09
sang ché 3

-28-



32368

Sau khi budc dac da duoc thuc hién, sb cac tap chét trong tAm duc duoc
nghién ciu bang cach tién hanh kiém tra vét nut bang siéu am. Fig.14 thé hién cac
két qua nghién ctru d6i voi sb cac tap chat. O day, trén Fig.14, cac két qua nhu duoc
thé hién dang chi sb duoc xac dinh str dung s céc tap chit duoc xac dinh theo vi du
thong thudong 1 trong d6 gau chuyén khong c6 thanh chan duoc st dung nhu la ti€u
chudn (= 1,0).

Nhu duoc thé hién Fig.14, rd rang 1a viéc st dung sang ché, c6 su giam dang
ké v& sd cac tap chét trong phdi thép duc. Ttc 13, 13 rang 14 viéc sir dung sang ché, c6
kha ning thuc dy mét cach déng ké hidu qua su tach ndi cac tap chit trong gau
chuyén.

Vi du theo sang ché 2

Trong thir nghiém duc lién tuc, khoang 250 tAn nhom thép cacbon ling siéu
thip nhom d3 duoc nung chay bing cach tién hanh tinh luyén khtr cacbon sir dung 10
thdi va tiép d6 bing cach thuc hién budc tinh luyén khir khi chan khong st dung hé
théng tinh luyén khtr khi chan khong RH dugc dic vao tAm thép dic st dung thiét bi
dtc lién tuc tdm thép cd gau chuyén kiéu 2 dai dugc két cAu nhu duge thé hién Fig.4.

Gau chuyén dugc st dung c6 ning suét 1a 80 tAn dudi dang thép nong chay va
thanh chin c6 phan dang nho ra va c6 chiéu dai 13 canh dai thanh chdn 13 1200mm,
chiéu dai thanh chin phia canh ngén 13 600mm va chiéu cao cua thanh chin la
230mm duoc dat trong gau chuyén. Hai clira théi khi ¢6 chiéu dai 14 0,3m va chiéu
rong 1a 0,01m dugc dat ngang rdnh dang hinh chir V trén phén phia trén cta phan
dang nho trén timg phia canh dai thanh chan. Ngoai ra, mét clra thdi khi ¢ chiéu dai
12 0,3m va chiéu rong 14 0,01m dugc dat trén phan phia trén cua phan dang nhd trén
timg phia canh ngén thanh chan. Tdng dién tich cta cac cira thoi khi 1a 0,018m” (= 6
crax0,3mx0,01m). Thanh chin nay c6 mét ranh dang hinh chit V c6 chiéu rong 1a
10mm trén ting phia canh dai thanh chén.

St dung gau chuyén nay, trong "budc thdi theo bén huéng", khi argon duoc
théi qua tt ca cac cira thdi khi (tdng dién tich = 0,018m?) la khi tro. Trong "budc thoi

vudng goc vai bé mat phia canh dai", khi tro khong dugc théi qua cic cua thdi khi
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duoc dat trén phén phia trén cua phﬁn dang nho vé phia cac canh dai thanh chédn va
khi argon duogc thdi chi qua céc clra thdi khi dugc dit trén phan phia trén cua phan
dang nhd vé phia cac canh ngén thanh chan (téng dién tich = 0,006m?). Ngoai ra,
trong "budc thdi song song véi bé mit canh dai", khi tro khong duge théi qua cic clra
thdi khi duoc dat trén phan phia trén cta phan dang nhd vé phia c4c canh ngin thanh
chin va khi argon dugc thdi chi qua céc cira thdi khi duoc dit trén phan phia trén cua
phin dang nhd vé phia céc canh dai thanh chin (téng dién tich = 0,012m?).

Céc cura thdi khi duoc xay bang gach x6p va céc clra thdi khi dwoc tao ra bing
cach gén gach x6p trén phan dang nhd.

Trong thir nghiém nay, bang cach thay ddi luu luong dong cta khi argon duoc
th6i qua céc clra thdi khi trén ph@in dang nhd, cac thir nghiém (cac vi du so sanh tir 21
dén 28) trong d6 céac giGi han theo sang ché duoc dap tmg va cac thir nghiém (cac vi
du so sanh tir 22 dén 26) trong d6 cic gidi han theo sang ché khéng duge dép tng
duoc thuc hién. Ngoai ra, thir nghiém (vi du so sanh 21) trong d6 khi argon dugc thoi
tir cac vi tri trén ddy cua gau chuyén duoc dat cach xa véi phan dang nho vé phia cac
ctra x4 thép nong chay. Theo vi du so sanh 21, tbng dién tich cla céc cua théi khi 1a
0,018m2. Hon nita, dé so sanh, thtt nghiém (vi du thong thuong 21) duoc tién hanh st
dung gau chuyén 1a gidng nhu gau chuyén dugc sir dung trong céc thir nghiém dugc
néu trén ngoai trir yéu t6 1a gau chuyén nay khong c6 thanh chén. Luu luong dong va
vi tri thdi khi argon duogc thdi vao thép néng chay trong gau chuyén duoc néu trén

Bang 2.
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Béang 2
Luu luong
dong khi argon Vi tri thdi khi
(NL/(giayxm?))
Vi dy thong thudong 21 - -
Vi dy theo sang ché 21 50 Phin dang nho ra: Théi theo Bén hudéng
Vi dy theo sang ché 22 100 Phin dang nho ra: Théi theo Bén huéng
Vi dy theo sang ché 23 150 Phan dang nho ra: Théi theo Bon huéng
Vi dy theo sang ché 24 300 Phan dang nho ra: Théi theo Bén huéng
Vi dy theo sang ché 25 50 Phan dang nh6 ra: Thdi vudng géc véi bé mit phia canh dai
Vi du theo sang ché 26 150 Phan dang nho ra: Théi vudng géc véi bé mit phia canh dai
Vi du theo sang ché 27 50 Phan dang nho ra: Théi song song véi Bé mit canh dai
Vi duy theo sang ché 28 150 Phan dang nho ra: Thdi song song véi B& mit canh dai
Vi du so sanh 21 150 Day clia gau chuyén
Vi du so sanh 22 350 Phan dang nho ra: Théi vudng géc véi bé mit phia canh dai
Vi du so sénh 23 350 Phan dang nho ra: Thdi theo Bdn huéng
Vi du so sdnh 24 330 Phan dang nho ra: Théi theo Bon huéng
Vi du so sanh 25 350 Phén dang nho ra: Thdi theo Bon huéng
Vi du so sanh 26 0 -

Sau khi budc dtc da duoc thuc hién, s6 céac tap chét trong vat dic dugc nghién

ctru bing céach tién hanh kiém tra vét nt bang siéu am. Fig.15 thé hién cac két qua

ctia budc nghién ctru d6i voi sO céc tap chat.

Nhu dugce thé hién Fig.15, o rang 1a viéc sit dung sang ché, c6 kha ning lam

giam dang ké sb cac tap chét trong tAm thép dtc. Nhu vay, rd rang 1a viéc st dung

sang ché, c6 kha ning thuc d4y mot cach dang ké hiéu qua tach ndi cic tap chét trong

gau chuyén.
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Chi thich céc sé chi din
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gau chuyén

khuon

vOi phun dai

voi phun nhung chim

vi tri nap thép nong chay

clra xa thép nong chay

thanh chan

phan thanh

phin dang nh6 ra
phén thdi khi
duong 6ng din khi
ranh dang hinh chit V
thép néng chay

vét duc bang thép
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phép san xuit vét dic bang thép c6 do sach cao bang cach sir dung phuong
phap duc lién tuc, phuong phap nay bao gbm budc nap thép néng chay duoc khir oxy
tr gau rét sang gau chuyén ngay va tiép d6 1a xa thép néng chay tir gau chuyén vao
khudn nhim dtic mot cach lién tuc vat dic biang thép bang cich st dung gau chuyén
dtc lién tuc trong d6 thanh chin bao gdm phan thanh kéo dai 1én phia trén tir d4y ctia
gau chuyén nham bao quanh vi tri nap thép néng chay trong d6 dong thép nong chay
duoc xa tir gau rét trugt vai day clia gau chuyén tir bén huéng va phan dang nhd ra
kéo dai theo phwong nim ngang tir mép phia trén cua phan thanh v& phia vi tri nap
thép néng chay duoc dit ¢ vi tri gilta vi tri nap thép néng chay va clra x4 thép nong
chay trong d6 thép néng chay duoc xa vao khudn tir gau chuyén, trong do phan thanh
va phdn dang nhd c6 mot hogic mot sb ranh dang hinh chit V dam xuyén qua phan
thanh va phin dang nho va

trong do chiéu cao cua thanh chin, dién tich cta 16 phia trén cta thanh chén,
khoang cach gitta mép phia truée vé phia vi tri nap thép néng chay cua phan dang
nhé va bé mat v& phia canh ngin cta giu chuyén, khoang céch gifta mép phia trude
vé phia vi tri nap thép néng chay cia phén dang nho va bé& mit vé phia canh dai ctia
gau chuyén, chidu cao cta bé mit phia trén cla thép nong chay trong gau chuyén va
luu lwgng dong ctia thép nong chay duoc xa tir gau rét vao gau chuyén thoa man biéu

thire (1) dudi day:

3,50§{(H—h)><{sgpj' ] 4[7_613{8—23) }{%x(%]’ }59)50 (D)

trong do, theo biéu thic (1), H biéu thi chidu cao (m) ctia bé mit phia trén cua thép

néng chay trong gau chuyén, h biéu thi chidu cao (m) ctia thanh chén, S bicu thi dién
tich (m?) ctia 13 phia trén cla thanh chin c6 phin dang nho ra, p biéu thi khoi luong
riéng (tAn/m’) cta thép nong chay, Q bidu thi luu luong dong (tAn/phit) ctia thép
nong chay duoc xa tir gau rot vao gau chuyén, L biéu thi khoang c4ch (m) gitra mép

phia truéc vé& phia vi tri nap thép nong chay cua phan dang nhd va bé miat vé phia
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canh ngin cta gau chuyén, W biéu thi khoang c4ch (m) gitta mép phia trudce vé phia
vi tri nap thép néng chay ctia phin dang nhd va bé mit vé& phia canh dai cua gau
chuyén.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phén thanh bao quanh khoang khong gian
trong c6 vat thé dang rén hinh chit nhat va trong d6 ty 1& (L'/ W") ctia chiéu dai (L
theo don vi m) vét thd dang ran hinh chit nhat theo huéng phia canh dai cta gau
chuyén trén chidu dai (W' theo don vi m) vat thé dang rén hinh chit nhat theo huéng
phia canh ngén cua gau chuyén 1a 0,3 hodc 16n hon va 4,0 hodc nho hon.
3. Phuong phép theo diém 1 hoc diém 2, trong d6 tdc o dong bé mat t6i da (Ve) clia
thép nong chdy trong gau chuyén la 0,10m/gidy hodc lén hon va 0,50m/gidy hodc
nho hon.
4. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 khi tro duge
thdi vao thép néng chay trong gau chuyén véi luu lugng dong khi théa méan biéu thiic
(2) dudi day qua cira théi khi duoc lap véi phin phia trén cta phan dang nhd nham
& thdi khi tro vao va qua dudng éng din khi duoc Iip rép & phin thanh nhim dan
khi tro vao ctra théi khi:

20=R =300 -(2),

trong do, theo biéu thic (2), R biéu thi luu lugng dong khi tro vao
(NL/(gidyxm?)) trén mét don vi dién tich ciia ctra théi khi dugc thdi qua cira thoi khi.
5. Gau chuyén duc lién tuc, gau chuyén nay c6 thanh chin bao gdm phan thanh kéo
dai Ién phia trén tir day cua gau chuyén nhim bao quanh vi tri nap thép nong chay
trong d6 dong thép néng chay duge nap tir gau rét truot véi ddy cua gau chuyén tir
bbn hudng va phan dang nho ra kéo dai theo phuong nim ngang tir mép phia trén ctia
phin thanh v& phia vi trf nap thép néng chay, trong d6 thanh chin dugc dit ¢ vi tr
gitta vi tri nap thép nong chay va cira xa thép nong chdy trong d6 thép nong chay
duoc x4 vao khudn tir gau chuyén va trong do phdn thanh va phan dang nhd c6 mot
hodc mdt sb ranh dang hinh chit V ddm xuyén qua phin thanh va phan dang nhd va
trong d6 ctra théi khi duoc 14p v6i phan phia trén cta phin dang nhd nhim dé thdi

khi tro vao va dudng éng din khi dugc 13p rap trén phan thanh nham dAn khi tro vao
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ctra thdi khi,

khéc biét & chd:

phan thanh va phan dang nho cé mot hodc nhiéu ranh dang hinh chit V di xuyén qua
phﬁn thanh va ph?m dang nho nay, va gau chuyén duc lién tuc co cAu tao chi dé thdi
khi tro tir bé mit cua phﬁn dang nh6 ma dugc dat vudng goc voi bé mit ctia canh dai
cuia gau chuyén hoac chi dé thoi khi tro tir bé mit ctia phin dang nho ma duge dit

song song vGi bé mat ciia canh dai cia gau chuyén.
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£ 9Uo 3UPS 091 NP IA
7, 20 3UgS 091 NP IA
| U0 suBs 0oy NP IA

| Buenyy Sugy oyo Sups 09y Np IA

-41-



32368

FIG. 15
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9¢ yups os ap 1A
GZ yuEs 0S np 1A
¢ uues os np IA
£ qups os np 1A
¢ Uues 0s ip IA
L ¢ ques os fip 1A
8¢ 3ayo 8uesoayl np I
LT 2yd Bues oay3 np A
9¢ 9yo Bues oayy np IA
GC 2yo Sues 0ay3 Np JA
7¢ 4o 3ues oay1 np I
€C 3y Sues oayr fip In
CC 2yd Sues 0ay1 np IA
L 2y2 Sues 0ay Np IA

L¢ 8uQny Bugy 9yd Bues 0yl Np IA
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