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thir hai duge bd tri & phia thir hai cua vé chtra va duoc tao cu hinh dé phat ra 4m thanh
theo hudng thir hai twong ting v6i tin hi€u am thanh thir hai sao cho am thanh dugc phat ra
boi it nhat mot bod thu phéng am cua nhoém tha hai té1 vi tri nguoi nghe dugc xac dinh
trudc theo cach phan xa dé mo rong trudng am thanh hai chiéu theo huéng chiéu cao. Sy
phan xa phan xa 4m thanh duogc phat ra boi it nhat mot bo thu phong am ctia nhom thir hai
c6 bac it nhat 1a hai.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Céc phuong 4n cua sang ché dé cap dén loa thanh, dic biét 13 loa thanh véi cic
loa phong thanh theo chidu cao. Céc phuong an khac dé cap dén hé théng bao gdm loa

thanh va man hinh.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc ban nhac phim ngdy nay dugc phan phéi duéi dang 4m thanh bao quanh
dugc tao ra cho sb lugng bién ddi cia cac kénh tai tao. Céc dinh dang 4m thanh gén
day nhit cung cip kha ning tai tao 4m thanh nhing. Véi cic dinh dang nhing, cac
dinh dang 4m thanh bao quanh truyén théng (vi du, dinh dang 5.1 hodc 7.1) ma chi c6
thé tai tao 4m thanh mot cach trung thuc trén mit phing nim ngang dwoc md rong véi
cac loa phéng thanh duogc dinh vi & cdc d6 cao khac nhau. Tir d6 c6 thé tai tao 4m

thanh mot cach trung thuc trong khéng gian ba chiéu.

Trong khi nhitng ngudi sanh 4m thanh c6 thé cai dit cic loa phong thanh tai cac
vi tri duge yéu cau - bao gdm cic loa phéng thanh theo chiéu cao - hiu hét nguoi tidu
diing c6 xu huéng tranh viéc cb géng cai dit cac thiét 14p 4m thanh bao quanh thong
thuong. Do d6, c6 thé mong doi ring viéc lép cac loa phong thanh bd sung trén tran
nha thdm chi s& dugc wa chudng boi it nguoi ti€u dung hon. Tuy nhién, nhitng ngudi

tiéu dung tai ho gia dinh ciing mudn dwoc 1oi tir chit lvong 4m thanh dugc nang cao.

Pé mang lai kha ning tai tao 4m thanh chét lwong cao ma khong can phai lép
dit cic loa phéng thanh doc 1ap, céc loa thanh tré nén phd bién. Chung cung cép chét
lwgng 4m thanh t6t hon hau hét cac loa phong thanh dwgc tich hop trén cic man hinh
phing, va bang cach xir Iy dic biét va sip xép loa phong thanh, chung thadm chi cho

phép téi tao dm thanh bao quanh &o.

Dé tai tao cac canh am ba chiu, cic mat song kich thich phai tdc dong lén vi tri
clia ngudi nghe tir pham vi réng gdm céc huéng trong ban cau phia trén. Do d6, khong
dii & cac mit séng chi truyén trong mit phing phuong vi. Thay vao d6, cin cic phan
cua canh 4m thanh duogc téi tao tir phia trén vi tri ngudi nghe, day 1a trd ngai 16n trong

viéc thiét k& hé thdng phat lai nho gon.
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Theo tinh trang k¥ thuét, c6 mot sb khai niém phéin phéi 4m thanh ba chiéu
béng cach st dung céac bé mit phén xa. Am thanh duoc phan xa duoc st dung riéng dé
giai quyét vin dé tai tao 4m thanh ba chiu ma khong cin cai dit cac loa phong thanh
theo chidu cao (ma c6 thé ciing c6 pham vi tin s§ khac nhau khi dugc so sanh véi cac
loa phong thanh khac). Hé théng nay dugc md ta trong cong bb don quéc t& WO
2014/036085. O day, hé théng loa phong thanh két xuit ndi dung 4m thanh khong
gian, trong d6 4m thanh dwoc phan xa xudng bé mit gidng nhu trAn nha dén vi tri ca
ngudi nghe. DE thuc hién diéu nay, mot hoic nhidu cii loa nghiéng huéng 1én phia trén
dugc cung cip. Ching duoc dinh vi sao cho ching huéng 4m thanh tai géc huéng 1én
trdn nha ma sau d6 am thanh c6 thé bat tr& lai phia ngudi nghe. P nghiéng c6 thé
dugc thiét 1ap phu thude vao cac dic tinh moi trudng nghe va cac yéu ciu hé théng. Vi
dy, ci loa huéng Am thanh 1én trén c6 thé dwoc nghiéng mot géc tir 30° dén 60°. Db
véi cdc am thanh nhét dinh, vi du am thanh xung quanh, ct loa huéng dm thanh 1én
trén c6 thé dugc huéng thrfmg 1én bé mit phia trén cta voé loa dé tao cai dugc goi la cu
loa "hudng 1én dinh". Céc cu loa huéng &m thanh 1én trén c6 thé dwoc dinh vi & goc
nim gifta mit phing giita ciia ct loa va trung tdm 4m thanh 13 géc ndm trong khoang
tir 45° dén 180°. Trong trudong hop viéc dinh vi ci loa tai goc béng 180°, ci loa c6 mit
huéng phia sau c6 thé cung clp sy khuéch tan 4m thanh bing cach phan xa lai cta
tudng phia sau. Tuy nhién, mi phwong 4n theo cong bd don qudc té WO 2014/036085
dugc mo ta trong ngit canh cla viéc thiét lap 5.1 hodc 7.1. Tai day, céc thung loa dugc
dat & vi tri truyén théng (5.1 hodc 7.1) va duge trang bi cac ct loa bd sung thudng 1a
huéng 1én trén nhung hoi nghiéng vé phia ngudi nghe. PO nghiéng cuia cu loa dugc
lya chon sao cho séng dm thanh c¢é hudéng duge phan xa tai trAn nha vé phia vi tri
ngudi nghe. Phuong phép nay c6 thé khong t6i wu hoa déi véi viée dinh huéng diy du,
ddc biét 12 & pham vi tan s rong. Do d6, phin du dang ké cia truong séng duoc phat
dén ngudi nghe mot cach truc tiép, ma c6 thé 1a giam 4n twong 4m thanh anh hudng tir
phia trén. Giai phap theo cong bd don qubc té WO 2014/036085 cho han ché nay 13 ap

dung céc bd loc ma loai bd céc tin hiéu khong gian nhét dinh khoi tin hiéu dugc phat.

Phwong phap tuong tw khac dwgc cong bd trong cong bd don qubc t& WO
2014/107714 ciing d& cdp dén céac thiét 14p loa phong thanh ma trong dé cac cu loa

huéng am thanh Ién trén dugc st dung cho tin hiéu dm thanh theo chiéu cao. O day,
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cac han ché dugc thdo luén phia trén v& viéc dinh hudng day di cho pham vi tan s6

rong dugc thé hién.

Trong céc don yéu ciu cép bing doc quyén sang ché US 5,953,432 va US
8,345,883, cac phuong phap khac nhau dya trén viéc st dung diéu huéng chum séng

dugc bdc 10.

Mot sb don yéu cdu cip bing doc quyén sing ché ¢b ging ning cao ting Am
thanh. Vi du, tai liéu sang ché US 2,179,840 thé hién loa phéng thanh phét lai ndi dung
trong ba ving tin s khac nhau, trong d6 céc loa phong thanh dugc sip xép sao cho
chung huéng am thanh vé phia trdn nha. T d6, am thanh dwgc phén xa t6i ngudi
nghe. Phuong phap nay dem lai sy phin phdi ddng bd t5t hon ctia 4m thanh khip cin
phong.

Tai lidu séng ché US 2,710,662 md ta may chiéu khuéch tan 4m thanh cho kénh
don hoiic viéc t4i tao 4m thanh ndi. My chiéu tao ra cac ngudn 4o bing cach st dung

loa phong thanh dugc dit nghiéng vé phia sau ciia thiét bi.

Tai liéu séng ché US 2,831,060 thé hién phuong phép tai tao tiéng néi hogc 4m
nhac bing céc loa phong thanh bic xa ra am thanh t6i ngudi nghe mot phén truc tiép
va mot phin gian tiép. Tai lidu sdng ché US 2,896,736 boc 16 v6 loa cu thé ma cai
thién trvong am thanh dugc tai tao bing cach st dung 4m thanh dugc phén xa. US
3,241,631 md ta thiét bi ma sir dung su phan xa tlr tudng & phia trude ngudi nghe thay
vi st dung phan xa tudong bén nhu trong tinh trang k¥ thuat. US 3,582,553 md ta thiét
ké loa phong thanh sir dung c4c loa phéng thanh dugc dinh hudng phia sau va phia bén
va sy phan xa theo bac hai dé tao ra 4m thanh ndi. US 3,627,948 thé hién thiét ké loa
phét thanh d& phat lai 4m thanh ndi c6 céc loa phéng thanh dugc huéng vé phia trude
~ va phia sau cling nhu huéng nghiéng Ién trén. US 3,933,219 thé hién thiét ké loa
phéng thanh tn dung phén xa theo béc hai tir cac twong phia sau va céc tudong bén thir
hai.

Tai 1li€u sang ché US 4,112,256 boc 16 thiét ké loa phéng thanh ma phét ra cac
pham vi tdn s khéc nhau theo cdc huéng khac nhau (hudéng 1én va hudng vé phia bén)
dé dat duoc su tai tao am lap thé duoc nang cao déng ké. Pidu ndy mang dén su séng

dong va uyén chuyén ma khong c6 & cac loa phéng thanh cé cdc bd phén cua no
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huéng thing v& phia trudc.

US 4,837,825 boc 16 hé théng phuc hdi mdi trudng xung quanh ma sir dung céc
loa phéng thanh phu dugc dinh vi phia trén cip loa phéng thanh thong thuong dé phan
tach ty nhién am thanh bd sung dugc phét ra bang cach phan xa n6 khoi cac bé mit

phan xa dm thanh.

Céc tai liéu cta tinh trang ky thuat khéc 1a EP 2 400 782 A1 bdc 10 loa thanh dé
t4i tao 4m thanh ndi, FR 2 999 855 A1 boc 1§ hé théng loa dé ting ving nghe diém
ngot dé tai tao am thanh ndi, GB 2 098 025 bdc 16 cip hé théng loa dé tai tao 4m thanh
ndi, US 6 175 489 B1 bdc 16 ciu hinh loa mdy tinh xé4ch fay dé tao thanh phén trudng
am thanh khuéch tan, WO 2014/036121 Al bdc 16 so dd phan xa don cho hé thng loa
sit dung trdn nha cia phong 8 tai tao am thanh kénh theo chiéu cao trong céc hé théng
am thanh bao quanh 3D (ba chiéu), EP 0 500 294 A2 bdc 10 céc loa bén trai va bén
phai phét ra phia sau sir dung so dd phéan xa béac hai dé cai thién viéc tach cac kénh 4m
thanh bén trdi vi bén phai dé ti tao 4m thanh ndi, va bai viét trén trang internet

Wikipedia vé6i tiéu dé “loa thanh” tai https:/en.wikipedia.org/wiki/Soundbar.

Tém lai, cac loi ich cda tinh trang k¥ thuat duoc dé clp ¢ trén 1a sy cdi thién
chét luong khong gian cua truong 4m thanh duoc tao ra, trong do viéc cai thién dua
trén 4m thanh dugc phéan xa khién viéc tai tao Am thanh ndi tbt hon va chin thuc hon.
Tuy nhién, khong tai liéu k¥ thuat ndo & trén bdc 1§ phurong phap cho phép phan phdi
viéc tai tao &m thanh nhung (tirc 1a ba chiéu) trong moi trudng gia dinh, noi dét cc loa

phéng thanh xung quanh khong gian nghe khong dugc uu tién.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich cta sang ché 1a d& xuit day hoic loa thanh dé t4i tao 4m thanh
bao quanh 3D (ba chidu) bao gém viéc tai tao tin hi€u am thanh theo chiéu cao.

Muc dich ndy duoc giai quyét bing céc ddi tugng bio hd clia céc diém yéu ciu
bao ho ddc lap.

Huéng din dugc boc 10 & day dua trén nguyén ly ma loa thanh cho phép vige
tai tao Am thanh bao quanh hai chiéu gia 1ap c6 thé dugc cai thién véi cic bo thu

phéng 4m bo sung cho tin hiu theo chiéu cao. Tin hi¢u theo chi€u cao duoc tai tao s
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dung mdt hodc nhiéu b6 thu ph6ng 4m ctia nhom thir hai ma dugc b tri sao cho ching
phéat ra 4&m thanh theo huéng khac, vi du vé phia trAn nha hodc wu tién trudc hét vé
phia tudng phia sau va sau d6 phan xa tin hi¢u tai tuong phia sau 1én tran nha sao cho
tin hiéu duogc phan xa bdi trin nha tic dong 1én ngudi nghe & vi tri ngudi nghe. Cach
phén xa tin hidu ndy c6 th8 dugc coi 1a phan xa bac hai ma c6 lgi ddi véi viéc dinh
huéng tin hi¢u am thanh (theo chiéu cao). Tac 13, chi mdt vé don chua nhiéu loa

phéng thanh dugc sir dung dé cho phép tai tao 4m thanh theo khong gian ba chiéu.

Theo céc phuong én, loa thanh dugc bb tri trong phong sao cho tudng phia sau
(tirc 14, tuwong phia sau loa thanh nhu dugc nhin tir huéng ngudi nghe) dugce sit dung
cho viéc phan xa thang ding (phan xa tht nhét) va trin nha duoc st dung cho viée
phan chiéu theo chiéu ngang (phan xa thi hai). Theo phwong 4n khéc, man hinh ma c6
thé duogc bd tri 1ién ké véi loa thanh hoic tai loa thanh, c6 thé dugc st dung dé phén xa
4m thanh theo c4ch thing dting. Theo phuong an khéc, 4m thanh dugc phét ra phia sau
man hinh sao cho tin hi€u 4m thanh dugc truyén theo cach phan xa dugc chén boi man
hinh, ma tao thanh loai rao chin. D& b tri man hinh & vi tri chinh x4c tuong ung voi

loa thanh, loa thanh ¢6 thé bao gdm phuong tién d& Iip man hinh.

Céc phuong 4n khac d& cap dé viéc bé tri cua it nhat mdt bo thu phong 4m cia
nhom thir hai twong tng véi it nhit hai bo thu phéng 4m ctia nhém thir nhit. O day, it
nhit mot bd thu phéng 4m ciia nhém thir hai c6 do nghiéng sao cho huéng thir hai va
hudng thir nhét tao thanh goc it nhét 16n hon hoic bing goc 90°. Do d6, cac bd thu
phong 4m ctia hai nhém c6 thé ciing bao gdm géc ngoai B & gitta. Ngoai ra, goc clia
huéng thir nhit va huéng thtr hai c6 thé duge tao thanh bang cach sir dung didu huéng
chum séng. Theo cédc phuong 4n khéc, vé chira co héc, vi du & phia trén, trong d6 it
nhit mot bo thu phong 4m cia nhém thir hai dwgc bd tri bén trong héc nay. Hbc c6
dang hinh chit V sao cho it nhat mot bd thu phéng 4m clia nhém thir hai dugce bd tri &
mit phing ctia hc dang chit V ma quay lung lai v6i phia truéc ma tai d6 bd thu phong
4m ctia nhoém tht nhit duogc bé tri. Do d6, bd chuyén dbi cia cdc nhém thir nhit va thi
hai c6 goc kin/trong o nhé hon 90°, vi du 80°. Do d6, ddm bao ring huéng thi hai
huéng vé& tuong phia sau (néu hudng th nhét dugc hudng song song véi san cia

phong 12 su bd tri thong thudong cia loa thanh) dé cho phép phan xa bac hai. Luu y
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rﬁng hdc c6 thé c6 hinh dang khac nhau (phy thudc vao su t51 wu hoa ctia n6 d6i véi bo
thu phong 4m dugc sir dung) va ¢ thé déng vai trd nhim muc dich cho phép din

huéng song (tic 12 tao ra din hudng song).

Theo phuong 4n khac, bd thu phong 4m clia nhém thir nhit va nhém thit hai 1a
cung loai, tirc 1a bd thu phéng 4m d6 ciing dép tmg tan s6. Do d6, viée tai tao céc kénh

danh riéng trén toan by pham vi tan so lién quan & cac vi tri khac nhau dugc cho phép.

Phuong an khéc cung clp hé théng bao gdm loa thanh dugc mo ta & trén va
man hinh dé phan xa 4m thanh dugc phat ra boi it nhét mét bo thu phong 4m ctia nhom
thit hai. Ngoi man hinh, loa thanh c6 thé c6 bd phan xa thing ding, vi dy may chiéu
dugc st dung. Ngoai ra, b phan xa nam ngang cO thé duogc st dung, vi du trong

truong hop trin nha qué cao.

MO ta viin tit cac hinh vé
Céc phwong 4n s& duge thao luan cing v6i cdc hinh v& di kém, trong do:
Fig.l1a va Fig.1b thé hién loa thanh theo phuong an co bén;

Fig.2a va Fig.2b thé hién cac hinh phéi canh khac nhau cia loa thanh theo

phuong an dugc cai thién;

Céc hinh vé tir Fig.2c dén Fig.2g thé hién céc thiét 1ap minh hoa cta loa thanh
cua Fig.2a va Fig.2b;

Fig.3a va Fig.3b thé hién cdc phuwong an khac cua loa thanh c¢6 b tri b thu
phéng am phurc;

Fig.4a va Fig.4b thé hién céc phuong an khéc cta loa thanh c6 b tri by thu
phéng am phtrc;

Fig.5 thé hién thiét 1ap ddc biét v6i hai loa thanh;

Fig.6a va Fig.6b thé hién cac phuong an khac cia loa thanh c6 bd tri bd thu

phéng 4m phirc cing véi thiét 14p twong tng ctia chung;

Fig.7a thé hién thiét 1ap thir nghiém cua loa phong thanh/loa thanh duge dinh

hudéng 1én phia trén theo phuong an; va

Fig.7b thé hién so dd minh hoa cac két qua do sir dung thiét bj thtr nghiém cia
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Fig.7a.
M6 ta chi tiét sang ché

Dudi day, cac phuong én cua sang cheé sau d6 s& dugc thdo ludn dé cap dén cac
hinh vé&. O day, cac s6 tham chiéu dugc cung cép cho cac doi tugng c6 chirc ning
gidng nhau hogc twong ty, d€ phan mo ta clia ching c6 thé tng dung va hoén doi cho

nhau.

Fig.1a thé hién loa thanh 10 bao gbm vo chira 12 va it nhét hai bd thu phéng am
ctia nhom thir nhit 14a dén 14c va it nhit mét bo thu phong 4m cta nhém thir hai 16a
dén 16¢c. Nhu dugc minh hoa, ciac bd thu phéng dm 14a dén 14c duogc bd tri & phia
truge 12f cua vo chira 12, trong d6 cac b thu phéng am 16a dén 16¢ duge bd tri &
phia con lai, tirc 1a phia trén cta vo chira 12. T gbc nhin khac, ¢6 nghia 14 cac bd thu
phéng am 14a dén 14c ciling nhu c4c bd thu phong 4m 16a dén 16c tao ra dd nghiéng
c¢6 goc o nhd hon 90°, xem Fig.1b minh hoa hinh chiéu bén cua loa thanh 12. Do d6
nghiéng, huéng thur nhét trong d6 cc bd thu phong 4m 14a dén 14c phét ra &m thanh
va hudéng thtt hai trong d6 cac bd thu phéng dm 16a dén 16¢ phat ra Am thanh tao
thanh goc B & gitta ma 1én hon 90° (xem Fig.1b). Luu y ring céc bd thu phong 4m 14a
dén 14c va 16a dén 16¢ ctia cdc nhém khac nhau duge uu tién, nhung khong nhét thiét

phai cung mot loai.

Vi dy, bd thu phéng 4m 14a to 14¢ phat ra 4m thanh v& co ban theo hudéng song
song vd&i san nha, tirc 1a truc tiép dén nguoi nghe tai vi tri nghe 18 dé cho phép am
thanh bao quanh hai chidu. Cin lvu ¥ rdng 4m thanh bao quanh dya trén nguyén ly
thong thuong v& viéc tao ra &m thanh bao quanh gia 14p st dung loa thanh. Am thanh
bao quanh gia 1ap tic 14 loa thanh don tao ra &m thanh dudng nhu dén tir cac hudng
ma khong c6 loa phong thanh nao dwge dinh Vi. Am thanh dugc phat ra tir bd thu
phong am 16a dén 16¢ dugc birc xa theo hudng co ban ddi lai tuong phia sau loa thanh
10, sao cho loa thanh dugc phan xa tai tuong thing ding. Loa thanh dugc phan xa tai
tuong bay gio di chuyén theo huéng v& phia trAn nha, ma & d6 4m thanh dugc phan xa
lai mot 1an nita. Hudéng thir hai dugc nghiéng sao cho 4m thanh téi ngudi nghe & vi tri
nghe 18 sau khi dugc phén xa hai 1in. Do 4m thanh di chuyén tir trin nha dén ngudi

nghe & vi tri 18, séng 4m thanh dugc buc xa ra chu yéu dén nguoi nghe tir phia trén.
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Do dé, ¢c6 thé st dung phan xa béc hai dé tai tao theo chiéu cao. Theo quan diém khac
tirc 12 sur tAi tao 4m thanh hai chidu dugc cung cép boi bd thu phong 4m 14a dén l4c
dugc mo rong theo chiéu théng dang dé tao sy tai tao 4m thanh ba chiéu tai vi tri

nguoi nghe 18.

Tir quan diém md ta cac tin higu am thanh (dién tir) @& diéu khién loa thanh 10,
can lvu ¥ ring céc bo thu phong 4m 14a dén 14c thuong duge diéu khién bang cach sur
dung, vi du, hai tin hiéu 4m thanh khac nhau (d& kich hoat sy tdi tao am thanh hai
chidu), trong d6 cac bd thu phéng 4m 16a dén 16¢ thudng duge diéu khién boi tin hiéu

am thanh khac.

Fig.2a thé hién hinh chiu tir phia trén xudng ctia loa thanh 10’ v6i ba b thu
phong am 14a dén 14c d6i dién theo chiéu ngang (vi du, vé phia khu vyc nghe) va mét
bd thu phéng Am minh hoa 16a & phia bén phai cﬁa vé chira 12°, trong d6 b thu
phéng 4m 16a dbi dién voi phia sau va huéng 18n phia sau nghiéng ra khéi khu vuc
nghe. DPé lam duoc didu ndy, bd thu phong dm 16a dugc bd tri trong hdc 12r’ cia v
chita 12°, trong d6 hée 12’ ¢6 dang hinh chir V. B§ thu phéng 4m 16a dugc bb tri tai
mit phing ciia héc 12r’ ma cing v6i mit trude 12 cua vo chira 12° (ma trén do cac
bd thu phéng dm 14a dén 14c¢ dugc bd tri) tao thanh géc nhon a. Géc ndy dugc minh
hoa bdi Fig.2b.

Do d6, thiét bi giéng loa thanh 10 ¢6 thé duge xac dinh nhu sau: thiét bi 10°
bao gbm it nhét ba ci loa cta loa phong thanh 14a dén 14c va 16a ma chi yéu duge
kich thich trong cung pham vi tan sb. Thiét bi 10° duogc dinh vi gén phia duéi man
hinh tivi sao cho kich thudc va chidu rong twong ty nhu kich thuée va chiéu rong clia
man hinh tivi thong thuong. Chidu cao thudng thip hon 30cm, trong khi chidu sau c6
thé thay ddi vi du sao cho c6 thé thuong dugc dit phia truéc man hinh tivi hogc man
hinh tivi ¢6 thé dua vao ban than thiét bi. Cii loa cia loa phong thanh 14a dén l4c va
16a c6 thé hoic khong thé cé cliing vo chira 12’ nhung trong bét ky trudng hop nao
ching c6 thé dugc ndi co hoc v6i nhau sao cho vi tri twong dbi cua ching v6i nhau
duge ¢é dinh holic ¢6 thé duoc cb dinh, tirc 13 v6 chira khong nht thiét tao ra thé tich
chra cho cdc bo thu phéng dm 14a dén 14c va 16a. Mic du thiét bi 10’ nay thuong

dugce sir dung két hop v6i man hinh tivi hodc c6 thé st dung doc 1ap dé tai tao radio
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hodc 4m nhac.

Trong thiét bi gidng loa thanh 10’ nay, it nhit mot cu loa cta loa phong thanh
16a duogc bd tri hodc duge didu khién huéng b%mg dién sao cho n6 phat séng 4m thanh
ma dugc phan xa mt cach lién tuc boi bé& mit duoc din hudng theo chidu thing ding
(vi du nhu tudng) va sau do6 1a bé mit dugce dan hudng theo chiéu ngang trudc khi né
anh hudng dén khu vic nghe (khong dugc thé hign). Viée sir dung phan xa bc hai la
khia canh ¢t yéu cia sang ché. Viéc bd tri loa phong thanh vé co ban nghia 13 nghiéng
n6 cho phi hop, trong khi viéc didu khién hudng bing dién c6 thé dugc hd trg st dung

nhidu ci loa dugc két hop véi k§ thuét xtr Iy mang.

Céc ¢ loa cua loa phong thanh 16a duoc st dung cho viée tai tao chidu cao
thuong s& dugc lép & phia trén cua vé chira 12° ma chi yéu phat ra 4m thanh theo

huéng hudng 1én trén.

Dé dat dugc phan xa nay trén it nhét hai bé& mit, n6 con c6 lgi cho viéc tao diéu
kién cho huéng birc xa co ban ma hoi [éch ra khi vi tri nghe dugc du dinh. Do dd, céi
goi 13 hiéu tmg uu ti€n co thé dugc tranh. Hidu ing wu tién thudng anh huong dén cac
trang thai clia cdc phuong phép cla tinh trang k§ thuat, khai quat nhw sau. So ca do
nghiéng cta loa phéng thanh va vige didu khién huéng bang dién co thé dat dugc sy
tai tao hudng hoan hao, viéc phat ra am thanh theo huéng mong mudn thudng di cung
v6i viéc phat ra &m thanh khong mong mubn. Néu viéc phét ra 4m thanh khong mong
mudn ndy dén ngudi nghe sém hon va v6i mire ap suit Am thanh nhét dinh, tin hiéu tai
tao s& khong con dugc coi 1a dén tir phia trén. Do viéc phat ra am thanh khong mong
mubn manh hon theo cac huéng gin véi huéng duge mong mudn, d6 1a 1oi thé rd rang
@8 nhim vio hudng birc xa co ban ra khoi ngudi nghe. Trai lai, tinh trang k¥ thuét dé
xuét viéc birc xa 1én phia trén nhung dugc nghiéng vé& phia vi tri ngudi nghe (xem WO
2014/036085). Viéc didu huéng nay 1a khong thé tranh dwge khi chi st dung phan xa
bac mot. Do viéc sir dung cac phan xa béc hai, cac phuong tién dé giam hiéu Gmg vu

tién, vi du nhu bd loc cho céc kénh cao, 1a khong con can thiét.

Viéc st dung céc phan xa bac hai, duong di tr cu loa cua loa phong thanh dén
ngudi nghe dai hon so véi phan xa béc mot. Puong di (xem sb chi din 14) dugc minh

hoa béi Fig.2c. Fig.2c thé hién loa thanh 10> dwoc b6 tri trong phong 22 c6 cac tudng
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22w va trdn nha 22c. Loa thanh 10’ dugc bd tri canh tudng 22w sao cho tin hiéu dugc
xut ra béi bo thu phéng 4m 16a dugc huéng doi vao tudong 22w (xem dudng di 23,
phan 1). Sau khi duoc phéan xa, dudng di nim giira twdng 22w va trin nha 22¢ (xem
24, phin 2). O day, tin hiéu dugc phan xa sao cho né di chuyén tir trin nha 22c¢ dén

nguoi nghe tai vi tri nghe 18 (xem 24, phéan 3).

Pudng di chuyén 24 tir ¢ loa 16a dén vi tri ngudi nghe 18 13 hoi dai hon so véi
duong di ciia duong di ciia phan xa bac mat tai trdn nha 22¢ gdy ra suy gidm nho 4m
thanh mong mudn dén tir phia trén. Nhung do d6 nghiéng ra khéi ct loa tir ngudi nghe
c6 hiéu tng suy giam manh hon trén huéng khong dugc mong mudn, vi du huéng thu
nhét va bd thu phéng dm 14a dén 14c¢ ctia nhom thir nhét phéat ra am thanh, dan dén su
cai thién toan thé cua tin hidu dugc mong mudn 1én ti s6 tin hiéu trén tin hiéu giao
thoa. Hon nita, dudng di chuyén c6 loi ich bd sung mé rong khu vic ma duge che phi
boi 4m thanh duge phan xa tir trdn nha 22c. Viée téi tao theo hudéng véi goc mé da cho
han ché khu vuc nghe hiéu qua. Do d6, khoang cach di chuyén dai hon dén mit séng

duoc phat s€ ting hi€u qua dién tich trong d6 viéc tai tao t8i wu duoc dat dugc.

Nhin ttr vi tri nguoi nghe 18, ¢6 hai tiy chon co ban dé dat cu loa 16a hoic loa
thanh 10°. Cu loa 16a/loa thanh 10° ¢6 thé dugc dit phia truéc man hinh tivi 26 nhu
dugc minh hoa boi Fig.2d hodc Fig.2e. Fig.2d va Fig.2e thé hién loa thanh 10’ trong
phong 22, trong d6 duong 4m thanh 24 va déc biét la phén 1 cta duong Am thanh 24,
tic 12 24, phan 1 duge phat t6i man hinh tivi 26 ma phan xa 4m thanh t6i tran nha 22c.
Su khéc nhau giita cdc phuong 4n 22d va 22e 1a man hinh 26 duogc l3p trén tuong
trong truong hop phuong an 22d, trong d6 tivi (man hinh) duoc dinh vi & gia cla loa
thanh 10’ trong phuong 4n 22e. Tur khia canh khéc, didu nay nghia 1a loa thanh 10’ ¢6
thé bao gdbm phuong tién @& 1ip man hinh 26. Pidu nay c6 hai loi thé, cu thé 1a loa
thanh 10’ va tivi 26 c¢6 thé dwgc b tri & noi ndo do6 trong phong 22 ma khong cén co
tudng 22w phia sau loa thanh 10° .

Thiét 14p nay dugc minh hoa béi Fig.2f thé hién loa thanh 10° két hop véi man
hinh 26, trong d6 c loa thanh va méan hinh déu dwgc dinh vi & gitta phong 22. C6 thé
thdy ring, tin hiéu duoc phat ra boi bd thu phong 4m 16a téi trAn nha 22w sau khi

duoc phan xa boi man hinh 26 (xem 24, phan 2 cia dudng 24). Loi thé khac 13 b
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phén phan xa theo chidu thing dimg, cu thé 12 man hinh tivi 26 dugc c¢b dinh va vi tri

cia n6 13 da biét. Thiét 1ap nay 1a giai phap co thé thay ddi cho gin nhu mdi phong.

Tuy chon khéc dé dat loa thanh 10° 13 d4t & vi tri twong tu phia sau man hinh
26, ma din dén cac dic tinh khac nhau cia thiét bi. Phuong 4n nay dugc minh hoa boi
Fig.2g. Fig.2g thé hién loa thanh 10° dugc b tri nhu dugc d& cép trén Fig.2c (tic 1a
loa thanh phét tin hi¢n 4m thanh di chuyén doc theo dudng 4m thanh 24 sir dung bo
thu phéng am 16a), trong d6 tivi 26 duoc bb tri phia truéc loa thanh 10°. Két qua ctia
su bd tri nay 12 bd thu phéng 4m 16a duge bd tri gilta tudng 22w va man hinh 26. Su
b tri ndy c6 hiéu qua 1a 4m thanh dugc phat ra boi bd thu phong am 16a duoc chén
bdi phia sau ciia man hinh 26. Néi cach khac, diéu nay c6 nghia 1a ct loa 16a duoc
dinh vi phia sau man hinh tivi 26. Do do, bé mat phan xa dugc dinh hudng theo chiéu
thing ding sé& 13 twong phia sau 22w ding phia sau man hinh tivi 26. Trong truong
hop nay, man hinh tivi 26 doéng vai tro nhu rao chén 4m dé giam thém viéc phat khong
mong mudn 4m thanh vé phia ngudi nghe ma khong bi phan xa. Piéu ndy dugc xem
xét d& cai thién hon chit luong tai tao. Ngoai ra, viéc bb tri nay 1a mong mubn tir quan
didm tAm Iy/thdm my do cti loa cua loa phong thanh huéng lén trén 162’ dugc gidu
khoi tAm mét cia ngudi nghe va phia trude ciia man hinh tivi 26 c6 thé dwoc bd tri

théng hang v&i phia trudce clia thiét bi 10,

Ngoai ra, can luu ¥ rang néu thiét bi ndy dugc st dung ma khong c6 man hinh
tivi 26, n6 can dugc dinh vi gin véi tudng phan xa 22w. Mic du rao chén 4m qua man
hinh tivi 26 thiéu trong truong hop nay, van c6 thé t4i tao am thanh theo chiu cao.
Hiéu qua s€ tuong ty nhu thiét 14p ma st dung man hinh tivi 26 nhu by phan xa. 0
day, can luu y rang bd phan xa thay thé ¢6 th8 duge cung cp. Do d6, cac phuong 4n
& cap t6i hé thong bao gdm loa thanh, vi du loa thanh 10 hodc 10° va by phén xa dugc
dinh huéng theo chidu thing ding. Trong trudng hop ndy, hodc trong hau hét cac
truong hop, dbi twong phan xa dugce dinh hudng theo chidu ngang s& 14 tran nha cla
phong nghe 22¢. Tuy nhién, néu phong nghe qua cao, ¢6 th8 c6 bd phan xa bd sung

(khong dugce thé hién) duoc treo & chidu cao phu hop.

Fig.3a thé hién phuong 4n ning cao cia loa thanh, cu thé 13 loa thanh 10”. Loa

thanh 10” bao gdm bo thu phéng 4m 14a dén 14c & phia truée va it nhét mot bo thu
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phéng 4m cta nhém thir hai 16a & phia trude. Ngoai ra, bd thu phong 4&m khac 17a
duc_rc; bé tri & phia trén, trong d6 bd thu phéng am khéc 17a tao thanh goc khac so véi
bd thu phong 4m 14a dén 14c. Do d6, cac bd thu phong 4m 17a va 16a tao thanh goc
ndm & giita, nhu dwoc minh hoa béi hinh chibu tir trén xubng ciia thiét bi 10”. Bd thu
phong dm 16a va 17a co thé dugc bb tri 1ién k& nhau & phia trén, hoic cu thé hon trong

hdc cia mét phia trén.

Do cac dd nghiéng khac nhau cia cic bd thu phong dm 16a va 17a, cic bd thu
phéng dm phét céc tin hi¢u 4am thanh di chuyén doc theo cac dudng 14 va 25, trong d6
ca hai duong déu 1a cic dudng phan xa gdm hai bac. Do hai dudng 24 va 25 khac
nhau, ¢6 thé truyén hai tin hiéu theo chidu cao (bing hoic khac nhau) anh huéng dén
ngudi nghe tai vi tri ngudi nghe. Nhu duge minh hoa, hai duong khac nhau 24 va 25
anh huéng dén vi tri ngudi nghe sao cho mdt tin hiéu (xem dudng 25) anh hudng dén
phia trude cia ngudi nghe, trong d6 tin hiéu thir hai 24 anh huéng phia sau ngudi nghe
tai vi tri nghe. Noi céch khac, diéu nay c6 nghia 1a hai tin hi€u 4m thanh &nh hudng 24
va 25 ¢6 goc nghiéng khéc nhau dé cung cép dién tich nghe rong hon. Trudng hop st
dung khac @i v6i hai hodc nhiéu hon hai ¢t loa v6i cic dd nghiéng khéc nhau 1a cac
cu loa ma dugce st dung dé tai tao cac pham vi tdn s8 khac nhau ma dugc tai tao tir
phia trén. Va do céc loai loa khac nhau, vi du, c4c loa bing rdng va loa 4m tdn cao bd
sung, c6 cac dic tinh dinh hudng khéac nhau, cé géc nghiéng khéac nhau ¢ thé dugc sir

dung dé t6i vu héa miu buc xa.

Hiéu qua tuong tu c6 thé dat bing cich sir dung b thu phéng 4m 16a va 17a°
duoc bb tri & phia trén cua loa thanh 10” nhu dugc minh hoa béi Fig.3a. O day, bo
thu phong 4m 16a va 17a’ dugc bb tri song song véi nhau (tirc 1a c6 goc twong tu nim
gitta by thu phéng 4m tuong Ung 17a’ va 16a va cac bd thu phéng 4m 14a dén ldc,
trong d6 bd thu phong dm 17a’ and 16a dugc bb tri v6i cac khoang cach khac nhau t6i
phia chidu thdng ding cta bd thu phong 4m 10 nhu dwge minh hoa boi hinh chiéu tir
trén xubng ctia bd thu phéng am 10””. Do d6, tin hiéu 4m thanh 24 va 25 anh hudng
dén vi tri ctia ngudi nghe sao cho dién tich nghe rong hon dugc che pht béi 4m thanh

dugc phan xa 24 va 25 cua chung.

Mic du céc phuong 4n & trén dugc thdo ludn trong ngit canh loa thanh ¢6 mat
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c4t ngang hinh chit nhat, can lvu ¥ ring loa thanh ¢6 thé c6 hinh dang khac nhau, nhu

duoc minh hoa béi Fig.4a.

Fig.4a thé hién loa thanh 10””” ¢6 vo chita hinh ngii gidc 12”, trong d6 bd thu
phong am 14a dén 14c dugc bb tri tai phia trude 12 va trong d6 nhiéu bd thu phéng
4m cia nhém thir hai 16a dén 16¢ dugc bb tri tai mit phéng duoc lam vat 12b” ma
duge bé tri déi dién v6i mit phang 12, Do d6, mit phing 12b” va 12 va cac hudng
trong d6 4m thanh duoc phat ra boi cac bd thu phong am 14a dén 14c va 16a dén 16¢

tao thanh gbc B ¢ gitta ma 16n hon 90°, vi du 100° hodc 110°.

Fig.4b thé hién phuwong 4n khac clia vo chira loa thanh 10, trong d6 vé chira
127 ¢6 mit cit ngang hinh chit nhat. G d6, bd thu phéng 4m 14a dén 14c duge bd tri &
phia trugc 12 trong dé bd thu phéng dm 16a duge b tri phia trén ctia vo chira 127
dugc b tri tai phan phia trén ma dugc tao géc véi toan bd phia trén, sao cho phin géc

cua phia trén tao thanh goc B so voi phia truéc 12 16n hon 90°.

Fig.5 thé hién luoc dd vi du sir mot hodc nhidu hon mot loa thanh. O ddy, loa
thanh 10> dugc bd tri phia dudi man hinh tivi 26 nhu dugc gii thich tuong Gng véi
phuong an cua Fig.2e, trong d6 loa thanh bd sung 10" dugc bd tri phia trén man
hinh tivi 26. O day, loa thanh 10 ¢6 dang truc giao, trong d6 bd thu phong 4m 14a
dén 14c va 16a cta hai nhom khac nhau dugc bb tri sao cho ciing mdt géc o nhd hon
hodic bing 90° & giita. Trong vi du ndy, huéng phéat thtt hai twong tmg cta bd thu
phong 4m 16a cia hai loa thanh 10 va 10 dugc lya chon sao cho cé hai anh huéng

1én vi tri nguoi nghe, xem phin 24 va 247,

Fig.6a thé hién thiét 1ap loa thanh 10”” ma c6 hai bd thu phéng 4m 16a and 17a’
duge bd tri véi khoang cach khac nhau téi mép chidu thing ding ctia miu 10, trong
d6 man hinh 26 dugc bd tri sao cho tin hiéu ctia bd thu phéng 4m 16a dugc phan xa
bdi man hinh 26 va sao cho tin hiéu ctia by thu phong 4m 17a’ dugc phét phia sau man
hinh 26 va dugc phan xa bdi tudng 22w va dugc chin b&i man hinh 26. Nhu dugc
minh hoa b&i hai dudng 24 va 25, tin hiéu am thanh theo chiéu cao anh hudng dén vi

tri cia nguoi nghe theo céch cé dién tich nghe rong hon.

Trudng hop twong ty co ban dugc minh hoa boi Fig.6b, trong d6 loa thanh

10 ¢6 bd thu phéng 4m 16a dwoc b tri & hbc & phia trén va bd thu phéng 4m 17a’
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duge b tri & phia sau ciia vo chira, trong d6 phia sau va phia truée c6 do nghiéng o
nho hon 90°. Do d6, tin hiéu cia bd thu phong 4m 16a dugce phan xa béi man hinh 26,
trong d6 tin hiéu cua bd thu phéng dm 17a’ dugc phan xa boi tuong 22w. Két qua 13,
hai tin hidu 4m thanh 24 va 25 anh huéng dén vi tri nguoi nghe bing cach tao ra dién

tich nghe rong hon.

Pé cap dén Fig.7a va Fig.7b céc lgi ich cua céc loa phéng thanh dugc dinh
hudng nghiéng 1én phia trén 16a vé phia tuong phia sau 22w thay vi huéng mot cach
twong tw v& phia trn nha 22¢ dugc théo luan. G ddy, Fig.7a thé hién thiét lap thu
nghiém trong d6 loa phéng thanh thir nghiém 30 duogc bd tri canh tudng phia sau 22w
va micrd 32 tai vi tri cia nguoi nghe. Loa phéng thanh thtr nghiém 30 thudng duge

hudng 1én trén, trong d6 do nghiéng duoc thay dbi trong khi do.

Céac két qua dbi vé6i hai vi tri theo chiéu thing ding khic nhau cta loa phong
thanh thtr nghiém 30 cta viéc do dac dugc minh hoa béi Fig.7b. Fig.7b thé hién so dd
tin hi€u duong phan xa mong mudn (ptin hiew) VA tin hidu giao thoa khong mong mudn

(Pgiao thoa) dugc V& biéu do theo d9 nghiéng cla ci loa.

Trong thiét 1ap thir nghiém cta Fig.7, loa dugc dinh hudng 1én trén 30, dugc dit
gin tudong 22w & cac d cao va khoang céch tuong khac nhau, va micrd 32 céch tudng
2,5 mét. Ham truyén gita loa phéng thanh 30 va micrd 32 duge do dbi véi goc
nghiéng cta cu loa khac nhau trong pham vi tir -45° dén +45°, trong d6 cac gbc 4m md
t4 dinh huéng vé phia tudng phia sau 22w. Am thanh t6i ngudi nghe tir phia trude,
hodc truc tiép hodc qua viéc phan xa bac mgt, dugc coi la khong mong mubn va nang
lvong tuwong Gng cua chung dugc tich Iy thanh ning luong giao thoa tdng (Pgiao thoa)-
T4t ca Am thanh t6i ngudi nghe qua phan xa tir phia trén, tic la tir trdn nha 22¢, vi du
qua phan xa bac mdt hodc bac hai (tirc 1a "trAn nha t&i ngudi nghe" hodc "tudong phia
sau dén trin nha dén ngudi nghe") dugc coi 1a tin hiéu mong mudn pin nieu. Do d6, goc
nghiéng cta loa phéng thanh t6i wu hoa duge biéu thi béi ti sb ning luong cuc dai giita
tin hiéu va sy giao thoa, ps trén pi. Loi thé cta loa phong thanh dugc dinh hudng vé
phia sau 12 it ndng luong lan truyén theo dudng khong mong mubn vé phia ngudi nghe
hon so v6i trudong hop trong d6 loa phong thanh duge dinh hudng truc tiép vé phia

tran nha (xem Fig.7b). Hiéu Gng nay thdm chi dugc nhan manh ve phia cic tan s6 cao
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hon, khi loa phéng thanh bét d4u tap trung.

Maic du mot ) phuong 4n & trén dugc thao ludn theo cdch ma chi mot b0 thu
phéng 4m ciia nhom thir hai (xem s6 chi din 16a) dugc bd tri & phia trén hodc phia sau
hodc & hdc cta loa thanh, cin luu y ring t6t hon 13 nhiéu bd thu phéng 4m ciia nhém

th hai dugc bd tri & phia trén.

Trong mét s6 phuong 4n, phia ma bd thu phong 4m ctia nhém thir hai dugc bb
tri duoc thao luin d& tao thanh géc o nhé hon 90° cho phép goc 16n hon 90° gitta
hudng phat thir nhit va tha hai, cAn luu y ring géc B sau d6 theo sang ché ciing 16n
hon 90° (xem Fig.1b). Tuy nhién géc trong o ciling ¢ thé bing hosc 16n hon 90° khi
viée didu huéng chum séng duge st dung dé huéng huéng thit hai sao cho gbc p gitra

huéng thir nhét va thi hai 16n hon 90°.

P2 cip dén céc vAn dé dugc thio ludn & trén, mdt hogc nhiéu tin hi¢u 4m thanh
duogc sit dung dé didu khién bo thu phéng 4m ctia nhém thir nhét va thé hai, cén luu y
ring mdi tin hiéu &m thanh (tin hiéu 4m thanh th@ nhét/tht hai) c6 thé bao gé)m nhiéu

kénh, tin hiéu 4m thanh th@ nhit/thir hai ¢6 thé bao gdm nhiéu kénh.

Cén lvu y thém ring tin hi¢u 4m thanh thi nhit va thr hai khac nhau vé& ndi
dung cta chung (vi dy, ching dugc cung cip bdi cac kénh 4m thanh roi rac khac nhau)
hodc su chénh 1€ch c6 thé bao g6m (nhung khong bi gidi han) & sy cdi bién do khuéch
dai, gidi tuong quan va/hodc loc, vi du loc thong cao ma la sy thay dbi thoi gian 1y

tudng va’hodc khong phu thude tan sb.

Dé cap dén thodng tin chidu cao cla tin hiéu am thanh thir hai, cAn luu y ring
thong tin chiéu cao c6 thé dugc mang boi cic kénh ri€ng biét hodc duoc tao ra bai viée
trOn tang.

O day, can luu y ring cac phuong 4n & trén chi mang tinh minh hoa, trong d6

pham vi bdo hd dugc han ché béi cac diém yéu cau bao ho sau day.
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YEU CAU BAO HO
1.  Loathanh (10, 10°, 107, 10, 10, 10, 10””") bao gdm:
vo chua (12, 12°, 127, 12°);

it nhit hai bo thu phéng am (14a, 14b, 14c) ctia nhém thir nhét duge b tri &
phia trude (12f, 12, 127, 12£”") cia vé chia va dugc tao chu hinh dé phét ra 4m
thanh theo huéng thir nht twong tng v6i it nhit hai tin hiéu 4m thanh thtr nhat dé tai

tao truong Am thanh hai chidu; va

it nhat mot bo thu phong 4m (16a, 16b, 16¢, 17a) cia nhom thir hai dugc bd tri
& phia thd hai ciia vé chura va dugc tao cAu hinh dé phat ra &m thanh theo hudng thir
hai twong Ung vdi it nhét mot tin hiéu 4m thanh thi hai sao cho 4m thanh dugc phat ra
bai it nhAt mot bo thu phong 4m ciia nhém thit hai dat dén vi tri nguoi nghe dugc xac
dinh trudc (18) theo cach phan xa dé mé rong treong 4m thanh hai chidu theo chiéu

cao;

trong do it nhét mot bd thu phéng 4m ctia nhém thir hai dugc tao cAu hinh dé tai
tao tin hiéu 4m thanh theo chiéu cao clia su tdi tao bao quanh 3D (ba chiu); trong d6

huéng thir nhit va thir hai tao thanh géc (B) 16n hon 90°; hogc

trong d6 vé chira bao gbm hdc trong phia thir hai, héc ¢6 dang hinh chit V va
trong do it nhit mot bd thu phong 4m (16a, 16b, 16¢, 17a) cia nhém thir hai dugc bd
tri trong héc; va trong do it nhét mot bd thu phong 4m (16a, 16b, 16¢, 17a) cuia nhoém

thtt hai dugc bd tri & mot mit phing ciia hdc ma dugc quay lung lai véi phia trude.

2. Loa thanh theo diém 1, trong d6 loa thanh bao gém phuong tién dé 13p man hinh
(26).
3. Loa thanh theo mot trong s6 cac diém néu trén, trong do it nhéit mot bd thu phong
am (16a, 16b, 16¢, 17a) ctia nhom tht hai c¢6 d6 nghiéng sao cho huéng thir hai va
huéng thir nhit tao thanh géc (B); va/hoic

trong d6 nhom th hai bao gdm it nhét hai bd thu phéng 4m va trong d6 &m
thanh cta it nhét hai bd thu phong 4m (16a, 16b, 16¢, 17a) ctia nhém thir hai duoc phat
ra sit dung diéu huéng chiim séng sao cho huéng thtt hai va huéng thir nhét tao thanh

goc (B).
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4. Loa thanh (10, 10°, 107, 10”2, 10, 10, 10°**"*) theo mdt trong s6 céc diém néu
trén, trong d6 nhom thtr hai bao gdm hai nhém con, mdi nhém con bao gdm it nhét
mdt bd thu phong 4m (16a, 16b, 16¢, 17a), trong d6 cac b thu phong 4m cia hai nhom
con khac nhau dbi v6i goc kin va/hodc dbi véi khoang cach téi mép chiéu dai coa vé
chtra (12, 12°, 127, 12”).
5. Loa thanh (10, 10°, 10, 10”, 10>, 10, 10" theo mdt trong s cac diém néu
trén, trong d6 it nhét hai bo thu phong am (14a, 14b, 14c) ciia nhém thi nhit va it nhét
mot bd thu phong 4m (16a, 16b, 16¢, 17a) clia nhém thir hai 1a cung loai; va/hodc
trong d6 it nhét hai bd thu phéng 4m (14a, 14b, 14c) clia nhém thu nhit va it
nhét mot bd thu phong 4m (16a, 16b, 16¢c, 17a) clia nhém thi hai thé hién cing mot
dap ting tan sd.
6. Loa thanh (10, 10°, 107, 10, 10, 10°>, 10" theo m{t trong s cac diém néu
trén, trong d6 nhom thir hai bao gdm it nhit hai bd thu phéng am.
7. Loa thanh (10, 10°, 107, 10>, 10, 10°>, 10*>*) theo m{t trong s6 céc diém néu
trén, trong do it nhat hai bd thu phong 4m (14a, 14b, 14c) clia nhém th nhat va/hodc it
nhét mot bo thu phong 4m (16a, 16b, 16¢, 17a) clia nhém thi hai dugce tao cdu hinh dé
phat ra &m thanh sao cho dm thanh dugc huéng theo chidu ngang ra khéi vi tri ngudi
nghe dugc xéc dinh trude (18).
8. Loa thanh (10, 10°, 10”, 10>, 10>, 10, 10°**) theo mdt trong sb cac diém néu

trén, trong do6 céc tin hi€u am thanh thu nhét khac véi cac tin hiéu 4m thanh tht hai.
9. Hé théng loa thanh bao gdm:

loa thanh (10, 10°, 107, 10, 10>, 10, 10°”””*) theo mét trong sb cac diém
néu trén; va

man hinh (26) d& phan xa 4m thanh dwgc phét ra boi it nhit mot bd thu phong
am (16a, 16b, 16¢, 17a) ctia nhom thir hai hodc bd phan xa theo chiéu thing ding dé
phan xa d4m thanh dugc phét ra béi it nhit mot bd thu phong 4m cda nhom thir hai
va/hodic bd phan xa theo chidu ngang dé phan xa 4m thanh dugc phét ra béi it nhit mot

bd thu phdng 4m cua nhom th hai.

10. Hé théng loa thanh bao gdm:
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loa thanh va man hinh (26),

trong d6 loa thanh (10, 10°, 107, 10, 107, 10, 10””””’) bao gbm:

vo (12, 12°, 127, 12°);

it nhét hai bd thu phéng am (14a, 14b, 14c) ctia nhém thir nhit dugc bd tri &
phia trude (12f, 12, 12£7, 12f”’) cia vo chira va dugc tao chu hinh dé phét ra am
thanh theo huéng thir nhét tvong mg véi it nhat hai tin hi¢u 4m thanh tht nhét dé tai
tao trudng am thanh hai chiéu; va

it nhit mot bo thu phong am (16a, 16b, 16¢, 17a) ciia nhom thir hai dugc b tri
tai phia tht hai ctia v6 chira va dugc tao cAu hinh dé phat ra 4m thanh theo huéng thu
hai twong tng vé6i it nhat mot tin hiéu 4m thanh thir hai sao cho 4m thanh dwgc phét ra
bdi it nhit mot b thu phong 4m cta nhém thir hai dat dén vi tri ngudi nghe dugc xac
dinh trudc (18) theo cach phan xa dé mé rong truong 4m thanh hai chiéu theo chiéu
cao;

trong d6 it nhat mot bd thu phéng 4m ctia nhém thir hai duge tao chu hinh dé tai
tao tin hiéu 4m thanh theo chiéu cao cua sy tai tao bao quanh 3D;

trong d6 am thanh dugc phat ra boi it nhét mot bo thu phong am (16a, 16b, 16c,
17a) ctia nhoém tht hai dwge chin bdi bé mit phia sau ctia man hinh (26) sao cho man
hinh tao thanh rao chin ma chin am thanh bi phét 15i theo huéng thir nhét.
11. Hé théng theo diém 10, trong d6 loa thanh bao gdm phwong tién dé ldp man hinh
(26).

12. Hé théng loa thanh bao gdm:
loa thanh (10, 10°, 107, 10, 10>, 10, 10°””);
trong d6 loa thanh (10, 10°, 107, 10, 10, 10>, 10”****) bao gdm:
vo chua (12, 12°, 127, 127);

it nhit hai bo thu phong 4m (14a, 14b, 14c) clia nhém thir nhat duge bd tri &
phia trude (12f, 12, 12£7, 12£’) cta vé chira va duogc tao ciu hinh dé phét ra 4m
thanh theo hudng thir nhét twong ng véi it nhit hai tin hiéu 4m thanh tht nhat dé tai

tao trurong am thanh hai chidu; va
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it nh&t mot bo thu phong 4m (16a, 16b, 16¢, 17a) ctia nhém thir hai dugc bb tri
& phia tht hai ciia vo chura va dugc tao céu hinh dé phét ra 4m thanh theo huéng thu
hai twong Gng v6i it nhat mdt tin hiéu 4m thanh thi hai sao cho 4m thanh dugc phét ra
béi it nhat mot bd thu phéng 4m clia nhém thit hai dat dén vi tri ngudi nghe duge xac
dinh trudc (18) theo cach phan xa dé mé rong trudng 4m thanh hai chidu theo chiéu

cao;

trong d6 it nhit mét bd thu phéng 4m cua nhém thi hai dugce tao céu hinh dé tai

tao tin hiéu 4m thanh theo chiéu cao cla sy tai tao bao quanh 3D;

hé théng con bao gdm man hinh (26) dé phan xa Am thanh dugc phat ra boi it
nhét mét bd thu phéng 4m (16a, 16b, 16¢, 17a) ctia nhém tht hai hodc bd phan xa theo
chidu théng ding dé phan xa 4m thanh dugc phat ra bdi it nhit mét bo thu phéng 4m
(16a, 16b, 16¢, 17a) cua nhom thir hai va bd phan xa theo chiéu ngang dé phan xa 4m
thanh dugc phét ra béi it nhdt mot bd thu phong am (16a, 16b, 16¢, 17a) cia nhém thir
hai;

trong d6 4m thanh dugc phat ra boi it nhit mot bd thu phéng 4m (16a, 16b, 16c,
17a) cia nhom thr hai duge phan xa trudce hét béi man hinh hoic bd phan xa theo
chiéu thing dtng va sau d6 béi b phan xa theo chidu ngang, trong d6 su phan xa phan
xa &m thanh dugc phét ra boi it nhit mét bd thu phong dm cia nhém thir hai c6 béc it
nht 1 hai.
13. Loa thanh (10, 10°, 107, 10, 10, 10, 10””") dugc bb tri trong phong sao cho
bé mit thing dung trong phong duge str dung cho sy phan xa theo chiéu thing ding va
bé mat nim ngang cta phong dugc st dung cho sy phan xa theo chiéu ngang, loa

thanh (10, 10, 107, 10>, 107, 10°**, 10°****) bao gdm:
vé chira (12, 12°, 127, 1277);

it nhét hai b thu phong am (14a, 14b, 14c) ctia nhém thir nhit duge bd tri 6
phia trude (12f, 12, 127, 12£”’) cua vé chira va duoc tao cu hinh dé phéat ra am
thanh theo huéng tht nhat twong tng véi it nhét hai tin hiéu 4m thanh thtr nhét ¢ ti

tao truong 4m thanh hai chiéu; va

it nhat mot bo thu phong am (16a, 16b, 16¢, 17a) ctia nhém thtr hai duge bb tri
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& phia thir hai ctia v chira va dugc tao cdu hinh dé phat ra m thanh theo huéng thu
hai tuong Gng véi it nhAt mot tin hiéu 4m thanh tht hai sao cho 4m thanh dugc phat ra
béi it nhat mot bo thu phong Am ciia nhom thir hai dat dén vi tri ngudi nghe duge xac
dinh trudc (18) theo cach phan xa dé mo rong truong 4m thanh hai chidu theo chiéu

cao;

trong d6 it nhat mot bo thu phong 4m ctia nhém thir hai duge tao céu hinh dé tai

tao tin hiéu 4m thanh theo chiéu cao cta su tai tao bao quanh 3D;

trong d6 4m thanh dugc phét ra boi it nhit mot bo thu phong 4m (16a, 16b, 16c,
17a) clia nhém th hai duge phan xa trude hét béi bé mit thing dimg va sau d6 bdi be
mit ndm ngang, trong d6 sy phan xa phan xa am thanh dugc phat ra bdi it nhét mot bd

thu phéng 4m ciia nhém thir hai c6 bac it nhét 1 hai.

14. Loa thanh (10, 10°, 107, 10>, 10, 10, 10”>””’) theo diém 13, trong d6 viéc
phan xa theo chiéu ngang duoc thyc hién bing céach st dung trdn nha (22¢) ctia phong

(22) ma trong d6 loa thanh duoc bd tri; va/hoic

trong d6 4m thanh dugc phét ra bdi it nhét mdt bd thu phong am (16a, 16b, 16c,
17a) cia nhém thir hai duge phan xa theo cach thing ding béi tudng (22w) cia phong
(22) nhu bé mit thing dimg, tudng & phia sau loa thanh; hodc trong d6 &m thanh dugc
phat ra bdi it nhit mot bd thu phong 4m (16a, 16b, 16¢, 17a) cia nhém thr hai dugc
phan xa theo céch thing dimg boi man hinh (26) nhu bé mit thing dimg ma dugc bb

tri thing dimg lién ké v6i loa thanh.
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