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(57) Sang ché dé cip dén phuong phap tinh luyén va thu hdi sit kim loai tir kim loai gbe,
bao gom cac budc: thyc hién tinh luyén so cap dé cit, khoan hodc dot kim loai gbc, trong
do xi va sat kim loai cung c6 mat trong qua trinh san xudt sat, dé 1am giam kich cd cua kim
loai gbc toi kich ¢& co thé nghién c6 duong kinh 300 mm; nghién min kim loai gbc di tinh
luyén so cip; tach va phan loai kim loai goc theo kich c& cua kim loai gbc di tinh luyén so
cap; thyc hién tinh luyén thir cap thong qua xu ly phun bi; va phén loai va tach cac kich c&
hat cua kim loai gbc da tinh luyén thtr cdp sao cho khi kim loai g0c co kich co tur 1 dén 300
mm, lugng sit kim loai (MT Fe) 16n hon hodc bang 90% khdi luong. Phuong phap theo
sang ché xir Iy kim loai géc chira luong lon sat kim loai & kich ¢& ¢ dinh ma khé duoc
nghlen bang qué trinh nghlen hoic cat thong thuong do kich ¢& 16n, tinh luyén kim loai
goc da xu 1y sao cho luong sat kim loai bang it nhat 90% trén tong trong lugng co ban cua
kim loai gbc, nho d6 kim loai gdc c6 thé duoc sir dung 1am nguyén liéu thay thé cho gang.
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép tinh luyén va thu hdi st kim loai tir kim loai
gbc, va cu thé hon, sdng ché dé cip dén phuong phép tinh luyén va thu hdi st kim loai
tir kim loai gdc, trong d6 phuong phap bao gdm budce thuc hién tinh luyén so cip dé
giam kich ¢ ctia kim loai gbc trong d6 xi va sét kim loai cling c6 mit dén kich ¢ nghién
vun véi dudng kinh biang 300 mm bing cach cét hoic khoan va dot kim loai gbc trong
qué trinh ché tao sit, nghién kim loai gbc da tinh luyén so cép, phén loai kim loai gbc
theo kich c¢& clia kim loai gbc da tinh luyén so cip, thuc hién budc tinh luyén thi cap
thong qua xtt Iy phun bi, va tdch céc kich ¢& hat ctia kim loai gbc da tinh luyén tht cip
sao cho trong trudng hop kim loai gbe ¢6 kich c& tir 1 dén 300 mm, Iwong st kim loai

(MT Fe) 16n hon hoic bing 90% khéi luong.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong qué trinh sn xudt sit, xi 12 phu phim thuong kém theo. Xi 16 luyén sit dugc
sinh ra trong qu4 trinh thu gang tlr quing sit thd. Xi 10 luyén sit van con lai luong du
sau khi gang thu duogc b%lng cach dua quing sét, than cdc, d4 voi, v.v. vao 10 nu chay,
d6t chay than cdc, va gia nhiét/ gidm nhiét quing sit. Xi 16 luyén sét ndy trude tién dugc
tai st dung lam c6t lidu bé tong dé x4y dung cong trinh dan dung, 1am phén bén silic

clorua, v.v..

Xi 16 quay van con lai lwong du sau khi thu duge thép néng chay bang cach loai
bd cacbon, silic, phospho, v.v. ra khéi gang dugc luyén trong 10 luyén sét trong moi
truong khi oxy héa trong 16 quay (16 chuyén). Trong cong doan san xuét thép cua 1o
quay, chi tinh riéng Han Qudc mdi nam da co 4 triéli tAn xi phat sinh. Hau hét xi 10 luyén
sat duge tai st dung, con xi 10 quay chira thanh phén dic biét (vi dy, thanh phan kim
loai ngng) khéng dugc téi str dung va dugc xir ly bing phuong phap ching han nhu chon
14p. Ngoai ra, cin c¢6 phuong phap an toan dé xir ly xi thai do xi 160 quay dugc phén loai
1a chét gdy 6 nhiém nguy hai cho méi trudng. Trong khi do, cong doan thu hdi sit kim
loai can duoc thuc hién tiép do xi 10 quay chira lwgng 16n sét kim loai (khoang 15 dén

25% luong xi).
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Cong nghé tinh luyén, tach va thu hdi c4c thanh phian sit kim loai chta trong kim
loai gbc bao gdm phuong phép tao ra va ddp vao kim loai gdc bang céch nang bi sit tdi
chiéu cao nhét dinh bing can truc va tha bi sit vao kim loai gbc dat trén nén dat. Phuong
phap thu hdi da biét khac bao gdm phuong phép tach kim loai gbc chua dugc nghién
bang phuong phap cit khi 4p cao nho st dung khi diu mé hoa léng (LPG: Liquefied

Petroleum Gas) va oxy.

Tuy nhién, phwong phap tao ra va dép vat Iy vao kim loai gbc bing cach tha bi st
vao kim loai géc, tirc 13, mot trong sb cac phuong phép thu hdi st kim loai thong thudong
da biét trén ddy, c6 nhugc diém & chd méi trueong 1am viée bi suy gidm va 6 nhidm moi
truong do lugng 16n bui phan tan chira kim loai ning gay hai cho co thé con nguoi, phat
sinh khi bi sit va cham vao kim loai gbc, va bi sit phéai dugc tha 13p lai nhidu 1an do kim
loai gbc khéng dugc chia nhé thanh kich ¢ mong muén va ban than kim loai gbc 1a
cliing. Ngoai ra, trong k¥ thuat thong thuong da biét khac, ching han nhu phuong phap
pha v kim loai gbc bing phuong phép cét khi 4p cao, ¢6 nhuoc diém & chd chi phi thuc
hién cao do lugng 16n oxy va LPG dugc st dung trong qu4 trinh 1am viéc, kim loai ning
c6 thé gdy ra anh huéng xiu dén cong nhén va gay hai cho co thé con ngudi do kim loai
ning chtra trong kim loai gbc bi oxy héa va do véy lugng 16n kim loai niing bi phat tan
vao trong khéng khi, va c¢6 nguy co vé chay nd trong qua trinh lam viéc. Ngoai ra,
phuong phép con c6 nhuoce diém & chd hidu qua 1am viéc cta cong nhan rit thip do khé

khian khi thuc hién phuong phap cit khi 4p cao.

Dé gidi quyét cac vAn d2 trén day, Patent han Quéc s6 0901989 d xuét phuong
phép c6 kha ning thu hdi mot cach riéng biét chi ¢6 sit kim loai bing cach nghién xi
vén kho nghién do xi 6 kich ¢& nhé va dugc quay theo cach dé gia nhiét xi khong c6
tur tinh va xi Fe vun nho st dung nhiét cam ciia kim loai géc, dé gia nhiét xi khong c6
tir tinh va xi Fe vun nho st dung su khac biét gitta hé sb truyén nhiét cla sit hat chira
trong xi va hé sb truyén nhiét cla xi, va sau d6 tdi xi sao cho vét nit duoc tao ra & xi
khéng c6 tir tinh va xi Fe vun béng céach tao ra tdc dong nhiét vao xi va viéc dap v dé
dang dugc thuc hién theo vét nut trong qu4 trinh nghién néu c6 xuét hién vét nirt dé 1am
tdng ty 1€ thu hdi ctia kim loai chira trong kim loai gbc. Tuy nhién, phuong phép van c6
nhugc diém & chd kho tao ra vét nit & xi khong c6 tir tinh ¢6 kich ¢& 16n chi nhd hé sb
gidn né nhiét va ngay ca khi kim loai goc dwge nghién do c6 vét nut thi chi ¢6 kim loai

gbe 6 kich ¢ phtt hop véi may nghién phai dugc tach va phén loai béi vi kich ¢ cua
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kim loai gbc da nghién khoéng cb dinh.
Ban chit ky thut ciia sang ché

Sang ché da dugc dua ra nhim muc dich gidi quyét cac van d& con tdn tai néu trén,
va myc dich cua sang ché 1a dé xuét phuong phép tinh luyén va thu hdi sit kim loai tir
kim loai gbc, trong d6 kim loai gbc ¢6 chira lugng 16n sit kim loai, nhung khé nghién
bing qué trinh nghién hoic cit thong thuong do kich ¢& 16n dugc cit truc tiép thanh
kich ¢& 1.0t dinh nho st dung may cit hoic khoan nho str dung may khoan dot, kich c&
ctia kim loai gbc dugc giam xudng nho dot kim loai gdc sao cho ¢ duong kinh 16n nhét
bang 300 mm, kim loai gbc duoc nghién lai nho st dung may nghién, tinh luyén thir cap
duogc thuc hién trén kim loai géc thong qua sy tinh luyén nhanh, va cac kich c& hat cua
kim loai gbc duoc tach sao cho lugng sit kim loai chira trong kim loai gbc c6 kich c&
hat bing 1 ¢én 300 mm 16n hon hogc bang 90% khdi lugng va do vy kim loai gbc c6

thé dwogc st dung lam céc nguyén liéu thay thé cho gang.

Ngoai ra, muc dich khéc ctia séng ché 1a d& xuét phuong phép tinh luyén va thu
héi sit kim loai tir kim loai gdc than thién v6i moi truong do bui phan tan khong phat
sinh khi nghién kim loai gbe va mang lai hiéu qua kinh té do khong phai str dung lugng
16n ning luong dé cit hodc khoan va dot va do vay chi phi san xuit néi chung c6 thé
duoc giam thong qua qua trinh cit hodc khoan truc tiép kim loai gbe, giam kich c& cia
kim loai géc t6i kich ¢ nhat dinh béng cach dot, phan loai cac kich ¢& kim loai géc
béng sang co hoc, va tinh luyén, chi tach va thu hdi kim loai géc ¢6 kich c& nhit dinh

c6 chira lwgng 16n sit kim loai.

Cu thé hon 13, muc dich cia séng ché 1a trg gitp cong doan khoan sao cho cong
doan nay c6 thé dugc thuc hién mot cach hi€u qua béng cach diéu chinh d6 cao thip tuy
thudc vao kich c& khac nhau cta kim loai géc ché tao thép duoc tao ra trong qua trinh
san xudt thép, bing cach d6 st dung thiét bi khoan dé khoan kim loai gbc ché tao thép
t6i do sau nhit dinh sao cho kim loai géc ché tao thép c6 thé duoc nghién mot cach dé

dang trong budc xir ly so bd kim loai gbc dé tai st dung kim loai gbc ché tao thép.

Ngoai ra, myc dich cia sang ché 1ahd tro cong doan khoan sao cho cong doan nay
¢6 thé dwoc thyc hién hiéu qua hon biing céch tap hop va tao hinh mii khoan c6 dic tinh
t6i wu d& khoan kim loai gbc ché tao thép chira mot s kim loai, ching han nhu xi va

thép.
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Phuong phap tinh luyén va thu hdi sit kim loai tir kim loai gdc theo sang ché bao
gdm budc xit ly so bd kim loai gbc nham lam giam kich c& ctia kim loai gbc t6i kich c&
nhét dinh bang cach cét hoic khoan va dot kim loai gdc; budc nghién min dé nghién
kim loai gbc da qua budc xtt Iy so bd kim loai gbc theo kich c& nhét dinh; budc tach
kich c& hat so cip dé phan loai va tach kim loai gbc ma da qua buéc nghién min theo
kich ¢& nhit dinh; budc tinh luyén bing phun bi d& tinh luyén kim loai gbc da qua budc
tach kich ¢& hat so cdp bing xtr ly phun bi; va budc tach kich c& hat thit cdp dé tach va

phan loai kim loai géc da qua budc tinh luyén bang phun bi theo kich c& dinh truéec.

Trong trudong hop ndy, tét hon 13, & budce xir ly so bd kim loai gbc, viéc khoan
duogc thuc hién béng cach sir dung mdy khoan va cong doan @6t dugc thuc hién nho st
dung may dot. Bude xtt ly so bo kim loai gdc 14 bude khoan phén than cua kim loai gbc
b'?lng céch stt dung khoan va may khoan duoc ché tao dic biét, dot tai phén da khoan
bing cach st dung méy dot, dat kim loai gbc kho nghién va c6 kich c& bing 2 m vao
mdy nghién, va nghién v& kim loai gbc thanh cac khéi nhd ¢6 kich ¢ nho hon hodc

bang 300 mm.

Theo d6, cong doan cit chi ¢6 thé duoc thue hién néu kim loai géc co thé duoc xtr
Iy thanh kich ¢& nhé hon hogc bang 300 mm chi nhe thyuc hién cong doan cit. Cong
doan khoan va dot chi c6 thé dugc thuc hién néu kim loai géc c6 thé dugce xr Iy mot
cach d& dang thanh kich ¢& nhé hon hoic bing 300 mm chi bing céng doan khoan va
dot.

Do vy, hai cong doan nay c6 thé cung dugc thuc hién, néu can.

Kim loai gbc khong d& cit dugc bing may cét thong thuong do sét kim loai va xi

¢ dd cung cao va cing ¢6 mit trong kim loai goc.

Do d6, tt hon 13, cong doan cit kim loai géc dugc thuc hién ¢ bude nay nho sir
dung may cit dé cét kim loai gbc, trong d6 may cit duoc ché tao dic biét c6 st dung
dao cit kim cuong. Ngoai ra, tt hon 13, cong doan khoan dugc thuc hién & bude nay
b?lng cach sir dung may khoan dugc ché tao dic biét dé khoan truc tiép néu phén thian
cua kim loai géc chtra lugng 16n st kim loai ¢6 d9 ciimg cao. Sau dd, & cong doan dot,
kim loai gbc ¢6 kich c& 16n bing khoang 2 m c6 thé dugce tach va d4p v& mot cach dé
dang thanh kim loai gbc c6 kich ¢& nh hon hosc bang 300 mm bing cach tac dong é4p

luc vao phﬁn dot nho st dung may dot.
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Trong trudng hop nay, kich c¢& cia kim loai gdc dwoc nghién & bude nghién min
bang 0,01 dén 300 mm. Budc nghién min c6 thé duoc thuc hién nho sit dung méy nghién

truc.

Trong khi d6, t8t hon 13, & budce tach kich c& hat so cép, kim loai géc duoc tach va
phén loai theo céac kich ¢& tir 0,01 dén 20 mm va tir 20 dén 300 mm, va & budc tach kich
¢d hat thir cép, kim loai gbc dugc tach va phén loai theo cac kich ¢ tir 0,01 dén 1 mm
va tir 1 dén 300 mm. Ngoai ra, budc tach kich c& hat so cép va budc tach kich c& hat

thir cép c6 thé duge thuc hién thong qua sang bang thiét bi sang.

Ngoai ra, phwong phép tinh luyén va thu hdi sit kim loai tir kim loai gbc theo sang
ché con bao gdm bude thu hdi xi da thu hdi khong tir tinh sau budc tach kich c¢& hat so
cép, bang cach chi thu hdi riéng xi khong c6 tir tinh c6 trong kim loai gbc hodc xi da
tach va phan loai va c6 kich ¢& tir 0,01 dén 20 mm. Buéc thu hdi xi d& thu hdi khong tir
tinh 13 buéc thu gom riéng va chi thu hdi xi khong tir tinh ma c6 thé dugc st dung lam
vét liéu ding dé dac khéi xay dé ngin bién.

Trong trudng hop nay, budce thu hdi xi da thu hdi khong tir tinh bao gdm budc
nghién xi da thu hoi dé nghién min kim loai gbc va xi c¢6 trong kim loai gbc hodic xi da
tach va phén loai & budc tach kich ¢ hat so cip va c6 kich c& tir 0,01 dén 20 mm va
buéc tuyén tir tinh bang cach sir dung bd loc tir @ tach va thu hdi riéng kim loai gbc
hogc xi d4 thu hdi da dugc nghién min & budc nghién min xi d4 thu hdi sao cho chi thu
héi xi khong tir tinh ¢6 kich ¢ bing 0,01 dén 20 mm. Trong trudng hop nay, tot hon 13,

buéc nghién min xi da thu hdi duge thuc hién bang cach sir dung may nghién bi.

Trong phuong phép tinh luyén va thu hdi theo sang ché, lwong sit kim loai chira
trong kim loai géc c6 kich c& tir 1 dén 300 mm chiém 16n hon hodc bang 90% téng trong
lwong ctia kim loai gbc. Do d6, c6 thé dat duoc hiéu qué thay thé nhap khau gang va c6
thé giam chi phi ché tao thép do kim loai gbc c6 thé dugc sir dung lam nguyén li€u thay
thé cho toan bo khbi lwong gang dugc nhap khéu.

Cu thé hon 13, theo phuong phép tinh luyén va thu hdi kim loai gdc cla sang ché,
c6 ru diém & chd kim loai gbe c6 thé duge sir dung mdt cach thich hop 1am nguyén liéu
thay thé cho gang do lwong lru huynh hoic phospho chira trong kim loai gc, tirc 13,

yéu t6 ma khién kim loai géc khé dwoc st dung nhu gang duogc giam xudng dang ké.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 13 hinh v& thé hién toan bd qua trinh cia phuong phap tinh luyén va thu hdi

sat kim loai tir kim loai gdc theo sang ché;

Fig.2 14 hinh chiéu dimg cta thiét bi khoan dé khoan kim loai gbc ché tao thép &
buée xir Iy so bd kim loai gdc theo phwong phép tinh luyén va thu hdi sit kim loai tir
kim loai gbc ctia sang ché;

Fig.3 13 hinh chiéu canh cia thiét bi khoan dé khoan kim loai gbc ché tao thép ma
dugc str dung & budce xit Iy so bo kim loai gbe theo phuong phép tinh luyén va thu hdi
sit kim loai tir kim loai géc cua sang ché;

Fig.4 12 hinh v& mit cit ngang cla xi lanh truyén trén Fig.2; va

Fig.5 thé hién bdo cdo kiém tra thé hién c4c két qua do lwong lugng luu huynh va
phospho chtta trong kim loai gbc dugc tinh luyén bing phuong phép theo sang ché va
c6 lugng sit kim loai 16n hon hodc bing 90% khéi lugng.

MO ta chi tiét sang ché

Duéi ddy, phuong 4n thuc hién sang ché duoc mo ta chi tiét dua trén cac hinh vé
kém theo tir Fig.1 dén Fig.5.

Fig.1 thé hién toan bd qu4 trinh cua phuong phép tinh luyén va thu hdi sit kim loai
tir kim loai gbc theo sang ché.

1. Budc xit Iy so bd kim loai gbc S100

Buéce xt Iy so bd kim loai géc 1a budc thyue hién quaé trinh x& 1y so bd trén kim
loai gbe sir dung may cét hoic mdy khoan 151 va may ddt c¢6 miii bang kim cwong chuyén
dung, trong d6 kim loai gbc c¢6 ca xi va sit kim loai dugc giam kich c& theo kich c&
thich hop dé nghién.

Trong trudng hop nay, thiét bi khoan dé khoan kim loai gbc ché tao thép, tuc 13,
mot trong s& cic may cét hodc may khoan doa, dugc mo ta chi tiét dua trén cac hinh v&
tir Fig.2 dén Fig.4.

Fig.2 12 hinh chiéu dimg ctia thiét bi khoan dé khoan kim loai gbc ché tao thép theo
phuong 4n thyc hién ciia sang ché, va Fig.3 12 hinh chiéu canh cua thiét bi khoan dé

khoan kim loai gdc ché tao thép theo phuong 4n thurc hién ctia sang ché.

Tham chiéu trén Fig.2 va Fig.3, thiét bi khoan dé khoan kim loai géc ché tao thép
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theo phuong 4n thuc hién cta sang ché dugc tao két cAu bao gdm ban gia cong 100 dé
dat kim loai géc ché tao thép & mit trén cia nd, cum khung d& 200 mé rong lén trén tir
ban gia cong 100 va duoc bd tri & dd cao nhét dinh, mot hodc nhidu cum khoan doa 300
duoc gin vao mit dudi cla tAm trén 210 cta cum khung d& 200, va bd diéu khién dé

diéu khién hoat dong ctia cum khoan doa 300.

Trong truong hop ndy, ban gia cong 100 duge tao dang ban phing c6 chidu cao
dinh truéc. Thiét bi van chuyén tu dong chéng han nhu bang dai van chuyén, duoc b
tri trén ban gia céng dé thuc hién qué trinh tu dong lién tuc. Do d6, kim loai gbc ché tao
thép c6 thé duoc cip lién tuc dén ban gia cdng sao cho né duge van chuyén cho cong

doan tiép theo sau cong doan khoan.

Ngoai ra, cum khung d& 200 dugc tao hinh két ciu khung co ban ctia thiét bi khoan
cung voi ban gia cong 100 dugc tao ra trén ban gia cong 100. Cum khung d& 200 duoc
bd tri dé duy tri chidu cao nhét dinh c6 tinh t6i kich ¢& cta kim loai gbc ché tao thép

dugc cung cap.

Cum khung d& 200 vé co ban dugc 1am bing vt liéu thép dinh hinh c6 do ctiing
nhét dinh, nhu tAm thép 1am tur s&t. Cum khung d& 200 c6 thé c6 mait trude hé dé tao
diéu kién thuén loi khi gia cong, mit sau ¢ thé duge han kin bang tAm sau 220, va c6
thé c6 ca hai mit h&r dé tao didu kién thuan loi cho viéc cip hodc d& kim loai gbc ché

tao thép.

Néu ca hai mit ctia cum khung d& 200 dugc dé ho, cac tru do 230 @ d& tAm trén
210 dugc trang bj twong ung & phia trude bén trai va bén phai, nhu duge thé hién trong
phuong an thuc hién cia sang ché dé chiu tai trong ma cé tinh dén cum khoan doa 300
duoc gén vao mit duéi cia tAm trén 210 cia cum khung d& 200. Néu nhiéu cum khoan
doa 300 dwoc gin va ting chiéu dai cia ban gia cong 100 va cum khung d& 200, thi cac
tru d& 230 duogc lip & khoang giita ciia mat truée nhim tang d) an toan.

Trong khi d6, cum khoan doa 300 dugc két ciu bao gbm b phan din dong quay
310 chay béng dién, dé tao ra dong luc quay, bd phéan diéu khién xi lanh 320 lép v0i truc
dan dong cua by phan din déng quay 310, xi lanh truyén 330 dugc bd tri bén dudi bo
phan diéu khién xi lanh 320, va miii khoan 340 c6 thé gén vao hodc thao ra khoi xi lanh

truyén 330.

Trong trudng hop niy, tdt hon 13, miii khoan 340 12 miii khoan kim cuong, nhung
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sang ché khong gi6i han ¢ miii khoan kim cuong.

Bo phan din dong quay 310 vé& co ban 13 dong co dién thong thuong chay bé‘mg
dién, va duoc lép c¢b dinh vao mit dudi ciia tAm trén 210 ctia cum khung d& 200. Cu thé
hon 13, bd phén din dong quay 310 tao ra moémen thich hop do né phai din dong quay
ca bd phan diu khién xi lanh 320 va xi lanh truyén 330 ciing mii khoan 340 dugc bd
tri bén dudi bo phan din dong quay 310. Trong khi d6, bd phan din dong quay 310 c6
thé duoc két cAu str dung ddng co dién khac nhau c¢é toc dd quay c6 thé diéu chinh duoc
sao cho mémen c6 thé duoc diéu chinh tiy thudc vao kich c¢& hodc trang thai cta kim

loai géc ché tao thép.

Bo phén diéu khién xi lanh 320 12 bd phén d& didu khién chuydn dong dudi ra va
thu vao cua xi lanh truyén 330. B6 phan diéu khién xi lanh 320 didu chinh chidu cao van
hanh ban d4u ctia miii khoan 340 bang cach didu khién xi lanh truyén 330 theo kich c&
ctia kim loai gdc ché tao thép dugc cip dén ban gia cong 100, va ha mili khoan 340 bing
cach dudi cham xi lanh truyén 330 sao cho kim loai gbc ché tao thép dugc khoan & do
su nhét dinh.

B phén diéu khién xi lanh 320 dugc dinh hinh dang khic nhau tuy thudc vao loai
xi lanh truyén 330. Néu xi lanh truyén 330 12 kiéu xi lanh thiry luc hodc xi lanh khi nén,
thi né c6 thé dugc trang bi cho thiét bj dé thue hién diéu khién xi lanh truyén 330 dudi
ra ho#c thu vao nh¢ diéu chinh dong va ép luc cta dau thity Iwc hodc khi nén. Néu xi
lanh truyén 330 1a kiéu dong co dién, thi n6 c6 thé dugc trang bi cho thiét bi dé diéu
khién chuyén dong dudi ra va thu vao cia xi lanh truyén 330 nho didu chinh hoat dong

cta bo phan, nhu ddong co hoic truc vit.
Fig.4 12 hinh v& mit cit ngang cia truc truyén kiéu thiy lyc hodc khi nén.

Tham chiéu trén Fig.4, xi lanh truyén theo phuong an thuc hién ctia sang ché dugc
gén ¢6 dinh véi bd phan didu khién xi lanh 320, va duge két cAu bao gdm tru xi lanh thir
nhit 331 c6 dudng kinh ngoai 16n nhét, tru xi lanh tht hai 332 truot 1én xubng bén trong
tru xi lanh thtr nhét 331, va tru xi lanh thir ba 333 trugt 1én xuéng bén trong tru xi lanh
thtr hai 332.

Ong déu tht nhét 31 duogc ndi voi phén trén cung cua try xi lanh thir nhit 331 dé
din dau thiy luc hodc khi nén chay vao va ra khéi d6. Hai hodic nhiéu 6ng dau thi hai

32 dugce ndi voi phin dusi phia & mit bén cla tru xi lanh tht nhit 331 dé din diu thay
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Iwc hoic khi nén chay vao va ra khoi d6. Ngoai ra, ddu mé c6 kich ¢ twong tmg véi
dudng kinh ngoai cta tru xi lanh thi hai 332 duoc tao ra & mat day cuia tru xi lanh thir
nhit 331. Pém kin 34 nho vio trong va dugc Lip trén tru xi lanh thir hai 332 sao cho 15

dong vao hodc khi nén khong bi thoat ra ngoai.

L3 dong vao 35 dugc tao ra & phin giita clia phan trén ciing cia tru xi lanh thir hai
332 @& din dau thity luc hozic khi nén chay vao va ra khoi d6. Pém kin 34 nhd ra ép chit
v6i bé& mit chu vi trong cta tru xi lanh tht nhit 331 duogc lip & mit chu vi ngoai phin
trén ciing ca tru xi lanh thtt hai 332. Pau mé c6 kich c& twong tmg véi dudng kinh
ngoai cua tru xi lanh thir ba 333 dugc tao ra & mit day cuda tru xi lanh thir hai 332. Pém
kin 34 ciing nhd véo trong va duoc lip & phin dy cta tru xi lanh thir hai 332 sao cho
dong dau vao hozc khi nén khong bi thodt ra ngoai. Cu thé hon 13, it nhét hai duong din
bén trong 33 dugc tao ra trong phén than xi lanh ndi thong mdt trong cua tru xi lanh thir
hai 332 v6i mit ngoai ctia tru xi lanh thir hai 332 dé ndi phén trén ciing & mit ngoai ctia

try xi lanh thi hai 332 v&i phan duéi cling & mit trong ciia no.

L3 dong vao 35 duoc tao ra & phin gitra ctia phan trén ciing cla tru xi lanh thi ba
333 dé dan dau thiy luc hodc khi nén chay vao va ra khéi d6. Dém kin 34 nhd ra €p chit
vao mit chu vi trong ciia tru xi lanh thtr hai 332 duoc lap & mit ngoai phin trén ciing
cua tru xi lanh thit ba 333. Mdt ddy ctia tru xi lanh thtt ba 333 duogc han kin, va bd ngam
kep 334 (khong dugc thé hién trén Fig.4) dugc gin vao mit day cta tru xi lanh thir ba
333 sao cho mili khoan 340 dugc kep chét vao bd ngam kep 334.

Déu thiy Iuc hodc khi nén chay vao trong dng dau thir hai 32 s& di vao trong
khoéang trdng giita dém kin 34 & mit ddy cla tru xi lanh thir nhét 331 va dém kin 34 &
mit trén cling cua tru xi lanh thit hai 332, chay doc theo dudng din bén trong 33 clia tru
xi lanh thtr hai 332, va sau d6 chay vao trong khoang trdng giita dém kin 34 & mat day
cua tru xi lanh thir hai 332 va dém kin 34 & mét trén cing cda tru xi lanh thir ba 333.

Hoat dong cta xi lanh truyén 330 c6 két ciu néu trén dugc mo ta dudi déy.

Trudce tién, van hanh dudi ra clia xi lanh s& dugc mo ta. Khi dau thdy lyc hodc khi
nén chay vao trong xi lanh qua éng dau thir nhit 31 nhd bd phéan didu khién xi lanh 320,
ap luc duoc truyén téi mat day cua tru xi lanh thir ba 333, sao cho tru xi lanh thir ba 333
di xudng, va tru xi lanh thir hai 332 ciing di xudng dudi tic dung cta ap lyc. Tai thoi

diém ndy, dau thuy luc hodc khi nén & gilta dém kin 34 & mit trén cung cua tru xi lanh
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thtr ba 333 va dém kin 34 & mit ddy cda tru xi lanh thit hai 332, trong dudng dan bén
trong 33 cua tru xi lanh thir hai 332, va gitta d¢m kin 34 & mit trén cling cia tru xi lanh
thit hai 332 va dém kin 34 & mit day cta tru xi lanh thir nhit 331 duoc xa vé bd phén

diéu khién xi lanh 320 qua éng déu thir hai 32.

Van hanh thu vao cla xi lanh dwgc mb ta sau day. Khi ddu thiy luc hogic khi nén
chay vao trong xi lanh qua dng diu thir hai 32 nho bd phén didu khién xi lanh 320, ap
luc dugc truyén téi dém kin 34 & mat trén cung cua tru xi lanh thir ba 333, nho d6 tru xi
lanh thr ba 333 duoc nang [én. Ngoai ra, ap luc duoc truyén té1 dém kin 34 & mit trén
cung cua tryu xi lanh thir hai 332, nho d6 tru xi lanh thir hai 332 dugc ning 1én. Tai thoi
diém nay, dau thay luc hodc khi nén & bén trong cac tru xi lanh dugc xa vE bd phan didu

khién xi lanh 320 qua 15 dong vao 35 va éng dau thi nhit 31.

Trong khi d6, xi lanh truyén 330 c6 thé duoc két cAu c6 chiéu dai trong khoang tir
50 dén 70 cm & trang thai thu vao nhé nhét va c6 chidu dai trong khoang 150 dén 200
cm & trang thai dudi ra t6i da. Pidu nay 14 do tinh t6i kich ¢& cua thiét bi khoan va kich

cd cua kim loai goc ché tao thép.

Ttc 13, néu chidu dai thu vao nho nhit 16n hon 70 cm, kich ¢& cua kim loai géc
ché tao thép ma c6 thé duoc gia cong bi gi6i han dang ké. Néu chidu dai thu vao nho
nhét nhé hon 50 cm, sb luong céc tru xi lanh dugc ting 1én dang ké 1én dén 4 hoic 5

tang dé khoan kim loai gbc ché tao thép & d6 sau nhét dinh.

Ngoai ra, néu chiéu dai dubi ra 16n nhit nhé hon 150 cm, kim loai gbc ché tao thép
c6 thé khong dwgc khoan t6i d6 sau thich hop tiy thudc vao kich ¢& cta kim loai gbc
ché tao thép duoc cap. Néu chiéu dai dudi ra 16n nhét 16n hon 200 cm, bd phan din dong
quay 310 c6 thé bi qua tai do tai va kich c& cta xi lanh truyén 330 duogc ting qua 16n.
Thong thudng, xi lanh truyén 330 khong cin dugc tao ra v6i chidu dai 16n hon 200 cm

do kich c¢& ctia kim loai gbc ché tao thép dugc cip khong vuot qua 200 cm.

Nhu duge md ta trén ddy, bd ngam kep 334 dugce lép vao mdt day cuda tru xi lanh
thir ba 333 & mit day cia xi lanh truyén 330. Miii khoan 340 @& khoan kim loai gbc ché
tao thép dugc kep chit vao bd ngam kep 334.

Miii khoan 340 c6 thé dugc ché tao bang cac hop kim siéu nhe théng thudng lam
dung cy, nhung t&t hon 13, miii khoan 340 dugc ché tao béng cac hop kim siéu nhe c6

cac dic tinh khac biét vai cac dic tinh cia thép dung cu thong thuong dé khoan kim loai
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gbc ché tao thép hiéu qua hon.

Tuc 13, céc hop kim siéu nhe c6 dai do cimg Rockwell A (HRA) bang 10 dén 14
va giéi han bén udn ngang c6 trj s bang 150 dén 200 kg/mm? duoc st dung 1am miii
khoan sao cho chiing thich hop cho viéc khoan kim loai gdc ché tao thép trong d6 c6 ca
xi va thép. Cac hop kim si€u nhe ndy c6 d6 cting va dic tinh co hoc thip so vai thép

dung cu thong thuong.

Néu miii khoan 340 duoc ché tao bang vonfram cacbua vén thuong duge st dung
lam dung cu, thi n6 c6 cac dic tinh twong tu véi viée ché tao mii khoan béng cdch nung
két hdn hop bot gdm 80 dén 90% vonfram cacbua va 10 dén 20% coban, do vy mili

khoan nay thich hgp cho viéc khoan kim loai gbc ché tao thép.

Trong khi d6, miii khoan 340 dugc ché tao c6 dudng kinh trong khoang 50 dén
300 mm dé khoan kim loai gbc ché tao thép sao cho kim loai gbc nay dé dang dugc
nghién min. Tét hon 13, c4c miii khoan 340 c6 céc dudng kinh khéc nhau dugc cung cip
sao cho cac mili khoan 340 c6 dudng kinh pht hop c6 thé duoc kep chit va sir dung tuy

thudc vao kich c& cia kim loai géc ché tao thép.

Ngoai ra, tot hon 13 duong kinh ngoai cla tru xi lanh thir nhat 331 & mat trén cung
clia xi lanh truyén 330 nho hon dudng kinh ngoai cia mili khoan 340. Piéu nay 1a do
khi miii khoan 340 tién vao trong kim loai gbc ché tao thép trong khi khoan kim loai
gbc ché tao thép, thi xi lanh truyén 330 phai cling tién vao kim loai gbc ché tao thép vai

miii khoan 340 dé khoan kim loai gbc ché tao thép téi do sdu nhét dinh.

Trong khi d6, cdc hoat ddng ctia bd phan din dong quay 310 va bd phan diéu khién
xi lanh 320 trong cum khoan doa 300 dugc diéu khién béi cum diéu khidn (khong duogc
thé hién trén hinh v&). Cum diéu khién chi cAn duogc bd tri & vi tri ma cong nhan c6 thé
diéu khién mot cach dé dang cum diéu khién, cha:mg han nhu tAm sau 220 cia cum khung

dd 200 hodc mit trude hodc mit bén cia ban gia cong 100.

Cum didu khién c6 thé dugc tao két cdu sao cho cong nhan didu khién truc tiép
cum khoan doa 300 nh¢ thao tdc co hoc bing tay trong khi quan s4t cum khoan doa bang
mit thuong khi khoan kim loai géc ché tao thép, va c6 thé dugce tao két ciu dé didu khién
tat ca cac thiét bi gbm ca cum khoan doa 300, nhu bang cach do lrong cép kim loai gbc
ché tao thép t6i ban gia cong 100 thong qua bing dai van chuyén nho sir dung céc thiét

bi do khéc nhau, sau d6 khoan kim loai géc ché tao thép t&i do sdu nhit dinh, va dua
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kim loai gdc ché tao thép da dugc khoan ra ngoai.

Ttc 13, khi kim loai gbc dwge tach nho st dung may dot trong 16 san xuét thép, nd
c6 cac kich c& khac nhau Ién t6i 2 m. Do d6, xi phéi dugc dit vao may nghién va duge
tach va loai bé so cdp bang cach nghién. Tét hon 13, giam kich ¢& cta kim loai gbc 16n
dé du dat duge vao may nghién bang cit hodc pha v kim loai gbc va sau d6 kim loai
gbc da giam kich c& duge dit vao may nghién. Viéc cit kim loai gbc ma chua lugng 16n
sit kim loai va c6 thé tinh toén theo kich c& cu thé bang may cét thong thuong thudng
kh6 thyc hién. Do d6, cong doan giam kich ¢& ctia kim loai gbc duge thuc hién bang
phwong phap cit kim loai gbc theo kich ¢ nhat dinh bang céch st dung may cit hoic
mdy khoan doa c6 kha ning cit hoic khoan mot cich d& dang ngay c4 sét kim loai do
mdy cit hoic may khoan doa c6 mii chuyén dung bang kim cuong chira lugng coban
nhét dinh hodc khoan truc tiép vao than cta kim loai géc va pha v& kim loai géc b%mg

dot nho st dung may dot.

Trong trwdong hop thuc hién cét, tbt hon 1a, kich c& cia kim loai géc duoc cét dé
c6 kich c& khoang 300 mm. Trong trudng hop thyc hién khoan va dét, trong khi khoan,
khoang cach gifta c4c 16 khoan bing khoang 30 dén 40 cm va 15 khoan c6 duong kinh
khoang 200 mm. Xi dugc tach so cip trong khi thuc hién qua trinh xtr ly so bd trén kim
loai gbc c6 kich c&y bang 300 mm.

2. Buéc nghién min $200

Budc nghién min 12 bude nghién kim loai gdc, c6 kich ¢ thich hop d dugc nghién
do kich ¢ ctia kim loai gbc da dugc gidm qua cong doan cit hoic khoan va dot, theo
kich c& nhét dinh nho st dung méy nghién, nhu mdy nghién thanh.

O bude nghién min, t6t hon 13, kim loai gdc dugc nghidn dé ¢6 kich & tir 0,01 dén
300 mm. Chi ¢6 xi ¢6 thé dugc tach ra khoi kim loai géc trong qué trinh nghién. Tét hon
1, chi ¢6 xi dugc st dung nho viée tach va thu hdi riéng biét xi

3. Buéc tach kich ¢& hat so cip S300

O buée tach kich c& hat so cép, kim loai géc dugc phan loai theo cac kich c@ tir
0,01 dén 20 mm va tir 20 dén 300 mm nhd tich kim loai gbc bing sang. Trong truong
hop nay, kim loai gdc c6 kich c¢& nhé hon hoic bang 20 mm dwoc tach va thu hdi riéng

biét. Chi kim loai goc c6 kich c& tir 20 dén 300 mm durgc phan loai va chuyén dén budc
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tinh luyén phun bi.
4. Budc tinh luyén phun bi S400

Bude tinh luyén phun bi 13 budce tinh luyén kim loai gbc bing cach loai bé xi du
ho#c cac tap chit khac trén bé mat cua kim loai géc co cac kich ¢& khac nhau nho st

dung may phun bi.

O budc tinh luyén phun bi, kim loai géc duoc tinh luyén thi cép béng cach loai bo
xi hodc tap chit bam vao bé mit cla sit kim loai theo céch trén chit mai mon, challng

han nhu cét, v6i khong khi cao 4p va phun chit mai mon nay.

Trong trudong hgp nay, xi hoic tap chit bAm vao bé mit ctia kim loai gbc vé co ban
dugc cit thanh cdc manh nhé 6 kich ¢& nho hon hodc béng 1 mm va duoc tach bo. Kim
loai gbc chura lugng 16n cac phéan sit kim loai ¢6 kich ¢& 16n hon hodc bang 1 mm dugc
gift lai.

5. Budc tach kich ¢ hat thir cip S500

Budc tach kich ¢ hat thir cip 12 budce phén loai cac kich ¢& hat ctia kim loai gbc
da qua budc tinh luyén phun bi va ¢6 lwong 16n sit kim loai theo céc kich ¢& khac nhau.
Trong trudng hop ndy, kim loai gbc c6 kich c& tir 0,01 dén 1 mm va kich c& tir 1 dén

300 mm duoc phan loai theo cach tuy chon.

Sit kim loai chiém 90% hoic hon téng trong lugng cia kim loai gbc c6 kich ¢ tir
1 dén 300 mm, va do véy kim loai gbc c6 trang thai gin gidng voi gang. Kim loai gbc
ma trong d6 Iwgng sit kim loai ndy 16n hon hoic bang 90% khéi luong duoc st dung
dé san xuét thép va c6 thé dugc tai st dung 1am nguyén liéu thay thé cho gang ma chu
yéu duogc nhap khiu, nho d6 gbép phéan vao viéce tai ché cac ngudn tai nguyén va giam

chi phi san xuét thép.

Trong khi d6, sét hat, tic 13, kim loai géc c6 kich ¢& nho hon hoic béng 1 mm,
duoc thu gom va tai str dung riéng biét hodc sit dung lam vat liéu ning vbn dugc sir
dung dé lam tang ty 1€ trong luong ctia vat thé c6 thé tich don vi do ban than st hat c6
khéi lugng 16n so véi ty 16 trong lugng.

6. Budc thu hdi xi da thu hdi khong tir tinh S600

Budc thu hoi xi da thu hdi khong tir tinh S600 13 budc thu hdi riéng biét chi kim

loai géc (kim loai géc c6 kich ¢& nhé hon hodc béng 1 mm duge goi la “sit hat”) hodc
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xi khéng tir tinh ¢6 trong xi va c6 kich ¢& tir 0,01 dén 20 mm, ma d& dugc tach va phéan

loai sau budc tach kich c¢& hat so cip S300.

Cu thé hon 13, buéc thu hdi xi d4 thu hdi khong tir tinh bao gdm bude nghidn xi da
thu hdi trong budc nghién kim loai gbc hoic xi thude vé kim loai gbc da tach va phan
loai & budc tach kich c¢& hat so cép va c6 kich ¢& tir 0,01 dén 20 mm va buéc loc tir tinh
dé chi tach va thu hdi riéng xi khong tir tinh c6 kich ¢& tir 0,01 dén 20 mm ra khéi xi va
kim loai gbc da duogc thu hdi, nghién min qua bugc nghién xi da thu hoi, nho sir dung

b0 loc tir.

T4t hon 13, bude nghién min xi da thu hdi dugc thyc hién bang cach st dung may
nghién bi. T6t hon 14, bude loc tir tinh duge thyce hién nho st dung tréng co gén nam

cham trén do.

Do d6, xi khong tir tinh c6 kich ¢& nhé hon hoic bing 20 mm dugc thu gom va st
dung riéng d¢ duc khéi xdy dé ngan bién. Tét hon 13, kim loai géc c6 tir tinh ¢6 kich c&
16n hon hozc bang 1 mm duge tach riéng bang sang tir kim loai gbc ¢o tir tinh 6 kich
& nho hon hodc bing 20 mm va dugc sit dung 1am nguyén liéu san xuét thép thd hodc

vét liéu dé 1am ting trong luong.

Fig.5 1a hinh v& thé hién bao c4o kiém tra thé hién cac két qua do luong Iuu huynh
va phospho chira trong kim loai gbc d3 dugc tinh luyén bing phuong phép theo sang

ché va c6 lugng sit kim loai 16n hon hodc bing 90% khéi lugng.

Kim loai géc trong d6 luong sit kim loai 16n hon hodc béng 90% khdi luong da
duoc tinh luyén bang phuong phap theo sang ché dugc yéu ciu tir Vién Cong ngh¢ cong
nghiép Han Quéc dé kiém tra xem liéu kim loai gbc c6 thé dugc sir dung lam nguyén
liéu thay thé cho gang hay khéng. Céc thir nghiém dugc thuc hién trén kim loai gbc dé

kiém tra % khéi luong clia cac thanh phéan chira trong kim loai gbc.

Phuong phép kiém tra 1a KS D1804: 2003-C, 180: 2003-Si, 1803: 2003-S, 1802:
2001-P(1CP) Titrimetry(K2Cr207)-Fe.

Néi chung, dé kim loai gbc dugc sir dung lam gang, luong luu huynh chira trong
kim loai gbc phai nho hon hodc bing 0,05% khdi luong va lugng phospho chira trong
kim loai gc phai nh hon hoic bing 0,15% khdi Iugng. Tuy nhién, kim loai gbc theo

phuong phép tinh luyén kim loai gbc da biét khong thé duoc sir dung truc tiép lam
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nguyén liu thay thé cho gang do kim loai gbc chira tir 0,1 dén 3,7% khéi luong luu
huynh va tir 0,7 dén 1% khéi lwgng phospho, do d6 kim loai gdc nay khong thé dugc sit
dung 1am nguyén li€u thay thé cho gang. Vi viy, kim loai gbc chi duge st dung 1am
nguyén li¢u thay thé sau khi lwgng luu huynh hodc phospho chira trong kim loai gbe

duoc giam xubng thong qua cc qua trinh b6 sung.

Tuy nhién, kim loai gbc trong d6 luong sit kim loai 16n hon hoic bing 90% khdi
luong, dugc tinh luyén bang phwong phép theo séng ché, c6 lwong lvu huynh (S) bing
0,027% khdi luong va lugng phospho (P) bing 0,11% khdi lwgng. Tl cac két qua thir
nghiém cta béo céo kiém tra dugc thé hién trén Fig.5 cho thy kim loai gbc theo séng
ché da dat dugc tiéu chuan ma theo d6 kim loai gbc c6 thé dugce sir dung 1am cac nguyén

liéu thay thé c6 kha ning thay thé thich hop cho gang.

Theo sang ché, kim loai gbc chira lugng 16n sat kim loai, nhung khé nghién bing
qué trinh nghién hoic cit théng thudong do kim loai gbc c6 kich ¢& 16n dugce xur ly theo
kich ¢& nhét dinh va sau d6 tinh luyén sao cho lugng sat kim loai chura trong kim loai
gbc hén hon hoic bang 90% tbng trong lwgng cta kim loai gbc. O thoi diém nay, lugng
lru huynh hozc phospho chira trong kim loai gbc dugc giam. Do d6, sang ché c6 wu
diém & chd cac ngudn phé thai co thé dugc tai ché nho cung cip kim loai gbc c6 kha
ning s& dugc st dung 1am cic nguyén li€u thay thé cho gang va chi phi séan xuét c6 thé
dugc gidm nho hiéu qua gidm nguyén li€u nhép khau thay thé cho gang trong sén Xuét

thép.

Ngoai ra, sang ché ¢6 vu diém khac & chd phuong phap theo sang ché thén thién
v6&i moi truomg do bui phén tan chira lugng 16n kim loai ndng gdy hai cho co thé con
ngudi khong phat sinh trong bude tinh luyén kim loai gbc, va phuong phép theo sang
ché c6 tinh kinh té do lugng 16n ning lugng khong can duoc st dung trong qua trinh x&r
ly lam giam kich c¢& cta kim loai gbc va do vay téng chi phi xtt 1y ¢6 thé dugc gidm

xuodng.

Ngoai ra, sang ché c6 wu diém & chd chiéu cao van hanh cta miii khoan c6 thé
duge didu chinh tiy thudc vao kich ¢ cta kim loai géc ché tao thép mic du kim loai
gbc ché tao thép c6 céc kich c& khac nhau trong qué trinh sén xuét thép va kich c& va
5 sau ciia 15 khoan c6 thé dugc didu chinh mot cach d& dang do miii khoan duge két

cAu c6 thé théo roi véi thiét bi khoan dung cho budce xit ly so bd kim loai goc.
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Ngoai ra, wu diém khac nita ciia sang ché 1 kim loai géc ché tao thép ma trong d6
céc loai vat liéu khac nhau, ching han nhu xi va thép cling c¢6 trong kim loai gbc c6 thé
duogc khoan mot cach higu qua va tiét kiém chi phi nho sit dung miii khoan chuyén dung

cho cong viéc dé khoan kim loai gbc ché tao thép.

Trong khi d6, wru diém nita ctia sang ché 14 c6 thé giam chi phi san xuét dé san xuét
thép do céc loai vat liéu c6 gia tri khac nhau, nhu thép dugce thu hdi, c6 thé duge dua troy
lai vao trong qua trinh ché tao thép, phuong phap theo sang ché c6 thé 1am giam thoi
gian can thiét cho céng doan nghién va thu hdi kim loai gbc ché tao thép, rat hiéu qua

va kinh t€ do ning lwong tiéu thu c6 thé dwoc giam.

Mic dii nguyén ly k¥ thuét ctia sing ché da dugc mo ta trén day dya trén céc hinh
v& kém theo, phin md ta chi ¢6 tic dung minh hoa phwong 4n thuc hién wu tién cia sang
ché va khéng nhdm gi6i han sang ché. Ngoai ra, ngudi c¢6 hibu bibt trung binh trong
cung linh vuc k§ thuat hiéu ring sang ché c6 thé dugc thay dbi va cai bién theo nhidu

cach khac nhau ma khong nam ngoai pham vi bao hd ciia sang ché.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phéap tinh luyén va thu hdi sét kim loai tir kim loai gbc, bao gdm:

budce xtt Iy so bd kim loai gbe dé 1am giam kich c& kim loai gbe t6i kich c& nhat
dinh bang cét kim loai gdc bing c4ch st dung may cit c6 1ap miii kim cwong hosc khoan
kim loai gdc bang céch sir dung thiét bi khoan dé khoan kim loai gbc ché tao thép va dot
kim loai gbc bang cach sit dung méy dot, trong d6 miii khoan kim cuong lam bang hop
kim siéu nhe c6 dai do cimg Rockwell A bing 10 dén 14, gi6i han bén udn ngang bing
150 dén 200 kg/mm? va c6 dudng kinh bing 50 dén 300 mm da dwoc 13p trén thiét bi
khoan;

bude nghin min d& nghién kim loai gbc di qua bude xit 1y so bd kim loai gbc ¢o
kich ¢ tir 0,01 dén 300 mm;

budc tach kich c& hat so cAp dé phén loai va tach kim loai gbc da qua budc nghién
min theo céc kich c& tir 0,01 dén 20 mm va tir 20 dén 300 mm;

bude tinh luyén phun bi dé tinh luyén kim loai gbc ma di qua budc tach kich c&
hat so cip théng qua xtt Iy phun bi; va

budc tach kich co hat thir cip dé tach va phan loai kim loai gbc d3 qua budc tinh
luyén phun bi theo céc kich ¢ tir 0,01 dén 1 mm va tir 1 dén 300 mm.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc tach kich ¢ hat so cip va budc tach kich
c0 hat thir cép duoc thuc hién thong qua sang bing thiét bi sang.
3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 phwong phap con bao gbm budc thu hdi
xi d3 thu hdi khéng tir tinh sau buéc tach kich ¢& hat so cép, d& chi thu hdi riéng xi
khong tir tinh c6 trong kim loai gbc da tach va phan loai va c6 kich ¢ tir 0,01 dén 20
mm.
4. Phuong phép theo didm 3, trong d6 budc thu hdi xi da thu hdi khong tir tinh bao gdm:

budc nghién min xi da thu hdi & nghién min kim loai gbc ¢6 trong kim loai gbc
hodc xi da tach va phén loai & budce tach kich cd hat so cép va c6 kich c& tir 0,01 dén 20
mm; va

bude loc tir tinh bang cach sit dung b loc tir @8 tach va thu hoi riéng biét kim loai

gbc hodc xi thu hdi da nghién qua budc nghién min xi d4 thu hdi chi thu hdi xi khéng tir
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tinh c6 kich c& bang 0,01 dén 20 mm.
5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 buéc nghién min xi d thu hoi dugc thuc hién nho

str dung may nghién bi.
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