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Linh vire k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi, phuong phép va hé thdng loc chét ling va cu thé
14, nhung khong c6 tinh chét loai trir, ding dé loc hogic lam gidm lugng chit gay o
nhidm c6 trong chét 16ng bi 6 nhiém di vao cic dudong nude nhu cbng thoat nude mura.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Dong chay va phuong phéap loc

Céc dudong nude cin c6 cac dudng chay sach, vi vy dé 1am sach nu6c nhiém
bln & cac diém hoic ranh gidi loc, thi ca dong nudc va qué trinh khir bén déu cin duge
t6i vu hoa. C6 nhu cu loai bé chét ling va chit gdy 6 nhiém trong khi van duy tri dong
nude v6i van tée du dé han ché sy tran ngugc va/hodc tic nghén.

C6 nhiéu thiét bj dung dé loc dong nude di vao cac khu vyc thu nuée nhu cbng
thodt nudc mua va/hodc hé thng 1am sach dudng nudc; tuy nhién, nhiéu trong s céc
thiét bi nay lai khong phai 13 gii phap t8i vu do chung can duoc lap dit trude va khong
thich Gmg khi didu kién thay dbi nhu viéc tiép xtc v6i chit gy 6 nhiém méi va/hodc
lvu lwong va/hodc van toe dong nude bat thudng. Vi vy, thiét bi, phwong phap va hé
théng loc chét ldng can c6 co ché trao d6i chét 1dng/chat gay 6 nhiém-nuéce khi ¢6 nhu
cau hd trg dong chay, git lai va/hoic loai bd chét ling/chét gdy 6 nhiém.

Phuong phap tiép can va kha ning thich ing v6i méi trudng

Céc thiét bi, hé théng va phwong phép loai bd chét ling ra khéi dong nudc nhiém
ban dang chay dwa vao nhidu giai phép bao gdm céc thit bi bom va thiét bi co khi
khac. Céc thiét bi nay dua vao viéc tiép can co s& ha ting lam viéc sén c6 bao gbm
phuong tién van chuyén dén dia diém, nhién liéu, khong gian, diéu kién tinh v.v., ma
chéc chén khong nhay v6i moi trudng ma ching s& van hanh. Tuong tu, chung khong
c6 kha ning diéu chinh linh hoat dé dap ung cac nhu cau tirc thdi cia mdi trudng
va/hodc thich tng v6i cac thay d6i ciia moi truong va cling khong thé mé rong quy md
dé loc nudce khi luu luc_mg/huc’mg/téc do nude thay dbi. Vi vay, cAn c6 thiét bi loc chét
léng c6 thé dugc huy dong nhanh chong dén cac vi tri & xa va twong dbi kho tiép can
va/hodc ¢6 thé duge didu chinh dé thich Gmg khi didu kién nhi®m bin méi xuit hién.

Tuong tu, cho dén nay, cac hé théng trao ddi thu dong ma khong cin dén céc

phuong tién co khi dé van hanh, bi han ché & kha ning md rong quy md va do linh hoat
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khi cAn dép Gng véi cac thay ddi 16n cia dong nudce va cac thay dbi v& tinh chét
ling/tinh chét cua chit gay 6 nhiém cin phai thu gitt. Vi dy, c6 kho dang tAm ép da
duogc st dung dé 1oai bo céc chét léng va theo d6, thuc hién qua trinh loc tho; tuy nhién,
chting khong c6 kha nang loc chon loc thd va/hodc loc chon loc tinh bét ky. Chung con
bi phan huy sinh hoc nhanh, 1am ri ra céc loai cacbon hitu co hoa tan (DOC) va céc hat
nay c6 thé gy hai cho hé sinh thai.

V& lich st, nhu cdu nuée cia cong dong duge xay dung dya trén co sd:

a. muc uvu tién tiéu thu nudc;

b. x4c dinh dugc cac thanh phén cua nudc sach va/hodc

. ngoai suy cac y€u cAu cua viéc khtr ban va loc bo céc chét lang co thé ton tai
trong nudc.

C4c hiéu biét nhu trén vé nhu ciu nude thay ddi khi ching ta nhan thic duge
nhidu hon vé céc chat gdy 6 nhiém c6 thé gay hai. Vi vay, viéc du béo céc chét gy 6
nhiém tiém 4n thuong khong chinh xéc.

Viéc 1ap ké hoach cho tuong lai khong thé du bao dugc nhu cdu va tidu chuén
thu giit chét ling theo thoi gian thyc, cling nhu khong thé biét duoc hé théng loc nao
thich rng hoan toan véi sy thay ddi cua cac yéu cau ddi véi qué trinh trao dbi loc chat
ling. Theo d6, cin c6 giai phap c6 thé dung duoc ngay khi xuét hién yéu cdu khir ban
cho nudc. Vi vay, can c6 thiét bi loc chit ling ¢6 thé thich tng linh hoat vé6i sy thay
dbi cua yéu cdu ddi véi qua trinh trao d6i loc chit ling theo thoi gian thuc.

Tuong tu, viéc quan ly cac chét gdy 6 nhiém mai trudng ngdy cang chit ché hon,
doi hoi mirc do tuan thui nghiém ngat hon. Vi vay, ¢6 nhu ciu bao dam viéc tuan thu
bang céach st dung cac thiét bi, phuwong phap va hé théng kiém soét 6 nhiém.

Pich dén cua dong nuée va anh hudng dén moi trudng

Viéc lam sach dong nudc mua hodc cac ngudn nuéc bi 6 nhiém khéc chta céc
chét gay 6 nhidm tiém 4n cn tinh dén dich dén cua dong nude va anh hudng cua viée
ddi hudng dong nwde nham muyc dich khit ban. Vi dy, dong nuée di vao cac khu vue
nhu d4m 13y s& c6 tic dong 16n dbi voi tudi tho cia hé thuc vat va dong vat tu nhién.
Vi vay, viéc han ché hoic ngén chin dong nudce co thé s& han ché hoiic gdy hai cho mua

mang, dam 1ay hodc cac moéi trudng mong mudn khac.
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Khi ngép lut, cac diém loc hoic ranh giéi loc ciia dong nudce phai dbi miat véi
cac thach thirc 16n do qua trinh x6i mon, pha huy hé sinh thai tryc tiép va/hodc 1o ri
lam cho moi trudng khong an toan, phat sinh nhidu van d& kéo theo. Vi vay, dong nude
thuong can phai duge dinh huéng lai.

Cho dén nay, chua thé 1am ngling dong chéy ciia nuéc hodc khoi dong dong
nudce chay trong cac thiét bi loc chét 1ang khong phai co hoc.

Tuong tu, cac chét doc ¢ thé & tap trung trong hé thuc vat va dong vat dudi ha
lwu, vi vay khi chudi thirc dn tiép xuic v6i nude nhiém bén c6 thé din dén céc tic dong
gy doc kéo dai theo ca vé thoi gian 13n vi tri dia 1y, so v6i ngudn nhiém ban ban dau.

Do d6, cho dén nay, kha ning diéu chinh dong chdy theo cach dong hoc va linh
dong van chua dat dugc mdt cach thich hop bing thiét bi loc chit ling. Vi vay, can c6
thiét bi loc chét lang c6 thé dinh tuyén lai huéng cia dong nudce dé bao dam dong nudc
¢6 thé dén dugc dich du kién.

Céc véAn d& do viéc chin dong nudce gy ra

Viéc lam chdm dong chay cua nude dé loc c6 thé gay ra tac dung chin nuge tam
thoi, didu nay co6 thé gy ra ngap lut nguge do thoat nude khong kip. Diéu nay gy anh
huéng xAu dén ca moi trudong vat Iy va thuong giy nhi®m ban thém do su tiép xtc véi
nude xam va/hodc nude thai, din dén su bung phét cua bénh tiéu chay, bénh kiét Iy va
c4c bénh khac do mdi trudong bi 6 nhiém. Do d6, dong lam viéc phai dugc t8i wu hoa.
Vi vay, can c6 thiét bi loc chit lang dé co thé loc bd chét ling ma khong gay chan dong
nudc lai.

Dic diém cia tinh trang nhidm ban

Cho dén nay, céc thiét bj thu giit cht ling gap rét nhiéu kho khan khi phai doi
ph6 hodc xur ly céc chét gay & nhiém c6 mit trong chét ling. Kha ning mé rdng quy
md hoic tinh linh dong dé thich tmg véi su thay dbi ctia céc dic diém cia chét ling
va/hoic dé gitt lai chét ling c6 kich thudc hat va/hodc thudc loai/cé nguy co cu thé vin
bi giéi han. Do d6, viée xéc dinh va cung cép cac phuong tién thich hop dé thu gom
cac chit ling c6 dic diém cu thé va/hoic dé han ché nguy co khi dic di8m nhiém ban
thay d8i (nhu khi bi ngdp lut, khi d6 c6 thé nhiém chét thai cong nghiép, sau d6 la
nhiém vi khudn), mot cach tdng quat va/hodc dé dap ung nhu cdu mdi trudng cu thé,

van chua dat dugc ddy du.
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Vi véy, ¢6 nhu cau vé thiét bi loc chat ling dé co thé loc chét gy 6 nhiém sa
ling khi n6 xut hién & cic giai doan thoi gian khac nhau. Ngoai ra, ciing c6 nhu cau
v& céc thiét bi, hé théng va phuong phap kiém soét viéc nhiém bén, c6 thé loai bo nhidu
loai chit ldng, chit doc vi/hoic dang chit gdy 6 nhiém khac khi can.

Céc thudc ddc cin dugc quan tAm dic biét bai vi day 12 mot vin dé dang phat
sinh do c4c thude dang tich tu cling v6i viéc tiéu thu ngdy cang tang va do do, vigc bai
tiét/thai bo ching vao mdi trudng xung quanh ciing ting 1én.

Nuéc nhiém céc thube 12 mdi de doa nghiém trong dén méi truong va strc khoe
con ngudi do ban chét c6 mit & moi noi cla ching, kha nang tac dong 1én cc hé thdng
sinh hoc khong phai dich va co thé gay déc man tinh & cac liéu thap. Cac dugc chét nay
tac dong 1én sinh vét phu du va sinh vt bién khac & ndng @6 thap hon dén 200 14n ndng
do gdy anh hudng cho nguoi.

Tuong ty, anh hudng d6i v6i cac sinh vét don bao, nhu vi khudn 13 & chd cac vi
khuén dich nay s& tré nén khong nhay dbi véi cac thude nhu thube khang sinh. Diéu
néy 1am cho céc thudc trd nén mét téc dung. Anh hudéng dén hé sinh théi 1a & chd mot
sb vi sinh vAt s& tré nén gidm nhay cam trong khi mot s6 khac bi tiéu diét. Do do, trang
thai can bing ctia hé sinh théi bi &nh hudng.

Cé4c nha may xt ly nude thai hién nay khong duoc thiét k& dé loai bo cac thude
nay; tuy nhién, mot s6 k¥ thuat méi da duge dé xuét nhu sir dung cac quy trinh oxy héa
dé tao ra cac gbc phan tng va oxy hoa dé phan hiy cac thudc. Nhuoc diém cia céc
phuong phép nay l1a ching qua dat do.

Vi du v& cac thube co thé co tac dung gay doc (xem Ludn vin Biodegradation
of pharmaceuticals by microorganisms (2008) ciia Herve Gauthier, Department of
Chemical Engineering, McGill University, Montreal) bao gdm céc hop chat duéi day:

1) Carbamazepine 1a mot hop chét dugc phét hién 1a c6 ty 18 phén tram twong
dbi nhé (2%) chua dugc chuyén hoa khi di qua nudc tiéu. Tuy nhién, c4c san phim
chuyén héa cia ching van c6 tic dung chen céc kénh natri ma can thiét cho chtic ning
cia té tao.

2) Sulfamethoxazole khéng sinh la thube duoc ké don rong rdi, c6 hiéu qua
chéng lai c4c vi khudn gram 4m, khoang 50% thubc nay van khong thay dbi khi duoc

bai tiét ra. Nguoi ta dd phét hién thiy nu6c ngim va céc dong song & Hoa Ky chia
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sulfametoxazol véi ndng d6 vai microgam trén mot lit, didu nay cho thiy ndng do cia
chung da tang rat nhanh trong moi trudong.

Tubi tho va vong doi cia cac chét gy 6 nhiém

Dong nudc mua hodc cic loai nude o nhiém khac thudng chira cac chét ling bao
gbm céc chét gay 6 nhiém giy nguy hai cho méi truong. Vi du vé cac chét giy 6 nhiém
bao gém kim loai ning (asen, cadimi, crom, cromat, chi va/hodc thuy ngén), cac kim
loai thudng nhu sit ciing giy doc & ndng d6 cao, thube trir siu, vi khudn, vi rit, dau va
chét dinh dudng cho cic loai mong muén va/hodc khong mong mudn nhu tio xanh
luc/E. coli, c4c chit gdy 6 nhiém nay c6 thé & dang chét doc v6i moi truomg/chit giy &
nhi®m/nguy co dbi véi stic khde. Cac chét gy 6 nhiém nay c6 thé c6 tac dung gy doc
tirc thi hodc tac dung gdy ddc chim, ching han nhu gép phan giy ra nhiéu loai bénh
ung thu khéic nhau.

Nhu cAu kiém soat dong nuée bi nhiém mot chét léng cu thé (vi dy, dau), c6 cac
dic diém hoa hoc va/hoic doc tinh cu thé trong nhiéu treong hop cling da duoc néu
rong rai; tuy nhién céc giai phap da @& xuét khong c6 kha ning dugc huy dong va/hodc
dugc lam cho thich Gng nhanh chong dé han ché muc d6 nhiém ban. Qua trinh loc tho
chét ling, sau do, loc tinh céc hoa chit/chét doc, 1am dong tu va két tiia thuong khong
thuc hién duoc bing k¥ thuat loc thong thuong, do cac nhu cau nay dugc chuyén mon
hoéa cho tinh huéng cu thé, va cho t6i nay, g?m nhu chua dugc chuén hoa dé gitt lai nudce
nhidm ban tai nhiéu diém loc hoic tai cic ranh gi6i loc khac nhau, nhu tai cac di diém
vao cia dong nudc mua. Vi vy, cAn ¢6 thiét bi loc chit ling c6 thé thich tng dé thuc
hién viéc loc tho ¢6 chon loc céac chét léng, sau d6 loc tinh ¢6 chon loc dbi v&i mét hodc
nhiéu chét gy 6 nhiém cu thé theo mot trinh tu x4c dinh.

Céc gidi han vat ly cuia cac phuong an t8i vu hoa dong nudce kém theo viée giir
lai chit ling

Viéc hidu 15 vé co ché trao ddi ctia dong nude va giit lai chét 1&ng 14 rat khé do
thiét bi thu git chit ling, dén nay, chi didu chinh dong nuéc va gitt lai cac chét ldng
kém, do noi dit thiét bi loc chat ling thuong 13 & vi tri dé t5i uu hoa viée gitt lai chat
ling ddng thoi van bao dam 1a thiét bi khong bj rira trdi theo dong nudce. Céc diéu kién
rang budc vét ly duoc 4n dinh 18n vi trf dat thiét bi loc léng. Tuong tu, viéc loc bi gisi

han vao viéc cung cap thiét bi loc tiéu chuén chi thich hop cho céc di€u kién co ban
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nhét, trai nguoc véi cac nhu cau ctia mdi treong xung quanh. Vi vay, cAn ¢6 thiét bi loc
chét ling c6 thé dugc neo giit vao cdu tric méng d& dé han ché nguy co bj rira troi.

Kho khin vé chi phi

Cho dén nay, mot nhuge diém khac coa cac hé théng loc da biét 13 chung qua
dit. Vi vay, cac thiét bi loc da biét khong chi thiéu tinh linh hoat hogc kha ning mé
rong quy md dé tao ra giai phap ph hop nhét v6i van d& da néu, ma chiing con qua dit
dé trién khai. Do d6, cin c6 giai phap c6 hiéu qua hon vé& chi phi.

Kho khén vat ly

VAn chua c6 nhiéu cai tién dang ké vé linh vuc thiét bi loc chét ling trong thdi
gian gan day. 30 nim truéc, phuong phap chudn dé thuc hién chirc ning loc chét lang
1a st dung c6 khé dang tAm ép lam "rao chin bun", sau d6 st dung bé thAm va/hoic
thung léng, ao ling, 13 céc giai phap 1au dai va tiét kiém chi phi dugc lam tir bé tong
va/hoic chit déo. Cac hé théng nay dét tién va/hodc kho thich tmg véi moi trudng thyuc
té. Hon nita, may moéc can thiét dé van chuyén va ldp dit hé thng néu trén hién chua
phai 1a giai phap linh hoat va/hodc cé thé trién khai tir xa. Vi vy, can c6 thiét bi loc
chét ling c6 thé duoc van chuyén va/hoic lap dat d& dang hon.

Téan dung dong nude ngép lut dé 1am co ché phan phdi

Khi x4y ra ngap lut, c6 thé tan dung dong nudc cho nhiéu muc dich khac nhau.
Vi dy, ¢6 thé st dung dong nuéce sin c6 dé dua vao va phan phdi cac san pham 1am
ting ning suét cho cdy trong. C4c san phim 13m ting ning sudt cdy tréng nay bao gbm
céc chét kich thich sinh truéng va/hodc céc gid thé chira vi khuin dé tang cuong qué
trinh sinh trudng cia cdy trdng nhan cac san pham nay va/hoic 1am giadm sy phat trién
cua c6 dai. Céc loi ich nay hiém khi dugc tan dung. Diéu nay la do hau hét san phdm
loc chét léng va/hodc san pham hoat dong nhd dong nude 1a cc san pham d chuin
héa dé st dung duoc trong cac con dudng trao d6i nuGe-chét ling da chuin hoa c6 sin
khong bao gdm nhiéu co ché trao dbi nude-chét lang theo thoi gian thuc khac nhau ma
phi hop v6i nhu cdu va/hodc (céc) muc dich moi truong cua timg qua trinh thu chét
lang.

Vi du, thiét bi loc chét ling c6 co ché trao dbi nude-chit ling dung cho cac dong
nudc mua thong thuong, vi dy, "rao chin bun" khong cho phép dua vao mot bd phan
loc méi hodc chuyén dung dé, vi du, loai bo cac chét doc dbi véi moi truong, vi khuén

va/hodc tao thudng giy nhiém ban nudc mua khi ngap lut. Vi vay, can c6 thiét bi loc
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chét lng c6 thé duge sir dung & thoi diém thich hop d& bd sung cac chat dinh dudng,
cac vi khuén c6 loi, cac vi khuén, v.v., mong mudn cu thé vao dong nudc dé chay téi
vi tri du dinh.

Tubi tho cta thiét bi loc

Tudi tho cua thiét bi trao ddi loc chit ling phu thudc vao dong nude va mic do
nhidm céac chit ling, hoa chét va/hodc chit doc. Nghia 13, thiét bi loc chét ling c6 thé
¢6 tudi tho ngén do ching bi bdo hoa qué mirc chét ling va vi vay, khong con kha nang
thu giit chét ling. Didu nay c6 thé khién cho thiét bi loc trd thanh thiét bi chan dong
nu6e chir khong phai 1a thiét bi loc. Vi vay, cin c6 thiét bi loc chat ling c6 thé didu
chinh duoc vé do bdo hoa chét léng nho d6 duy tri tAc dung khir ban va/hoic loai bd
chét ling va/hoic khong can tré dong nude.

Tubi tho va vong doi clia cac chit gdy 6 nhiém

Trong lich su, hé¢ théng trao ddi chat ling-nuéc khong c6 tinh linh hoat do qué
trinh gitr lai chét lng:

1. hoat dong theo nhiéu yéu clu x4c dinh truéc;

2. it khi dugc cip nhat khi cac yéu cdu dbi v6i viée thu giit chét lang thay ddi;

3. ¢0 kha nang giir lai chét 1ang bi han ché hodc khoéng 6n dinh do bi tic nghén;
va/hodc

4. khéng thé diéu chinh duoc d8 18p dat & tht ca cac duong trao d6i dong nuée
khi cac dong nudce nay xuét hién do murc ngap lut thay doi.

Vi du, cic hé théng trao dbi chit léng-nuéc hién c6 khong thé dinh huéng lai
dong nuée dé huéng phan nudce chira chit ling chay ra khoi céng thoat nudc mua, hodc
dé duy tri qua trinh loc thich hep khi nudce di vao cdng thoat nuéc mua khi dong nude
thay dbi manh, vi du, khi ngap lut.

Tinh khong linh hoat néu trén thudng dan dén kha nang giit lai chit lang kém do
khong phai tit ca nudc chia chit ling déu dugc loc. Do do, cac diém hodc ranh giéi
loc nue mua khong thé thich ting véi nhiu nhu ciu khéc nhau.

Do d6, thiét bi loc khé thuc hién chitc nang loc chinh cia chung mt cach néng
suét va hiéu qua khi loc chét ling. Do d6, c4c tai nguyén cia thiét bi loc dang dugce st
dung qua mirc hodc chua thich hgp do khong thé thich tmg hodc didu chinh linh hoat

@& dap umg céc diéu kién loc thay ddi.
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Nhiéu hé théng va phuong phap khic nhau d& dugc phat trién nham h trg chirc
niing cua thiét bi loc. Cac hé thdng va phuong phép nay tap trung chii yéu vao kha ning
giit lai chéit ling tir mot thé tich nudc nhidm bin. Cac hé thdng nay tép trung dat dugc
muc tiéu ndy ma quan tdm dén su thay dbi ctia méi truong gitt lai chét l'flng. Viduy, thiét
bi, hé théng va phuong phép loc chét ling d3 biét bao gdbm nhu sau:

WO 2001 002304 Al md ta phuong phép trao dbi chét ling-nudce st dung nén
c4t va budng lang lam phuong tién hd trg viéc trao ddi nuéc mua chay vao nhidu 15
xuyén qua thanh bén cua budng lang. Viéc loai bd chit doc dbi voi méi trudng bao gdbm
viéc str dung hop chét dong tu dé oxy hoa va lam dong tu cac chéat doc d3 xac dinh ma
duge vii vao bé mit phan cach thu gift chit 1ing 12 nén cat. Tuy nhién, hé théng duogc
mo ta trong WO 2001 002304 c6 nhugc diém 13 n6 phu thudc vao budng ling c6 dung
tich han ché (cAu trac dic sin) va vi vay, hé théng nay bi han ché vé kha nang d6i pho
v&i, vi du, tinh trang ngép lut.

WO 1995 021798 Al d& xuit bé ché tao sin dé xir Iy nudc mua bang cach st
dung phuong phap tach dau va m& va loc ra khoi dong di vao; tuy nhién, khong c6 16p
phén cach 8 thu giit cac dich can loc méi phtt hop véi nhu cAu thay ddi cia moi truong
do bé nay c6 clu triic théng nhét v6i chire nang dy kién da duoc ché tao tir trudc.

US 2003 0220884 Al d& xuét hé théng va phuong phap dé trao ddi khir bén,
dugc thyc hién bing cbng thoat nudc mua va/hodc hé théng 1am sach duong nudc,
trong d6 su trao d6i dong nudce can thu chit ling va/hodc cac hé théng khir ban truc
tiép c6 thé duge thuc hién; tuy nhién, cac san phdm dugc dé xuét khong thé phi hop
v6i (cac) yéu ciu thu gift chit ldng cu thé.

US 7101115 B2 dé cap dén hé théng khix ban cho phép trao doi chét gay 6 nhiém
hitu co ky nuée (hydrophobic orgenic contaminant: HOC) c6 tinh kha dung sinh hoc,
dé 1am giam su giai phong HOC vao nude hodc bi cac hé sinh vat hép thy, do d6 lam
giam mirc d9 tiép xuc ciia ching v6i moi trudng.

W02002100944 d& cap dén thiét bi loc vi/hodc lam lang chat lang st dung vai
loc duoc dat trén mot khung do dé thyc hién viéc loc chét ling.

Nhuoc diém cua cac hé thdng néu trén 1a mic du ching dua ra cach thirc thyc
hién viéc trao ddi nudc-chét ling dé ap dung doc theo ngudn nudec ching han, chiing
khong hd trg qud trinh thu giit chét ling khi dong nuéc chdy manh, va nhugc diém khac

2 khi 18p dat thiét bi loc chat ling nay doc 1ap, thiét bi nay c6 thé bi cubn troi vi viy
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dong nudc sé& chi duge dinh hudng lai quanh thiét bi loc chat ling nay, vi vay lam cho
thiét bi nay khong sir dung duge nita do d6 muc dich tr¢ thanh giai phap hiéu qua cia
thiét bi da khong dat dugc.

Do d6, s& hitu ich néu ¢6 mot thiét bi loc chét ling dé hd tro cho qua trinh trao
dbi chét léng-nuérc tai cac vi tri duogc dé xuét cu thé va/hoic tai cac budc khir ban sao
cho qua trinh loc duogc tdi wu hoa.

Ciing s€ rht ¢6 1gi néu c6 mot thiét bi loc chét lrflng dé hd tro dong nudc theo
céch c6 thé didu chinh theo nhu cdu mdi trudng.

Ciing s& rét 13 hitu ich khi tao ra thiét bi, hé thdng va phuong phap loc chét ling
dé hd trg cho qua trinh thu gitt chit ling ddng thoi duy tri dong nuéc dya trén yéu cau
trao ddi gitta dong nuée va kha ning thu chét ling & mot hodic nhiu vi tri d@& xuét doc
theo ngudn nudc.

Muc dich ctia sdng ché 13 tim céach khic phuc hodc giam dang Ké, it nhét 12 mot
s6 nhuogc diém cua cac giai phap ky thuat da biét hodc it nhét 1a d& xuit mot phuong

phép thay thé hitu dung.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Sang ché d& cap dén thiét bi, phuong phép va hé théng khir ban cho chét 1éng.
Thiét bi, phwong phap va hé théng khir bin cho chit 16ng nay bao gdm mbi truong loc
phan Gng (reactive filter media) viét tit 1a RFM, theo mdt phuong 4n khéc cla sang ché
t6t hon néu méi truong ndy dwoc gin vao trong mot thiét bi goi 1a “tti nhidu khoang
gin modi truong loc phan (mg” (reactive filter media attachment compartment sock:
RACS) c6 cac ddu hidu k¥ thuat duéi day:

1. Mo6i truong loc phan tng (RFM) co chu tao kidu két hop cac thiét ké (design
mix configuration: DMC) dugc thiét ké dé khix bAn cho chét 16ng bi 6 nhiém nhu dong
nude mua/dong chay mét/nudce 1a phu pham cdng nghiép, cu thé hoic theo nghia rong,
tuy thudc vao yéu cAu khtr bén, tdt hon 1a c6 mot hoic nhiéu dic diém k¥ thuat duéi
day dé dap tng yéu cAu vé diéu kién mdi trudng:

2. Mot hodc nhiéu phu kién duoc ga"ln trén mit ngoai cua tui, bao, kién loc
va/hoic tai loc (sau day goi 1a tai). Mot hoac nhiéu phu kién gin cho phép (c4c) thi
duoc gén v6i nhau, dugc mang dén dia diém mot cach dé dang, va/hodc tai dugc cb

dinh vat Iy vao céu tric d& (nhu d4t). Piéu nay lam cho tai khong khong bi trdi theo
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dong nude nhidm ban. Theo cach khéc hogic ngoai ra, nhiéu phy kién gén c6 thé & dang
quai gén trén nhiéu tii ma c6 thé dugc sip thang hang nhd d6 cac quai gin dugc sip
thang hang c6 thé nhan cot tru, c{,)c hinh sao, coc ¢b dinh hoic loai tuong tw (dugc lam
tir kim loai, sgi cacbon, granphen hodc vat liéu bén thich hgp khac). Diéu nay cho phép
nhiéu tai dugc ghép-tach dugc theo ting hang;

3. (C4c) khoang dé chira c4c chi tiét d& thao 1ap va thay thé (cu thé 1, moi truong
loc phéan frng ding dé loc tinh) trong tai c6 thé & dang tui, bao, kién loc va/hodc tdi loc
trir khi c6 quy dinh khéc. Khi ¢6 hai khoang bén trong tui, kién loc va/hodc tui loc thi
tai nay dugc goi 1a tai doi, dang ti ndy duoc chon dé xtt ly vat Iy, héa hoc va/hodc sinh
hoc chit 16ng nhidm bin theo kiéu timg buéc, trong d6 khoang thir nhit chira moi
truong loc phdn tng diung d8 loc tinh, vi du, chit gay 6 nhiém X, tiép theo 1 khoang
thtr hai chira méi truong loc phan ing khéc dung dé loc tinh chét gdy 6 nhiém Y. Day
c4c khoang nay c6 thé tang 1én vé s lugng dé dap tng s luong budc can dé khtr ban
chét 16ng nhiém bin. Khoang nay c6 thé duoc dong kin va mé ra duge dé chtra bd phan
loc tinh d& duoc lip vao trong thoi gian hoat dong. Tuy theo cac trudng hop cu thé, bd
phén (moi truong loc phan tng) duoc dit trong khoang ¢ thé dugc dong goi 1ong hodc
chat. B§ cling chu tric cua toan bd RACS thu duoc béng cach dong céac bd phén vao
ting thi, kién loc va/hodc ti loc va do cung nay c6 thé thay dbi & cac diém khéc nhau
trong “khung". Piéu nay cho phép RACS nim doc theo cac bé mit khong déu va ubn
cong khi can. Khi c6 hai khoang bén trong mot tui, tii ndy duoc goi 1a tui doi; va/hodc

4. TGi (bao gdm t4i, bao, kién loc va/hoic thi loc) tao thanh vé ngoai, do d6 thiét
bi loc chit ldng bao gdm cau tric tii ngodi. V4 ngoai nay c6 chirc nang loc thd chét
lang khi nw6c nhiém bén chay qua tai. Tti c6 dién tich b& mat tiép xtic 16n hon so v6i
cac thiét bi kiém soat chét ling da biét; do d6 1am gidm kha ning dong chay tao thanh
cac dong nho bén dudi thiét bi nay va/hoic tao thanh cac kénh mang chét ling chua
loc. Bén trong tdi 1a moi trudng loc phan ng ¢d thé 1ip vao dugc va thay thé dugc.
Moi truong loc phan Gng ndy s& loc tinh khi nudc nhiém bén chay qua khoang bén
trong ctia tai hinh 6ng trong truong hop 1 tii hodc bao. Thi co nhiéu dang khac nhau
loc nuée nhidm bn & mtre d6 loc thd va loc tinh. Céc tii “c6 thé xép chdng" theo nhiu
hudng va c6 vu diém 12 c6 kha ning xép chdng dé tao ra "khung" (cu trac vat 1y).
Khung nay dinh huéng dong nuée do céc tii thudng dugc dit vudng gboc hodc tiép

tuyén véi dong chay tran thanh timg 16p d8 kidm soat x6i mon va giir chét ling trong

-11-



32360

cac ving x40 tron. Su khéc biét gitra tui, bao va kién loc hodc tdi loc 1a ¢ chd céc kién
loc va tui loc ¢6 cdu triic khung ciing hon dé cho phép né loc duge cac dong chét 16ng
¢6 mirc d6 nhiém ban cao hon.

Céc tai loc khong c6 khung cing nhung thuong chira bén trong mot thiét bi c6

khung cting vi du, bd phén loc phéan Gng. Tai loc thuong khdng c6 hinh bng.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Sang ché d& xuat hé théng, thiét bi va phuong phap loc chét ling méi hoic thay
thé dugc goi l1a RACS dé giup loc, khtr ban va/hodc cai tao dong nudc tai cac diém loc
dugc bé tri phit hop.

Dé hidu ro hon sang ché va cach thirc thyc hién nd, cac phuong én uu tién s&
duoc mo ta b'?lng vi du khong nhdm gidi han sang ché, tham chiu céc hinh v& va vi du
kém theo.

Fig.1 1a RACS dugc 14y 1am vi du theo mot phuong an khac cuia sang ché.

Fig.2 14 RACS dugc 14y 1am vi du theo mot phuong an thay thé cta sang ché.

Fig.3 l1a duong cong c& hat dugc 14y 1am vi du d6i vi nhiéu mdi trudng loc phan
tmg (RFM) khac nhau dugc chon theo phuong 4n cua sang ché.

Fig.4A 1a dudng cong thoi gian mua-dong chay tran dugc 14y 1am vi du dbi véi
RACS duogc chon so véi khi khong ¢6 RACS theo phuong 4n cla sang ché.

Fig.4B 1a bang vi du ddi vi RACS dugce chon thé hién mirc do giam ciia dong
chay va chét gdy 6 nhiém di vao cdng thoat nudc so v6i khi khong c6 RACS theo
phuong an cua sang ché.

Fig.5A 1a dd thi cai thién chét lugng nuéc duge ldy 1am vi du dbi véi RACS
duoc chon dé loc cac kim loai Zn, Pb va Cu thé hién dong vao va dong ra theo phuong
4n cta sang ché.

Fig.5B 1a @b thi céi thién chit lugng nuée duge ldy lam vi du doi voi RACS
dugc chon dé loc N, P va PAH thé hién dong vao va dong ra theo phuong 4n cla sang
ché.

Fig.6 1a vat liéu lam tui cia RACS dugc 14y 1am vi du va cdng cu md hinh hoa
moi trudng dé phat hién téc @6 loc so voi kich c& bang cach sit dung hé théng thiét ké
bang may tinh dé thiét ké mai truong loc phéan Gng thiét ké riéng theo nhu ciu trong

mot phuong an cia sang ché.
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Fig.7 1a cong cu tmg dung RACS dugc 14y lam vi du dé so sanh cac tmg dung
thay thé va yéu cAu/tmg dung phu c6 thé c6 theo phuong an cua sang ché.

Fig.8A 1a chudi xit 1y dugc I4y lam vi du dugc tao ra béi mddun thiét ké RFM
bing may tinh thé hién con dudng t61 wu dé dat RACS khong c6 mit mdi truong loc
phan tng (RFM) theo phuong an cla sang ché.

Fig.8B 14 chudi xtt ly dugc 14y 1am vi du duoc tao ra boi mddun thiét ké RFM
bing méy tinh thé hién con dudng t6i wu dé dit RACS chtra RFM ddi 14p voi viée
khong c6 RFM theo phuong 4n cia sang ché.

Bang 1 1a bang dugc 14y 1am vi du thé hién co ché loai bo chit gay 6 nhiém ddi
v6i cac chit gy 6 nhiém cu thé duogc chon khi di qua RACS xéc dinh theo phuong 4n
cta séng ché.

Bang 2 1a bang dugc 14y 1am vi du thé hién kha ning loai bd chét gay 6 nhiém
c6 trong RACS x4c dinh d6i véi cac tieu chudn loc cu thé theo phwong 4n clia sdng ché.

- Bang 3 1a bang duoc 14y 1am vi du thé hién méi trudng loc phén tng khi duoc
md hinh héa béi cac thudc tinh hoat dong c6 trong RACS xéc dinh dbi véi cac tidu
chuén loc cu thé theo phwong 4n clia sang ché.

Bang 4A 1a bang duoc 14y 1am vi du thé hién céc thong sd dic trung cla timg
mdi trudng loc phan tmg nhu dugc md hinh héa bang cac dic trung gidi han hoat dong
cho trude cé trong RACS xéc dinh d6i v6i cac tidu chudn loc cu thé theo phuong én
cla sang ché.

Bang 4B 1a bang duoc 14y 1am vi du thé hién tirng moi trudong loc phan tmg duoc
stt dung dé mé ta hidu qua loai bd béng cac bién s6 cu thé khi c6 trong RACS xac dinh
dbi véi céc tiéu chudn loc cu thé theo phuong 4n cua séng ché.

Bang 5A 1a bang duoc 14y lam vi du thé hién su thay dbi ty 18 ph?m tram cua
ndng do loai bd chét gay 6 nhiém bang cach st dung nam mau c6 cAu tao kiéu két hop
cé4c thiét ké (dugc gan nhan 12 DMC) theo phuong 4n ctia sdng ché.

Béang 5B 12 bang dugc ldy lam vi du dugc tao ra boi modun thiét ké RFM bang
may tinh thé hién sy giam theo ty 1¢ phén tram khi ¢6 RFM so véi khi khong c6 RFM
theo phuong 4n cua sang ché.

Bang 6 1a bang duoc 14y 1am vi du thé hién c4c dich cia mdi truong loc phan
g c6 cac ciu tao kidu két hop cac thiét ké khi duge nh&m dén dé xtr ly/loai bé va/hodc

duoc nudi cly véi cac vi khuan va/hodc ndm theo phuong én cta sang ché.
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M ta chi tiét sang ché

Céc dinh nghia

Chét ling va/hoic chét gdy 6 nhiém dugc st dung trong sang ché nay thuong
bao gém bun, chét rén lo lung, chét rdn hoa tan, chét gdy 0 nhidm, chét léng hoa tan va
dang hat, chét gdy 6 nhiém va/hodc su nhiém céc chit khong mong mudn bao gdm dau,
hop chét doc, kim loai, chét dinh dudng, tao, vi khudn, hoa chit, thubc va v.v., trir khi
¢ quy dinh khéac khi dé cap dén mot dbi tuong cu thé. ‘

Tai dugce st dung trong sang ché nay thudng bao gbm céc tii, bao, tdi loc, kién
loc, tui loc va/hodc bd phan loc phan tng trir khi ¢6 quy dinh cu thé khac.

Céc dAu hiéu cua sang ché dugc md ta dudi cac tiéu dé sau day:

MBO ta chi tiét phwong 4n wu tién

Theo phuong an wu tién, h¢ théng, phuong phép va thiét bi RACS chta moi
truong loc phan tmg (RFM) ¢6 cAu tao kidu két hop céc thiét ké& duoc thiét ké chon loc
va chuyén dung dé loc hoa hoc, vét Iy va/hogc sinh hoc dé loai bo cac chét gy 6 nhiém
dugc chon cu thé khi chit 16ng & nhiém di qua RFM.

Thiét ké va lya chon méi trudng loc phan Gng

RFM, khi duoc thiét ké, xtr ly k¥ thuét, san xuét va cung cép chon loc dé khu
ban cho chét 16ng bi 6 nhiém cu thé hodc no6i chung s& & dang RFM dugc thiét ké chon
loc dé xir ly vat 1y, hoa hoc va/hodc sinh hoc chét gay 0 nhiém da chon cu thé, hodc ndi
chung 12 nhiéu loai chit gdy 6 nhiém, trong chét 16ng nhiém ban di qua REM. Chét 16ng
nhiém bin nay trudec d6 c6 thé da dugc phan tich dé x4c dinh kha niing c6 mat ciia chét
gdy 0 nhiém cu thé hodc cta nhidu chét gdy 6 nhiém lién quan.

Vi dy, cadimi c6 thé dugc biét 13 chéc chin c6 trong mdi trudong chét thai cong
nghiép do n6 1a mat trong sb céc thanh phan chinh dugc st dung trong k¥ thuat han va
k¥ thuat ma dién.

Cadimi 1a mot chit doc, gdy ung thu va gly quai thai va c6 kha nang tich tu
trong co thé; vi vay viéc loai bd cadimi ra khoi chét long nhiém ban tai cac khu cong
nghiép bi ngap lut 1a diéu quan trong.

RFM c6 thé dugc thiét ké chuyén dung dé chtra cac hop chét trao ddi vé6i cadimi
nhu canxi & dang canxi cacbonat va cac san pham dugc canxi hoa khac. Thanh phén
dugc dua vao RFM duoc thiét ké dé tao ra bé mit phan (g ma chét 16ng nhiém bén c6

thé di qua d6, nho d6 c6 thé trao ddi cadimi véi canxi trong hop chat héa hoc bét ky co
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trong d6, nho d6 loai bo cadimi khoi chét 16ng. Tuong tu, cac mudi nhu sit (IT) va/hodc
sét (III) oxit/clorua cling dugc st dung dé loai bo cac kim loai c6 tinh gy ddc cao hon.

DPuoc hiéu rd béi ngudi co trinh dj trung binh trong linh vuc k§ thuét nay 1a chét
16ng nhiém bin hiém khi chira cac chét gy 6 nhiém chi & dang mudi don gian. Vi dy,
chét 6 nhiém 12 kim loai ning c6 thé & dang nhidu loai hop chét khac nhau, bao gbm
dang vo co va dang hitu co, vi vdy, vi du, cic cation hoa tri hai c6 thé c6 nhiéu dang.

Bang 1 thé hién nhiéu van d& cAn tinh dén khi thiét ké va lya chon RFM dé loc
mot hodc nhiéu chit gy 6 nhiém. Bang 2 thé hién mdt loat RFM, dugc dé cap dén nhu
1a vat liéu trong bang 1, duoc thiét ké dé c6 chirc ning duy nhét 13 thu gilt cac ion va
chét gay 6 nhiém cu thé & ty 1& miligam trén mot lit.

Khi duoc thiét ké chuyén dung, RFM cé thé duoc st dung dudi dang két hop
nhidu thanh phin da chon dé dat dugc nhidu muc dich cy thé. Vi dy, bang 3 thé hién
nhiéu RFM c¢6 cac DMC khac nhau, do d6 mot hodc nhiéu RFM duoc thiét ké cho céc
yéu cu hoat dong cu thé nhu kha nang loai bé chit gdy 6 nhiém, tudi tho, do dan thiy
luc va @0 nén chat. Céc ti€u chudn nay dugc thé hién trong bang 1 va bang 2.

Viéc loc bang RFM ¢6 DMC chuyén dung c6 thé khtr ban cho chit 16ng nhiém
bén bing céc quy trinh hoa hoc, vét Iy va sinh hoc dédc biét dugc tao ra dé hoat dong
nho thiét ké cia REM. Céc phuong phép khir ban ctia RFM bao gdm cac phuong phap
dugc thé hién trong bang 1 1a cac phuong phép, vi du nhu:

1. Hat thdm, trong d6 sit dung quy trinh vét Iy va héa hoc dé gén mot chét vao
mot chét khac;

2. Trao dbi ion;

3. Két tua;

4. Lam bay hoi;

5. Phan huy sinh hoc bang vi khuén;

6. Xt ly 6 nhidm bing thyc vat song.

(Cac) RFM ciing duoc thiét k& va luya chon dé 1am giam dén muc tbi thiéu cac
nguy co gy 0 nhiém moi trudng lién quan dén qua trinh loc chét 16ng nhiém bén bing
cach loai bé cac chit gdy 6 nhiém mot cach hop ly va hi¢u qua. Céac RFM c6 thé duoc
lép dat tai chd hodc dugc van chuyén v6i RACS (duoc md ta dudi day nhu mot phuong
an khac) khi phuong tién chira co thé 1ap dit ngay.

Co ché hoat dong dugc léy lam vi du cia RFM
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Moi truong loc phén ting co nhidu co ché hoat dong khac nhau bao gbm co ché
khir tap chét 1a kim loai nhu duge mo ta & trén. M& rong vi du trén day vé cadimi trong
moi trudng dt cong nghiép:

Cadimi trong moi truong néu trén co6 thé & dang cadimi clorua (CdC12), metyl
cadimi (CH3 CdMH3), & dang ion hoa ctiia n6 Cd2+ va/hodc dang kim loai cia n6 do
su c6 mat cac chit gdy 6 nhiém khic trong chat 16ng. Vi vy, diéu quan trong 1a phai
thu cadimi bang nhiéu phuong phép khac nhau bao gdm trao dbi ion, tao chelat, két tia,
loc, keo tu st dung chét 1am trong thich hgp va/hodc hép thu/hdp phu (loai bo chét tan
chua bdo hoa néu céc chét tan nay 1a chit giy 6 nhiém) ra khoi chit 16ng nhiém ban.

(Cac) RFM cAn duoc thiét ké va san xuét dé loc duoc céac loai tap chét cu thé
trong cdc moi truong cu thé, bao gébm cac RACS chira (cac) RFM dugc thiét ké dé sir
dung cho d4t cong nghiép, cic RACS chira mdi truong than thién v6i sinh théi dung
cho vuon canh, cac RACS dung lam tudng chén, vuon trén mai (tdng khdi lugng c6
thé 1a thong sb rat quan trong trong cac moi trudong nay va do d6 RFM c6 khéi lugng
th'c“ip hon s& duoc chon), san choi thé thao va bé thdm nuéc tu hoai, dugc thiét ké dé
chra méi trudong sinh héa chay tu do dé xtr ly dong thai ra va chét 1ong tir ng thoat
nude bing phwong phép vét Iy, hda hoc va/hodc sinh hoc. Bé thAm nudc tu hoai cai tao
sinh hoc bing RFM tich tu chét ddc c6 trong dong nude. Sau do, chét 1ong nay c6 thé
di qua hé théng 6 cdng thoét nude cia RFM dé tai str dung.

RFM duge chon dé lip vao mot hodc nhiéu khoang ctia ti dé cho phép RACS
hoat dong nhu mgt hé théng loc dé xir 1y vat ly, hda hoc va/hodc sinh hoc va tai sit dung
dong nudc mua. Viée lya chon moi trudng loc dé xtr Iy bang phuong phap vat ly, hoa
hoc va/hoidc sinh hoc chuyén dung nuéc mua & nhiém dé:

1. loai bo céc chét gay 6 nhiém;

2. tai st dung chat 1éng nhu nudc;

3. cho phép thu l4y cac chét dinh dudng va/hodc

4. cho phép chat 1éng da khir ban x4 an toan vao dudng nudce.

Céac hoat dong néu trén dugc diéu chinh thong qua viéc chon mot hodc nhiéu
RACS, cAu tao cua (cac) RACS va/hodc viéc chon mdi truong loc chira RFM (RFM)
dugc thiét ké theo cac diéu kién méi trudng cu thé.

Céc vat lidu thanh phan clia moi trudong loc phan Gng
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Thong thuong, RFM dugc tao ra tir cdc vat liéu thanh phﬁn duoc léy lam vi du
dudi day;
tuy nhién, RFM khong bi giéi han & céc thanh phan nay.
Thanh phan dua trén cacbon:
. Mun cua
. Than xo dura
. Than sinh hoc

. Than vo6 cay

1
2
3
4
5. Bot cay/gd
6. Tro
7. Than cui
8. Dt
Chét két tu:
. Cat min
. Cat c0 hat trung binh
. Cét duc

. Bui bazan

1
2
3
4
5. Hat thdy tinh min
6. Zeolit (thoi gian phan Gng nhanh, d8 thu 14y cac chét dinh dudng)
7. CaCO2 (miéng OMYA Marble "000")
8. D4 bot
9. Céc chét két tu khac: (sit hoa tri khong)

10. Dt sét bén (vi du, bentonit v.v.)

Vit liéu dé chung;

1. Xt ly vi khuan

2. Xt Iy hydrocacbon

Céc tiéu chudn phan tmg ctia mdi trudng loc phan tng

RFM duoc chon dé thu gitt va/hodc trao ddi cac chit gy 6 nhiém chira trong
chét 16ng di qua n6. Chuc ning loai bd chét gy 6 nhiém ctia RFM c6 thé duoc thuc
hién bang cach loc, tao chelat, hép thu, keo tu (céac chét keo tach khoi huyén phu la chét
két tha & dang bang ndi hodc bong), trao déi/hodc bang nhidu phuong phép khac duoc

mo ta duédi day va/hodc da biét dbi voi ngudi co trinh dd trung binh trong linh vyre nay.
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Sang loc dé Iya chon mdi trudng loc phan tng thich hop nhét

Mot hodc nhidu chét giy 0 nhiém cin loc bd ¢6 thé dugc chon, tir RFM va/hodc
duoc chon tryc tiép tir cht 1ong nhiém bén, bang cach sang loc dong chét 16ng nhiém
bén chira cac chét gdy 6 nhiém da duoc 14y mAu.

Ban d4u, RFM phd rong c6 thé dugc st dung va duge phan tich v& céc chét gy
6 nhiém c6 mat cho dén khi mot RFM chuyén dung hon duoc d@ xuét sau khi phan tich.
Viéc phan tich nay dugc thuc hién dé chon ra mot RFM c6 sin phu hgp nhét dé khu
bén cho chét 16ng bi nhiém ban. Nghia 13, RFM dugc chon dé khtt bin duya trén céc tidu
chudn bao gbm cac chét gay 6 nhiém c6 mit (photpho, nito, chét rén lo limg va/hodc
chét gay 6 nhiém néi chung), luu lwgng va céc dic diém nhidm bén khéc dugc thé hién
trén Fig.4. Viéc khir ban bing RFM la dé loai bé céc chét gy 6 nhiém dén mot mirc
gi6i han chip nhan dugc, tiry thude vao céc tiéu chudn méi trudng dugc yéu ciu va/hodc
mttc wu tién cho viée khir ban tiép theo.

Phuong phéap chon REM phu hop véi cac chét gay 6 nhiém can loai bé cho phép
dinh luvong va loai bé hudng dich chon loc cac chét gay 6 nhiém theo muc wu tién xac
dinh trude, tir cac chit gy 6 nhiém nguy hiém nhét dén it nguy hiém nhét néu can.
Diéu nay ¢6 thé con bao gdm viéc st dung mot sé moi trudng loc phan Gng nbi tiép
va/hodc song song nhu s& dugc md ta tiép dudi day.

Viéc phén tich ¢ trén cho phép chon mdt hodc nhidu RFM nho bé mit phan (ng,
khé ning hip thu va/hoic thanh phén ctia ching sé loai bo cac chét gay 6 nhiém cu thé.

Thiét ké va Iya chon mdi trudng loc phan tng bing may tinh

Dic trung, tinh chét va/hodc tudi tho ciia cac RFM sé& dugc dinh lugng va dinh
tinh bang dir lidu vé hidu qua cta mdi RFM ddi v6i mot chét gay 6 nhiém cy thé can
loai bo trong mot mdi truong xac dinh. Bang 2 thé hién hoat tinh ctia mot RFM chuyén
dung khi tiép xic v6i nudc thai duge x 1y thi cip (secondary treated effluent: STE).
Viéc loai bo nito va photpho & cac dang khéc nhau cia ching ciing nhu loai b6 cac kim
loai, chit rdn va thanh phan khic dén mot mirc gidi han ¢6 ¥ nghia cho phép mo ta
RFM & dang chudi hoat dong dugc ma hoa.

Khi tap hop céc hoat dong cia RFM du 16n da dugc ma hoa, thuit todn mo ta
hoat dong ciia RFM c6 thé duogc tao ra dé khir ban trong mdt hodc nhiéu moi truomg
x4c dinh. Dit liéu va thuét toan di kém nay c6 thé duoc str dung tiép boi mot modun

thiét k& RFM trén mdy tinh, médun nay sau d6 c6 thé thuc hién phén tich thuc té, md
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hinh héa va du bao v& mitc do phtt hgp cia mot hodc nhiéu RFM dé sir dung trong mot
mdi trudng cu thé.

Quy trinh nay tao ra mo hinh hoat dong hién tai va du bao dé thiét ké cac RFM
khac theo DMC. Céac DMC ciia RFM nay dugc thiét ké dé thuc hién chirc nang khu
ban cu thé va dé thoa man cac giéi han hoat dong cu thé khi dugc st dung cho chét
16ng nhim ban trong mot hodc nhiéu mdi trudng xac dinh theo bd tiéu chuén bao gdm
chét gy 6 nhiém dich bén trong va/hodc yéu t6 danh gia bén ngoai bao gbdm kha ning
c6 sén, gia thanh, mic 0 phi hop véi mdi truong, kha nang phén hiy hodc cac vén dé
khéc c6 thé xay ra khi lua chon cac RFM.

Mot hodc nhiéu RFM c6 thé dugc chon tir danh muc cac RFM dugc déc trung
boi tinh chét vat Iy/hoa hoc/sinh hoc cta ching va hiéu qua hoat dong c6 lién quan khi
khtt ban céc chét 16ng trong cidc moi trudng cu thé va/hoic moi truong gia dinh, nho d6
cdc RFM thich hop 12 sin c6 khi, vi dy, trn lut 16n nhét trong 100 nim xay ra.

Modun thiét k& RFM trén méy tinh ciing c6 thé hd tro viéc chon RFM theo céc
dac diém duoc vu tién hon cia RFM nhu duge thé hién trén Fig.6, dé xir ly chét long
nhiém bén trong diéu kién xac dinh nhu duoc thé hién trén Fig.7 va/hodc duge md hinh
héa, nhu duoc thé hién trén Fig.8.

Theo mdt phuong an khac, DMC ctia RFM va viéc san xuht né c6 thé hudng
dén mot sb chit gay 6 nhiém cu thé bang cach sir dung modun thiét ké RFM bang may
tinh. M6dun nay phan tich mot hodc nhidu tiéu chuin sau day:

1. c4c chét gdy 6 nhiém c6 trong chét 16ng (hodc nhu kich ban dugc mo hinh
hoa); va

2. d3c diém va tinh chét cua:

a. cic RFM sén c6, nhd d6 RMF sén c6 thich hop nhét s& phi hop v6i cac yéu
ciu xtr 1y ; va/hodc

b. cac thiét ké dé san xuit RFM chuyén dung dé thuc hién mot chirc ning khur
bén cu thé.

Pic diém coa thiét ké RFM dugc chon bing mddun thiét k& RFM bao gdm, vi
du, cac dic diém dudi day:

1) D6 dén thiy lyc bdo hoa trong d6, vi du, do bdo hoa riéng co thé duoc xic
dinh nhu 133mm/gio hodc theo cach khac, mot khoang tri s6 ¢6 thé dugc xé4c dinh, vi

du, tir 70mm/gir dén 180mm/gio,
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2) Téng ham luong nito (total nitrogen: TN) ctia RFM, vi du, < 220mg/kg (luu
y: trong trudmng hop cu thé nay, TN >400mg/kg dugc ghi lai bang cac k¥ thuat bao gbm
TN duoc loc vao nit chira);

3) Ty 1€ vat liéu hitu co ¢d thé dugc xac dinh, nhu <5%; 4) Ham lugng
orthophotphat ctia mdi truong loc, vi du, <55mg/kg; va

5)bo xép ctia mdi trudong, vi du, = 0,4 (hodc trong mot khoang xdc dinh tir 0,3
dén 0,4). Céc tidu chudn nay co thé doc dugc tir danh muc céc théng sb dac trung cua
RFM nhu céc théng sb nim trong bang 4A, bang ndy con bdc 16 phuong phap thu
nghiém cho cac dic trung ndy. Tuong ty, bang 4A con boc 10 cdu tao cia RFM 1a RFM
hitu co, RFM khoéng va RFM ¢6 chu tao kidu két hop céc thiét ké 1a dang két hop cua
RFM hitu co, khoang va/hoic céc loai RFM khac.

Céc dic trung thiét ké RFM dugc chon boi mddun thiét ké RFM ciing c6 thé cho
phép dat duoc két qua mong muén cu thé. Céac bién sd hoat dong ciia RFM chuyén
dung dugc thé hién trong bang 4B.

M0 ta vat liéu RFM

M5 ta vat lidu RFM dién hinh bao gdm céc dit liéu dudi day:

1. b6 pH

2. Phan loai kich thudc hat, bao gém kich thuée 16 sang chudn cta khbi két tu
nam trong khoang tir 0,01 dén 10 mm

3.CeC

4. Do xdp

5.EC

6. DO phén tan (16p Emerson)

7. Phén tich hoa hoc

8. B0 chin mudi

9. Quan thé vi sinh vt (vi khuin/nidm)

10. Cacbon - bén, khong bén hoic lignin, xenluloza

11. Phan tich CHN -

12. Ty 1€ C:N

13. Mat do khoi

14. Kha nang giit nudc

Viéc phan tich chét 1ong nhiém bAn bao gém phan tich chét gdy 6 nhiém 1a:
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1. Dang hat

2. Bi hoa tan

3. Dé tan

Phan tich REM dé loai bo chét gy 6 nhifm trong chét 16ng nhiém bén duoc thuc
hién d6i v6i ham luong clia anolyt va catolyt c6 mét, bao gdm céc thong sb dudi day:

1. BOD (hoac CBODYS)

2. TK (NH4 & NO3)

3. TP (dang hat, dugc hoa tan, dé tan)
4. E. coli

5. Do pH

6. EC

7. TSS

8. Kim loai

9. Hydrocacbon

10. Btex.

Céc thir nghiém néu trén cho phép loai bé cac chét gay 6 nhidm da biét va chua
biét chtra trong cac chét 1ong nhiém bén chay qua, vi du, dit cong nghiép. Cac truong
hop nay thuong lién quan dén khtr ban bang phuong phép vat ly, hoa hoc va/hodc sinh
hoc khin cép. 0 day, thuong cAn dén RFM chuyén dung néu, vi du, chit 16ng nhiém
ban chira kim loai ddc.

Chu tao kidu két hop céc thiét ké ctia mdi trudng loc phéan Gmg theo céc tac dong
mong mudn

Cac cAu tao kibu két hop cac thiét ké ctia mdi trudong loc phan ng, nhuw nam
DMC trong bang 3, vi du, c6 thé d4p ng yéu ciu lam gidm chét gdy 6 nhiém mong
mudn cta STE trong didu kién moi truong xac dinh ¢ céc thong sb dudi day:

1. Téng ham luong chit ran lo limg (total suspended solid: TSS) la 80%,

2. Téng ham luong photphat (total phosphate: TP) 1a 60%, va

3. Téng ham lugng nito (TN) 1a 45%.

Mbdun thiét ké RFM c6 thé con xéac dinh dugc céac dAu hiéu loai bo chét giy 6
nhim trén mdi met khéi chit 16ng nhiém bén:

1. Téng ham lugng nito (TN): 240mg/kg 240mg/kg

2. Ham lugng orthophotphat: 33 mg/kg
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3. Do dan thuy luc bdo hoa: 70mm dén 180mm/gio

4. Ty 18 chat hitu co: nho hon 5% khdi lugng

5. Mirc d rong dugc nap dﬁy khong khi: 0,3 dén 0,4

6. Tdng lwong chét rén lo limg giam (TSS): 83%

Theo mot khia canh cua phuong 4n néu trén cua sang ché, két qua ctia phén tich
vé chét gdy 6 nhiém thu thip dugc, nhu chét 6 nhiém giy doc va/hodc vi khudn, s&
duge xir ly dé tao ra mot loat RFM dugc st dung trong quy trinh khir ban theo timg
budc, tiry thudc vao mirc dd wu tién cua cac chét gay 6 nhiém nguy hiém nhét cn phai
loai bé.

Nghia 13, mdi chét gy 6 nhiém c6 thé c6 mot mirc 6 giy hai, do d6 khi bi phat
hién va xép hang bing cach st dung phén tich do luong muc do nguy hai ctia chit gy
6 nhidm, ban ddu mddun thiét ké RFM s& tao ra mot hodc nhiéu RFM d& khtr ban (cac)
chét 6 nhiém c6 hai nhiQit nhu d3 xac dinh mérc wu tién bang cach st dung modun thiét
k& RFM. Trudc tién modun thit ké RFM s& tim cach loai bo tét ca cac chat gy 6 nhiém
trong trinh ty mot bude dau tién. Tuy nhién, néu diéu nay 1a khong kha thi, thi sau d6
mdodun thiét ké REM tim cach kht ban truée (cac) chat 6 nhiém gy hai nhét, tiép theo
1a khit ban cac chit 6 nhiém gay hai nhét tiép theo, v.v. bang cach st dung mot loat
budc khir 6 nhiém.

RFM c6 thé duoc thiét ké va/hodc lua chon dé loai bo cac chét gay 6 nhiém 1a
kim loai, cling c6 thé can sang loc cac chét giy 0 nhiém dé wu tién loai bd chit 6 nhiém
gdy doc nhit va trao dbi n6 bang chat gy 6 nhiém it doc hon. Nghia la, c6 mdt ma trén
phtrc tap cta cac hoat dong can dugc danh gid, do d6 céc tac dung ddi voi, vi du, mot
chit doc c6 d uu tién cao s& khong tac dong 1én mot kim loai c6 dd uu tién cao khac
ciing cén loai bo. Co ché hoat dong cia RFM khong phai la xir Iy mot chét gy 6 nhiém
uu tién, trong khi dé cho céac chit gdy 0 nhiém khéc tré nén, vi du, kho tiép can hoac
gdy hai nhiéu hon. Vi vy, tdc dong ctia viéc lam gidm chét gy 6 nhiém chon loc con
phai danh gia dugc moi truong bi thay d6i va didu nay lam thay dbi tac dong cua moi
truong thanh tac dong tiém ning.

Do d6, DMC cua RFM duoc thiét ké dé c6 kha ning thu gitr cac chét gy 6
nhiém nguy hidm nhét, néu c6 thé, theo kiéu song song va dé t8i vu hoa moi truong thu

dugc thanh moi trudng an toan nhét ¢6 thé thu duoc va/hodc dé lép cac DMC cia RFM
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méi néu cin dé loai bo (cac) chit gay 6 nhiém khéc. Tuong tw, cic RACS nhu tdi va
tai d6i cling c6 thé dugc st dung nhu duge mé ta tiép dudi day.

Khtt ban chét 16ng bang méi trudong loc phan tmg

Co ché hoat ddng va tinh chét ctia RFM can phai dugc tinh dén dé thu duge céc
d#c tinh hoat dong cia RFM dugc bao gbm trong bang 1. Piéu nay cho phép phan loai
muc dich khir bin chit 1ong thong qua hoat dong ctia RFM theo céc tiéu chuén duéi
day:

1. Xac dinh ham lugng cua ting chét gdy 6 nhiém da dugc xé4c dinh va loai bo;
2. Dinh lugng va dinh tinh tic dung loai bo hydrocacbon;

3. Lugng RFM cin cho mdi don vi dong chira chét gy 6 nhiém;

4, Tudi tho cia RFM - yéu cu thay thé/stra chita;

5. Mbi tvong quan gifta thoi gian tiép xGc/d6 din thuy lyc/hiéu qua xi Iy cua
dién tich bé miat RFM trén m¢t don vi dong chira chét gy 6 nhiém; va

6. Tac dung loc qua trong toan b thoi gian sit dung.

Céac tiéu chuin hoat dong nay 1a dac trung cho céac hé s6 str dung cua RFM
(khong dinh mtc uu tién) bao gbm:
. Chon lya & ty 18 thanh phén
. C& hat/dién tich bé mat
. Ham luong thanh phén cacbon
. Kha ning gift 4m/dd xop
. Kha nang trao dbi cation va/hozic mat do dién tich
. Su hép phu
. Su gidm nito

.bopH

O 00 3 O i B~ W N

. D6 bén/dd nguyén ven cua cAu tric

10. Kha nédng loc qua

a. Chét dinh dudng

b. DOC

11. Luu luong dong chay vao

12. D9 thdm

13. D6 dan thuy luc (thoi gian luu, thoi gian phan tng)
14. Do phéan tan
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15. Mat do khdi

16. Kha nang thiAm uét

17. Tinh gay doc

18. Kha nidng bao dudng

» Kha ning c6 sin & gid thanh

* P0§ an toan

* Xt ly 6 nhiém bing thyc vat sdng.

Modun thiét k& méi trudng loc phéan tng

Viéc thiét ké cac RFM bang modun thiét ké RFM (xem Fig.6) sit dung phuong
phap mé hinh héa hoat dong nhu dugc thé hién trong bang 3 chang han.

Bang 3 thé hién mot loat REM (dugc ky higu 1a DMC1 dén DMCS5) dugc chon
theo két qua hoat dong nhw d& mo hinh héa. Chit lugng ctia mdi RFM dugc ky hiéu
trong phuong phap md hinh hoéa hoat dong nay bao gdm céc d4u hiéu duoc thé hién
trong bang 3:

1) Ty trong cua vat liéu (BD) 1a khéi luong RFM tinh bang kilo gam trén mot
don vi thé tich RFM tinh theo met khéi;

2) Ksat 1a ¢ bdo hoa thiy lyc la luu lugng chét 1ong di qua RFM. Thong s6 nay
phu thudc vao kich thudce 16, @6 ion hoa va do bao hoa cua RFM;

3) MHC la gia tri do kha néng gitt 4m (moisture holding capacity), chi lugng Am
chira trong RFM;

HTCIla téng luong cacbon c6 mat;

5)TPla tdng luong photpho c6 mt;

6) TN 14 tdng lwgng nito c6 mit, va

7) E. Coli dugc x4c dinh bing s6 lugng CFU (don vi tao khuén lac: colony
forming unit) c6 mét trong 100ml chét 16ng nhiém bén.

Phuong phap md hinh héa néu trén 1a cAn thiét dé 1dp dat cac RFM thich hop
vao céc vi tri, nhu céc vi tri 48 dugec md hinh héa dé khtt ban chét long trong mot moi
trudong cu thé nhu méi trudng duge thé hién trén Fig.8 (duge md hinh héa tir dir liéu
thuc té trong moédun thiét ké RFM).

Phuong phép thiét ké mdi truong loc phan ing
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Viéc lua chon RFM phu hop d& dwa vao mdt hodc nhidu tai (duge md ta tiép
du6i day) dé tao ra RACS (cling duge mo ta tiép dudi day) c6 da hidu qua khir ban c6
thé kha thi bang cach thuc hién cac bude dudi day:

1. phan tich dic diém thanh phin va thé tich chét 16ng nhiém bén can xir Iy; sau
do

2. tao ra RFM gdm céc thanh phan xtt Iy chét 1ong nhiém bén dé théa man cac
tri b khir ban chép nhan duoc.

Céc mé hinh mdi trudng loc phan tmg (RFM) dugc thiét ké bing mot hogc nhiéu
budc dudi day:

1. danh gi hoat ddng cia mot hodc nhiéu loai RFM d3 chon bang cach sir dung
ky thuét thir nghiém theo mé dé:

a. xac dinh kha néng cia RFM dé dat dugc (cac) két qua dinh tinh va dinh luong
chp nhan dugc ddi véi vide xit Iy chit 16ng nhi®m bén bang cach:

i. x4c dinh, dinh lugng va xac nhén hiéu qua khur bén cta (cac) thanh phan ctia
RFM bang cach khir bén chét 16ng nhu dugc phan loai theo:

1. (c4c) co ché hoat dong; va

2. tinh chét cta cac hoat dong néu trén,

trong diéu kién x4c dinh (dugc kiém soat);

2. ngoai suy qud trinh xt ly chét 16ng nhiém bén nay & dang két qua khir bén tir
cac thir nghiém theo mé dé du bao vé:

i. (c4c) co ché hoat dong ctia RFM; va

ii. cach thirc van hanh cua cac hoat dong néu trén,

~ trong diéu kién xac dinh phan anh céc mdi trudng c6 thé tiép xac voi RFM;

3. danh gia hoat dong cia RFM bang cach sir dung k¥ thuét thidm qua cot dé xéc
dinh dic diém ctia mot hogc nhiéu thanh phin cia RFM va trong truong hop RFM c6
nhiéu thanh ph?ln, st dung cAu tao kidu két hop céc thiét k& da chon dé dinh luong va
dinh tinh két qua thir nghiém cta cac k¥ thuat thim qua cot; va

4. tao thuét todn chirc ndng va du béao bﬁng cach st dung dit liéu hién c6 va két
qua thu dugc tr cac thir nghiém thdm theo mé va qua cot d& mo hinh hoa bang may
tinh:

a. co ché hoat dong/cach thirc van hanh cia RFM; va/hodc
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b. RACS chtta cac RFM d3 chon c¢6 hoat ddng/cach thirc van hanh trong didu
kién moi truong da chon.

Phuong ph4p md hinh hoéa nay sir dung dit liéu co s& vé chirc ning cia RFM
trong pham vi cac tdc dong cia RFM dbi v6i viée xir Iy chat 16ng nhiém ban, nhd d6
chon dugc céc thiét ké RFM phi hop nhét va/hodc cac cu tao kidu két hop cac thiét ké
clia REM d8 loai b6 (céc) chét gdy 6 nhidm cy thé ra khoi chit 16ng nhidm ban dién
hinh va/hogic c6 kha ning nhiém ban.

Co ché hoat dong va céach thirc vin hanh ciia moi truong loc phan ing

Mbi RFM c¢6 céc thudc tinh & dang (céc) co ché hoat dong va/hodc cach thirc
van hanh trong diéu kién xé4c dinh. Diéu nay cho phép chon dugc RFM nhd d6 c6 thé
khtt ban theo céc tiéu chudn dinh luong va dinh tinh bang cach hép thu hodc bién dbi
céc chit gdy 0 nhiém, gitt lai chét ldng lo g va/hodc cai thién tbc d6 thim qua.

Ban d4u, mdi RFM duoc thir nghiém vé do pH, cac déc diém vé c& hat, kha ning
trao ddi cation (cation exchange capacity: CEC), do xép, mat do khdi, ty sb C:N, ham
luong cacbon va ham lugng nito (xem bang 4A) dé xac dinh dic diém mai truong. Tiép
theo 1a cac k¥ thuat thdm theo mé va trong cdt chuyén dung trong cac didu kién cy thé
dé chirng minh kha ning loai bd cac chét giy 6 nhiém da chon khéc.

Vi dy, chit 16ng nhiém ban & dang nudc mua trong cac didu kién moi truong
x4c dinh dau tién duoc x4c dinh dic trung bang phan tich héa hoc vé tdng lugng chét
rén lo ling (TSS), chét dinh dudng (N va P), cacbon hitu co hoa tan (DOC), kim loai,
hydrocacbon (TPH va BTEX) va su nhi®m ban do phan (st dung E. Coli 1am d4u hiéu
nhan biét). Néu cén, nuéc mua c6 thé dugc bd sung cac chat gdy 6 nhiém cu thé (trong
mot sd trudng hop st dung nude thai duge xir 1y tha cip (STE) d& cung cép tit ca cac
thong s6 cho thir nghiém theo mé va thi nghiém thdm trong cot.

Phuong phéap nay cung cAp cac chi tiét nhu chttc ning ctia RFM khi c6 nuéc
nhiém bén, trong trudng hgp nay 1a nude mua/STE. § day, chét long nhiém bén cung
cép thanh phén héa hoc da duge phan tich va/hodc xéac dinh, nho d6 xdc dinh duogc cac
thudc tinh cia REM:

i. (cac) co ché hoat dong ctia RFM; va

ii. cach thirc van hanh cuia cac hoat dong néu trén,

trong céc diéu kién x4c dinh.
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Mbi quan hé cia RFM dé khir bin chét léng bi 6 nhiém, & dang nudc
mua/STE/nudc cdng nghiép, duge xac dinh bang cach thuc hién mot hodc nhiéu bude
dudi day:

1. phan tich chét 16ng nhi®m ban, nhu nuéc mua, dugc thyc hién dé danh gia
mot hodc nhidu dich khir bdn va cac van d& méi truong nhu céch thirc loai bo cac dich
khtr bén;

2. phén tich chirc ndng cua mdi RFM bing céach st dung thir nghiém theo mé
va/hoic trong cot dé xay dung cac dic trung riéng cta mdi RFM;

3. phén tich cac thudc tinh chirc ndng cia mdi RFM vé:

a. kha nang loai bo (céc) chét gay 0 nhiém cu thé trén mot don vi dién tich bé
mat cia RFM; va/hodc

b. tudi tho ciia mdi REM dbi v6i kha ning chira mot hoge nhidu chat gy 6 nhiém
cu thé, v.v.;

4., phan tich cac RFM két hop dé tao ra céac chu tao kiu két hop cic thiét ké
(DMC) phu hop bang cach sir dung thir nghiém theo mé/trong cot dé thiét 1ap cac dic
trung cia cac RFM két hop;

5. phan tich céc thudc tinh chirc ndng cia RFM két hop vé tudi tho ctia RFM két
hop, kha ning loai bé (c4c) chét gay 6 nhiém cu thé trén mot don vi dién tich bé mit
ctia cac RFM két hop, v.v.;

6. cac phan tich vé timg két cAu va/hoic cAu tao kidu két hop cac thiét ké RFM
dugc thuc hién béng cach st dung cac tht nghiém thAm trong cdt; va/hodc

7.ngoai suy trén mot hodc nhidu két cdu RFM vé co ché hoat dong va chic nang
ctia n6 cho mét dién tich bé mit hoic ving RFM cho trude trong mot khoang xac dinh
cia cac diéu kién moi trudng, nhd do chitc ndng du bao co6 thé duoc ngoai suy trong
cac diéu kién moi truong khac va d8 khtr chit gdy 6 nhiém phé rong va/hodc dic hiéu.

Chi tiét cta viéc thir nghiém theo mé dugc thyc hién trong cac budce néu trén s€
duoc mo ta sau day

Thir nghiém theo mé

Thir nghiém theo mé 12 dua trén nhung khong bi gidi han & cac diéu kién sau
day:

1. Quy trinh:
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a. ASTM, D 4319 (2001): Phuong phép thir nghiém chuin cho cac ty 1€ phan b
bang phuong phép theo mé ngén han

b. ASTM D 5285 (2003): Phuong phép thir nghiém chuén dé xac dinh kha ning
hép phu hop chit hitu co d& bay hoi cta dat va chét ling theo mé trong 24 gio

c. ASTM E 1195 (2001): Phuong phép thir nghiém chudn dé x4c dinh hang sb
hép phu (Koc) chit hitu co trong dit va chét ling

2. Ty 1é chét rén trén chét 1éng - 1:2 & 1:10 10

3. Thoi gian hoat dong - 0,5, 1,2 & 12 gid, dic hi€u véi vat liéu va dugc kéo dai
dbi véi anolyt, 1a ddc hiéu vt lidu.

Céac ciu tao kiéu két hgp cac thiét ké ctia RFM dugc lya chon dya vao hiéu qua
loai bo chit gdy 6 nhiém dugc dua ra boi dit lidu tir két qua cta thir nghiém riéng
va/hoic thir nghiém theo mé, vi du, nhu dugc thé hién trong bang SA.

Thir nghiém thdm trong cdt

Thtr nghiém trong cdt duge st dung trén DMC cia RFM dé thu duoc dit liéu
dudi day:

1. Dit liéu pha v& (khi mdt hodc nhiéu chét gy 0 nhiém pha v& giéi han khir ban
ctia RFM) d6i véi anolyt va cac chét gdy 6 nhiém khac theo tAn s6 & phuong phap 14y
mau di x4c dinh;

2. Quy trinh thAm dic trung cia dit liéu doc tinh (toxicity data characteristic
leaching procedure: TCLP) cho anolyt va cac chit gdy 6 nhiém khéc theo tan s6 &
phuong phép 14y miu da xac dinh, va

3. Dit liéu chi s luu photpho.

Thir nghiém thim trong cot st dung chit 16ng nhiém ban, nhu nudc mua, ¢6 cac
cot duge nap t6i mat do khdi va thé tich 18 da biét truée khi thuc hién thir nghiém thim.
Céc thir nghiém thim trong cft trén RFM ¢6 cac DMC chuyén dung cung cAp hiéu qua
loai bo chét gay 6 nhiém trong diéu kién cot ap khong dbi va cot ap giam.

Thir nghiém trong cot st dung cac cdt ap thiy luc khdc nhau (khong d6i va giam)
dé kiém tra hiéu qua tai chd c6 thé c6 ctua cac DMC ctia RFM.

Vi du, thir nghiém trong cot 14 hé thong thi nghiém mé thé hién céch thie RFM
c6 thé hoat dong trong:

1. Diéu kién luu luong cao (bdo hoa, thoi gian luu ngén); va/hodc

2. Pidu kién Iuu lugng thip (chua béo hoa, thoi gian luu dai).
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Phan tich chit dinh dudng thu dugc cia cdt, nhu dugc thé hién trong bang 2,
bang 3 va bang 5, bao gbm dit liéu dinh lugng duéi dy cho:

1. Téng luong nito theo phwong phap Kjeldahl (TKN),

2. Téng lugng nito c6 thé oxy hoa (total oxidisable nitrogen: TON),

3. Téng luong photpho (TP),

4. Téng lwong nito (dugc tinh bing TKN + TON), va

5. Phan tich kim loai gdm Ca, Na, Mg, K, Cu, Pb, Zn va Cd.

Phuong phap thir nghi€ém thim trong cot

Didu kién cot 4p khong déi st dung 1 lit nude thai duge xir Iy thi cép (STE)
duoc rét vao dinh cot trong d6 dinh ¢t chira "cot dp" va & thoi diém nay binh dinh muc
dugc dao nguge nhanh va ¢b binh chim trong STE phia trén DMC ctia RFM trong cot.
Binh dinh mirc dugc kep tai chd va STE di chuyén qua cdt dudi tac dung cla trong luc.

Thoi gian dé STE duge rira giai qua cot thé hién d6 dan thity lyc bdo hoa (Ksat)
ctia DMC ctiia RFM va dugc xac dinh bang cach tinh toan (luu luong/thoi gian).

Mb phéng mdi truong thir nghiém thAm trong cot

1 1it STE dugc st dung trong didu kién cot ap khong d6i 1a gdn nhu twong duong
v6i lwgng mua khoang 420 mm. Sau khi rira giéi, luong hao hut bét ky coa 1 lit STE
dugc coi 12 thé hién kha ning gii 4m (MHC) ctia RFM va dugc tinh bang cach st dung
chénh 1éch khéi lugng.

Thir nghiém trong ct c6 cdt ap giam st dung binh chtra c6 thé tich 1 lit c6 mot
vdi nhé dugc ldp v6i van xa chdm cho phép STE nho giot vao cOt ma khong phai 1a
chay tu do trong diéu kién cot 4p khong dbi. Thir nghiém trong cdt c6 cot ap gidm mo
phéng cac diéu kién luong mua thip va/hodc ngit quang.

Phan tich dit liéu bing mddun thiét ké mai truong loc phan tng

Cic s do co s& cia RFM thu duogc tir cac thir nghiém trude dugce lap md hinh
vio mdt hodc nhiu thuit todn ding cho mddun thiét ké RFM l4p trinh bang may tinh
dé tao ra cac DMC cuia RFM tdi wu. Cac DMC ctia RFM nay c6 thé dugc str dung ngay
1ap tic va/hodc trén gia thuyét @& du doan hiéu qua trong cac diéu kién moi trudng cu
thé dé khir ban chét 16ng nhiém b&n mong mubn, nhu nude thai, c6 tinh dén cac bién
s6 yéu ciu xtt ly ctia dong chay vao.

M5 hinh héa bing cach st dung médun thiét ké RFM
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Viéc chon mot hodc nhidu DMC cta RFM khi dit trong mdt RACS xac dinh
(dugc mo ta tiép dudi day) co thé dugc md hinh héa nhu duge thé hién trong bang 5B
(duoc gén nhén 13 RFM + bé chira). Tac dong cua riéng mot hodc nhiéu RACS (duoc
st dung lam “dbi chirng” khi khong c6 RFM, dugc thé hién 12 chi c6 hé) duoce thé hién
trong bang 5B. Nghia 1a, “chi ¢6 hd” cua bang 5B 14 ddi chimg.

Phuong phdp md hinh héa nay cho phép cac thong s6 nhu su giam tdng lugng
chét rén lo limg (TSS), tdng lugng photpho (TP), tdng lwong nito (TN) va toan bd chét
gy 6 nhidm nhu dugc thé hién trong bang 5B ddi v6i mot hodc nhiéu DMC cia RFM
xac dinh.

Kich ban “chi co hd” hién c6 dua vao thé tich, do sdu va thoi gian luu dé cai
thién chat luong nude nhu 12 gii phap “cubi duong 6ng” trude khi xa vao lach gan d6
nhu duoc thé hién trén Fig.8A (phan dnh va phu hop véi viéc md hinh hoa trong bang
5A). Nhitng vAn dé ctia hd vé hoa tao va mui 12 mot phén ctia mau theo mua ma chi cé
thé dugc cai thién bang cach lam giam chit dinh dudng va chét ling di vao hd, cac yéu
t6 nay cling dugc tinh dén bang viéc mo hinh hoa.

Viéc m6 hinh hoéa cu thé cho thay 1a viéc dit theo thi gidc nhiéu RACS chuyén
dung, nhu dugc thé hién trén Fig.8A, bao gém cac DMC cta RFM chuyén dung duoc
dat dudi dang nat xir Iy trong khu tép trung nude nhu dugce thé hién trén Fig.8B, lam
giam luong chét gy 6 nhiém di vao hd nhu dugc thé hién trong bang 5B cho DMC ctia
RFM chuyén dung nhu dugc mo ta & trén.

Cu thé 13, viéc mo hinh hoa trong bang 5B dbi v6i DMC ctia RFM chuyén dung
thé hién TSS va TP giam 61,9% va TN gidm 49,1%. Chét lugng dong chay dugc cai
thién khi stt dung RFM 1a hiéu qua cta viéc lam gidm lugng chét gy 6 nhiém trude
khi vao hd, dé hd c6 lugng chit gdy 6 nhiém can xt Iy thap hon hon.

Chubdi xtt Iy dugc tao ra bing cach sir dung cac nit xir ly ctia khu tap trung nudce
nhé (RFM) 14 khai niém co ban ciia thiét ké do thi nhay cam v6i nude trai nguge voi
giai phap “cubi duong 6ng” truyén théng.

Céc cAu tao kiéu két hop cac thiét k& (DMC) chuyén dung ctia RFM nhu dé phén
tich in vivo va tai chd, khi dugc trién khai b?mg mot hodc nhiéu RACS hoic dugc md
hinh héa bang cach st dyng mddun thiét k& RFM trén may tinh d& ching minh ring
viéc trién khai c6 chon loc nhiéu vat liéu hitu co va khoang téi ché hoat dong nhu 12

méi trudng loc phan img (RFM) “thé hé méi”.
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Dit liéu dugc thu thap va phén tich tir thi nghiém in vivo va tai chd, khi dugc
trién khai b'?lng mot hoac nhiéu RACS, dugc phan anh trong viéc md hinh héa b%mg
cach stt dung moédun thiét ké RFM trén may tinh bang céc thuat toén da tao ra dé chimg
minh hiéu qua cia REM thé hé méi.

Hiéu qua cua vét liéu hitu co va khodng tai ché (trong cac ciu tao kiéu két hop
céc thiét ké) trong viéc loai bé céc chét dinh dudng va kim loai ra khoi STE 1a yéu t6
quan trong trong céc thtt nghiém trong cdt, cac thir nghiém nay 1a két qua ciia thoi gian
luu va céc vi tri trao d6i kha dung dugc xéc nhén bing DCM cta RFM tai chd trong
RACS c6 vi tri ddc biét quan trong trong "chudi xtt Iy, con duge di‘mg dé m6 hinh héa
trong cac mdi trudng khéc.

Viéc md hinh héa DCM ctia REM va vi tri dit RACS st dung modun thiét ké
RFM trén may tinh con cho phép trang bi thém nut xir Iy RFM déc hiéu RACS dé giam
lugng chit gdy 6 nhiém. Viéc mo hinh héa nay con dugc s dung dé t61 wu hoa viéc
thay thé cac hé théng kiém soét 6 nhiém hién c6 nhu hé thoat nuéc.

Tham chiéu bang 5A va bang 5B, ty 1€ % thay d6i cua ndng dd cac thanh phén:

1. vi khudn, nhu E Coli,

2. chit gy 6 nhiém bao gdm nito va photpho,

3. ion bao gdm kali va natri va

4. kim loai l1a déng, ké&m, cadimi va chi.

Bang 5A va bang 5B thé hién muc giam dugc tinh bang ty 1& % duoc loai bd
(duogc biéu dién bang tri s6 am) cua cac ndéng do ciia cac thanh phﬁn néu trén ra khoi
nudc mua.

Céc tri sd duong thé hién sy giai phong (hodc giai hép thu) cic thanh phén cu
thé (nhu Na, Ca va Mg) ra khoi REM c6 cAu tao kiéu két hop céc thiét ké (DMC) chuyén
dung. DAt sét pha cét duge st dung 1am ‘d6i chung’ so sanh vi n6 12 moi trudng loc
dién hinh hién dang dugc st dung trong cdng nghiép xt ly nudc mua.

Béng 5A va bang 5B con thé hién ring tit ci cac DMC ciia RFM déu cho thdy
su giam d6i véi tong lugng nito TN (26-47%) va tdng lwgng photpho TP (8-85%). Dic
biét 1a, DMC1, DMC2 va DMC4 ctia RFM thé hién ty 1€ loai bo dang ké doi véi Ca2+
va Mg2+. Dong luc hoc ctia qua trinh trao dbi cation gitta Ca2+, Mg2+, Na+ va K+
thuong xac dinh vi tri trao dbi kha dung cho céc kim loai va, néu céc vi tri nay bi chiém

chu yéu béi Ca2+ va Mg2+, thi s& c6 it co hdi cho cac kim loai hon trong diéu kién bio
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hoa. C6 su loai bo han ché Zn+ va Pb+ qua cac DMC. Zn+ bi loai bo b'fmg DMCI1 va
DMC2 (1-12%).

Vi du vé cac chét gay 6 nhiém can kh:

Kim loai

Céc kim loai 1a k&€m, nhom, déng, magié, sit va/hodc bo cé thé duoc loai bd
b'?mg RFM chira canxi cacbonat, trong d6 Ca2+ dugc trao dbi v4i mot trong sb cac kim
loai néu trén dé tao ra, vi du, déng cacbonat hoic magié cacbonat, v.v.. Tuong tu, cac
chét gay 6 nhiém nay cling c6 thé dugc loai bo khoi mudi canxi clorua, tiy thudc vao
d6 bén cua mudi trong moi trudng long. Nghia 13, néu céc mudi, cacbonat va hop chét
khac dugc st dung, ching co thé can phai dugc giit bang mot 16p bao tan trong rudt
va/hodc trong mdi trudng dém d8 tang do bén cla hop chit. Nghia 13, dé bao dam 1a
hop chét nay trao d6i v6i chét gdy 6 nhiém cAn loai b6 dé 1am giam ndng dd mol cla
hop chét can loai bo trong chét 16ng nhiém bén.

Loai bo vi khuén

Chét 16ng nhiém ban: Hudng t6i cac chit gdy 6 nhiém gy nguy hai & hién tai
va trong tuong lai

Chét 16ng nhiém ban khi dugc thu gom theo thoi gian s& duge phén tich theo
thoi gian, phén tich nay lai c6 thé 1a phan tich du béo v& muc do nhi®m bén tiép theo.

Vi du, su gia ting lugng Escherichia coli hodc tao xanh luc trong chét 1ong nhiém
bin ¢6 thé cho théy hé sinh théi cua chét 16ng bi pha v&, nhu hé sinh thai cua cac dudng
nudce, va khi d6 mirc do nguy hiém sé& tang 1&n khi tiép xac voi chét 16ng nhiém ban
ndy. Phén tich dy béo nay co thé 1am ndi bat cac yéu cau ctia RFM dé ngan chin tac
dung gay hai ngay lap tirc va dé han ché anh huéng x4u x4y ra trong twong lai.

Vi du khac, nudc mua nhidm Escherichia coli c6 thé 1a dAu hiéu cho théy nudc
thai da nhiém phan. Diéu nay lai c6 thé dan dén sy bung phat cta bénh viém gan; vi
véy, diéu quan trong 1a RFM phai chia chit diét khuén dé han ché sy bung phat cta
dich bénh.

RFM c6 16p pht tan trong rudt dé tao chelat va/hodc trao dbi v6i cac chat gy 6
nhidm c6 thé chira cac co chét hitu co hodc vo co ma s& phan Umg khi cac chét giy 0
nhi®m hoa tan tiép xic véi 16p phi nay.

Vi dy, RFM chira cat min véi nhua khir tring duogc st dung dé 1am giam lugng

vi khuén gdy bénh trong nudc thai da dugce xur ly thir cAp 1a mdt phuwong phéap lam giam
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tai luong vi khudn. Nhya khir tring bao gém nhua va dung dich hoa rén duogc phu trén
cat min tao thanh chét diét khudn.

Cét min phi chit khir tring nay lam gidm lugng vi khuin gy bénh trong nuéc
thai duoc xu 1y thir cdp STE. Cy thé 1, STE da xt Iy khi dugc kiém tra E. Coli, déu
hiéu phd bién v& vi sinh vat cia céc vi khuin giy bénh tidm tang, bang cach st dung
phuong phép loc mang va canh thang Millipore M-ColiB lue, chi ra ring lugng vi khuin
1a khong con. Khi cac bd loc da tiép xtc duogc G & nhiét ¢ 38°C trong khoang thoi gian
24 gid, sau 46 céac khuén lac “xanh lam” dugc dém dé xac dinh néng d6 cua E. Coli
theo cfu/100 ml thi tai lugng vi khuén bang 0.

Nhua kht tring 13 rit hiéu qua dé loai bo E. Coli sau khi STE da tiép xuc véi
cat min c6 16p phu, din dén viéc loai bd hoan toan céc vi khuén gdy bénh tir STE.

Loai bo thube

Nude nhiém céc thude 1a mdi de doa nghiém trong dén méi trudng va st khoe
con nguoi do ban chét c6 mit & moi noi cia chiing, kha ning tac dong 1én cac hé théng
sinh hoc khong phai dich va co thé gdy doc man tinh & cac lidu thp. Cac thude di vao
mdi truong qua viée tiéu hiy hodc bai tiét, khi d6 chung c6 thé van c6 tac dong hoa
sinh.

Cac RFM chuyén dung ¢6 thé tac dong dén céac thudc nay bang cich hép thu
va/hodc phan huy sinh hoc. Phuong phap phéan huy sinh hoc nay c6 thé hoat dong nho
RFM duoc hoat hoa bing cac vi khudn c6 thé hép thu thubc dudi dang hop chét ngoai
sinh va lai san sinh ra cac chét chuyén héa tir thubc nay trong moi trudng ndi bao cua
vi khuén. Céc vi khuan chuyén hoéa thude nay c6 thé st dung nhiéu co ché khac nhau
bao gdbm khoang hoa, chuyén héa ky nuée hodc ua nude.

Viéc hoat héa RFM bang céc vi khuén dic hidu c6 thé duoc thuc hién bang cach
chy cac moi trudng vao RFM, phuong phép nay cé thé bao gdbm budc G phan co ban aé
ting luong vi khudn dén mét mirc hiéu qua va chip nhén dugc. RFM da hoat hoéa cling
c6 thé thu duge b%mg c4ch st dung DMC ctia RFM dé dat vao nhiéu RACS d tao ra
chudi xur 1y.

Cac DMC cta RFM d3 hoat hoa co thé chira cac vi khudn nhu Rhodococcus
rhodochrous, ching Pseudomonas, nhu Pseudomonas putida va/hodc Pseudomonas
fluorescens, Sphingomonas herbicidovorans va/hodc Bacillus subtillis, cc vi khuén

nay thuong dugc tim thy trong dAt hodc trong trudng hop cta Bacillus subtillis, dugc
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tim thiy trong céc didu kién bét loi trong d6 dd pH thay d6i trong mot pham vi rong.
Cac vi khuén nay 12 hiéu qué trong viéc hép thu cac thudc, thudc trir sdu va/hodc steroit
cu thé.

Céac RFM ciing ¢6 thé dugc cly bang c4c bao tir nam hoic dugc nudi cdy dé phat
trién nim, céc chung cu thé nay c6 thé gay phén huy céc thube va/hodc cac chit doc cu
thé. Vi du v& cdc ndm nay 1a Aspergillus niger.

Bang 6 thé hién céc hop chit c6 thé dugc loai bd va/hode gidm do doc boi cic
vi khudn la va/hoic nam, khi ching dugc nudi céy trong mot hodc nhiéu REM hoic
DMC cua RFM.

Vit chtra moi treong loc phan tng

Theo mdt phuong én khic cta sang ché, t6t hon néu co thé 15p vao thiét bi c6
tén 12 RACS, 1a viét tit ctia phuong phap, thiét bi va hé thdng“tai nhidu khoang gén
moi trudng loc phan tmg”.

Céac phuong 4n cua sang ché wu tién d& xudt mot hodc nhiéu thiét bi loc RACS
d& 1am cho nudc nhiém ban trd nén thich hop dé x4 vao moi trudng nhén.

Tai

RACS chira tai ngoai, vi du, dugc lam tir vai dia k¥ thuat xép va c6 thé chua
mdt hodc nhiéu RFM duge 1ap vao khoang bén trong ctia mdi ti. Tai ndy cung cAp moi
trudong loc vét ly da chon dé loc va/hoic gitt lai bang cach vat 1y toan bd chét gy 6
nhidm trong chét 1ong nhidm bn di qua. Tai ndy duoc thiét ké dé c6 khoang bén trong
dé thuc hién chirc ning loai bod chét giy 6 nhiém bang RFM ma khi st dung n6 s& xur
ly céc chét gdy 6 nhiém hoa tan nhu chét dinh dudng (vi du, nito, photpho), kim loai
(vi dy, dong, sét, chi, k&ém), vi khudn (vi du, céc vi khuin Coliform trong phan) va
hydrocacbon (vi du, dau mo) ciing nhu chét ling min hon tur chét 16ng nhiém béan di
qua.

Ti nay bao gém cac dang vat chira sau: tui, bao, tii loc, kién loc va/hodc thiét
bi loc phén mg (reactive filter unit: RFU) (duge mo ta dudi day).

Céc phuong an dién hinh d3 mo ta thuong d& cap dén cac tai; tuy nhién, nguoi
¢6 trinh d0 trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay s& hiéu ring viéc st dung thuét ngit
t0i trong ban mo ta nay va trong phén ban chét k¥ thuit cia sang ché, thuomg c6 thé
duge st dung dé bao gdm mot hodc nhiéu dang khéc cua phuong tién chira bao gbm

bao, tui loc, kién loc va/hodc thiét bi loc phan tng trir khi duge quy dinh cu thé khéc.
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Ti chira ndy tao ra cac ranh gidi loc chét ling v6i khoang bén trong chira RFM
¢ dang thanh phan c6 thé thay thé, RFM nay lai xit ly bang phwong phap vt 1y, héa
hoc va/hodc sinh hoc mdt cach cé chon loc (céc) chét giy 0 nhidém c6 trong chét 16ng
nhidm bén di qua.

Theo phuong 4n néu trén, hé thdng va thiét bi RACS bao gdm:

(a) RFM dugc dong trong mdi tai, dugc chira theo cach thay thé duoc boi:

(b) khoang bén trong ndm trong mdi thi, khoang nay c6 thé chira RFM ¢6 DMC
chuyén dung, chia trong:

(¢) thi, trong d6 tui nay cd sin v&i nhiéu loai két cdu bao gém dang t0i, bao, tii
loc, kién loc va/hodc thiét bi loc phan ing, ma wu tién chira:

(d) mdt hodc nhidu phuong tién gin & dang mdt hogc nhiu quai ¢ thé khoéa lién
dong voi (céc) quai gin trén mt tai khac, trong d6 mbi lién két nay 1a khoa lién dong
va ¢c6 thé ghép-tach dugc voi nhiéu loai tai khac nhau, nhd do6 céc ti c6 thé dugc bd
tri bén trong, vi du, két chu xép chdng hoic trong trudong hop ctia RFU thi cac tui dugce
chdng 1én nhau d8 bao dam sy tiép xuc véi gén nhu toan bd RFM chira trong céc tdi
nay.

RACS dugc cu tao & dang thi, bao, tui loc, kién loc va/hodc thiét bi loc phan
{mg (sau day thuong duoc goi 1a tui tri khi dugc quy dinh khéc):

1) ¢6 thé gin vao & dang:

a. ¢6 thé neo gitt vao mot bé mit thich hgp; hodc

b. ¢6 thé gin v6i nhau, va

2) c6 thé xép chdng

nhd d6 cac RACS c6 thé duge gén véi nhau theo cach song song va/hodc nbi
tiép dé dap tng:

1) yéu ciu loc cia chét 16ng nhiém ban va/hodc

2) dong chay cua chét 1ong nhiém ban, nhd d6 dinh huéng hodc gidi han dong
chay sang mot hudng thich hgp; nho d6 hd trg qua trinh loc dong chét 16ng nhiém ban
(bao gdm viéc céi tao khir ban khac) & cac vi tri da chon. Diéu nay cho phép RACS loc
bang cach giit lai cac chit léng va chét gy 0 nhiém bang cach st dung mot hodc nhiéu
két cAdu RACS (tui, kién loc, bao va/hodc thiét bi loc phan tng) riéng r& hodc két hop.

Khoang bén trong
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Tét hon 13 mdi trudng loc phan Gng nim trong mot hodc nhiéu khoang bén trong
cua tai (bao gEA)m tui, bao, kién loc va/hodc tdi loc) cing véi phuong tién gén tao thanh
RACS. RACS ¢ dang tai va/hodc bao 1a mém dé co dang bé mit & ma chiung duoc dit
trén d6, vi vdy phan bé mit cia RACS 1a 1ién k& v6i bé mit dd.

D6 mém déo ciia RACS va do 16n ciia dién tich bé mit RACS tiép xtic v6i bé
mat d& phu thude vao kich thude ma khoang bén trong cia tai ngoai (bao gdm kién loc
va/hodc tai loc) duge dong goi véi méi truong loc phan ing. Do mém déo nay s& ton
tai cing v6i va khong ciing v6i su c6 mét clia coc neo. Vi vy, RACS ¢6 thé dich chuyén
dé& dang vao vi tri, lam cho chiing dic bi¢t hiru ich trén dbc dung hodc dbc d4 ma & do
viéc lap dit cac cong cu kiém soat x6i mon khéc khong thyc hién dugc.

Ti, kién loc va/hodc tui loc xép chdng dugc cuing nhau tao thanh khung. Khi dé
cap dén tui, diéu nay dat dugc nho mdi thi kéo dai trong d6 mat cit ngang ctia truc co
thé & dang bat ky bao gbm hinh tron, hinh elip, hinh tam gidc, hinh vuéng va dang khac
trong khi van dé udn dé c6 thé an khép chit véi nhau thanh dang “xép chdng dugc” (c6
thé ghép-tach dugc) voi mot hodc nhiéu tdi khac.

Ti, kién loc va/hodc thi loc ¢o thé dugc xép chdng:

a. theo hudng thang ding (tao thanh tudng),

b. theo huéng nim ngang hodc canh nhau (tao thanh mat phéng),

c. dbi dau (tao thanh dang 6ng) va/hoic

d. st dung két hop cac dang tai khac nhau bao gbm, vi duy, tai doi chdng 1én tui
don, dugc stir dung cho céc yéu cAu xtt Iy vat 1y, hoa hoc va/hodc sinh hoc déc biét.

RACS tao ra qua trinh loc ba chidu d& gitr chit ling va cac chét gy 6 nhiém
khac (vi dy, chét rin lo ling, chét dinh dudng va hydrocacbon) trong khi van cho phép
chét 16ng da xt ly chay qua. RACS c6 thé duogc st dung thay cho céc cong cu kiém
soat chit ling va x6i mon truyén thdng nhu rao chén bin hogc rao chin bang kién rom.

Loc thd va tinh chon loc béng RACS

Viéc chon mot hodc nhiéu RFM @é dit vao mot hodc nhiéu tai chuyén dung dé
tao ra RACS dugc t61 wu hoa cho mot moi trudng cu thé ¢6 thé dugc thuc hién bang hé
théng thiét ké RFM trén may tinh (dugc md ta & trén) dé chon cac dic diém va chuc
nang thich hgp nhét cho mot moi trudong xac dinh:

1) tai dé loc tho; va/hoic
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2) mét hodc nhidu DMC cila RFM dé loc/khtr ban thd va tinh mdt hogc nhiéu
chit giy 6 nhiém cu thé can loc.

RFM d4 chon, nhu dugc ma hoéa, duge dua vao thudt todn phén tich cia modun
thiét k& trén may tinh dé xac dinh xem hoat dong ciia RFM trong mdt RACS xac dinh
c6 thé khir bAn mot hodc nhiéu chét gy 6 nhiém trong chét 1ong nhiém ban duoc dé
xudt chay vao cic diéu kién méi trudng da xac dinh hay khong.

Theo mot phuong an khac, nhu duge thé hién trén Fig.6, phan tich dugc st dung
dé x4c dinh RFM thich hgp dé khtt bAn chit long nhiém bén béng cach st dung, vi du,
mot hodc nhiéu miu dudi day:

1) chit 16ng nhiém ban va/hodc

2) RFM dugc 14y ra khéi RACS.

Gén két

Su ghép-tach dugc gifta cc tui bao gém tui, bao, kién loc, ti lgc va’hodc thiét
bi loc phén tng co6 thé & dang thich hgp bét ky, bao gdm mit ngoai dinh dugc va/hodc
mot hodc nhiéu phuong tién gin & dang quai (c6 thé ndi thing hang), nho d6 céac thiét
bi trao dbi nudc-chat ling c6 thé duoc xép chdng 1én nhau dé dap tng cac yéu cAu cia
nude nhidm ban. Phuong tién gén ciing c6 thé & dang quai c6 thé nam trén mit ngoai
ctia mdi tui, kién loc va/hodc tai loc tiy theo nhu cau.

Viéc két hop céc ti, kién loc va/hodc tai loc co thé neo vao va xép chéng cho
phép céc "rao chén", "san" hodc "éng" loc chét ling dugc tao thanh, nho d6 dong nude
nhidm ban dugc huéng vao huéng mong mudn va dugc bao vé khong gy nhiém ban
céc]dulvuckhﬁngrnongrnuén.

Ut diém ciia RACS so v6i céc cong cu kiém soat chit ling da biét khac, nhu
rao chin bun, bao gom:

1) RACS dugc van chuyén, ldp dat va/hodc loai bd dé dang;

2) RACS c¢6 thé tai st dung vo thoi han chi cAn thay thé mbi trudng loc phan
Ung;

3) Viéc loai bd sau khi loc bang RACS chi 12 loai bé mdi truong loc phan tng,
14 vat liéu chiém thé tich tuong dbi nhé so véi céc san phim da biét; diu nay dan dén:

4) Tiét kiém chi phi, nho giam chi phi hodc lao dong hodc loai bo.

Tham chiéu Fig.1, phuong 4n wu tién cia RACS 100 dugc thé hién bao gbém:
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1) Tai 110 kéo dai trong d6 mat cit ngang ciia truc c6 thé & dang bét ky bao gdm
hinh tron, hinh elip, hinh tam giéc, hinh vudng va cic dang khac trong khi van di mém
dé an khép chit thanh dang “xép chong dugc” (co thé ghép-tach dugc) voi mot hodc
nhiéu tai khac, nhd d6 tao ra ranh gidi loc thd chét lang véi:

a) Mt ngoai cua tai 110 tiép xtc it nhat mot phan voi ngudn hoic khdi nuéce
nhiém bén (khong dugc thé hién); va

b) Phia trong ctia tdi tao thanh khoang bén trong (khong dugc thé hién) cho phép
gitt mdi trudong loc tinh bén trong thi. Do do, thi co thé chira nudc nhiém ban chay qua
moi trudng loc ndy. Moi trudng loc, duge gitt trong khoang bén trong, c6 thé thay thé
dugce nho d6 thanh phén nay c6 thé duoc chon va lip vao khoang dé giit lai, tao chelat
hodc trao dbi (tiry thudc vao loai chét gy 6 nhiém) céc chit giy 6 nhiém cu thé khi
nuéc nhiém ban chay qua mdi trudng loc nay. Moi trudng loc nay con dugc mo ta dudi
day;

2) Quai gin 120 d& mot hodc nhiéu tdi:

a) g'fln dugc v6i nhau;

b) c6 thé neo vao bé mit thich hgp (bing c6t neo hodc loai tuong tw), néu mubn,
d& dugc dit cb dinh; va

¢) c6 thé cAm duoc dé dang (k& ca béi ngudi) dé ching c6 thé mang duoc hodc
dit dugce vao vi tri khi nap day mai truong loc.

Phuong tién gén duoc ¢b dinh vao mit ngoai ciia mdi tai, nhd d6 mdt hodc nhiéu
ti ¢6 thé duge mang dén cac vi tri thich hop va/hodc dugce giit tai céc vi tri c¢b dinh
(don 1¢ hodc cung nhau) bang thiét bi neo. Phuong tién gin nay con duge goi la quai
phu theo mot thiét ké cuia phurong 4n wu tién.

Do phdng ciia thi trén Fig.1 dugc tao ra do moi truong loc phan ing dugc chira
bén trong khoang trong ctia ti (dugc chita nhung khong dugc thé hién trén Fig.1) nhu
con dugc mo ta dudi day.

Theo c4c phuong an khac, RACS c6 thd ¢6 céc két cAu khac thay cho 6ng (tui)
dai & dang:

1) Tti loc & dang bao véi mot hodc nhiéu khoang trong;

2) kién loc ¢6 khung ctng; va/hodc

3) Thiét bi loc phan ung

Céc két cAu khac nay dugc md ta thém dudi day.
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RACS cho phép qué trinh loc chét ling x4y ra nho qué trinh loc thd va loc tinh
bang kiéu tai va (cac) RFM dugc chon dé dap ang cac didu kién moi trudong.

Qua trinh loc tho dugc xac dinh béi kich thuéc 16 ciia tai 110 nhu dugc thé hién
trén Fig.1 va Fig.2. Tui dugce lam bang vai dia k¥ thuét & dang vai thdm duoc, vai nay
khi tiép xtic v6i chét 1ong & nhidm va/hodc dét s& phan tach dé loc c6 chon loc céc chét
tho ty theo kich thuéc 18 v6i ludi dia k§ thuat thy ¥ dé tao ra hé gan song song dé dan
nude thoat xuyén qua ti. Theo cach khéc, cac khung ludi dia k§ thuat c6 thé dugc st
dung ciing véi luéi dia k§ thuat lya chon dugc. Céc vén dé can tinh dén 1a v4t lidu nao
dugce st dung lam ti ma co thé lva chon duoc theo diéu kién méi truong.

Tham chiéu Fig.3, dit liéu léy mau duge 1éy lam vi du thé hién ty 1& phé‘m tram
ctia vat chit dang hat di qua (tung do bén trai) va ty 18 phén trim cta hat bi gitt lai (tung
do bén phai) theo kich thudc 16 sang (hoanh d9). Vi vy, kich thude 18 sang cua tui
RACS c¢6 thé dugc chon va thay dbi dé gitt dugc loai hat cu thé va két hop véi chét
luong cia RFM ma dong vai trd la mdi trudng loc tho va tinh bén trong, luu lugng di
qua RACS c6 thé xdc dinh duoc.

Viéc chon tai va/hodc RFM cé uu diém so véi cac cong cu kidm soét chét ling
da biét, nhu rao chin bun, bao gff)m:

1) RFM giit lai mot thé tich 16n chét 16ng, diéu nay gitp ngin ngira hodc lam
giam sy x6i mon thanh ranh nhé (kénh ndng an vao dét do tac dong x6i mon cia nude
chay) va gitp thiét 1ap tham thuc vat;

2) Tai va hén hop kich thude hat ciia RFM gitr lai luong chét ling twong dwong
hodc nhiéu hon so véi cac thiét bi kiém soét vanh dai truyén thong, nhu rao chén bin
hoiic rao chin bing kién c6 kho, trong khi van cho phép mot thé tich chét 1éng sach 16n
hon di qua nhu dugc thé hién trén Fig.4B (dugc md ta tiép dudi day). Rao chén bun
thuong bi sdp va d8 cho toan bd chét ling di qua va/hodc s& bi téc boi chét lang va tao
thanh dap gilt va ngan nudc mua di qua;

3) RFM giit lai cac chét gay 6 nhiém nhu kim loai ndng, cac kim loai thuong ¢
néng dd cao nhu sét, nito, photpho, diu va m&, nhién liéu, thudc diét co, thudc trir sdu
va céc chit gdy nguy hiém tiém tang khéc, nhd d6 cai thién chét lugng nuée & vung ha

luu va
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4) Chét dinh dudng va hydrocacbon bi hép thu béi RFM ¢ thé dugc quay vong
va phéan huy ty nhién bang céch cai tao sinh hoc nho vi sinh vat thuong duge tim thay
trong phén.

Qua trinh loc tho ¢ thé con bao gém qua trinh lgc céc hat (bao gbm vi hat) va
céc chit gy 6 nhiém khac st dung céc mdi truong loc nhu cat chira trong RFM khi n6
c6 bé& mit c6 tinh oxy hoa, nhu zeolit va/hodc magié/sét silicat.

RACS con dugce stir dung trong cic moi truong bao gdm dia diém thi cong xay
dung, cac dia didm san xuét cong nghiép hodc cac khu vuc bi xdo tron khac ma co thé
xuét hién chét 1ong nhim bin duéi dang dong chay thanh timg 16p, vi du, dong chay
nudc mua.

Theo chi dinh, tai duge sit dung & noi ma dién tich thoat nuge khong vuot qua
0,25 mau Anh (4046,86‘ m?) trén mdi 100 fut (3048 cm) chidu dai thiét bi va luu lugng
khong vuot qua mot fut khdi trén mot gidy. Tai co thé duoc st dung trén cac sudn cd
d6 ddc 16n hon véi cac dong chay nhanh hon néu chung duoc dat gz‘in nhau hon, dugc
xép chéng canh nhau va/hodc chﬁ‘)ng 1én nhau, c6 dudng kinh 16n hon hodc duge su
dung két hop v6i két cAu khac cia RACS dung dé loc nuéc mua nhu kién loc. Kién loc
¢é luu luong 1én dén 1 galong (3,79 1) trén mot gidy trén mot kién loc.

‘Céc thi c6 thé xép chdng (bao gdm kién loc va/hodc tui loc) cing nhau tao thanh
khung khi dugc ghép voi cac tli khac. "Kha nang xép chdng" dat dugc nho mdi thi c6
thé ghép-tach duge voi mot hodc nhidu tai khac. Cac thi c6 thé dugc xép chong:

a. theo hudng thang ding (tao thanh tuong),

b. theo huéng nam ngang hogc canh nhau (tao thanh mat phéng),

c. d6i dAu (tao thanh dang dng) va/hodc

d. str dung két hop cac dang tui khac nhau bao gbm, vi dy, tai doi chong 1én tdi
don, dugc st dung cho céc yéu cau X ly vat ly, hoa hoc va/hodc sinh hoc dac biét.

Su ghép-tach dugc gifta cac tli co thé & dang thich hop bét ky, bao gdm mit
ngoai dinh dugc va/hodc mot hodc nhidu quai gin (ndi thang hang dugc), nho d6 qua
trinh trao dbi nuéc-chat ling/chat gay 6 nhiém cia RACS duoc t8i wu hoa bang cach
bé tri (nhu dugc xép chdng) dé dap tmg céc yéu ciu v& trao dbi va dong chay cta nude
nhiém bén.

Quai gén ctia RACS ¢6 thé dugc dat trén mat ngoai cua mdi ti thy theo nhu cAu

(nghia 13, vi trf ¢ thé thay dbi tiry theo nhu cAu). Viéc két hop cac tai ¢6 thé neo vao
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va xép chdng cho phép tao thanh "rao chén", "san" hodc "duong dng" loc chit lang,
nho d6 dong nude nhiém ban duge huéng theo huéng mong mudn va ngin ngira viéc
1am nhiém ban cac khu vyc khdong mong mudn.

Phuong tién co thé ghép-tach dugc tao ra RACS ¢6 do mém déo dé dit duge vao
nhiéu moi truong khac nhau bao gdm bén trong hodc xung quanh cic khong gian gidi
han bao gdm cac cdng thodt nude va/hodc dong song. Didu nay cho phép s lugng tui
cAn thiét bét ky duoc néi v6i nhau theo nhidu huéng dé tao ra chu trc c6 hinh ddng
pht hop (khung) c¢6 dd mém déo hodc do cimg mong mudn.

Thuc vay, khung RACS ¢c6 thd mém déo & mot sb diém va ciing & mot sb diém
khéc, tiy thudc vao nhu cAu. Piéu nay dat dugc nhd kha nang dong goi thanh phan
(mdi trudng loc phan Gng) vao trong khoang cia mdi tai 16ng hodc chat nhu mong
mubn. Mtc do dong chat cua tai cd thé thay ddi tai cac diém khac nhau trén khung.
Diéu nay cho phép RACS nim doc theo cic bé mit khong déu va udn cong khi can. Do
chit cua viéc dong goi cling ¢o thé thay dbi theo thoi gian, khi can thay dbi. Piéu nay
12 nho mbi khoang ctia RACS duge dong kin va mé ra dugc, dé cho phép moi trudng
loc dugc dét vao hodc 14y ra dé 1am tang hodc giam do ctng, twong ng. Néu dong
nuge thay doi, thi cAu trac hodc ciu tao cia RACS ciing ¢ thé thay dbi theo.

VAin tham chiéu Fig.1, RACS bao gém c4c tui duogc gitt theo kiéu thuan nghich
véi chu tao mém déo, vi vay chung c6 thé dugc dit va xép chdng khi can, dé dap tng
diéu kién moi trudong va sy thay d6i dong luc tiém tang ctia chiing. N6i cach khac, céu
tao mém déo cia RACS cho phép mdt hodc nhiéu tai:

a) dugc dat trén bé mat d& 130 - bao g@)m bé mat khong déuhoic bé mit nghiéng;

b) dugc g'fm vGi bé mit nay béng cach st dung thiét bi neo;

¢) dugc gén v&i nhau theo cach song song va/hodc nbi tiép, vi du, bang céch sir
dung vat liéu gén c6 thé 3n khép va thao ra dugc trén mat ngoai cua tii hodc béng cac
phuong tién ghép-tach khac nhu cot neo xuyén qua cac quai gan; va

d) mdi trudng loc phan ung (RFM) chira dugc trong khoang bén trong cta tii,
nh& d6 thi ¢6 do phdng dé tao thanh rao chin vét Iy dé loc chét gay 6 nhiém tho, sau d6
loc cac tap chét bing RFM chira bén trong, nho d6 thyc hién cac chirc nang loc thd
va/hodc loc tinh bang céach st dung quy trinh khir ban mot hodc nhidu budc va/hoic dé

dinh huéng dong nude theo huéng thich hop.

-41-



32360

Phuong 4n thay thé 100 dugc thé hién trén Fig.2, trén d6 tui c6 hinh lang tru tao
thanh kién loc, va tao thanh RACS xép chdng. Miéng 140 di vao khoang bén trong c6
thé dong-mé. Céc chi tiét nay ciing c6 trén tai dugc thé hién trén Fig.1; tuy nhién,
khoang bén trong co thé dong-mé khong duge thé hién. Phuong tién gin 120 va cach
dat tai kidu kién loc 110 trén bé mat d& 130 cling dwoc thé hién.

Mt vai phuong dn duge vu tién 12 tai ¢6 hai va nhiéu khoang, trong d6 khoang
bén trong cla tai dugc chia thanh nhiéu khoang nh¢ d6 mdi truong loc duge dong vao
khoangth&nhétcéthéduqcﬁépnéibéngrnéiuubnglocﬂmihaib&nﬁongkhoangthﬁ
hai va v.v.. Diéu nay cho phép mdt ddy moéi truong loc dugce tiép xuc theo trinh ty da
chon nhu mong mudn déi véi cac diéu kién mdi trudng.

Moi truong loc duge 14p vao khoang bén trong d chon trong tii, khoang nay co
thé c6 ctra riéng ciia n6 hodc st dung cira chung trong céac thiét ké khéac clia phuong an
duogc uu tién.

Khoang bén trong chira moi trudong loc phan ing

Mit trong cua tai tao thanh khoang bén trong dé chira mdi truong loc phan tng
(RFM). RFM nay c6 thé chira duoc bén trong khoang trong cia RACS, nhd d6 cho
phép RFM dugc dong 16ng hodc chdt nhu mong mudn va duoc dong-mé va dan kin
bén trong RACS.

Mot vu diém cia RFM dugce dong goi chon loc vao RACS 1a no gitt dugc ban
chét déo va mém ctia RACS. Ngoai 18 d6i voi két cAu cua kién loc va thiét bi loc phan
ting (RFU), RACS khéng ¢6 46 mém déo.

Viéc chon mot hodc nhidu RFM dé dong vao mot hodc nhiéu tai chuyén dung
dé tao ra RACS duoc tdi-uru héa cho mot mdi trudng cu thé ¢6 thé duoc hd tro bang hé
théng thiét ké RFM trén méy tinh (dwge md ta & trén) dé lua chon déc diém va chuc
ning cua qua trinh khir ban ciia DMC ctia RFM cho mét hogc nhiéu chét gdy 6 nhiém
cuthécﬁnloc

Vi du, néu chét 16ng nhiém ban x4c dinh & dong chay xac dinh can loai bd céac
chéit gay 6 nhiém cy thé bang cach st dung RACS chuyén dung, thi RFM hoac DCM
ctia RFM duéi dang mot thiét ké tir cac RFM riéng 18, c6 thé dugc chon dé dép Gmg cac
yéu cau nay.

RFM c6 thé dugc thay thé trong RACS bang cach lay RFM da st dung ra khoi
khoang cia RACS va thay thé bang mot hodc nhidu RFM méi. Su két hop cac RFM ¢6
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thé dugc chon dé dat trong hodc xuyén qua mot sb khoang lién ké trong mot hodc nhidu
tui dé tao ra day khir bin tuan ty cho chit 16ng nhiém bén.

Tinh chit mém déo va d& udn nay duy tri kha ning dit dugc RACS trén bé mit,
nho d6 n6 an khép hoan toan doc theo t4t ca cac didm cta chu tric lién két ciia bé m3t
dd nay. P9 16n cta dién tich bé mit cia RACS tiép xUc v6i bé mit d& s& phu thudc vao
dd chit ma RFM duoc dong géi chon loc vao RACS.

B6 tri RACS

Cac RACS thudng dugc dit theo dudng bao vudng goc hodc tiép tuyén v6i dong
chay thanh 16p, tai cdc khu vuc c6 dong chdy tép trung, doi khi chung dugc dat theo
dudng cong hinh chit V hodc C ngugc di 1€n dbc, dé lam giam tbc do cua chit 16ng di
xudng déc.

Céc san phdm loc dong chay 16n hon nhu kién loc va thiét bi loc phan ing (RFU)
c6 thé dugc st dung tai cc ving c6 lugng mua va dong chay rat 16m. Tai va bao c6 thé
duoc st dung két hop véi kién loc va RFU 6 trén dinh va chan dbc bang céch dat nhiéu
t0i, bao va/hoic kién 1oc/RFU & céc khoang cach da chon, nhu cach mdi 15 fut (4,57
m) dén 25 fut (7,62 m) theo mat nghiéng cua dée.

Cac RACS nay c¢6 tac dung nhu cac thiét bi giam do dbc dé 1am cham dong chay
thanh 16p trén mat ddc hodc trén mai che chét 16ng. Tui va/hodc kién loc c6 dudng kinh
16n hon duge chon cho cac khu vuc hay c6 lugng mua 16n hodc cac dia diém c6 do dée
16n hodc dbc dai. Kién loc két hop véi hé théng ndi cho phép ¢b dinh chiing duoc gift
chit canh nhau trén cing mot duong thing, cho phép st dung cic cAu trac kéo dai.

Bing cach dit cac RACS song song, c¢6 kich thudce 15 ctia vat lidu x6p va mdi
truong loc gidng hodc khac nhau, hé thdng nay c6 thé con 1am sach thém céc chét gy
6 nhi®m gidéng nhu vay, lam sach cac chét gdy 6 nhiém khac va/hodc bd sung cac chét
méi nhr méi trudng sinh trudng. Vi vay, RACS cho phép thyc hién lién tiép nhiéu
budc loc da chon.

Cac van dé cin xem xét khi lya chon thiét k& RACS bao gdm cic vAn dé dugc
liét ké trong bang 1 dugc bao gbm trong Fig.1 va Fig.2. Viéc md hinh héa hoat dong
ctia vat liéu x8p cia tii RACS chuyén dung két hop véi moi trudng loc da chon s& cho
két qua loc chét ling cu thé dugc thé hién trong bang 2 da thao luén trén déy.

Céc con dudng trao ddi chét gy 6 nhiém-tui c6 thé dugc:

1. 14y mAu tai m3t phén céch thu chét léng cta tGi RACS va/hodc RFM,
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va

2. 1ap ban dd bang cach st dung phén tich va thiét ké RFM duoc hd trg bing
mady tinh (dugc mo ta & trén),

nho dé trude khi di vao céng thoat nudc mua, mirc dd khu bin c6 thé duge didu
chinh theo yéu ciu d6i v6i chit gay 6 nhiém - nude theo céc tiéu chudn ctia moi trudng.

Nhidu RACS dugc bd tri song song

Cac RACS c6 thé dugc bb tri song song nhd d6 ching duoc gén v6i nhau trén
canh kéo dai nho d6 chung co thé 1am tang dién tich bé mit & dang rio chén dé phu
hop véi thé tich hodc chiéu cao cia chit 16ng di gia ting.

Tuong ty, nhidu RACS c6 thé dugc bd tri song song v6i nhau dé dap ung yéu
cAu loc. Nghia 13, cdc RACS c6 thé 1am viéc v6i ndng dd chét gdy 6 nhiém cao nhét
khi chit 16ng nhiém bin chay qua RACS thu nhét, trong khi RACS thir hai trong chudi
song song nay s€ tiép nhén cht 16ng da khir ban mot phan tir RACS tha nhét.

Chudi budc khir ban nay c6 thé dugce tiép tuc theo yéu cAu clia moi truong. Nghia
14, mbi RACS 14n luot gbp ph?m vao chudi budc khir ban theo bac dé thu dugc muc do
khtt ban chip nhan dugc. Qua trinh loc tudn tu ndy co6 thé duge st dung cho chudi loc
tho va/hodc loc tinh (vi du, dé giai quyét xung dot trao ddi ion).

Theo céch khac, tii d6i hodc tai véi nhidu khoang bén trong cling c6 thé thuc
hién chudi khir ban nay khi can, tiy thudc vao yéu ciu dong chay va qua trinh trao doi.

Céc hoat dong lién quan dén dong chit 1éng va viéc thu gitr chét lang c6 su phu
thudc 14n nhau, do d6 dong chay va qua trinh loc c6 thé dugc t61 wu héa theo chién
luge. Vi duy, khi st dung cac budc loc tudn tu stt dung mot hodc nhiéu RACS, thi cac
quy trinh loc s€ dugc t81 wu hoa bang cach loai bd chét ldng ran trudc khi loai bo cac
chét doc hodc chit gay 6 nhiém cu thé. RACS c6 thé t6i wu hoa qua trinh loc nay bing
cach t6i wu héa buéde loc cho hiéu qua hodc sy phy thude nhiéu hon vao cac budce loc
con lai ¢6 lién quan trong qua trinh loc nay.

Vi du, qué trinh loc duoc t5i wu hoa c6 thé bao gém loc tho trudce khi lgc tinh,
nhor d6 viée loai b6 chét gay 6 nhidm nhu 12 bude thtr hai duge t6i wu hoa nho kiém
soat dugc su tiép can ctia RFM véi chét 1éng nhiém bAn (chét gdy 6 nhiém khong con
gén két trong chét lang do chét lang bi loai bo & giai doan trudc) trong khi van duy tri
dong chét 16ng du 16n. Nghia 14, mdt hodc nhidu RACS c6 thé dugc st dung dé toi vu

héa qué trinh loc bang cach huéng dén viéc khir ban va st dung dong chét 16ng theo
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mot trinh ty dugc tdi wu hoa dé hd trg cho viéc khir ban nay. Vi du, xem cac dic diém
trao ddi ion dugc thao ludn trén day va duoc thé hién trong bang 2.

Phuong phép loc tuén tu ciing c6 thé dugc chon cho mot loai chét gy 6 nhiém
hodc mot loat chét gay 0 nhiém. Vi du:

1. RACS thtt nhat c6 thé loc chit ling va/hogc chit gy 6 nhiém X, nhu da dugc
chon va dugc xac dinh béi vat liéu loc xép cia tai RACS hodc cac thanh phén loc chtra
trong khoang bén trong, sau do la

2. RACS thtr hai ¢6 thé loc chét léng va/hodc chit gay 6 nhiém Y, nhu duogc
chon va xéac dinh tiép boi vat lidu loc xbp ciia tti hodc cac thanh phf‘?m loc chtra trong
khoang bén trong, va v.v..

Viéc diéu chinh qua trinh loc chét 1éng-chét long c6 thé duoc thuc hién dé phu
hgp voéi céc tiéu chuén chip nhan dugc. Vi dy, thanh phin chit l&ng bi thu giit tr cac
mau dugc chira trong cac thanh phan loc cia khoang bén trong sao cho tii RACS duoc
déng kin thuén nghich dé gitr cac thanh phan loc bén trong; tuy nhién céc thanh phén
loc nay co thé duogc léy ra dé thir nghiém va/hodc dugc thay thé bang mot bd loc tinh
khac thich hgp hon véi cac yé€u ciu mdi trudng va muc dich loc hién tai. Vi vay, moi
truong loc ¢6 thé thay dbi khi nhu ciu moi truong thay doi. Piéu nay con cho phép
danh gia lai mtc do nhiém ban khi moi truong loc thay dbi. Didu nay gitp xac dinh
chinh x4c mirc do 6 nhiém trong ngudn cip chét long vi RACS s& loc bd chit gy 6
nhim theo thoi gian, diéu nay cung cap thong tin chinh x4c hon v& muc d6 6 nhiém so
vé6i vide ldy mot mau chét 16ng nhd vao mot thoi didm cb dinh. Diéu nay dic biét quan
trong khi chét gy 6 nhiém khong dugc phan bd déu trong chét 16ng nhidm ban.

Budc danh gia lai nay co th khong bét budc nhung t6t hon 1a nén c6 néu cic
chirc nang cia RACS cAn dugce tdi wu hoa hodc duge hudng téi mot chét gy 6 nhiém
cu thé. Vi vdy, khi lya chon bude danh gid lai, thi sy trao dbi chét léng-chét long co thé
dugc theo doi trude khi thyce hién bude tiép theo cua qua trinh khir bén bang thiét bi
loc.

Mot vu diém cua viéc lép dit RACS la thuong khong cin dao muong, vi vy dét
s& khong bi x4o tron khi l4p dat. Do d6, cac RACS ¢6 thé dugc lap dit trén nén dat
déng bang hodc thdm chi xi mang.

B6 tri RACS dé t6i uu hoa qué trinh loc theo dong luc hoc dong chét 16ng
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RACS c6 dang mot hodc nhidu ti loc chit ling duoc ghép thudn nghich voi
nhau dé cung tao thanh khung RACS. RACS ¢6 thé duoc dat truc tiép trén bé mit, nhu
mat duong, nhd 4o chéit 16ng nhiém béan s& chay qua RACS va dugc loc. Khung cua
RACS 13 d& un nhod d6 né c6 thé duge udn cong vao vi tri mong muén dé chin dong
chét 16ng nhiém bén.

Dang mém déo cia RACS con cho phép né duge dit trén cac bé mat gd ghé ma
khong tao ra cac dong nudc nhd di qua cac 15 nhé xuét hién khi khung rén dugc dat
trén cac bé mt g6 ghé (vi dy, duong chét long, subi nhiéu dé, bé mat nhép nhd hodc bi
x6i mon v.v.). Diéu nay thuong c6 loi khi can mot phuong phap loc chuyén dung trong
cac cbng va duong 6ng thoat nude hodc tai cac clra vao/ndm trong cdng thoat nude
mua.

Tuong tu, céng thoat nudc mua 14 hiru ich dbi voi lugng mua thong thuong,
nhung khong hitu ich khi ngép lut (vi du, trén lut 16n nhét trong nam hodc 50 ndm). Khi
ngép lut, dong nudc chay vao cdng thoat nudc thoat nude mua phai can dugc diéu chinh
cham lai ho#c phén giai doan do hién tuong & nude tr cac céng thoat nudc mua s€ xay
ra do vuot quéa kha ning thoat nude. Cac hién tugng nay khong phai 1a hiém gip & cac
vung hay bi ngép lut. Vi vdy, RACS c6 thé duoc bd tri bén trong céc hao, trén bo
va/hogc trong cdng thodt nuée mua dé 1am giam dong chit 16ng. Fig.4A 1a mot vi du
vé viéc 1am giam dong chét long dugc thyc hién bang céach sit dung RACS nhu mot k
thuat thAm loc dé 1am cham dong chay nudc mua theo thoi gian. Tham chiéu Fig.4B,
s6 lidu duge 14y lam vi du duge cung cép chi ra sy giam dong chét 16ng dat dugc nho
viée ldp dit RACS va su ting kha ning thu gilr chét rén lo limg (79,5%) xay ra khi
ngap lut (cot bén phai). Cot bén trai thé hién dong nuéc mua khong sir dung RACS.
Viéc giit cho cac cdng thoat nude khong c6 chét rén 1a mot viéc cn thiét khi ngap lut
dé duy tri kha nang thoat nuéc cia cdng. Viéc 1ip dat RACS trong céc cdng thoat nudce
mua khi ngép lut ¢ thé gitip duy tri kha ning thoat nuwdc khi ngép lut.

Ban chit mddun ciia RACS cho phép ldp dit nhanh tai cac ving hep, gd ghé, &
xa va/hodc kho tiép can. Khung ciia RACS ¢6 thé duoc ¢ dinh tai chd (va c¢b dinh véi
nhau) bang ma sét gilta mat ngoai cia (cac) tii va mat d5 gb ghé (vi dy, duong hodc
duong khong 1at) va/hodc bang céch siét chit cac quai lién két (bang cach sir dung cot

hoic loai tuong tu).
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Khi duoc lép dit, RACS co thé dan dong chét 16ng nhiém bén, tuy thudc vao
viéc bd tri va hinh dang cua khung cia RACS. Nghia 1a, néu RACS dugc dit doc theo
dong chét 1ng, thi dong chay s& khong dugc dinh huéng lai; tuy nhién, néu RACS
dugc dit 1éch mot goc nhon so véi dong chét 10ng, thi dong chay s& duoc dinh hudng
lai mot phan dé chay theo hudng clia mot canh kéo dai cia RACS, trong khi mot phan
ctia chét 16ng s& chay qua vét liéu x6p ciaRACS va thanh phan batky nim trong RACS
va do do, sé& dugc loc.

Néu nhiéu tui dugc ghép lai dé tao ra két cdu dang cde, voi phia trong cbe 1a dé
thu gom dong chét 16ng nhiém bén, thi RACS dang cbc nay sé& c6 kha nang loc tbi da
do két cAu dang nay tdi da héa ép luc ctia dong chét 16ng nhiém béan di qua vat liéu x0p
ctia RACS. Néu tde do loc chét 16ng nhiém bAn qua thap so véi dong chit 1ong nhiém
bén di vao, thi s& xay ra hién tuong dong chét 1éng nhiém ban bi chin lai.

Dé khéc phuc vin d& dong chét 16ng bi chan nay, c6 thé b6 tri mdt loat khung
ctia RACS, vi du, theo cach song song dé cho dong chét long duoc t61 wu hoa do ap
sudt tai mot vi tri bi chan s& giam va kha néng loc dugc ti da nho co nhiéu RACS va
vi vy, dién tich bé mit ting. Dién tich bé mit ting cling giup lam gidm dén mirc thip
nhit nguy co qua bdo hoa cia RFM trong tii hodc hién tuong tic nghén clia bé mit loc
thd bén ngoai cla tui.

Nhiéu RACS ciing c6 thé duoc dit ndi tiép dé chung duoc ndi v6i nhau tai phan
hep nhét cta chung dé tao ra RACS kéo dai dé dinh hudng lai dong chit 16ng nhiém
ban theo huéng da chon.

Tui s€ tao ra dudng hudéng chét 1ong nhiém ban di vio RFM nhim t6i wu hoa
tbc do trao ddi két hop voi téc do dong chét 1ong nhim bén.

PhuongphéplocbéngILACS

SéngchécﬁngdéxuﬁtphuongphéplocbéngcédnmkdungFUACS.Phuongphép
ndy tudn theo mot hodc nhiéu budc dudi day dé thu gitt mot hodc nhidu chét ling
va/hoac chét gdy 0 nhiém cu thé.

Chét ling duoc loc ra khoi chét 16ng theo céach sau day:

1. kich thudc 16 cua vt liéu xbp bén ngoai, dugc sir dung dé tao thanh mdi thi,
gitp gift lai va/hodc dinh hudng lai chét ldng thd doc theo va trén mgt ngoai cua RACS;

sau do
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2. phén chét ling min hon bi ép qua vét liéu x6p nhd ap luc chét 16ng khi gip
mit ngoai cia RACS, do d6 ép chét 16ng nhiém ban khong chua chét ling tho di qua
moi trudong loc chira trong do.

Qua trinh loc theo kich thudc chét ling va/hoic ndng do chét gay o nhiém sé&
phu thudc vao dong luc hoc trao ddi cua vat lidu xép bén ngoai cia RACS va/hodc cac
RFM chira trong d6. Thiét ké moi trudng loc theo yéu cAu riéng cho phép thay d6i phu
hop véi yéu ciu chirc ning cu th&. Kich thudc 15 cta vat lidu x6p trén mit ngoai clia
RACS va RFM trong RACS cho phép do dan thuy luc duge t6i wu hoa dé tdi da hoa
qua trinh loc va/hodc quan ly cac dong chay dé, vi du, 1am giam ngap lut.

Theo mdt phuong &n cia sang ché, cac su kién bén ngoai nhu diéu kién moi
trudng c6 thé dugc dap tng bang c4c muc dich khir ban mdi trudong mong mudn. Ching
duoc goi 1a cac sy kién bén trong ma co thé duogc chon b%mg cach lua chon k¥ thuéat
trao ddi chit 16ng-chét ling théng qua viéc chon thiét bi RACS tur:

1. Vai loc (vat lidu x8p bén ngoai) cia RACS; két hop véi

2. Vat chira RACS chira thanh phin mdi trudng loc tinh, ma cung vdi nhau tao
ra kha nang thu giit chét ldng va tao ra mat phan cach khi bén.

Vi du vé viéc chon vat liéu x6p va moi truong loc khac nhau duge thé hién trén
Fig.5A va Fig.5B, thé hién su giam rd rét cua dong ra nhiém bén va su cai thién chét
?luz(_mg chét 16ng néi chung.

Bao

Bao ¢6 thé dugc st dung véi RFM hon la dugc st dung cung v6éi mot hodc nhiéu
t0i. Tai va bao 1 gidng nhau ngoai trir kich thudec:

Tai c6 hinh dai trong khi mat cét ngang c6 hinh tron, hinh ovan, hinh chit D hodc
dang c6 thé lua chon khac, trong khi bao 12 i vai dia k¥ thuat (giéng dém di vang hodc
c6 hinh dang gidng chiéc gbi nhiéu hon).

Céc khoang bén trong chira ddy moi truong loc thiét ké riéng dugc dong vao
kién loc, 1a thiét bi dé loc chét lang lép trén mit dat néu trén. Bao va kién loc 1a céc
dang cia RACS c6 hé théng khéa c6 thé dong-mé duge thiét ké dic biét dé lap vao
va/hoic lip lai méi trudng loc dé tai st dung vo vai dia k¥ thuét.

Vi duy, theo mot thiét ké cua phuong 4n uu tién, bao va/hodc kién loc co thé
déng-m¢é duge sau khi lép RFM vao bing hé théng ndi dugc tao bsi phuong tién cb

dinh Velcro hodc vt liéu dong kin khac d8 bao dam 1a chét 16ng chay khong diy RFM
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pha v& mbi déng kin. Trong trudng hop trong d6 mbi dong kin can bao vé thém, thi cac
t6i dwoc dat d6i diu doc sudn déc va céc diu nay duge khéa véi nhau dé hd trg thém
cho médi dong kin.

Kién loc

Gidng véi tii loc va tai, kién loc cé:

1) vé ngoai;

2) vi tri di vao khoang bén trong tir v6 ngoai ¢ thé dong-ma duge gidng véi tai
va tai loc, va

3) phuong tién gan.

Tuy nhién, theo mdt phuong an khac, kién loc ¢6 mot hodc nhiéu trong sb céc
phan duéi day:

1) khoang bén trong dé chira RFM ¢ dang mdt hodc nhiéu hop RFM c6 thé thay
thé duoc duge nap b?mg RFM c6 thé lya chon duge va dugc uu tién, trong d6 méat ngoai
ctia hop dugc lam tir vat liu x6p nhu vai dia k§ thuat. Khoang bén trong nay c6 thé
dugc nap bang cac hop hodc dugce dé rdng mot phﬁn dé chang c6 thé thu gom hiéu qua
va giit lai bin va chét ling trong dong chay trong khi van loai bd cdc chét gay 6 nhiém
nhu chit gdy 6 nhiém hoa hoc, dinh dudng va sinh hoc bang cach st dung hop RFM da
chon ndm & day cua ngan thoat nude clia kién loc. Vi du, chét gy & nhiém tho nhu 14
cdy, rac va cac chét rén khac c6 thé dugc gitt lai trén hop RFM, trong khi chét long
nhidm ban sé& di qua hop RFM trén ddy ctia ngdn thoat nudc; va

2) v6 ngoai c6 hinh dang ctia ngdn thoat nude bang cach sit dung ting & dang
khung ctng hinh chir nhat. Theo mot thit ké, tAng nay c6 dang khung cua kién loc bén
trong dugc boc bang vo ngoai, nhdr d6 cho phép oxy hoa, cai tao va t4i tao chat 1ong di
qua.

Kién loc dugc phat trién cho cac trudng hgp dong chdy 16n hon dé 1am giam
dang ké su di chuyén cta céc chit lang va chét gdy 6 nhiém vao hé théng thoat nude
trong khi vAn cho phép chit 16ng da khir ban di qua dé dang.

Theo mot thiét ké ctia phwong 4n nay, bao dé dung trong kién loc c6 kich thude
khoang 700 mm x 420 mm x d9 day 150 mm - 200 mm. Cac thiét ké khéc c6 thé c6 cac
bao c6 kich thudce khac nhau.

Kién loc theo mdt thiét ké khac c6 khung ngoai dugc lam bing chit déo c6 ty

trong cao, dang chia 6 hodc lam tir vat liéu thay thé than thién v6i moi truong détaora
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khung ngoai bao quanh bao. Khung nay cho phép chét 1ong di qua n6 nh& do dugc oxy
héa. Thiét bi nay thich hop cho dong nude cé téc do chay 16n hon va thoi gian luu dai
hon nhu trén lut 1é6n nhét trong 10 nim, trong d6 thoi gian luu lai cia dong nudce doi
hoi it nhat 12 48 giv va vé6i dung tich nhu trén mua c6 luu luong mua 4 inso (101,6
mm).

Mot hodc nhiéu bao cling ¢6 thé dugc dong vao kién loc trong céc giai doan xay
dung nha hodc tai cic dia diém chién Iugc c6 lugng chit gy 6 nhiém rt cao. Bao cua
kién loc c6 thé c6 cac hop moi trudng loc c6 thé thay thé duogc hodc cac moi trudong loc
1di dugc dong vao. Theo cach khac, mot s6 bao co thé dong dugc vao thiét bi loc phéan
ung (RFU).

Thiét bi loc phan tmng

RFU 14 mot phién ban c¢6 kich thude 16n hon cua kién loc. RFU, vi du, thuong
¢6 thé ¢6 kich thuéc mot mét khéi; tuy nhién, kich thudc nay ¢6 thé md rong tir 10%
dén 10.000%) khi cin. RFU ¢6 thé xtr Iy cac dong chay 16n hon so v6i RACS ¢ dang
tui loc, bao hoac kién loc.

Theo mot thiét ké cia phuong an ndy, RFU c6 thé chira cac RACS & dang bao,
trong d6 cac bao ndy c6 kich thuéc khoang 1000 mm x 300 mm x d6 day 200 mm.
Thong thuong, RFU co th& chura t6i 12 bao. Thiét ké khac c6 thé chira cc bao co kich
thuéce khac cling nhu nhiéu bao c6 cac kich thude khac nhau.

Thiét bi lip dit trong cdng

Thiét bi 1ap dit trong cbng (kidu kién loc nghia 1a, thiét bi lip dat trong cong
kiéu kién loc) bao gbm hé théng hop, chita RFM (RFM) dé tap trung dic biét vao cac
chét gay 6 nhiém tir mat duong, bai dd xe va cac bé mit dugc dong kin khac, dé:

1. thu gift dong chay 6 nhiém tir mat duong;

2. loc dong chay bang RFM; va

3. dan chét long da xir 1y vao hé théng thoat nude.

Thiét bi lip dit trong cdng nay thuong bén véi khung duge ché tao tir nhya téi
ché c6 ty trong cao/kim loai va duge tao hinh dé d& 1ap dat va giit dugc trong hé théng
thoat nuéc da chon. Thiét bi 1ip dat trong cdng cling dugc st dung dé huéng dong chét
16ng ra khoi RACS, kién loc va/hodc RFU vao cdng thoét nuge. Ciing c6 cic vat trén

bdn canh dé huéng chét 1ong vao kién loc vi né thuong nho hon h thoat nuéc.
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Thiét bi lip dt trong cdng dugc treo trén ludi hién c6 cua cbng thodt bang cac
day dai gén vao bo phan ndi ¢ dinh nhu cac dai Velcro bang phuong tién gén trén
RACS, kién loc va/hodc RFU trong cbng thoat nude.

Cac hop chua trong thiét bi 1ap dit trong cbng co thé thay thé dugc va/hodc co
thé lam sach bang cach x61 ngugc. Khung nay con cho phép oxy hoa chét long da xtt
1y trude khi x4 vao cbng.

Chon RACS cho tui, dang i, bao, tii loc, kién loc va/hodc

Thiét bi loc phan ting

RACS 1 thiét bi loc tao ra qua trinh loc thd va loc tinh khi can dap ng céac yéu
cau loc quan trong. Viéc chon RACS phu thudc vao cac yéu td:

1. Chét gay 6 nhiém cin loai bd: ching & dang hat va/hodc hoa tan, hydrocacbon,
kim loai, chét dinh dudng & vi khuén (hoic két hop cta ching)

2. Thoi gian t6n tai clia chét gay 6 nhiém: né c6 tOn tai hodc phan huy dén mot
mirc d6 chdp nhan dugc trong mdt khoang thoi gian thich hop hay khong?

3. D6 dan thiy luc cua tai RACS (kich thude 13, dic tinh ion hoa, v.v.)

4. Quan ly dong chay dé kiém soét qua trinh loc & mot muc do chép nhan duoc:
néu dong chdy qua chim, thi khong dat dugc qua trinh loc thich hop, trong khi dong
chay nhanh c6 thé khong cho phép qua trinh loc theo kip dong chay;

5. Quan ly chit 1éng thdm ra, trong d6 mdi trudng loc bt ky can tinh dén khong
chi 1a qué trinh loc chét gy 6 nhiém, ma con ca viéc bd sung thanh phén méi vao chét
l16ng di qua RACS bao gdbm RFM di kém theo no;

6.Do dn dinh ctia RACS dugc lya chon dé n6 c6 thé phan hiy dugc néuno dong
cé tac dung lam ngudn dinh dudng va/hodc van con lai trong cac khu vuc nhu bdi rac
V.V,

7. Thiét ké chudi xtt 1y, trong d6 nhiéu ludng chit 16ng nhiém béan di qua nhiéu
RACS, sao cho ludng chét 16ng nhiém bin thi nhét da loc hét chit gay 6 nhiém mong
mudn, sau d6 ¢ thé c6 céc chat gdy 0 nhi®m khéc van cin cin loai bd.

T4i ché

Khi chét gdy 6 nhiém va (c4c) chit trao dbi hoa hoc tiém ning c6 lién quan da
bi gitt lai trong RFM da chon, thi c6 thé thuc hién viéc loai bo va thay thé méi truong
loc ra khoi RACS hodc bao néu cin (RACS bao gdm céc bao da néu trong phan nay).
Viéc nay cho phép tai ché RACS va/hodc mdi truong loc ciia RACS. RACS tai ché
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va/hoic mdi trudng loc da loai bo cod thé dwoc st dung 1am ngudn dinh dudng néu céc
chét gay 6 nhiém da thu gom dugc c6 thé dung dugc. Vi dy, qué trinh loc chit long
mau xam 1am cho RACS va moi truong loc di kém trd nén rAt thich hop dé tai ché do
chung giau chét dinh dudng.

RFM c6 thé chira c4c chit dinh dudng da chon va kim loai c6 gia tri sinh hoc
cao hon so voi lugng chira trong mot s6 16p dt bé mat. Tuy nhién, diéu nay khong nén
hiéu 12 dong nuéc mua cd ndng dd hodc lugng kim loai va chit dinh dudng cao hon.
Nghién ctru ctia Glanville, va cong sy ndm 2003 da so sanh chét lugng chét 16ng cla
dong nude mua thu duge tir manh d4t duoc xit Iy bang phéan 1 va manh d4t da xur 1y 16p
d4t bé mat. Ho da phét hién 12 mac du phéan 1 duge st dung trong nghién ctru chira nong
d6 kim loai va chét dinh dudng cao hon c6 ¥ nghia théng ké so véi 16p dit b mit dugc
str dung, nhung téng khéi luong cla chit dinh dudng va kim loai trong dong chay tur
céc manh dit duge xt 1y bang phan 1 nho hon déng ké so v6i cac manh dét duoc xir Iy
bang 16p dt bé mat. Tuong tu, Faucette va cdng sy (ndm 2005) da phat hién thy rang
lwong nito va photpho trong cidc manh d4t c6 gieo hat thuy lyc va manh dét da xir ly
bang rao chén bin cao hon dang ké so v6i cac manh dAt dugc xtt Iy bang 16p phan u va
bo chéin c6 tac dung loc. Tai cac khu vuc trong dé chét 16ng thu gom ¢6 ham lugng chét
dinh dudng cao, san phim RFM c6 thé dugc chon dé dép tmg céac yéu cau vé thd
nhudng. Cac chit dinh dudng trong vat liéu hitu co cia RFM thuong ¢ dang hop chét
hitu co va vi vdy, chiing khé hoa tan hon va cé thé khé di chuyén vao chét 16ng thu
gom.

Khoang bén trong ctia RACS, khi chita moi truong loc dd st dung dé loc chét
gy 6 nhiém (bing cich tao chelat v.v.) cling ¢6 thé duge lya chon dé lai trong RACS
dé khong gy xéo tron chét gdy 6 nhiém trong mdi truong loc nay. RACS c¢6 thé tiép
tuc locra hét cac chét giy 6 nhiém khac va/hodc dugce bo di vi ly do an toan, duéi dang
rac thai hodc dudi dang ngudn dinh dudng néu méi trudong loc va cac chét gdy 6 nhiém
1 thich hop, tuy thudc vao:

1. liéu cac chét sinh hoc gy nguy hiém c6 trong d6 hodc dugc st dung hay
khong;

2. kha ning xac dinh va udc lugng chinh xéc thoi gian ton luu cua chét gy 6

nhiém trong RACS va cac ham lugng cla nd, va
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3. RFM ¢6 dugc thiét ké dé dugc loai bod tdi wu lam nguén dinh dudng hay
khong. Piéu nay 12 mot trong sb céc loi ich cia viée st dung thiét k& RFM bang may
tinh cho qua trinh lgc va loai bé chuyén dung.

T4i ché c4c thanh phan RACS

MBbi thanh phﬁn ciia RACS d8u c6 thé thay thé va/hoic tai ché dugc dudi dang
thanh phan mddun.

Viéc thay thé vé ngoai ciia RACS, nhu vai dia ky thuat cung v6i RFM bén trong
va/hoiic (cac) hop loc cua kién loc (chira RFM) ¢6 thé dugc thuc hién va phu thudc vao
lugng bun va chét ling. Twong ty, khung cua ki¢n loc cling dugc lam tir vat liéu ¢ thé
tai ché va thay thé. |

Viéc lam sach cac thanh ph?m ctia RACS c6 thé duoc thuc hién, néu:

1. CAn loai bo ban/chat léng dugc tich tu trén mit ngoai ciia RACS va (khi kho)
can chai mit trudce cua kién loc dé duy tri 40 x0p cho cac dong chay tiép theo;

2. Néu vit lidu ngoai, nhu vai dia k§ thuat bao quanh RACS, bi thc thi n6 co thé
duoc lam sach bfmg cach, vi du, chai béng chéi cing.

G#n két cac RACS

Cac RACS c6 thé duoc gén két véi nhau doc theo canh kéo dai hodc theo kiéu
dbi diu. Phuong tién gén kétla béng vat liéu co thé dan-boc nhu Velcro va cac vat liéu
6 thé dan-boc khac. Dai Velcro trén mdi goc cua kién loc giup tao ra thanh. Vi du,
vide bé tri céc kién loc canh nhau khi dugc lién két v6i nhau bang dai Velcro trén mdi
goc cho phép mdi tai dugc dwa vao nhu 1a mot don vi dé x4y dung thanh hodc rao chin
dén d6 dai can thiét.

Phuong phap neo gift dugc wu tién 1a 16ng coc xuyén qua cac vong co san cua
RACS & cac khoang cach bang nhau; theo céach khéc, coc ¢6 thé duoc dit trén canh
xudi dong cua san pham. Céc du ciia RACS chira mdi bit kin co thé déng-m¢ duge
bén trong khoang trong can dugc huéng nguoc 1én dbc dé ngin nudc mua chay vao
dau san pham hodc 1am hong mbi bit kin ndy. RACS ciing c6 thé dugc gitt (vi dy, dua
vao hang rao bao quanh) néu né khong can dugc neo gitt & dia diém hodc suon dbc
bang phuong tién gén.

RACS c6 thé xép chong

Céac RACS c6 thé xép chdng 1én nhau bang cich s dung phuong tién gén duoc

mo ta & trén. Uu didm ctia viéc d& xép chong ciing nhu tinh mém déo, trong truong hop
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clia ti va bao, 1a & chd céc coc neo gift ¢6 thé dugc 10ng qua quai cla mdi RACS dé
tao thanh hang rao loc/bd phin din huéng/thanh loc c6 cAu trac phu va‘hodc luc neo
gilt so v6i chi mot minh méi lién két nay (vi dy, Velcro).

Céc bd phan lién két va/hodc neo giit nay cho phép cac dang mong mudn va/hoidc
dugc ddi hoi bdi moi trudng (bién phéap chéng lut v.v.) dugc tao thanh tir nhiéu RACS
nhd d6 chon dugc cac RACS co:

1. dién tich bé mit sin c6 dé loc;

2. vi tri d& kiém soat van tdc dong chay va hudéng cla chit 16ng nhiém bén ci
theo cét ngang va doc theo cac RACS.

Tinh mém déo ciia RACS cho phép mot hodic nhiéu kiéu RACS (tdi, bao, kién
loc va/hoic RFU) duge dit vao vi tri mong mubn va trong trudng hop cla tui, thdm chi
& cac vi tri giéi han. Cho dén nay, nhiéu giai phép v6i khung c¢b dinh van chua dugc
thay ddi dé dat duge vao & cac vi tri bét thuong, kho va/hodc bi han ché.

Céc RACS c6 thé quan 1y bing lao dong cua con ngudi

Cac RACS c6 quai nim trén mit ngoai cta tai RACS dé cho phép mot hodc
nhidu RACS duge c¢b dinh va/hodic dit vao mot vi tri. Cac RACS ¢6 thé dugc cb dinh
& mot vi tri bang cach st dung thiét bi neo gilt nhu mdt hodc nhiéu coc rdo nhu coc
hinh sao. Diéu nay cho phép nhiéu RACS dugc dat & cac vi tri ¢ dinh & dang hang rao
dé chung c6 thé chiu dugce ap lyc dang ké cua dong chét 1ong nhiém ban ma khong bi
troi di.

Tham chiéu Fig.1, trong mdt phuong an dugc uu tién, mot hodc nhidu RACS
100 & dang chuong trinh loc khong cAn két hop su tao khoang v6i may loc nhung cho
phép mit phan cich trao dbi chit 1ing/chat doc/chit gay 6 nhiém cu thé thuc hién céc
budc:

1. loc chét lang tir:

a. qué trinh thu chit ling bang cach st dung mot hodc nhidu trong s céc cach
dudi day

i. mit phan cach ngoai cta tai 110 qua dAu vao thu chét lang; va/hodc

ii. Iya chon méi trudng loc bén trong (khong dugc thé hién) dé c6 thé thu chét
1&ng khi dong nudc di qua moi trudng loc nay;

nhd d6 c6 thé thu chit ling.
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Qua trinh thu chét ling c6 thé dugc thuc hién bang mdt hodc nhidu RACS, tiép
nhan chit ling bang cach:

2. lién két chét 18ng ctia chét 16ng bang mot hodc nhiéu chét trao ddi héa hoc cua
RFM duoc chon cho dong chét 1ong nay khi dugc chuyén huéng bang SCAH, nho d6
dap ung dugc cac yéu cAu thu chét lang. Diéu nay cho phép céc tai nguyén cia dong
chét 1ong dugc st dung triét dé hon, vi bay gio dong chét 16ng dang tao ra nang lugng
dé thuc hién qua trinh loc chét ling. Vi vay, khong cAn dén phuong tién lam sach co
khi.

C6 cac bude wu tién 1a cac bude phu tly chon bao gdm mdt hodc nhiéu budc
tiép theo budc 1 va budc 2 trén day bao gbm:

3. RACS c6 thé xép chdng nho mit ngoai ¢6 thé ghép-tach hodc c6 thé dinh
duoc cia RACS (theo céach khéc, bd phan ndi kidu quai c6 thé duoc st dung dé lien két
cac RACS v6i nhau) d8 cho RACS ¢6 thé dugc chon theo cach tudn tu. Vi dy, mot thiét
ké theo phuong 4n ndy cho phép qué trinh loc chét lang t6i da xay ra voi RACS tht
nhét trong hang, sau do6 1a qua trinh loc cht léng tiép theo xay ra véi RACS trong hang
va v.v. cho dén khi hiéu qua loc chét léng thich hop xay ra;

4. viéc dat RACS mém déo s& bao dam qué trinh thu chét 12"1ng dugc tdi vu hoéa
bang cach din cac duong chdy cua chét 16ng nhiém ban dé st dung c6 hiéu qua tbe do
dong chét 1ong va ap luc dong nuéce dé bao dam hiéu qua loc t8i da v6i chi phi nhan
luc it nhét; va

5. mdt hodc nhidu RACS c6 thé duge chon cho céc diéu kién san c6 nhu duoc
thé hién trén Fig.6, trong d6 RACS duge chon cho dong chét 1ong, dd sdu va dic diém
loc. Sau dé, cac RACS da chon nay s&€ duoc dat trén cac duong chay cua chét 1ong da
chon dé thu chét léng, nho d6 tdi wu hoa, vi du, dé 1am giam thidu cac budc cin thiét
bing cach loai bo sy trung 13p bét ky cia RACS. Nghia la, RACS duoc chon cho cac
didu kién va nhu ciu loc chét ling.

Viéc sir dung mot hodc nhiéu RACS trong moi trudong cho phép ngudi st dung
chon dugc s lugng RACS it nhit dé thu chét ling theo vai bén ngoai va mdi truong
loc bén trong cia RACS. Nghia 1a, cac RACS c6 thé dugc 1am cho thich hop theo cac
yéu cAu loc chét lang va néu cén, phan tAng qué trinh loc nh d6 RACS tuén theo mot
trinh tu loc chét léng theo ting budc d8 khir ban/cai tao theo cac yéu cau lya chon cuia

qué trinh thu chét ling.
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Vi dy, néu giai phép trao ddi chét 16ng-chét l&ng 1a can thiét cho mot qua trinh
thu chét ldng cu thé (hoc cho moi truong cu thé, trong do cac véAn @& cAn can nhic khac
thu hep céc lua chon kha dyng), thi (cac) chit ling c6 thé dugce thu gitt bang cach ting
dung mdt hodc nhiéu RACS. Fig.7 thé hién mot sb méi truong nay va céc vAn dé cin
dugc tinh dén.

Chi RFM hoic cung véi RACS: khu vyc st dung

Chi RFM hoic RACS (dugc mb ta dudi ddy nhu mot phuwong an thay thé) chira
mot hodc nhidu RFM di chon dé str dung trong céc khu vyc c6 tham thue vat thich hop
cho su cu trG cua con ngudi, bao gbm:

1. Vudn mua

2. Khu vuc canh quan

3. Vuon trén mai

4. Tudng chan

5. San choi thé thao

6. Chéu cay

Viéc str dung trong céc khu vyc ¢ tham thuc vat bao gém viéc xir Iy vat ly, hoa
hoc va/hodc sinh hoc cuia dong chay 6 nhiém trong cac khu vuc, bao gém:

1. Bé thAm nu6c tw hoai

2. Hb triing

3. Pim lay

St dung trong cac ing dung phi cay trdng nhu:

. Thiét bi loc cat
. Hb diéu hoa
. Méng dudi do duong (loai khong co cAu tric)

. Moéng duéi do duong (loai c6 cau trac)

1
2
3
4
5. Hé théng r& huéng gdi cbng-hé ga
6. Hé théng 1at thAm bén dudi

7. Hé thdng thoat nuéc dudi bé mit

8. Bdi d6 xe

Mot wu didm cia RACS 12 n6 cho phép xem xét lai mot hogc nhiéu qua trinh thu

chét lang, trong d6 céc chi tiét cia qua trinh thu chat gy & nhiém can duogc xac nhan.
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Céc chét kich thich sinh trudng va/hodc cac gia thé cho vi khuén c6 thé dugc st
dung 1am moi trudng loc duge chira trong RACS dé tang cuong qua trinh sinh trudng
cla cdy trong nhan dugc dong chét 16ng va/hoic 1am gidm qua trinh sinh trudéng cua co
dai. Ngoai ra, cac chét dinh dudng va/hodc cac vi khuén c6 loi/hé sinh vat déu c6 thé
dugc bd sung vao méi truong loc cia RACS.

Bing cach cung cip cac RACS cho, vi dy, cira vao hodc dudng éng trong cla
cbng thoat nuéc mua, RACS nay co6 thé 14 thiét bi loc thy theo sy nhiém b4n va nhu
cau ciia moi truong.

Do d6, sang ché d& xuét mdt hodc nhiéu RACS, phuong phép va hé théng dé
khéc phuc it nhAt mot trong sb cac han ché ciia cac giai phap k§ thudt da biét bang cach
h6 tro dong chét 16ng tai cac diém loc ho#c ranh gidi loc cta nd dé loc va/hoic trao dbi
cac chit gay 6 nhiém theo kidu nhidu budc hon va @ xuit phuong tién cho phép trao
ddi cac yéu ciu gitta dong chét 1ong, qua trinh thu gifr chét ling tai mot hodc nhiéu vi
tri da chon theo nhu cau.

Sang ché d& xuit RACS d2 loc chét ling cu thé dé dap tng nhu cau khén cép
cia mdi truong. Tuy nhién, s€ dugc hidu ro 12 sang ché khong bi gidi han & linh vyc cu
thé nay hodc khong bi gii han & cac phuong 4n hodc Gmg dung cu thé dugc mo ta trong
ban mo ta nay.

Cum tir bao gdm (comprises/comprising) dugc sit dung trong ban mo ta nay
dung dé xac dinh sy c6 mit cua céac dAu hiéu, s nguyén, budc hodc dic tinh dugc dé
cAp nhung khong loai trir su ¢6 médt hodc bd sung ctia mot hodc nhidu d4u hiéu, sb
nguyén, budc, dic tinh khac hodc cac két hop ctia chung. Do do, trir khi ngit canh quy
dinh khac mdt cach rd rang, trong toan bd phén mo ta va yéu cau bao hd, cac hoat dong
ctia dong chat 1éng “bao gdm” va cic tir tuong tu s& duoc hiu v6i ¥ nghia bao gdm
nhung khong loai trir hodc khong con gi khac; nghia 13, c6 nghia "bao gdm, nhung

khong gidi han 6¢”.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phwong phap tao méi trudng loc phan tng (RFM) dé loai bo hodc 1am giam chat
gdy 6 nhiém hoa tan c6 trong nudc thai, phuong phap nay bao gdm cac budc:

xac dinh va phan tich nudce thai dé x4c dinh ndng d6 cua cac chat gy 6 nhiém
ddc hai ¢6 mit trong nudc thai, va xac dinh thé tich nudc thai can xu 1y;

tao ra RFM chura cac thanh phan dic biét thich hop dé xir ly céc chit giy 0
nhidm ddc hai ¢6 mit trong nudc thai dé loai bd hodc lam giam cc chét gdy 6 nhiém
doc hai trong nudce thai, nhd cac quy trinh xtt 1y sinh hoc va/hodc héa hoc, khi nude
thai di qua RFM dé thoa mén cac gi6i han khir bin x4c dinh trudc tity thude vao cac
tiéu chudn méi truong dugc yéu cau va/hodc mirc khir ban duoc vu tién.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phwong phap nay con bao gém budc danh gid
hiéu qua khir bin ciia nhidu thanh phan trong cac didu kién x4c dinh treéc va chon mot
hodc nhidu thanh phin trong s6 cac thanh phan nay dé tao ra REM.
3. Phuong phép theo diém 1 ho#c 2, trong d6 phuong phip niy con bao gdm budc
danh gia hiéu qua cua RFM thtr nghiém bing cich st dung thir nghiém theo mé
va/hodc thir nghiém trong cot va/hodc ldy miu fai hién trudng dé do kha ning cla
RFM thir nghiém trong viéc dat dugc cac gidi han khir ban x4c dinh trude, toe d6 dong
chay qua RFM mong mudn va hiéu qua mong mudn ctia cic quy trinh x ly héa hoc
va sinh hoc.
4. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 phuong phéap
ndy con bao gdm budc xic dinh va danh gid hidu qua cta cic thanh phin va/hodc
RFM thir nghiém, bao gdm thiét 1ap céc dic trung clia cic thanh phan vd/hoic RFM
thir nghiém bao gdm mét hoic nhidu trong sd: kha ning loai bé cac chit gy 6 nhiém
cu thé trén mdi don vi nude, dién tich bé mit, thoi gian kéo dai kha ning loai bé hodc
lam gidm mot hodc nhidu chit giy 6 nhidm cu thé cia RFM, d6 pH, phan loai kich
thudc hat, CeC, d0 xép, EC, d6 phén tan (16p Emerson), phan tich héa hoc, d§ chl'ﬁ
mudi, quan thé vi sinh vit, cacbon, phan tich CHN, ty 1&¢ C:N, mat do khéi, kha ning
gift nudc, va toc d6 dong chay.
5. Phuong phéap theo diém 3, trong d6 phwong phap nady con bao gdm budc tao cac
thuit toan chirc nang va dyu béo, stt dung dit li€u moi tredng va’hodc céc Kkét qua tir th
nghiém theo mé va/hodc trong cot, d& m6 hinh héa chirc nang cua RFM thr nghiém

va/hoac cac thanh phén trong cac didu kién méi trudng d chon dé x4c dinh cong thirc

cho RFM dugc tao ra.
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6. Phuong phép theo diém bét k¥ trong sb cac diém néu trén, trong do cac chét gay 6
nhiém c6 mit trong nudce thai dugc xép hang theo mirc 4§ doc hai cla cac chét gay 6
nhiém, trong d6 RFM dugc tao ra tdi thiéu phai xi ly duoc cac chét gdy 0 nhiém doc
hai nhét.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 nhidu RFM dugc tao ra dé loai bo hogc 1am giam
c4c chit gdy 6 nhiém hoa tan khac nhau c¢6 mét trong nudc thai, trong d6 cac RFM dugc
cAu tao dé sir dung theo kidu nbi tiép va/hodc song song dé xtr ly nudc thai theo quy
trinh theo budec. _
8. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 cac thanh phén
ctia RFM dugc chon dya vao cac ti€u chuén bao gdm céc chét gy 6 nhiém c6 mit trong
nuéce thai, tbc do dong chit 16ng mong mudn chay qua RFM, tao thuén lgi cho sy phat
trién cta thuc vat, va tranh gay 0 nhi®m cho cac dudong nude xung quanh.
9. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 RFM loai bo va
lam giam murc 0 nhiém trong nudc thai bang mot hodc nhiéu quy trinh hoa hoc va/hodc
sinh hoc sau day: hut tham, hép thy, trao ddi ion, két tia, bay hoi, phan huy sinh hoc vi
sinh vat, xtr Iy 0 nhiém béng thue vat séng, céy vi khuan, hiéu tmg tinh dién, kiém soét
dong hoc, lam léng, tao chelat, keo tu.

10. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 RFM dugc chu
tao dé loai bd céac chét gy 6 nhiém bao gbm it nhit mot trong sé BOD, CBODS, TKN
(NH4 & NO3), TP (cac hat, dugc hoa tan, c6 thé hoa tan), E. coli, TSS, kim loai,
hydrocacbon, Btex.

11. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 RFM la moi
treong loc chit doc c6 kha ning loai bo hodc lam gidm vi khuan thudc it nhit mot trong
c4c nhém sau day: Rhodococcus rhodochrous, Pseudomonas putida, Pseudomonas
fluorescens, Sphingomonas herbicidovorans, Bacillus subtillis va Escherichia coli.
12. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 cac thanh phan
cua RFM bao gém mot hodc nhiéu trong sb vat liéu hitu co tai ché duoc, vat liéu khoang
va chét cdy vi sinh.

13. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac didm néu trén, trong d6 nudc thai 1a it

nhét mdt trong s6 nudc mua, dong chay bé mit, hodc nudce phu phim cong nghiép.
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14. Moi trudong loc phan ing dugc tao ra béng phuong phép theo diém bt ky trong s6
cac diém néu trén.
15. Heé thdng loc bing RFM dé loai bd hoic lam giam chét gy 6 nhiém hoa tan c6
trong nudc thai, hé théng nay bao gbm:

hop mém tao thanh khoang trong;

vai thdm duoc tao thanh mat ngoai cia hop mém va c6 hé théng ndi dé co thé
déng-mé duge mit ngoai ciia hop mém, vai thdm c6 quai dugc ¢ dinh vao mit ngoai
cua hop mém dé hudng mit ngoai ciia hop mém tiép xuc it nhit mot phan véi ngudn
nudce thai bi 6 nhiém; va

moi trudng loc phén ung (RFM) dugc chira bén trong khoang trong cta hdp
mém;

trong d6 RFM bao gbm cac thanh phan dugc chon dé xur ly dic biét cac chét gay
6 nhiém doc hai da dugc xac dinh 1a c6 mit trong nudc th<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>