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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép san xuét cic bo phan cta than xe lién quan
dén va cham, va dic biét, d& cap dén phuong phap san xuit cac bd phan cia than xe co

d6 bén cao biang cach st dung cong nghé dép noéng.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Than xe nhe va c¢6 d6 bén cao 13 vAn @& chinh trong nganh c6ng nghiép 6 6.
Cong nghé dap néng da duoc Norrbottens Jarnverk AB d& xuét & Thuy Pién d4u nhitng
nim 1970. Trong bang sang ché Anh s GB1490535 cp cho cong ty niy, cong nghé
dap néng da dugc trinh bay chi tiét.

Dé c6 duge bd phan cia than xe c6 do bén kéo 1 GPa hoic nhiéu hon nho qua
trinh dép néng, vi cdu triic ctia phdi thép phai dugce chuyén dbi tir trang thai austenite
- thanh trang thai mactenxit trong qud trinh lam ngudi trong may €p tao hinh. Déi voi
viéc dap néng, cic loai thép Bo (B) duogc sir dung c6 ham lugng Cacbon (C) chiém
khoang 0,2% trong luong va st dung Mangan (Mn) va Bo (B) lam céc nguyén t6 dé

cai thién hiéu suat xtr ly nhiét.

Trong qué trinh ddp néng, phdi duge nung dén nhiét do déng héa hodc hon, vi
du 1én dn 950°C, va sau d6 dugc tao hinh trong may ép tao hinh, may cung cip kha
ning dinh hinh tuyét voi va 1am giam sy dan hdi hodc nirt cham, dac bit 1a trong cac

b6 phén c6 dd bén cao.

Tuy nhién trong qua trinh d4p néng, sy oxy hoa bé mit cta phdi xay ra, va 16p
oxit nhu vay trén bé mit clia bd phan ép néng cin dugc loai bd théng qua qua trinh tiy
cin. Dé loai bod cong doan tiy cin, nhitng tim thép ma nhdm hoic kém dugc cong bb,

vi du trong tai lidu s& US6296805.

Pé giam trong luong cta cac bd phén xe, cong ngh¢ han phdi thich hgp TWB
(Tailor Welded Blank) d4 dugc 4p dung trong linh vire san xuét 6 to. Tuy nhién, cong
ngh¢ TWB khéng thé dugc 4p dung cho tAm thép ma theo phuong phép dap néng, vi
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du tAm thép ma nhom (Al). Piéu nay 12 do 16p ma Al lam giam dang ké strc bén cia
phin han trong qua trinh han laze. Pé giai quyét vin dé nay, tai liéu s6 US 2015-
0030382 trinh by phuong phap thuc hién han laze sau khi da loai bé phan 16p ma Al

tir phan han.

Cong nghé khac dé 1am gidm trong lugng clia cac bd phan xe 13 cong nghé can
phoi thich hgp TRB (Tailor Rolled Blank). Nhu minh hoa trong Fig.1, cong nghé TRB
dugc thuc hién bang cach kiém sot d6 day cia tAm thép biang cach didu chinh khoing
cach gifra truc can trén 1 va truc can dudi 2 trong qua trinh can cudn thép 3. Do day
clia phdi, bing cong nghé TRB, chi thay dbi theo mot huéng, d6 12 huéng can. Ngoai
ra, vi phdi can thich hop di dugc san xuét théng nhét boi nha san xuét thép, nén co

nhitng han ché trong viéc 4p dung dé san xuét cac bd phan xe khac nhau.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dua trén cong nghé lién quan dugc mo ta & trén, va dé xuit phuong
phép méi dé san xuét cac bd phan xe, c6 kha ning ddi phé véi yéu clu ning suit va
cham ngay cang da dang va nang cao. Cu thé, sang ché dé xuét phuong phap méi dé
san xut cic bd phan xe c6 hai hodc nhidu ving véi do day khac nhau ma khong st

dung cong nghé TWB hodc cong nghé TRB.

La phuong phép san xuit cic bd phan cia thin xe c6 hai hodc nhiéu khu virc
v6i @0 day khéc nhau, cong nghé TWB 1a cong nghé déc dao. Do dd, cac lya chon khac
ngoai trr TWB da khong dugc xem xét. Tuy nhién, nhw mo ta & trén, cong nghé TWB
giip kho khan trong viéc 4p dung cho tim thép dap néng c6 16p ma. Cho dén nay, cac
cdng nghé thong thudng di tip trung vao viée giai quyét vin dé nay. Mot trong sb d6
12 phuong phap dugc md ta trong tai lidu sé US2015-0030382. Tuy nhién, phuong

phap nay khong de 4p dung cho viéc san xuit cac bo phén cua xe.

T4c gia sang ché d& xuit phuong phap méi dé san xuét céc bd phén cuda than xe,
hoan toan khéc biét so véi phuong phap sir dung cong nghé TWB va c6 kha ning thay
thé phuwong phap TWB.



32358

Sang ché nay ciing nhim muc dich san xuét cic bo phén cua xe, trong d6 c6
nhiéu ving P1 dén P4 véi do day hoic strc bén khac nhau nhu minh hoa trong Fig.2
1am vi dy tao hinh tich hop tit cd mot 14n bang cach dép néng ma khong c6 mdi han
W. Cho dén nay, chua c6 cong nghé nao dé xuit san xuit phan than xe nhu minh hoa

trong Fig.2, tt ca déu sir dung tAm thép ma cho dip nong.

T4m (ctra) bén dwgc minh hoa trong Fig.2 c6 thé dugc san xut biang cich tao
hinh riéng r& cac phan nhu phin dém giita, phan dém trude, va trong tw va han cac
phan nay véi nhau. Céng nghé TWB c6 thé dugc xem xét dé san xuit cac bd phén cia
than xe nay, nhung cong nghé TWB giip kho khan trong viéc 4p dung cho tim thép ma
theo phuong phép dap néng, vi du tAim thép ma Al. Khong thé thu duoc cac bd phéan
clia than xe nhur vy bang cong nghé TRB c6 sy thay ddi d6 day chi theo mot hudng,
tirc 14 theo huéng can. Van d& dugc giai quyét bing sang ché nay khong nhét thiét phai
gi6i han & nhing diéu dugc mé ta & trén va nhitng vin dé khac khong duge mo ta &

day c6 thé dugc hidu qua mo ta duéi day.

Lién quan dén sang ché nay, tai liéu s6 2015-0106952 véi tiéu d& "Céc bd phan
thép ép nong cho xe va phurong phap san xuit ching" di duoc dé xuét. Puoc dic trung
& chd, trude khi ép phdi, phoi dugce so ché nhiét dé 6xi hoa 16p ma trén bé mit cia no.
Tai liéu ndy dugc cong bb ngay 8 thang 2 nim 2017 va 1a phéi két hop véi sang ché

nay.

Trong séng ché trén, mét trong nhitng Iy do cho viéc tao thanh 16p oxit trén bé
mdt cua phoi trude khi can 1a dé ngén chan cac vét niit nho tao ra trén bé mit cla phoi
trong qué trinh can. T4c gia sang ché mubn loai bo cong doan so ché nhiét duge dé

xuat trong sang ché noi trén va da co gang dé dat dugc theo sang ché nay.

Phuong phap san xut cic bd phan cia than xe theo sang ché co thé bao gdm:
a) c4n phoi bao gdm ca 16p ma sao cho phoi ¢6 hai hoiic nhidu khu vuc v6i d6 day khéc
nhau; b) cit tia phoi da can thanh hinh cin thiét d& ép tao hinh; va c) thuc hién tao hinh

¢p néng bang cach nung néng phoi da dugc cat tia, va 1am ngudi phdi.

Theo mot khia canh ciia sang ché, trude bude a), phoi c6 thé duogc can theo hai

hodc nhi€u huéng. Lin phdi d€ can néng 13 hoan toan khac v6i khéi niém vé phuong
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phap TRB. Déi tuong dé dugc can bing cong nghé TRB 1a cudn thép, khong phai mot
phoi dd duoc cat tia thanh hinh dang va kich thuéc dinh trude cho tao hinh. Phdi cén
thich hop thu dugc bing céch thay dbi do day ctia tAm thép theo mot hudéng thong qua
diéu chinh khe can khi khong can hodc thao roi cudn thép. Tuy nhién, trong sing ché
nay, pho6i dé ép tao hinh dugc can, va phdi duge can theo hai hoic nhiéu huéng khéc

nhau.

Theo khia canh khéc ciia sang ché, phoi khong thé dugc 1am néng trude khi can.
Téc gia séng ché nhan thdy ring tAm thép dé dap néng, vi dy, tAm thép dugc phu Al,
khong giy ra nhiing vét nirt min trén bé mit cia ndé khi dugc can ngudi. Trong qua
trinh 1am néng phoi can dén pham vi nhiét do ddng hoa dé ép tao hinh, 16p ma dugc

néng chay dé lam giam b6t vn dé nut bé mit.

Bién dang qu4 nhiu ciia phdi do can ngudi cé thé 12 vin @&, nhung diéu nay c6
thé duoc giai quyét bang cach tao ra mot 16 trbng thich hop vao phdi phu hop véi séng
ché nay. Theo mot khia canh khé4c ciia sang ché nay, 15 tréng c6 thé duge thiét ké sao
cho phdi dugc cén trong budc a) duge cung cAp c6 mot 16 trdng, va it nhét mot phin
cua 13 trdng duge dit & khu vue ma can dwgc thye hién. L3 tréng hap thu sy bién dang

ctia phdi c6 thé xay ra trong qua trinh can phdi.

Theo khia canh khéc cia sang ché nay, phoi dugc can trong budc a) bao gbm
mit bich mé& rong tir ving ria clia phdi trong tng t6i vi tri cia 16 tréng theo huéng bé
mit cia phdi. Hudng bé mit c6 thé duoc hiéu 13 huéng song song véi bé mit ciia phdi.
Mt bich duoc tao thanh phai c6 kich thudc it nhit c6 thé bi dép mot phan cho dién
tich ctia phan phoi bi mat di do sy hinh thanh cta 16 trbng. Mt bich han ché su thay
dbi d6 day qua murc x4y ra trong ving can duoc du kién va xac dinh truéce do 16 tréng

trong qu4 trinh can phoi. Mit bich c¢6 thé dugc cét tia trong budc b).
M? ta viin tit cac hinh vé

Sau ddy, sang ché s& dugc mo ta chi tiét bang cach tham khao céc hinh v& kém

theo, trong do6:

Fig.1 12 hinh v& so d6 mo ta c6ng nghé TRB théng dung;
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Fig.2 12 hinh v& so d6 minh hoa vi du bo phén cda than xe;

Fig.3 12 hinh v& so @6 chudi qu4 trinh san xuét c4c bo phén cia than xe theo mot

phuong 4n cua sang chg;

Fig.4A dén Fig.4D 13 hinh v& so dd md ta qu4 trinh can phoi theo mot phuong
4n clia sang ché;
Fig.5 13 hinh v& minh hoa vi du phoi duoc can theo hudng chiéu dai (LD) theo

mdt phuong an ctia sang ché;

Fig.6A 13 hinh v& minh hoa su ph4n bb d6 day cta phoi trén Fig.5 theo hudng
chidu dai (LD), va Fig.6B minh hoa su phan b6 d6 day ctia phdi trén Fig.5 theo huéng

chiéu rong;
Fig.7 14 hinh v& minh hoa mét vi du vé phdi theo mot phwong 4n ciia séng ché;

Fig.8A va Fig.8B 1 hinh v& minh hoa su phan bd do day theo hudng can cia
phoi trén Fig.7; va

Fig.9 13 so d6 chudi qua trinh ché tao cac b phén cia than xe theo mdt phuong

an khéc ctia sang ché.
M0 ta chi tiet sang che

Sau day sang ché nay s& dugc mo ta chi tiét vai su tham khao cac hinh vé kém

theo. Cung s6 chi dan dé c4p dén cung chi tiét dé thuan tién cho viéc mo ta.

Phuong phap san xuét cac bd phan ciia than xe theo mot phuong an s&€ dugc md

ta v6i su tham khao tir Fig.3 dén Fig.4D.

Nhu minh hoa trong Fig.3, theo mdt phuong 4n, cic bo phan ctia than xe c6 thé
duge san xuat theo cac budc: tao phoi S1, can S2, cét tia 1dn thit nhét S3, nung nong
S4, tao hinh néng va 1am ngudi S5, va cét tia 1dn hai S6. Lam vat liéu d& tao phoi 10,
tAm thép ma nhom (Al) dung cho dp néng c6 thé duoc sir dung. Lop Al cua tAim thép
c6 thé bao gdm 16p nhom (Al) hodc hgp kim nhoém & bén ngodi va mét 16p lién két kim

loai & bén trong.
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Qua trinh tao phoi S1

Nhu minh hoa trong Fig.4A, tim thép ma Al dugc cit hoic tia thanh phoi 10 c6
kich thu6c va hinh dang dinh trudce cho ép tao hinh. Trong viéc thiét ké day chuyén tao
phoi, lugng mé rdng cla phodi 10 khi cin trong budc S2, 18 an toan chdng sai héng

trong budc tao hinh S5, va trong tu ¢6 thé dugc xem xét.

Trong buéc tao phdi S1, 16 tréng 11 ¢6 thé dugc tao thanh trong phoi 10. L
tréng 11 ¢6 thé duoc tao thanh trong phin hau nhu khéng ndm phia ngoai cta chi tiét
sau khi ép tao hinh, hoic c6 thé dugc tao thanh trong phén s€ duoc loai bd khoi san

pham sau khi ép tao hinh.

L3 trdng 11 hép thu c4c bién dang cuia phdi 10 ma dugc tao ra do can trong budc
S2.1.6 tréng 11 dugc cung cép trong khu vuc ma viéc can duoc thuc hién, hodc dugc
cung cAp tai vi tri ma it nhét c6 phin chdng chéo khu vire. Xem xét hudng can, chidu
rdng, d6 day, hoic twong tu, 15 tréng 11 c6 thé duoc tao thanh & vi tri ma tai d6 viéc
cén c6 thé 1am ting do day cua phoi 10 hoic gay ra su bién dang ctia phdi 10, hoic c6
thé duoc tao thanh tai vi tri ma tai d6 d6 day ting 1én hodc su bién dang cua phoi 10

co thé dugc ngén ngtra ¢6 hiéu qua.

Dé cap dén Fig.7, phoi 20 c6 thé bao gdm cac mit bich 22 (22a, 22b) ¢ canh
thﬁng hang véi canh cua 16 tréng 21. Cac mit bich 22 dugc du dinh tao ra d& khi su
khéc biét @6 day c6 thé xay ra trong viing can va cac chi tiét ciia né sé duge mo ta dudi

day.

Qua trinh can S2

Qua trinh c4n S2 12 qud trinh c4n khu vire thanh phén ctia phoi 10 dé c6 su khac
biét vé do day giira ving duge can va ving khong dugc can. Viée can ndy c6 thé dugc
tun ty thyc hién trén nhidu ving thanh phin ma ching khong phai chinh xic nhu
nhau. Néu bé day cia phoi 10 trude qué trinh c4n S2 bing nhau trong toan bd phéi 10
thi khu vire khong cén sau qua trinh can S2 ¢6 thé tré thanh khu vuc day nhét cia phoi
10. Qua4 trinh c4n S2 dugc thiét ké d& xem xét cac diém nay, va khong can phai can

trén toan bd dién tich cla phoi 20 trong cic budc can ctia S2.
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Nhu minh hoa trong céc hinh vé tir Fig.4A dén Fig.4D, trong qua trinh cén S2,
phoi 10 duge cén sao cho cé it nhit hai ving c6 do day khéac nhau. Trong qua trinh
TRB, cudn thép dugc can chi theo mdt hudng d6i v&i toan bo bé mit cia tAm thép. Do
d6, phoi can thich hop chi ¢6 do day thay ddi theo hudng can. Theo mot phuong an,
phdi 10 duoc can theo hai hodc nhiéu huéng khac nhau. Do d6, hai hoic nhiéu vung
¢6 d6 day khac nhau duoc sip xép theo cdc hudng khac nhau chir khong phai theo mot

hudng.

Vi du vé can phoi 10 véi do day 1,4 mm s& duge mé ta v4i su tham chiéu cac
hinh v& tir Fig.4B dén Fig.4D. Tham chiéu Fig.4B, phoi 10 dugc can bai mdt tryc can
R theo huéng A. Viéc cén theo hudng A c6 thé duge thuc hién mot hodic nhidu 14n cho
dén khi d6 day cua khu vuc cén theo huéng A duge giam xubng con 1,2 mm. Nhu
duoc minh hoa trong Fig.4C va Fig.4D, phoi 10 di can huéng A dugc can theo huéng
B khac v6i huéng A. Viée can theo hudng B ¢6 thé duge thue hién mdt hodc nhiéu 1An

cho dén khi chidu day cua vung can theo huéng B gidm xudng con 1,0 mm.

Trong Fig.4C, dudng b1 thé hién ranh gidi gitra vung c6 do day 1,4 mm va ving
¢6 d6 day 1,2 mm trong phéi 10. Trong Fig.4D, duong b2 thé hién ranh gidi gitta ving
c¢6 d6 day 1,2 mm va ving c6 d6 day 1,0 mm trong phéi 10, va duong b3 thé hién ranh

gidi gitta ving ¢6 d6 day 1,4 mm va ving c6 do day 1,0 mm trong phoi 10.

Nhu minh hoa trong Fig.4D, c6 thé thu dwoc phoi 10 véi ba ving véi do day
khac nhau thong qua can mo t4 & trén. Su thay ddi huéng can tir huéng A sang hudng
B ¢6 thé dugc thuc hién bing cach, vi dy, thay ddi huéng cta phdi 10 di vao truc can
R. L3 tréng 11 c6 thé dugc bd tri trong vung ma & d6 cac huéng can khac nhau A va

B chéng 14n 1én nhau.

Vi€c cén trong budc S2 duoc thye hién huéng vao bén trong tir ria ciia phdi 10.
Mong mudn ring c4n trén mdt khu vuc thanh phin cia phoi dugc hoan thanh trong
mdt 1an, mic du didu nay sé khong thé d& dang, vi can c6 thé gdy X0 ctng bé mit cia
phdi 10. Lyc can phai dugc ting 1én khi can duge 1ap di ldp lai trén cing mot khu vuc
va diéu nay c6 thé lam héng 16p ma. Pé giam sb 14n can 13p lai, cAn phai didu chinh

khe can hodc twong tu mdt cach thich hop.
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Truc cudn R c6 thé c6 nhitng phin vé6i dudng kinh khac nhau theo huéng chiéu
doc. Néu st dung truc cin R nhu vy, cic ving c¢6 d6 day khac nhau theo huéng chiéu
rong, tirc 1a huéng vudng géc véi hudng can, c6 thé duge hinh thanh bang cach can

phoi 10 theo mot hudng.

Qua trinh cét tia 1An thir nhit S3

Phoi 10 d3 can dugc cit tia doc theo dudng bao thanh hinh dang can thiét cho
tao hinh néng. Mong muén 14 cit tia phoi 10 d& thanh hinh dang gin nhét v6i san phim
hinh thanh qua ép néng. Viéc cit tia c6 thé dugc thuc hién bang cach sir dung laze.

Trong budc S3, cac mit bich 22 dugc dé cap & trén dugc cit tia.

Qua trinh nung noéng S4

Pé dap nong, phoi 10 dugc nung néng t6i trén nhiét d6 ddng hoa. Vi du, cdc
tAm thép ma Al dugc lam néng dén khoang 550°C dé tao thanh mot 16p oxit trén bé
mit cia chiing, va sau d6 dugc nung néng dén khoang 950°C. Nung néng qua cép nhiét
truc tiép, cam ung nhiét cao tan, 10 dién, va tuong tu co thé dugc st dung riéng hodc

két hop.

Mit khéc, su bién dang cua phéi 10 c6 thé dugc 1am gidm nho nhitng 15 tréng
11 va kiém soét can thich hop, tuy nhién phéi 10 ¢6 thé b bién dang dén mot mirc do
nhét dinh trong qu4 trinh cén S2. Do dé, cong doan san dé 1am phéng phéi 10 c6 thé
duge thue hién gitta cong doan can S2 va cong doan nung néng S4. Céng doan san

thong dung st dung nhiéu con lin c6 thé duoc thuc hién.

Qua trinh tao hinh néng va 1am ngudi S5

Qua trinh nay 1a cong doan tao hinh ép va déng thoi lam ngudi phdi 10 dugc
ddng héa (austenitized) thanh san phim c6 hinh dang mong mubn. C6 thé thu dugc céc

bd phan cuia than xe c¢6 d0 bén cao & trang thai martensite thong qua viéc 1am ngudi.

Qua4 trinh cét tia 14n hai S6

Sau €p nong tao hinh, céng doan cit tia dé loai bd phén du tir san pham c6 thé

dugc thyc hién trén cdc canh ciia san phdm duge hinh thanh. Mong muén 1 bé qua

-0
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duge khau cét tia 14n hai dé tranh lang phi phdi 10 va nng cao hiéu qua san xuét phoi

10, nhung viéc cit stra sau khi ép tao hinh van dugc yéu cau.

Su thay dbi do day cta phoi khi can s& dugc md ta vdi su tham khdo cac hinh

v& tir Fig.5 dén Fig.6B.

Phoéi 10' trinh bay trong Fig.5 dugc tao phdi thanh hinh dang tuwong tu cho kiém
tra san xuét canh cira bén. Phoi 10' bao gdm cac bd phan tao thanh tdm bén, ching han
phén dém trudc va phin dém giita. L5 trng 11 duoc tao thanh & phén giita ciia phdi
10' dé tranh su bién dang cua phoi 10' va hip thu su bién dang ctia phdi 10’ tai thoi

diém can.

Phén mé rong 12a trén thanh ngang trén néc va phin mé rong 12b trén g bén
nho ra tir phia sau cia phoi 10, va phin cét ra 14 dugc x4c dinh béi cac phin mé& rong
12a va 12b va phin dém giita 13. Phin cét ra 14 khong dugc cung cip cho muc dich
hz"lp thu bién dang. Tuy nhién, 16 tréng co thé cb y dugc tao ra trong phﬁn nhu vay theo

thiét ké ctia hinh dang phoi 10', viing cén, hodc tuong tu.

Fig.6A va Fig.6B la dd thi trinh bay su phan bb do day cua phdi 10' thu dugc
bing cach can phoi 10' cua Fig.5 theo mot hudng chinh, nghia 1a chiéu doc LD clia
phoi 10'. D6 day cta phdi 10' trude khi can 1a 1,4 mm, va d§ day dat duoc sau khi can
1a 1,2 mm. Cén dugc thyc hién theo hudng phai tir canh tréi ctia phéi 10', va khe can

dugc thay dbi trong khoang 0,2 mm dén 0,6 mm.

Fig.6A trinh dién su phin bd d6 day theo chiéu doc LD ctia phéi 10'. Trong
Fig.6A, truc ngang thé hién khoang céach theo chiéu doc LD.

Dé cap dén Fig.5 va Fig.6A, trong trudng hop ctia khu (a) noi c6 phin cit ra 14
hay khu (c) noi 16 trbng 11 duge hinh thanh, d6 day cta phdi 10' cho théy co sai léch
dang k& so v6i do day chi tiéu 1,2 mm. Trong khu (a) x4y ra sai l1éch do day tbi da
khoang 0,5 mm. Trong khu (b) twong tng véi phin dém giira 13, d6 day cia phdi 10'
gé‘ln v6i d6 day muc ti€éu 1a 1,2 mm va cho théy do6 sai 1€éch nho khoang 0,1 mm. Méc

di c6 su khac biét theo diéu kién khe can hodic tuong tu, hién tugng trén c6 thé xay ra.

-10-



32358

Su sai 16ch d6 day theo hudng chiéu doc LD ciia phoi 10' chi ra ring cin c6 bién
phap giai quyét su sai léch do day khi 13 tréng 11 dugc tao thanh trong phdi 10' dé hap
thu sy bién dang cua phoi 10'. Ngoai ra, cic két qua trén can dugc xem xét trong thiét

ké hinh dang, huéng can hoic ving cén ctia phéi 10'.

Fig.6B trinh bay sy phan bé d day theo chiéu rong WD cta phéi 10'. Trong
Fig.6B, truc ngang thé hién khoang cach theo chidu rong WD.

Pé cap dén Fig.5 va Fig.6B, c6 su thay d6i theo khe can, nhung d9 day sau khi
can dat xép xi 1,2 mm va d6 sai 1éch cuc dai 1a khoang 0,10 mm dén 0,15mm. C6 thé

nhén thiy ring, khi khe c4n nhé hon, c6 thé thu dugc két qua gan véi d6 day dit ra.

Fig.7 minh hoa thiét ké hinh dang ctia mét phdi duoc cai tién @& két qua trén

dugc phén 4nh.

Nhu minh hoa trén Fig.7, 15 tréng 21 dwgc hinh thanh & phan trung tm cta
phoi 20, va mit bich 22 (22a, 22b) m& rdng theo hudng canh ngoai phdi 20 thing hang
v6i canh 18 tréng 21. Cac mit bich 22 bu trir cho ving 16 21 va ngin chin sai 1éch d9
day & khu vuc can cia phoi 20. Sai 1éch c6 thé dugc gy ra bai 16 tréng 21 trong qua
trinh can, vi 18 trbng khong tiép xuc véi truc can R va khong thé chéng lai tai tir truc

can R.

Trong thiét ké hinh dang mit bich 22, can phai xem xét khu vuc hodc vi tri ciia
cac mit bich 22 so vé6i 16 21. La mot lgi thé khi cac mat bich 22 ¢6 kich thude xép Xi
ngang bing vai 18 tréng twong tng 21. Tuy nhién, vi cic mit bich 22 s& dugc cit bo
trong cong doan cit tia 14n hai S6, nén cic mit bich 22 phai dugc tao thanh mét cach

hop Iy véi kich thude tdi thiéu dé giam sy lang phi vat liéu.

Dé cap dén Fig.7, cac mit bich 22a va 22b ¢6 thé dugc hinh thanh & cac dau trai
va phai ciia phéi 20, dién tich mdi mat bich bang 1/2 dién tich cta 13 tréng 21 sao cho
dién tich mat bich 22 bang dién tich 15 trbng 21. Khi huéng can 13 huéng 1én va 15
trbng 21 c6 dién tich xy, do dai cia mdi mat bich 22 c6 thé 1a 1/2x va chiéu dai ctia

mbi mit bich 22 theo huéng can c6 thé 13 1/2y. Hinh dang hoic vi tri ctia c4c mit bich
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22a va 22b dugc thiét ké dé bu trr cho dién tich cua 15 tréng 21, noi phoi 20 roi ra khi

can phoi 20 bang truc can R. Pudng 23 trong Fig.7 13 huéng doc theo truc can R.

Fig.8A va Fig.8B 14 cac d6 thi thé hién su thay ddi do day theo hudng cén, tirc
14 chidu doc LD ctia phéi 20, sau khi phdi 20 ¢6 hinh dang thé hién trong Fig.7 dugc
cén. Phoi 20 c6 do day 1,4 mm, va do day can dit ra 13 1,2 mm. Fig.8A 13 db thj thé
hién sy phan bé chidu day khi khe can 12 0,3 mm, va Fig.8B 13 db thij thé hién su phén
b chidu day khi khe c4n 13 0,1 mm. Trong Fig.8A va Fig.8B, truc ngang thé hién
khoéng cach theo chiéu doc LD.

Trong Fig.8A va Fig.8B, cac trudng hop tir 1 dén 3 1a cac vi du trong d6 cc
kich thuéc clia mit bich 22 twong dbi so véi 15 tréng 21 hoi khac nhau. Céc trudng
hop 1 va 2 1a céc vi du trong d6 dién tich cua 16 tréng 21 béng dién tich cac mat bich
22 twong ung véi nd (z = 1/2x). Tuy nhién, kich thudce 16 (tirc 1a dién tich mit bich)
trong trudng hop 2 16n hon kich thuéc 16 (tirc 13 dién tich mit bich) trong trudng hop
1. Trudng hop 3 1a vi du trong d6 dién tich mit bich 22 nho hon dién tich cua 15 tréng
21 (z <1/2x).

Nhu minh hoa trong Fig.8A va Fig.8B, chénh 1éch do day trong phéh (a) va
phén (b) nhé hon trong truong hop 1 va 2, trong d6 kich thude mit bich 22 bing kich
thuée 13 tréng 21 so véi trudng hop 3, trong do6 kich thudc cadc mit bich 22 nhé hon

kich thuéc 16 tréng 21.

Nhu 6 thé thiy tir nhitng phuong 4n duge mé ta & trén, khi hinh dang cua phoi
dugce thiét ké theo bude tao phoi S1, cac 16 tréng 11 va 21 cén duge cung cép cho su
hép thu bién dang theo can, va cdc mit bich 22 cin phéi dugc cung cdp & ving canh
phdi twong g voi vi tri cia cac 16 11 va 21. Céc mit bich 22 dugc tao thanh theo

hudng vudng gbéc véi hudng can hodc theo chiéu doc 23 cua truc can.

Fig.9 minh hoa quy trinh san xut cic bd phan cia than xe theo mot phuong 4n
khdc. Sau khi gia nhiét so bo S11, can néng S12 dugc thyc hién trén phoi. Cac cong
doan khac véi qui trinh nay c¢6 thé dugce thuc hién gibng hoic twong ty nhu céc phuong

an néu trén.
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Cong doan gia nhiét so bd S11 13 qué trinh oxi héa 16p ma trén bé mit ctia phéi.
Cong doan gia nhiét so bd S11 1am oxy héa tdm thép phu Al dé dap nong, vi du, 16p
Al phti trén bé mit ctia tAm thép. Néu 16p oxit nhom day dugc hinh thanh trén bé mit
ctia phdi trong S11, c6 thé ngin ngira cic vét niit min tao ra trén bé mit cla tAm phoi

trong qua trinh cdn néng S12.

Trong truong hop tAm thép pht Al cho ddp néng, nhiét dd dit ra khi gia nhiét
so by S11 1a khoéng 580°C. Vi 16p Al ma néng chay & nhiét d6 650°C dén 700°C, téc
do tdng nhi¢t cho gia nhiét chinh S13 bi gigi han. Tuy nhién, néu mot 16p oxit 4n dinh
dugc hinh thanh trén bé mit clia phdi qua gia nhiét so bd S11, ¢6 thé nung néng phoi
nhanh dén nhiét d6 dong héa, vi du, 950°C.

Sau khi gia nhiét so bd S11, can néng S12 dugc thuc hién trén phoi. Viée cén
néng phai dugc thuc hién trén nhidu ving ctia phéi, va nhiét do cua phéi giam xudng
trong qua trinh cén néng. C6 thé can phai nung néng lai phoi dé bu lai nhiét do da ha
thip ciia phoi.

Theo sang ché nay, cic b phan cia than xe c6 nhidu khu vuc véi do day khéc

nhau c6 thé dugc san xuat thong qua can ngudi ma khong c6 nung néng so bd riéng.

Thém vao do, theo sang ché, céac bd phén ctia than xe ¢6 hai hodc nhiéu khu vuc
vé6i d6 day khac nhau c6 thé duge tu do sén xuét béng cach str dung tAm thép ma thong

thudng duge cung cip.

Thém vao d6, theo sang ché, cac bd phan cua than xe, trong d6 c6 nhiéu phin
tir P1 dén P4 v6i @6 day khac nhau nhu minh hoa trong Fig.2 dugc tao thanh tich hop

c6 thé duogc san xudt tt ca cling mdt lic bang cach str dung mot phodi duy nhét.

Thém vao d6, theo sang ché, cac bd phéan c6 thé duoc tu do thiét ké va ché tao,

do d6 dap ung nhu cau vé ning suat va cham khéc nhau.

Hon nita, theo sdng ché nay, c6 thé ngin chin sai 1&ch d6 day cia phéi so vai

do day dit ra trong bat ky khu vue cén nao.
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Trong khi cic phuong 4n cu thé clia sang ché d3 dugce minh hoa va md ta, no s&
duoc hiéu béi nhitng ngudi 6 hiéu biét trung binh vé linh vye k§ thuét ndy ring nhimg
thay ddi c6 thé duoc thuc hién dbi v6i nhitng phwong 4n d6 ma khong nim ngoai pham

vi cua séng ché dugc x4c dinh béi nhitng yéu cau bao h sau day.
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YEU CAU BAO HQ

Phuong phép san xuét cac b phan cia than xe, bao gdbm cac budc:
a) can phoi (10, 20, 10) bao gém ca 16p ma, sao cho phéi (10, 20, 10%) ¢6 hai hoac
nhiéu khu vuc vé6i do day khac nhau;
b) cit tia phoi d& can thanh hinh dang can thiét d& ép tao hinh; va
c) thuc hién tao hinh ép néng bang cach nung néng phéi (10, 20, 10°) da duogc cét
tia, va 1am ngudi phdi, va trong budc a)

phéi dugc can c6 16 trdng (11, 21), va mit bich (22) mé rong theo hudng
canh ngoai clia phéi thing hang véi canh cia 16 tréng (11, 21)

va it nhat mot phan cua 16 tréng dugce dat & khu vire ma cén duge thyc

hién.

Phuong phép theo diém 1, trong d6 trude bude a), gia nhiét so bd phoi (10, 20,
10°) cho qué trinh oxy héa 16p ma trén bé mit phoi.

Phuong phép theo diém 1, trong d6 cén trong budc a) duge tuln tu thyc hién trén

nhiéu viing thanh phin khong chinh x4c nhu nhau.

Phuong phéap theo diém 1, trong dé tai buédce a), phoi dugce can theo hai hoac nhiéu

huéng khac nhau.

Phurong phap theo diém 1, trong d6 mit bich (22) duoc cét tia trong budc b).
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Fig.1

Fig.2
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