(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0032357

51y G10L 19/008; G10L 19/22; GIOL 19/02 (13) B

(21) 1-2018-03695 (22) 20/01/2017

(86) PCT/EP2017/051177 20/01/2017 (87) WO 2017/125544 A1 27/07/2017

(30) 16152454.1 22/01/2016 EP; 16152457.4 22/01/2016 EP; 16199895.0 21/11/2016 EP

(45) 25/06/2022 411 (43) 25/10/2018 367A

(73) Fraunhofer-Gesellschaft zur Foerderung der angewandten Forschung e.V. (DE)
Hansastrasse 27c, 80686 Muenchen, Germany

(72) RAVELLI, Emmanuel (FR); SCHNELL, Markus (DE); DOEHLA, Stefan (DE);
JAEGERS, Wolfgang (DE); DIETZ, Martin (DE); HELMRICH, Christian (DE);
MARKOVIC, Goran (RS); FOTOPOULOU, Eleni (GR); MULTRUS, Markus (DE);
BAYER, Stefan (AT); FUCHS, Guillaume (FR); HERRE, Juergen (DE).

(74) CONG TY LUAT TRACH NHIEM HUU HAN AMBYS HA NOI (AMBYS
HANOI)

(54) THIET BI, HE THONG VA PHUONG PHAP BE MA HOA, THIET BI, HE
THONG VA PHUONG PHAP BE GIAI MA, VA HE THONG TAO RA TIN HIEU
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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi, hé thong va phuwong phap ma hoa, thiét bi, hé thong va
phuong phap giai ma, va hé thong tao ra tin hiéu am thanh dugc ma héa. Fig.1 minh hoa
thiét bi ma héa kénh thir nhat va kénh thir hai cia tin hiéu dau vao Am thanh bao gém hai
hozc nhiéu hon hai kénh dé thu dugc tin hiéu 4m thanh duoc ma hoa theo phuong an. Thiét
bi bao gdm bd chuin hoa (110) dugc tao ciu hinh dé xac dinh gia tri chuan hoéa cho tin
hiéu diu vao 4m thanh phu thudc vao kénh thuo nhét cua tin hiéu dau vao 4m thanh phu
thudc vao kénh thr hai cua tin hiéu dau vao am thanh, trong do, bd chuén hoa (110) duoc
tao cdu hinh dé xac dinh kénh thir nhat va kénh thir hai cua tin hiéu am thanh dugc chuan
hoa bé“mg cach cai bién, phu thudc va gia tri chuan hoa, it nhat mot trong s6 kénh tha nhat
va kénh thir hai cta tin hiéu dau vao 4m thanh. Hon nita, thiét bi con bao gém bo phan ma
hoa (120) duoc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu am thanh duoc xur 1y ¢6 kénh th nhat va
kénh tht hai, sao cho mét hodc nhiéu bang phé ctia kénh tht nhit cua tin hiéu &m thanh
dugc xir Iy 1a mot hodc nhiéu bing phd cta kénh thir nhit gdm tin hiéu 4m thanh duoc
chuén hoa, sao cho mdt hodc nhiéu bang phé cua kénh thir hai cta tin hi€u am thanh duoc
xur Iy 14 mot hodc nhiéu bang pho ciia kénh thir hai ciia tin hiéu 4m thanh dugc chuan hoa,
sao cho it nhat mot bang phd cta kénh thir nhat cta tin hiéu 4m thanh duogc xir Iy cia tin
hi¢u gitra phu thudc vao bang phé cua tin hiéu thir nhit cta tin hiéu Am thanh duoc chuin
hoéa va phu thudc vao bang pho cua kénh thir hai ciia tin hiéu 4m thanh duoc chuan hoa, va
sao cho it nhat mot bang pho ciia kénh thr hai cta tin hiéu 4m thanh dugc xur 1y 1a bang
phé cua tin hiéu bén phu thudc vao bang phé ctia kénh thr nhat cia tin hiéu 4m thanh duoc
chuén hoa va phu thudc vao bang phé) ctia kénh thir hai cua tin hiéu 4m thanh dugc chuin
hoa. Bo phan ma hoa (120) duoc tao cdu hinh dé ma héa tin hiéu 4m thanh dugc xu 1y dé
thu duoc tin hiéu am thanh duoc ma hoa.
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Linh vire ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén ma hoéa tin hiéu 4m thanh va giai ma tin hidu 4m thanh va,
cu thé, dén thiét bi va phuong phap dbi v6i 4m 1ap thé M/S MDCT véi ILD toan cau
v6i viéc phat hién giita/bén cai tién.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Viée xtt 1y gitra/bén (Mid/Side - M/S) theo bang trong cac bd mé hoa trén co s&
phép bién dbi cosin rdi rac cai bién (Modified Discrete Cosine Transform - MDCT) 13
phuong phap phd bién va hiéu qua dé xir Iy 4m 14p thé. Tuy nhién, khong du dbi véi
cac tin hiéu duoc quét va xir Iy bd sung, nhu phép du bao phirc hoic ma héa cac goc

gifta kénh gifta va bén, dugc yéu cau.

Trong cac tai li€u tham khao [1], [2], [3] va [4], x& 1y M/S trén céac tin hi¢u
khéng dugce chun héa (khong dugc 13m tring) dugc tao clra s6 va duoc bién d6i da

dugc mo ta.

Trong tai liéu [7], phép du bao gilta cac kénh gitra va bén dugc mo ta. Trong tai
lidu [7], bd ma héa duge boc 16 md héa tin hiéu 4m thanh trén co s& t hop gdm hai
kénh am thanh. B m3 héa 4m thanh thu dugc tin hiéu td hop 1a tin hi€u gifta, va con
bao gém tin hi€u du du bao 1a tin hi€u bén dugc du bdo dugc suy ra tur tin hi€u giita.
Tin hiéu t6 hop thir nhét va tin hiéu phan du du bao dwgc ma héa va duge viét thanh
dong dit li€u cung véi thong tin du bdo. Hon nita, tai li¢u [7] boc 10 bd gidi ma ma tao
ra céc kénh 4m thanh thir nhét va thir hai st dung tin hiéu phan du du béo, tin hidu td
hop thir nhit va thong tin du bao.

Trong tai lidu [5], tmg dung ghép 4m l4p thé M/S sau khi chudn héa riéng biét
trén mdi bang dwgc mo ta. Cu thé, tai liéu [5] dé cap dén bd mi hoda-giai ma Opus.
Opus ma hoa tin hi€u gifta va tin hi€u bén nhu cac tin hiéu duogc chudn héa m =
M/|M|| va s = S/||S||. P& khoi phuc M va S tir m va s, gbc 8s = arctan(||S||/||M]|) duoc

ma3 héa. Véi N 12 kich thuéce ctia biang va a 13 tong so bit ¢ sin cho m va s, sy phan bo
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t6i wu d6i véi m 13 amia = (a - (N - 1) log, tan 05)/2 .

Trong cac phuong phéap da biét (vi du trong cac tai liéu [2] va [4]), cac vong toc
d6/d6 méo phirc duoc t6 hop vai quyét dinh trong cac bing nao, cac kénh s& dugc bién
d6i (vi du, st dung M/S, ma ciing c6 thé theo sau béi phép tinh phin du du bao M dén
S tir tai liéu [7]), & giam su twong quan giita cic kénh. Két ciu phirc nay c6 chi phi
tinh toan cao. Tach mo hinh cim quan khoéi vong lap tdc d6 (nhu trong cac tai liéu
[6a], [6b] va [13]) don gian hoa hé thong mot cach dang ké.

Tuong tu, viéc ma hda cac h¢ so6 du bao hodc cac goc trong moi bang yéu cau sod

luong dang ké cac bit (nhw vi du trong céc tai liéu [5] va [7]).

Trong céc tai lidu [1], [3] va [5] chi quyét dinh don trén toan phd duoc thuc hién
dé quyét dinh liéu toan phé nén dugc ma hoéa M/S hodc L/R.

M3 héa M/S khéng hiéu qua, néu su phan biét vé mirc d6 bén trong tai (interaural

level difference - ILD) tdn tai, tic 13, néu cac kénh dugc quét.

Nhu dugc néu trén, da duge biét dén réng viéc xtr Iy M/S theo bang trong cac bo
mi héa trén co s6 MDCT 1a phuong phap hiéu qua dé xir 1y 4m 14p thé. Do khuéch dai
mi héa xtr Iy M/S thay dbi tir 0% ddi véi cac kénh khéng twong quan dén 50% dbi véi
don am hodc ddi vé6i su chénh 1éch n/2 pha gitra cac kénh. Do viéc bd chin 4m 1ap thé

va bo chin nghich d4o (xem[1]), diéu quan trong 13 c6 quyét dinh M/S th.

Trong tai lidu [2], mdi bang, trong d6 cac ngudng chin giita bén trai va bén phai

thay d6i nhé hon 2dB, phép mi héa M/S dugc chon 1 phuong phap ma hoa.

Trong tai li€u [l], quyét dinh M/S dua trén sy ti€u thy bit duwoc udc lugng cho
viéc ma héa M/S va dé ma hoa L/R (L/R = trai/phap) ctia cac kénh. Yéu ciu tdc do bit
dé ma héa M/S va ma héa L/R duge ude lugng tir phd va tir cac ngudng chén st dung
entropi cAm quan (perceptual entropy - PE). Cac ngudng chin dugc tinh toan cho cac
kénh bén trai va bén phai. Cac ngudng chin cho kénh gifta va cho kénh bén dugc gia
thiét 13 cuc tiéu clia cac ngudng bén trai va bén phai.

Hon nita, tai liéu [1] m6 t& cach cic ngudng ma hoa cia cac kénh riéng 1& s&
dugc mi héa duge suy ra. Cu thé, cac ngudng ma héa cho cac kénh bén trai va bén

phai duoc tinh toan bing cac md hinh cam quan tuwong tmg cho cac kénh nay. Trong
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tai lidu [1], cic ngudng mé héa dbi véi kénh M va kénh S duoc chon bing nhau va

duogc suy ra nhu cuc ti€u cla cadc ngudng ma hda bén trai va bén phai.

Hon nita, tai liéu [1] m6 ta quyét dinh giita ma héa L/R va m3 héa M/S sao cho
thu dugc hi€u qua ma hoa tét. Cu thé, entropi cdm quan dugc ude lugng cho phép ma
héa L/R va phép ma héa M/S sir dung cac ngudng.

Trong céc tai li€u [1] va [2], cling nhu trong cac tai liéu [3] va [4], viéc x0T 1y
M/S dugc thuc hién trén tin hi¢u khong dugc chuén hoa (khong dugc 1am tra"mg) va
quyét dinh M/S duya trén ngudng chin va uéc luong entropi cdm quan.

Trong tai liéu [5], ndng luwgng ctia kénh bén trai va kénh bén phai dugc ma hoda rod
rang va goc dugc ma hda bao toan nang lugng cua tin hiéu chénh 1€ch. Pugc gia dinh
trong tai liéu [5] rdng ma héa M/S 13 an toan, thim chi néu L/R m3 héa hiéu quéa hon.
Theo tai liéu [5], phép mad hdéa L/R dugc chon khi phép tuong quan giita cac kénh
khéng du manh.

Hon nita, phép m3 héa cac hé s6 du bao hodc cac goc trong bing yéu ciu sb
luong bit dang ké (xem, vi du, cac tai liéu [5] va [7]).

Do d6, c6 thé danh gia cao néu cac khai niém cai tién cho phép mi héa 4m thanh
va gidi ma am thanh s& duoc dé xuét.
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Ban chét k§ thuit ciia sdng ché

Muc dich cta sang ché 13 dé xuét cac khai niém duogc cai tién dé ma héa tin hiéu
4m thanh, xir 1y tin hiéu 4m thanh va giai m3 tin hiéu 4m thanh. Muc dich cia sang ché
dat duoc boi thiét bi theo diém 1, thiét bi theo diém 23, phuong phap theo diém 37,
phwong phap theo diém 38 va vat ghi theo diém 39.

Theo mot phwong 4an, thiét bi ma héa kénh thtr nhit va kénh thir hai cta tin hiéu
d4u vao Am thanh bao gdm hai hoic nhiéu hon hai kénh d thu dugc tin hiéu 4m thanh

dugc ma hoa dugc cung cap.

Thiét bj ma héa bao gébm bd chuin hoa duoc tao cdu hinh dé xac dinh gia tri
chuén héa cho tin hiéu ddu vao am thanh phu thudc vao kénh thir nhét cta tin hiéu dau
vao am thanh va phu thudc vao kénh thir hai cua tin hiéu d4u vao Am thanh, trong do,
b6 chuén héa dugc tao ciu hinh dé x4c dinh kénh thir nhat va kénh thtt hai ciia tin hidu
4m thanh duoc chudn hoéa bing cach cai bién, phu thudc va gia tri chudn héa, it nhit

mdt trong s& kénh thir nhét va kénh thr hai ctia tin hiéu dau vao 4m thanh.

Hon nita, thiét bi con bao gém bd phédn ma héa duoc tao cu hinh dé tao ra tin
hiéu am thanh ’duqc xu ly cé kénh thu nhét va kénh tht hai, sao cho mot hodc nhiéu
bang phd clia kénh thir nhét cia tin hiéu 4m thanh duoc xtr 1y 12 mét hodc nhidu bang
phé ctia kénh thr nhét gém tin hiéu 4m thanh duoc chuén héa, sao cho mét hodc nhiéu
bang phd cia kénh thir hai ciia tin hiéu 4m thanh dwgc xir 1y 1a mot hodc nhidu bang
phé ctia kénh thi hai ctia tin hiéu 4m thanh duoc chudn héa, sao cho it nhit mot bang
pho ciia kénh thi nhit ciia tin hiéu 4m thanh dwgc xir 1y cda tin hiéu giita phu thudc
vao bang phé cta tin hiéu thir nhét cua tin hiéu 4m thanh dugc chuén hoa va phu thude
vao bang phd ctia kénh thir hai cta tin hiéu am thanh duoc chuin héa, va sao cho it
nhit mot bang phd cua kénh thir hai cta tin hiéu 4m thanh duoc xi 1y 1 bing phd cua
tin hiéu bén phu thudc vao bing phd cia kénh thir nhit cua tin hiéu 4m thanh dugc
chuén héa va phu thudc vao bang phé cia kénh thir hai ctua tin hiéu 4am thanh duoc
chuén héa. Bo phan mi héa duoc tao cdu hinh dé ma héa tin hiéu 4m thanh duogc xt 1y

dé thu dugc tin hiéu 4m thanh dugc m3 hoa.
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Hon nita, thiét bj giai m3 tin hiéu 4m thanh dugc ma héa bao gbdm kénh thtr nhét
va kénh thir hai @ thu dugc kénh thir nhit va kénh thi hai cta tin hiéu 4m thanh duoc

giai ma bao gdm hai hodc nhi€u hon hai kénh dugc dé xuat.

Thiét bi giai ma bao gdm bd phan giai ma dwoc tao cdu hinh dé x4c dinh cho mdi
bing phé trong sb nhiéu bang phd, trong d6 bang phd cia kénh thir nhat cia tin hidu
4m thanh duoc m3 héa va biang phd cia kénh thir hai cla tin hiéu 4m thanh dugc mi

héa da dugc ma hoa sir dung phép ma hoa kép-don hodc phép ma hoa gitra-bén.

Bo phan giai ma duoc tao ciu hinh dé st dung bing phd clia kénh thir nhét cta
tin hi¢u 4m thanh dugc ma hoa nhu bang phé ctia kénh thir nhit cia tin hiéu Am thanh
trung gian va dugc tao cdu hinh dé str dung bing phd ctia kénh thir hai cta tin hiéu 4m
thanh duoc m3 héa nhu bang phd ciia kénh thir hai cia tin hiéu 4m thanh trung gian,

néu phép mi hoéa kép-don di duogc st dung.

Hon ntra, b phr;?m giai m3 dugc tao ciu hinh dé tao ra bang phd cua kénh thir
nhit cia tin hiéu 4m thanh trung gian dua trén bing phd néu trén ciia kénh thir nhat
cua tin hiéu 4m thanh duoc mﬁAhéa va dya trén bang phé néu trén cua kénh thi hai cia
tin hiéu 4m thanh dugc m3 hoa, va dé tao ra bang phé cua kénh thir hai cua tin hiéu am
thanh trung gian dua trén bing phd ctia kénh thtr nhét ciia tin hiéu 4m thanh dwgc ma
héa va dya trén bing phd ciia kénh thtr hai ciia tin hiéu 4m thanh dugc ma hoa, néu

phép ma hda giita-bén da dugc sir dung.

Hon nita, thiét bj giai ma bao gdm bd chudn héa lai dugc tao cdu hinh dé cai
bién, phu thudc vao gia tri chudn héa lai, it nhat mot trong sé kénh thir nhit va kénh
thir hai ciia tin hiéu am thanh trung gian dé thu duoc kénh thi nhat va kénh th hai cta
tin hi€u am thanh duoc gidi ma.

Hon nita, phuong phap mi héa kénh thir nhit va kénh tht hai ciia tin hidu dau
vao 4m thanh bao gdm hai hodc nhiéu hon hai kénh dé thu duoc tin hiéu 4m thanh
dwoc mi hoa duoc cung cap. Phuong phép bao gom:

- Xéc dinh gia tri chudn héa cho tin hiéu d4u vao am thanh phu thudc vao kénh
thir nhét ctia tin hiéu dau vao 4m thanh va phu thudc vao kénh thi hai ctia tin hiéu déu

vao Am thanh.
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- X4c dinh kénh thir nhit va kénh tht hai ca tin hiéu 4m thanh dugc chuin héa
béng cach cai bién, phu thudc vao gia tri chuén hoa, it nhat mot trong sb kénh thir nhét
va kénh thtt hai clia tin hiéu diu vao 4m thanh.

- Tao ra tin hi¢u &m thanh dugc x 1y c6 kénh thir nhét va kénh tht hai, sao cho
mot hodc nhiéu biang phd cia kénh thir nhat ciia tin hiéu 4m thanh dugc xir 1y 13 mot
hodc nhidu bing phd cua kénh thir nhit gdm tin hiéu 4m thanh dwgc chudn héa, sao
cho mét hodc nhidu bing phd ciia kénh thtr hai cia tin hiéu 4m thanh dugc xi 1y 13
mot hodc nhidu bang phé cta kénh thir hai cua tin hiéu 4m thanh dugc chuin héa, sao
cho it nhit mot bing phd cua kénh thtr nhit cta tin hiéu 4m thanh dugc xi 1y cta tin
hi€u gitta phu thudc vao bang phé clia tin hiéu thir nhét cia tin hiéu 4m thanh duoc
chuin hoa va phu thudc vao bang phé cua kénh tht hai cua tin hiéu am thanh duoc
chuén héa, va sao cho it nhit mot bang phd cta kénh thir hai cia tin hiéu 4m thanh
dwoc xir 1y 13 bang phd cia tin hiéu bén phu thudc vao bang phé cia kénh thi nhit cia
tin hiéu 4m thanh dugc chudn héa va phu thudc vao bang phé) cua kénh thir hai cia tin
hiéu am thanh dugc chuin héa, va mi héa tin hiéu 4m thanh duoc xir 1y dé thu dugc

tin hiéu 4m thanh dugc ma hoa.

Hon nita, phwong phap giai m3 tin hiéu 4m thanh duoc ma héa bao gbm kénh thir
nhat va kénh thtt hai dé thu duoc kénh thir nhat va kénh thir hai cia tin hi¢u 4m thanh
duoc giai m3 bao gdbm hai hodc nhidu hon hai kénh duoc @ xuit. Phuong phap bao

gbm:

- X4c dinh cho mdi biang phd trong s6 nhidu bing phd, trong d6 bang phd clia
kénh thtr nhit cua tin hiéu 4m thanh duoc ma héa va bang phd ciia kénh thi hai cia tin
hi€u am thanh dugc ma héa da dugc ma hoda str dung phép ma hoa kép-don hoac phép
ma hda giita-bén.

- Sir dung bang phd cuia kénh thir nhat ciia tin hiéu 4m thanh dwgc mi héa nhu
bang phd ciia kénh thir nhét cta tin hiéu 4m thanh trung gian va sir dung bing phd ciia
kénh thr hai ctia tin hiéu 4m thanh duoc ma héa nhu bang phd cia kénh thit hai ciia tin

hiéu 4m thanh trung gian, néu phép mé hoéa kép-don da duoc sir dung.

- Tao ra bing phd cua kénh thir nhit cia tin hiéu am thanh trung gian dya trén

bing phd néu trén cua kénh thir nhét cia tin hiéu 4m thanh dugc mi héa va dua trén
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bang phé néu trén cua kénh thir hai cta tin hiéu 4m thanh dugc ma hda, va dé tao ra
bing phd cia kénh thi hai cta tin hiéu 4m thanh trung gian dua trén bing phd cia
kénh thir nhit cua tin hiéu 4m thanh duoc ma héa va dya trén biang phd ctia kénh thir
hai cia tin hiéu a4m thanh duoc mi héa, néu phép ma hoa giita-bén di duge sir dung.
Va:

- C4i bién, phy thudc vao gia tri chun héa lai, it nhit mot trong s6 kénh thir nhét
va kénh thir hai ciia tin hidu am thanh trung gian dé thu dwoc kénh thir nhat va kénh
thir hai ctia tin hi¢u &m thanh dugc giai ma.

Hon nita, chuong trinh may tinh dwgc dé xuét, trong d6 mdi chwong trinh may
tinh dugc tao cAu hinh dé thuc hién mot trong sé cac phuong phép duge mo ta trén day

khi dugc thuc hién trén may tinh hodc bo xtr 1y tin hi¢u.

Theo cac phuong éan, cac khai niém méi duge cung cap ma cd the giai quyét cac

tin hiéu dugc quét sir dung thong tin phu tdi thiéu.

Theo mot sb phwong 4n, phép tao hinh nhiéu 4m mién tan sé (Frequency Domain
Noise Shaping - FDNS) véi vong ldp ti 1€ dugc st dung nhu da mé ta trong [6a] va
[6b] duoc td hop v6i d6 vénh dudng bao phd dwoc mé ta trong [8]. Trong mot sb
phuong 4n, tham s ILD don trén phd duoc 1am tring FDNS duoc st dung theo sau
quyét dinh theo bang, liéu ma héa M/S hozc ma héa L/R duge sit dung cho phép ma
hoéa. Trong mot $6 phuong én, quyét dinh M/S dugc dua trén viéc tiét kiém bit dugc
udce lugng. Trong mot sb phuong 4n, su phan b téc do bit trong sd cac kénh duge xir

Iy M/S theo bang, vi dy, phu thudc vao nang luong.

Mot s6 phuong 4n @ xuét phép t6 hop ILD toan cuc don dugc ap dung trén phd
duge 1am tring, theo sau 13 phép xir Iy M/S theo bing v6i co cdu quyét dinh M/S hitu

hiéu va vai vong 1ap ti 1€ dicu khien mot 4o khuéch dai toan cuc don.

Mot sb phuong 4n khong ké dén nhitng diéu khac st dung FDNS véi vong lap ti
1€, vi du, dva trén [6a] hodc [6b], dugc td hop v6i d§ vénh dudong bao phé, vi du, dua
trén [8]. Cac phuong an cung cap cach tach tao hinh cim quan mot cach hi€u qua cia
nhidu 4m luong tir héa va vong lap ti 18. Sir dung tham sé ILD don trén phé duoc lam

tring FDNS cho phép cach quyét dinh don gian va hiéu qua néu c6 loi ich tir phép xtr
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1y M/S nhu dwgc mé ta trén day. Lam tring phd va loai bé ILD cho phép xtr Iy M/S
. hi€u qua. Viéc ma hda ILD toan cuc don cho hé théng duoc mo ta 1a da va do do dat

duogc viée tiét kiém bit nguoc voi cac phuong phap di biét.

Theo céac phuong an, phép xtt 1y M/S dugc thuc hién dua trén tin hiéu dugc lam
tring theo cam quan. Cac phuong 4n xac dinh cac ngudng mi hoéa va xac dinh, theo
cach t6i wu, quyét dinh, liéu sir dung phép ma héa L/R hay phép ma héa M/S, khi xir

1y cac tin hiéu duoc 1am tring theo cam quan va dugc bu ILD.
Hon nita, theo cac phuong 4n, dé xuét phép udc lugng tbe d6 bit méi.

Trai ngugc véi cac tai lidu [1]-[5], trong cac phuong 4n, miu cam quan dugc tach

ra tir vong ldp ti 1€ nhu trong céc tai liu [6a], [6b] va [13].

Théam chi khi quyét dinh M/S trén co s& toc do bit duge ude luong nhu dugce dé
xudt trong tai liéu [1], trai ngugc véi [1], su chénh 1éch vé nhu ciu tdc d6 bit ciia phép
m3 héa M/S va L/R khéng phu thudc vao ngudng man chin bing mau cam quan. Thay
vao d6, yéu cau tdc do bit duoc xac dinh béi b ma hoa entrdpi khong tén hao dugce sir
dung. Né6i cach khac, thay vi suy ra nhu cu téc d6 bit tir entrépi cAm quan cia tin hidu
ban dAu, nhu ciu tdc dd bit dugc suy ra tir entropi cua tin hi€u dugc lam tréng vé cam

quan.

Nguoc lai v6i cac tai liéu [1]-[5], trong cac phuong an, quyét dinh M/S duoc xac
dinh dua trén tin hiéu dliqc lam tréng theo cam quan, va thu dugc uéc lugng cia tdc
d6 bit t&t hon duoc yéu cdu. Nhim muc dich nay, phép udc lugng sy ti€u thu bit bd ma
héa sé hoc nhu duge miéu ta trong [6a] hodc [6b] c6 thé dugc 4p dung. Ngudng man

chan khong céan phai dugc xem xét mdt cach rd rang.

Trong tai lidu [1], cc ngudng chin cho kénh gitra va cho kénh bén dugc gia thiét
13 cuc tidu clia cac ngudng man chin bén trai va bén phai. Phép tao hinh nhidu 4m phd
duoc thuc hién trén kénh gitta va kénh bén va cé thé, vi du, dua trén cic ngudng man

chén nay.

Theo céc phuong 4n, tao hinh nhiéu 4m phé c6 thé, vi du, duoc thuc hién trén
kénh bén trai va bén phai, va dudng bao cam quan cé thé, trong cac phuong 4n nhu

vay, duoc ap dung chinh xéc tai noi dugc udce lugng.
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Hon nita, cdc phuong an dugc dua trén viéc tim ra rang phép ma héa M/S khong
hiéu qua néu ILD ton tai, tirc 13, néu cac kénh dugc quét. De tranh dicu nay, cac

phuong 4n st dung tham s6 ILD don trén phé dugc 1am tring theo cam quan.

Theo mét s6 phuong 4n, cac khai niém méi cho quyét dinh M/S duoc cung cép
mién 13 xi 1y tin hiéu dugc 1am tring theo cam quan.

Theo mét s6 phuong 4n, bd ma hoéa-giai ma sir dung khai niém méi khong phai
phﬁn cua bd ma hda-giai ma am thanh, vi du, nhu dugc mo ta trong [1].

Theo cic phwong 4n, cac tin hiéu dugc 1am tring theo cim quan dugc sir dung aé

ma hoa, vi du, trong ty cach chung duogc st dung trong bd ma hda tiéng noi.

Phuong phap nhu vy c¢é mot vai 1oi ich, vi du, cau tric duge don gian héa, thu
duoc sy biéu dién gon cé dic diém tao hinh nhidu 4m va ngudng man chan, vi dy, nhu
cac hé so LPC. Hon nita, cau triic b6 ma hda-giai ma bién ddi va tieng néi dugc thong
nhat va do @6 phép ma hda am thanh/tiéng noéi dugc to hgp duge kich hoat.

Mot s6 phurong an st dung tham s6 ILD toan cuc d€¢ ma hoéa hiéu qua cac nguén

dugc quét.

Trong cac phuong 4n, bd md héa-giai ma sir dung phép tao hinh nhiéu &m mién
tdn s6 (Frequency Domain Noise Shaping - FDNS) dé 1am tring theo cdm quan tin
hiéu v6i vong 1ap téc d6, vi du, nhu d3 mé ta trong [6a] hodc [6b] dugc td hop véi do
vénh duong bao phd duge md ta trong [8]. Trong céc phuong an nhu vay, bd mi héa
c6 thé, vi du, con st dung tham s6 ILD don trén phé duoc lam tréng FDNS theo sau
béi quyét dinh M/S héac L/R theo bing. Quyét dinh M/S theo bing c6 thé, vi du, dua
trén téc do bit duoc udc luong trong mdi bang khi duge mi héa trong ché 6 L/R va
M/S. Ché d6 vé6i bit duge yéu clu it nhit dwoc chon. Su phan bd tdc do bit trong sd

cac kénh dugc xtr Iy M/S theo bang 1a dya vao nang luong.

Mot sb phuwong 4n 4p dung quyét dinh M/S theo bang trén phd dugc 1am tring
theo cam quan va duoc bu ILD sir dung sd luong bit uéc hrgng mdi bing cho by ma
hoa entropi.

Trong mot sb phuong an, FDNS véi vong lap ti 1€, vi du, nhu da mo ta trong [6a]

hoéc [6b] duoc td hop v6i d vénh dudng bao phé dugc mo ta trong [8], dugce st dung.
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biéu nay cung ca‘ip cach tach tao hinh cam quan mdt cach hiéu qua, dﬁy da cua nhiéu
am lwong tir héa va vong lap ti 16. St dung tham s ILD don trén phd dugc 1am tring
FDNS cho phép cach quyét dinh don gian va hiéu qua néu c6 1¢i ich tir phép xir 1y M/S
nhu dugc m6 ta. Lam tring phé va loai bd ILD cho phép xir Iy M/S hiéu qua. Viéc ma
héa ILD toan cuc don cho hé thdng dugc moé ta 13 du va do d6 dat dugc viée tiét kiém
bit ngwoc véi cac phuong phap da biét.

Phuong 4n cai bién cac khai niém duoc cung cép trong [1] khi xir 1y c4c tin hiéu
duoc lam tre'ing theo cdm quan va dugc bu ILD. Cu thé, cac phuong an st dung do
khuéch dai toan cuc béng nhau cho L, R, M va S, va cing v&i FDNS tao ra cidc ngudng
mé héa. Do khuéch dai toan cuc c6 thé dat dugce tir udce luong SNR hodc tir mot sb
khai niém khac.

Quyét dinh M/S theo bang dwgc dé xult udc Iwong chinh xac sb lwgng cac bit
yéu ciu dé mi héa mdi bing véi bd ma héa s6 hoc. Piéu nay 12 kha thi vi quyét dinh
M/S duogc hoan thanh trén phd dugc 13m tring va truc tiép theo sau 1a phép lugng tir
héa. Khong cén thiét tim kiém thir nghiém cho cic ngudng.

M6 ta vin tit cdc hinh vé

Dudi day, cac phuong an cta sang ché duoc mo ta chi tiét hon ciing véi sur tham
chiéu dén cac hinh v&, trong do:

Fig.1a minh hoa thiét bi ma héa theo phuong 4n,

Fig.1b minh hoa thiét bi m3 héa theo phwong 4n khéc, trong d6 thiét bi con bao
gdm bd phén bién ddi va bd phén xir 1y truéc,

Fig.1c minh hoa thiét bi ma héa theo phuong 4n khéc, trong d6 thiét bi con bao
gbm bd phan bién ddi,

Fig.1d minh hoa thiét bj ma héa theo phwong 4n khac, trong d6 thiét bi bao gébm
b6 phan xtr Iy trude va bo phén bién dbi,

Fig.le minh hoa thiét bi mi héa theo phuong 4n khéc, trong d6 thiét bi con bao
gdm bd xir 1y trudc mién phod,

Fig.1f minh hoa h¢ théng ma héa bén kénh cua tin hiéu ddu vao 4m thanh bao

-12-



32357

gém bdn hodc nhiéu hon bdn kénh dé thu duoc bon kénh cua tin hiu 4m thanh dugc

ma héa theo phuong én,
Fig.2a minh hoa thiét bi giai ma theo phwong 4n,

Fig.2b minh hoa thiét bi gi4i ma theo phwong an, con bao gdbm bd phén bién ddi

va b0 phan x 1y sau,

Fig.2c minh hoa thiét bi gidi mi theo phuong 4n, trong d6 thiét bi giai mi con

bao gom bd phén bien doi,

Fig.2d minh hoa thiét bi giai m3 theo phwong 4n, trong d6 thiét bi giai ma con

bao gém b0 phan x1r 1y sau,

Fig.2e minh hoa thiét bj giai ma héa theo phuong 4n khac, trong d6 thiét bi con

bao gdm b x1t 1y sau mién pho,

Fig.2f minh hoa hé thng giai m4 tin hiéu 4m thanh dugc mi héa bao gbm bdn
hoic nhidu hon bbn kénh dé thu dugc bdn kénh cia tin hiéu 4m thanh duoc giai ma

bao gébm bdn hodc nhidu hon bdn kénh theo phuong 4n.
Fig.3 minh hoa hé théng theo phuong 4n,
Fig.4 minh hoa thiét bi ma héa theo phuong an khAc,
Fig.5 minh hoa modun xr Iy 4m 14p thé thiét bi ma héa theo phuong an,
Fig.6 minh hoa thiét bi giai ma theo phuong 4n khac,

Fig.7 minh hoa phép tinh tdc d6 bit cho quyét dinh M/S theo bang thong theo

phuong éan,
Fig.8 minh hoa quyét dinh ché 6 4m 14p thé theo phuong én,

Fig.9 minh hoa xir 1 4m 14p thé ctia phia b m3 héa theo phuong 4n, str dung
dién day am lap thé,

Fig.10 minh hoa xir Iy 4m 14p thé ciia phia b6 giai ma theo phuong 4n, sir dung

dién day am lap thé,

Fig.11 minh hoa dién ddy tin hiéu bén trén phia bd giai mi theo cac phuong 4n

cu thé,
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Fig.12 minh hoa xir Iy 4m l4p thé cia phia bd ma hda theo phuong én, khong st

dung dién day 4m 14ap thé, va

Fig.13 minh hoa xtr 1y 4m 14p thé cua phia bd giai ma theo phwong 4n, khong sir
dung dién day 4m lap thé.
M5 ta chi tiét sang ché

Fig.la minh hoa thiét bi m3 héa kénh thir nht va kénh tht hai cia tin hiéu du
vao am thanh bao gém hai hodc nhidu hon hai kénh dé thu dwogc tin hiéu 4m thanh

duoc ma hoa theo phuong an.

Thiét bi bao gdm bd chuin héa 110 dwoc tao ciu hinh dé x4c dinh gia tri chuén
héa cho tin hiéu diu vao 4m thanh phy thudc vao kénh thtr nhit cia tin hiéu ddu vao
am thanh va phu thudc vao kénh thtr hai ctia tin hiéu ddu vao am thanh. B6 chuén hoa
110 duogc tao cAu hinh dé xé4c dinh kénh thir nhit va kénh thir hai cia tin hiéu 4m thanh
dugc chuin héa bang cch ci bién, phu thudc vao gi tri chuin héa, it nhit mot trong
s6 kénh thtr nhét va kénh thir hai cia tin hiéu ddu vao Am thanh.

Vi du, bd chuin héa 110 c6 thé, trong phuong an, vi duy,, dugc tao cdu hinh dé
xé4c dinh gia tri chudn héa cho tin hiéu ddu vao 4m thanh phu thudc vio nhiéu bing
phd kénh thir nhat va kénh thi hai cta tin hiéu ddu vao am thanh, b6 chuin héa 110 c6
thé, vi du, duoc tao ciu hinh dé x4c dinh kénh thir nht va kénh thr hai cia tin hiéu am
thanh dugc chudn hoéa bang cach cai bién, phu thudc vao gi tri chuén héa, nhiéu bang

phd ciia it nhit mot kénh thir nhit va kénh thir hai ctia tin hiéu diu vao 4m thanh.

Ho#c, vi dy, b chuan héa 110, vi du, dugc tao cau hinh dé x4c dinh gi4 tri chuan
héa cho tin hiéu dau vao 4m thanh phy thudc vio kénh thir nhit cia tin hiéu dau vao
4m thanh dugc biéu dién trong mién thoi gian va phu thudc vao kénh thir hai cia tin
hiéu du vao 4m thanh dugc biéu dién trong mién thoi gian. Hon nfita, bd chuin hoéa
110 duoc tao cau hinh dé x4c dinh kénh thir nhét va kénh thir hai clia tin hiéu 4m thanh
duoc chuin héa bz‘“mg cach cai bién, phu thudc vao gia tri chuin héa, it nhit mot trong
s6 kénh thtr nhit va kénh tht hai cta tin hiéu dau vao am thanh dugc biéu dién trong
mién thoi gian. Thiét bi con bao gdm bo phén bién ddi (khéng dugc thé hién trén

Fig.1a) duoc tao cdu hinh dé bién ddi tin hiéu 4m thanh dwgc chudn hoa tir mién thoi
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gian thanh mién phd dé tin hiéu 4m thanh dugc chudn hoa dugc biéu dién trong mién
phé. Bo phan bién dbi dugc tao chu hinh dé cép tin hiéu am thanh dugc chudn héa
duoc thé hién trong mién phb vao bd phin mi hoéa 120. Vi duy, tin hiéu dau vio 4m
thanh c6 thé, vi duy, 13 tin hiéu phin du mién thoi gian tir viéc loc ma héa du bao tuyén

tinh(Linear Predictive Coding - LPC) hai kénh tin hiéu 4m thanh mién thoi gian.

Hon nita, thiét bi con bao gém bd phan ma héa 120 dugc tao chu hinh dé tao ra
tin hiéu 4m thanh dugc xtr Iy c6 kénh thir nhit va kénh thit hai, sao cho mdt hoic nhiéu
bang phd cua kénh thir nhit cua tin hidu 4m thanh dwoc xir Iy 13 mot hodc nhidu bing
phé ciia kénh thir nhét gém tin hiéu 4m thanh dwgc chuin hda, sao cho mdt hodc nhiéu
bang phd cua kénh thir hai cia tin hiéu 4m thanh dwgc xir 1y 13 mét hozc nhiéu bing
phé ctia kénh thit hai cia tin hiéu 4m thanh dugc chuin héa, sao cho it nhit mot bang
phé cta kénh thi nhit cia tin hiéu am thanh duogc xir 1y cia tin hiéu gitta phu thudc
vao bang phé cuia tin hiéu tht nhét cta tin hiéu 4m thanh duoc chuén héa va phu thudc
vao bang phé ctia kénh tht hai cta tin hiéu 4m thanh dugc chuin héa, va sao cho it
nhét mot bing phd ctia kénh thir hai cta tin hidu 4m thanh dugc xtr 1y 13 bang phd cia
tin hiéu bén phu thudc viao biang phd cta kénh thir nhét ctia tin hiéu 4m thanh duoc
chuén héa va phu thudc vao bang phd cia kénh thir hai cia tin hiéu 4m thanh dugc
chuén héa. Bo phan ma héa 120 duoc tao cdu hinh dé ma héa tin hiéu 4m thanh dugc

xir Iy dé thu dugc tin hiéu 4m thanh dugc ma hoa.

Trong phuong an, b phén ma hoéa 120 cé thé, vi du, dugc tao cdu hinh dé chon
giita ché 46 ma héa day du-gitra-bén va ché d6 ma hoéa day du-kép-don va ché d6 ma
hoa phuong 4n, phu thudc vao nhiéu bing phd ctia kénh thir nhit ciia tin hiéu Am thanh
dugc chuin héa va phu thudc vao nhiu bing phd ciia kénh thi hai cta tin hiéu am

thanh dugc chuén héa.

Trong phuong an, bd phan ma héa 120 c6 thé, vi du, duoc tao cAu hinh dé, né'ﬁ
ché 46 ma héa dﬁy du-gitta-bén dugce chon, dé tao ra tin hiéu giita tir kénh thu nhét va
tir kénh thtr hai cta tin hiéu dugc chuin héa nhu kénh thir nhit cia tin hidu giita-bén,
dé tao ra tin hiéu bén tir kénh thir nhét va tir kénh thr hai cia tin hiéu 4m thanh duoc
chuin héa nhu kénh thtr hai cta tin hiéu gitra-bén, va dé ma héa tin hiéu giira-bén dé

thu duogc tin hiéu am thanh dugc ma hoa.
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Theo phuong 4n, bd phan ma héa 120, ¢6 thé, vi du, dwoc tao ciu hinh, néu ché
d6 ma héa ddy du-kép-don duge chon, d& ma héa tin hiéu 4m thanh dugc chuin héa dé

thu dugc tin hiéu am thanh dugc ma hoa.

Hon nita, trong phuong 4n nhu vy, bd phdn ma héa 120 co thé, vi du, dugc tao
cu hinh dé, néu ché do ma héa dugc chon, dé tao ra tin hiéu 4m thanh duoc xtt 1y, sao
cho mot hodc nhiéu bing phd cia kénh thir nhat cia tin hiéu 4m thanh dwgc xir 1y 13
mot hodc nhiéu bang phé ctia kénh thtr nhét cia tin hiéu 4m thanh duoc chuén hoa, sao
cho m6t hoic nhiéu bing phd cia kénh thir hai ciia tin hiéu 4m thanh dugc xtr 1y 12
mdt hodc nhiéu bang phé cua kénh thir hai cta tin hiéu 4am thanh dugc chun héa, sao
cho it nhit mot bang phd cia tin hiéu gitta phu thudc vio biang phd ciia kénh thir nhit
ctia tin hiéu 4m thanh dugc chudn héa va phu thudc vao bing phé cia kénh thir hai cia
tin hiéu am thanh dugc chuén héa, va sao cho it nhit mot bang phd cuia kénh thir hai
cta tin hiéu 4m thanh dugc xtr 1y 13 bing phé cia tin hiéu bén phu thudc vao bing phd
ctia kénh thir nhét ciia tin hiéu 4m thanh dwoc chuin héa va phu thudc vao biang phd
ctia kénh thtr hai cua tin hiéu 4m thanh duoc chudn héa, trong d6 bd phan mi héa 120
6 thé, vi du, duoc tao ciu hinh d& m3 héa tin hiéu 4m thanh duoc xir Iy dé thu duoc

tin hiéu am thanh dugc ma hoéa.

Theo phuong én, tin hiéu d4u vao 4m thanh c6 thé, vi du, 13 tin hiéu am 14p thé
4m thanh bao gdm chinh x4c hai kénh. Vi du, kénh thir nhét cua tin hiéu ddu vao am
thanh c6 thé, vi du, 12 kénh bén tréi ciia tin hi¢u am 18p thé 4m thanh, va kénh thir hai
ctia tin hiéu d4u vao am thanh c6 thé, vi du, 13 kénh bén phai clia tin hiéu 4m 13p thé
am thanh.

Trong phuong an, b phan ma héa 120 cé thé, vi du, dugc tao cu hinh dé, néu
ché d6 ma héa phuong 4n, duge chon, dé quyét dinh mdi bang phé ciia nhidu bing phd
cua tin hiéu am thanh dugc xt 1y, liéu phép ma hoa giita-bén dugc sir dung hodc li€u
phép ma héa kép-don dugce sur dung.

Néu phép m3 héa gifta-bén duogc sir dung cho biang phd da néu, b phan mi héa
120 c6 thé, vi du, duoc tao cAu hinh dé tao ra bing phd ciia kénh thir nhét ctia tin hidu
4m thanh dugc xtr 1y nhu bing phd cua tin hiéu giita dua trén bing phd ctia kénh thi

nhét cta tin hiéu 4m thanh duoc chudn héa va dua trén bang phd cta kénh thit hai ctia
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tin hiéu 4m thanh dugc chuin héa. B phan ma hoéa 120 co thé, vi du, dugc tao cdu
hinh dé tao ra bang phd cta kénh tht hai cta tin hiéu 4m thanh dugc xir Iy nhu bing
phd ciia tin hiéu bén dua trén bing phd cia kénh thir nhét ciia tin hiéu 4m thanh dugc
chuén héa va dua trén bing phd ciia kénh thir hai ctia tin hiéu 4m thanh dugc chuén

héa.

Néu mi héa kép-don dugc thuc hién cho bang phé da néu, bo phdn ma hoa 120
c6 thé, vi du, duge tao ciu hinh dé st dung bang phé ctia kénh thir nhét cia tin hiéu
4m thanh dugc chuin héa nhu bing phd ciia kénh thir nhét ciia tin hiéu 4m thanh dugc
xir 1y, va c6 thé, vi du, duoc tao ciu hinh dé sir dung bang phd ciia kénh thir hai ctia tin
hiéu am thanh dugc chuin hoéa nhu bing phd cta kénh thi hai cia tin hiéu 4m thanh
duoc xr Iy. Hodac bd phan ma hoa 120 dugc tao cAu hinh dé sir dung bang phé cua
kénh tht hai cia tin hiéu 4m thanh duoc chudn héa nhu bang phd cia kénh thir nhit
cua tin hi¢u a&m thanh dugc xr 1y, va co thé, vi dy, duoc tao cAu hinh dé st dung bang
phd ctia kénh thir nhét ciia tin hiéu 4m thanh dwgc chuin héa nhu bing phd ciia kénh

thir hai cda tin hi€u 4m thanh dugc xt 1y.

Theo phuong 4n, bd phidn ma héa 120 co thé, vi du, duogc tao ciu hinh dé chon
gifta ché 46 m3 héa diy du-gitra-bén va ché do ma hoéa ddy du-kép-don va ché 6 ma
hoa theo bing bang cach xac dinh phép udc lwong wée lugng sb cac bit thir nhit cin dé
m4 héa khi ché d6 ma héa diy du-gitra-bén dwogc sir dung, bang cach xac dinh phép
w6 luong thir hai ude luong sb cac bit thir hai cin dé ma hoa khi ché d6 ma héa day
du-kép-don dugc st dung, bang cach xac dinh phép uéc lugng thi ba udc lugng s6
c4c bit thir ba cn dé m4 hoa khi ché 6 ma héa theo bing c6 thé, vi du, duoc sir dung,
va bang cach chon ché do ma héa trong sb ché d6 ma héa ddy du-gitra-bén va ché do
mé héa dy di-kép-don va ché d6 ma hoa theo bang ma c6 sb cac bit nhé nhét trong sd
phép uéc luong thi nhit va phép wdc lugng thi hai va phép ude lugng thi ba.

Trong phuong 4n, bd phan ma hoéa 120 c6 thé, vi du, dugc tao céu hinh dé wéc
lwong phép wdc luong thir ba by, , wéc Tugng sb cac bit thi ba can dé ma héa khi ché

dd ma hoa theo bang dugc st dung, theo cong thurc:

nBands —1

by = nBands + z min{ B}y 25 Bhyenss)
=

>
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trong d6 nBands 1a sb cac bing phd cua tin hiéu am thanh dugc chuin héa, trong d6
b s 12 phép udc luong cho sé cac bit cAn @& ma hoéa bing phd thir 7 clia tin hiéu thir
nhat va & m3 hoa bang phd thi i ciia tin hiéu thir hai, va trong d6 b}, 14 phép uéc
lwong cho sb cac bit cAn d& ma hoéa biang phd thir i cta tin hiéu thir nhit va dé ma héa
bang phd thir i ciia tin hiéu thi hai.

Trong cac phuong 4n, sé do chit luong @i tuong dé lwa chon giita ché d6 ma
hoa dly du-giita-bén va ché d6 ma héa day du-kép-don va ché 46 ma héa theo bing c6

thé, vi du, dugc str dung.

Theo phuong an, b phédn ma héa 120 co thé, vi du, dugc tao ciu hinh dé chon
giita ché 46 ma héa dy du-giita-bén va ché d6 ma hoéa day du-kép-don va ché d6 ma
héa theo bing bing cach xac dinh phép udc lwgng wéc lugng sb cac bit thir nhét dugc
Iwu khi md hoa trong ché d6 mi héa ddy du-giira-bén, bang cach xéac dinh phép uéc
lwong thir hai wéc luong s cac bit thir hai duge luu khi ma hoa trong ché d6 ma héa
day du-kép-don, bing cach xac dinh phép udc hrong thir ba udc lugng sb cac bit thir
ba dugce luu khi ma héa trong ché @6 ma hoa theo bang, va b%mg cach chon ché d6 mi
héa trong sb ché d6 ma héa ddy di-gitta-bén va ché d6 ma héa diy du-kép-don va ché
d6 m3 héa theo biang ma cé sb cac bit 16n nhét ma duoc luu trong sé phép udc lugng

thir nhit va phép u6c luong thir hai va phép uéce hrgng thir ba.

Trong phuong an, by phan ma hoa 120 co thé, vi du, dugc tao cdu hinh dé chon
giita ché 46 m3 héa dy du-giita-bén va ché d6 ma hoéa day du-kép-don va ché d6 ma
hoéa theo bing bing cach udc luong ti 18 tin hidu trén nhiéu thir nhét xay ra khi ché do
ma hoa dﬁy du-gitta-bén dugc thuc hién, bﬁng cach uéc lugng ti 1€ tin hi¢u trén nhiéu
thir hai xay ra khi ché d6 ma héa dy du-kép-don duoc thuc hién, bang cach uéc lugng
ti 18 tin hiéu trén nhidu thir nhit x4y ra khi ché 46 ma héa theo bing dwgc thuc hién, va
bang cach chon ché do m3 héa trong sb ché 46 ma hoa day du-gitra-bén va ché do ma
héa ddy du-kép-don va ché d6 ma hoa theo bing c6 ti 1¢ tin hiéu trén nhidu 16n nhét
trong s6 ti 18 tin hiéu trén nhifu thr nhat va ti 18 tin hiéu trén nhiéu tha hai va ti 16 tin
hiéu trén nhiéu tht ba.

Trong phuong an, bd chudn héa 110 c6 thé, vi du, duoc tao cdu hinh dé xac dinh

gia tri chudn héa cho tin hiéu diu vao 4m thanh phu thudc vao ning lugng ciia kénh
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thtr nhét cua tin hiéu ddu vao 4m thanh va phu thudc vao ning lugng cta kénh thi hai

cua tin hiéu dau vao am thanh.

Theo phwong 4n, tin hiéu ddu vao 4m thanh c6 thé, vi du, dugc biéu dién trong
mién phd. B6 chuin héa 110 c6 thé, vi du, duoc tao ciu hinh dé x4c dinh gi4 tri chuén
héa cho tin hiéu d4u vao 4m thanh phu thudc vao nhiéu bing phd cta kénh thir nhit
ctia tin hidu dAu vao 4m thanh vi phu thudc vao nhiéu bing phd cia kénh thir hai cua
tin hiéu diu vao 4m thanh. Hon nita, bd chuén héa 110 c6 thé, vi du, duoc tao cAu hinh
dé x4c dinh tin hiéu 4m thanh duoc chudn héa bing cach bién dbi, phu thudc vao gia
tri chudn héa, nhidu bang phd cia it nhit mot trong sé kénh thir nhat va kénh thir hai

cua tin hiéu dau vao am thanh.

Trong phuong an, bo chudn héa 110 c6 thé, vi du, dugce tao cAu hinh dé x4c dinh

gia tri chuan hoa dua trén cong thurc:

NRG, = _f_ZMBCTL_k'z

NRG,
NRG, + NRGy

trong d6 MDCT, ,, 12 hé s thir kctia phé MDCT ciia kénh thir nhét cta tin hiéu dau vao
am thanh, v MDCT,,, 12 hé s6 thit kcta phd MDCT clia kénh thir hai cta tin hiéu dau
vao 4m thanh, va Bo chudn héa 110 c6 thé, vi du, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh gi4 tri
chuén héa bang cach lwong tir héa ILD.

Theo phuong an dugc minh hoa trén Fig.1b, thiét bi ma hoa con bao gdm bd
phan bién dbi 102 va bod phan xir 1y trude 105. Bo phén bién dbi 102 c6 thé, vi dy,
duoc tao cAu hinh dé bién dbi tin hidu 4m thanh mién thoi gian tir mién thoi gian dén
mién tAn s dé thu dugc tin hiéu 4m thanh dugc bién dbi. Bo phéan xit Iy trude 105 c6
thé, vi du, dugc tao cAu hinh d8 tao ra kénh thir nhit va kénh thir hai ciia tin hi¢u dau
vao am thanh béng cach ap dung phép thuc hién tao hinh nhifu 4m mién tan sb phia b

ma hoa 1én tin hi€éu am thanh duogc bi€n doi.

Trong phuong an cu thé, bo phan xtr 1y truge 105 co thé, vi du, duoc tao cu hinh
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dé tao ra kénh thir nhit va kénh thir hai cta tin hiéu ddu vao am thanh bang cach ap
dung phép thuc hién tao hinh nhiéu 4m theo thdi gian phia bd mi héa Ién tin hiéu 4m
thanh duoc bién dbi trude khi 4p dung phép thuc hién tao hinh nhidu 4m mién tan sb

phia b0 ma héa 1én tin hi€u 4m thanh duogc bién dbi.

Fig.1c minh hoa thiét bji mi héa theo phwong 4n khéac con bao gdm bd phan bién
d6i 115. Bo chuin héa 110, vi du, dwoc tao cAu hinh dé x4c dinh gi4 trj chudn héa cho
tin hiéu d4u vao 4m thanh phu thudc vao kénh thir nhét cua tin hiéu diu vao 4m thanh
duoc bidu dién trong mién thdi gian va phu thudc vao kénh thir hai cta tin hiéu dau
vao 4m thanh duoc biéu difn trong mién thoi gian. Hon nita, bd chuin héa 110 c6 thé,
vi du, duoc tao cdu hinh dé xac dinh kénh thir nhit va kénh tht hai cla tin hiéu 4m
thanh duoc chun héa bang cach cai bién, phu thudc vao gia tri chuén hoa, it nhat mot
trong s& kénh thir nhit va kénh thir hai ciia tin hiéu d4u vao 4m thanh duoc biéu dién
trong mién thoi gian. B0 phéan bién dbi 115 c6 thé, vi du, dugc tao ciu hinh dé bién ddi
tin hiéu 4m thanh duoc chuén héa tir mién thoi gian thinh mién phd dé tin hiéu am
thanh dugc chudn hoa duoc biéu dién trong mién phd. Hon nita, bd phan bién ddi 115
c6 thé, vi du, duogc tao cAu hinh dé cép tin hiéu 4m thanh duoc chuin héa duge thé

hién trong mién phd vao bd phan ma hoéa 120.

Fig.1d minh hoa thiét bi ma héa theo phuong an khéc, trong d6 thiét bi con bao
gbém bo phan xir Iy trude 106 duge tao ciu hinh dé thu tin hiéu 4m thanh mién thoi
gian bao gdm kénh thir nh4t va kénh thtr hai. Bo phan xir Iy truée 106 c6 thé, vi du,
duoc tao cdu hinh dé ap dung bo loc trén kénh thir nhét cta tin hiéu 4m thanh mién
thoi gian ma tao ra phd duoc 1am tring theo cam quan tht nhit dé thu duoc kénh tha
nhit ctia tin hiéu dau vao 4m thanh duoc bidu dién trong mién thoi gian. Hon nita, bd
phan xir Iy trude 106 c6 thé, vi du, duge tao cdu hinh dé 4p dung b loc trén kénh thir
hai ctia tin hiéu 4m thanh mién thoi gian ma tao ra phd duoc 1am tring theo cam quan
thr hai dé thu dugc kénh thtr hai cta tin hiéu ddu vao 4m thanh dugc biéu dién trong
mién thoi gian.

Trong phuong an, dugc minh hoa bdi Fig.1le, bd phan bién dbi 115 c6 thé, vi du,
duoc tao ciu hinh dé bién ddi tin hiéu 4m thanh duoc chuén héa tir mién thoi gian dén

mién phd dé thu duoc tin hiéu 4m thanh dugc bién ddi. Trong phuong 4n cia Fig.le,
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thiét bi con bao gém bd xur 1y trudc mién phé 118 duoc tao chu hinh dé thyuc hién tao
hinh nhifu 4m theo thdi gian phia bd ma héa trén tin hiéu 4m thanh dwgc bién dbi dé

thu duge tin hiéu &m thanh dugce chuin hoa dugc biéu dién trong mién phé.

Theo phuong an, by phdn ma hda 120 cd thé, vi du, dugc tao chu hinh @ thu
duoc tin hiéu 4m thanh dugc m3 hoéa bang cach ap dung phép dién ddy khoang tréng
thong minh 4m 1ap thé phia bd ma héa trén tin hiéu 4m thanh dugc chudn héa hodc tin

hi¢u 4m thanh dugc xu ly.

Trong phuong 4n khéc, dwoc minh hoa boi Fig.1£, hé théng ma héa bén kénh ciia
tin hiéu diu vao am thanh bao gbm bén hodc nhiéu hon bbn kénh dé thu dugc tin hiéu
am thanh dugc m3 héa duoc d& xuét. Hé théng bao gdm thiét b thir nhat 170 theo cac
phuong 4n dugce md ta trén day, dé ma héa kénh thir nhat va kénh thtt hai cia bdn hoic
nhiéu hon bén kénh ciia tin hiéu diu vio am thanh d& thu dugc kénh thir nhét va kénh
thir hai ctia tin hiéu 4m thanh duoc m3 héa. Hon nita, hé théng bao gdm thiét bi thir hai
180 theo céc phuong 4n dugc mo ta trén ddy, dé ma héa kénh thir ba va kénh thir tu
ctia bén hodc nhidu hon bbn kénh cua tin hidu déu vao 4m thanh dé thu dugc kénh thi

ba va kénh thr tu cta tin hiéu 4m thanh dugc ma hoa.

Fig.2a minh hoa thiét bi dé giai m4 tin hiéu 4m thanh dugc ma héa, bao gdm
kénh thir nhit va kénh thi hai d& thu duoc tin hiéu 4m thanh dugc gidi ma theo

phuong an.

Thiét bi giai m3 bao gdm b6 phén giai md 210 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh cho
mdi bang phd trong sb nhidu bang phd, trong d6 bang phd cua kénh thir nhit cua tin
hiéu 4m thanh dugc ma héa va bing phd ciia kénh thi hai ciia tin hiéu 4&m thanh duoc
mi hoa d3 dugc ma hoa st dung phép ma hoa kép-don hodc phép ma hoa giira-bén.

B0 phan gidi mi 210 dugc tao chu hinh dé sir dung bing phd ctia kénh thir nhat
ctia tin hidu 4m thanh dwgc mi héa nhu bing phd cia kénh thir nhét cia tin hiéu 4m
thanh trung gian va dugc tao cdu hinh dé s dung bing phd cuia kénh thir hai cla tin
hiéu 4m thanh dugc ma héa nhu bang phé cua kénh tht hai cua tin hiéu am thanh

trung gian, néu phép mé hoa kép-don da duoc sir dung.

Hon nita, bd phan gidi ma 210 dugc tao cu hinh dé tao ra bang phé cua kénh tha
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nhét cla tin hiéu am thanh trung gian dua trén bing phd néu trén ctia kénh thir nhit
clia tin hiéu 4m thanh duoc mi héa va duwa trén bang phd néu trén ciia kénh thir hai ciia
tin hiéu 4m thanh dugc m3 hoa, va dé tao ra bing phd ctia kénh thit hai cia tin hiéu am
thanh trung gian dya trén bing phd ciia kénh thir nhit cta tin hi¢u 4m thanh dwgc ma
héa va dua trén bang phé ctia kénh thtt hai cta tin hiéu 4m thanh duoc mi héa, néu

phép ma hoa gitta-bén da dugc st dung.

Hon nita, thiét bi gidi ma bao gém bd chuén héa lai 220 dugc tao cu hinh dé cai
bién, phu thudc vao gia tri chudn héa lai, it nhit mot trong sd kénh thir nhat va kénh
thtt hai cta tin hiéu 4m thanh trung gian d& thu dwoc kénh thir nhét va kénh tht hai clia
tin hiéu 4m thanh dugc giai ma.

Trong phuong an, bd phan gidi ma 210 co thé, vi du, dugc tao cAu hinh dé xac
dinh liéu tin hiéu 4m thanh dwoc m3 héa trong ché d6 mi héa ddy du-gitta-bén hodc

trong ché 6 ma héa day du-kép-don hoic trong ché @6 ma hoa theo bang.

Hon nita, trong phuong an, bd phan gidi ma 210 c6 thé, vi dy, dugc tao cdu hinh
dé, néu dugc xac dinh rr?mg tin hiéu 4m thanh dugc ma héa dugc ma héa trong ché 3o
mé hoa ddy du-giira-bén, dé tao ra kénh thir nhat cla tin hiéu 4m thanh trung gian tir
kénh thtr nhit va tir kénh tht hai cta tin hiéu 4m thanh dugc ma héa, va dé tao ra kénh
tht hai cla tin hiéu 4m thanh trung gian tir kénh thir nhat va tir kénh th hai cta tin
hiéu 4m thanh dugc ma hoa.

Theo phuong an, bd phan gidi ma 210 cé thé, vi du, duoc tao cdu hinh dé, néu
dugc x4c dinh ring tin hiéu 4m thanh dugc ma héa duwoc ma hoa trong ché @6 ma héa
dy du-kép-don, dé str dung kénh thir nhét ciia tin hi¢u 4m thanh dwgc ma nhu kénh
thir nhit cua tin hiéu Am thanh trung gian, v dé str dung kénh thir hai cta tin hiéu 4m

thanh dugc ma hoa nhur kénh thit hai cia tin hi€u am thanh trung gian.

Hon nitra, trong phuong an nay, b phén giai ma 210 ¢o thé, vi du, dugc tao cdu
hinh dé, néu dugc xac dinh rﬁng tin hiéu 4m thanh dugc ma hoa dugec ma hoda trong

ché d6 m3 héa theo bing,

- @ x4c dinh cho mdi bang phd trong sé nhidu bang phd, trong d6 bing phé cia
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kénh tht nhit cta tin hiéu 4m thanh dwoc ma hoa va bing phd cta kénh thi hai cta tin
hiéu 4m thanh dugc ma hoa d3 dugc ma héa sit dung phép ma hdéa kép-don hodc sur

dung phép ma hoa gitra-bén,

- 38 str dung bing phé ctia kénh thtr nhét cia tin hiéu 4m thanh dugc m3 hdéa nhu
bang phd cta kénh thir nhit cta tin hiéu 4m thanh trung gian va dé str dung bang phd
ctia kénh thir hai cta tin hiéu 4m thanh dugc ma héa nhu bing phd cia kénh thir hai

ctia tin hiéu 4m thanh trung gian, néu phép ma héa kép-don da dugc st dung, va

- @8 tao ra bing phd cia kénh thir nhét ciia tin hiéu 4m thanh trung gian dua trén
bing phd néu trén clia kénh tht nhat ciia tin hiéu 4m thanh dwoc ma héa va dva trén
bang phé néu trén cua kénh th hai cta tin hiéu 4m thanh duoc ma hoa, va dé tao ra
bing phd ctia kénh thtr hai cia tin hiéu 4m thanh trung gian dua trén bang phd ctia
kénh thir nhét cua tin hiéu am thanh duoc ma héa va dya trén bing phd cia kénh thir

hai cta tin hiéu 4m thanh dugc ma hda, néu phép ma hoa giita-bén da dugc sir dung.
Vi du, trong ché 46 ma héa day du-gitra-bén, cong thirc:
L=(M+S)/sqrt(2), va
R=(M-S)/sqrt(2)

c6 thé, vi du, duoc 4p dung dé thu duoc kénh tha nhit L cia tin hiéu &m thanh
trung gian va dé thu duoc kénh thr hai R cua tin hiéu 4m thanh trung gian, véi M 1a
kénh thir nhat cta tin hiéu 4m thanh dugc m3 héa va S 13 kénh thir hai cia tin hiéu 4m
thanh dugc ma hoa.

Theo phuong 4n, tin hiéu 4m thanh dugc giai ma c6 thé, vi dy, 14 tin hi¢u 4m 1ap
thé 4m thanh bao gém chinh x4c hai kénh. Vi du, kénh thr nhit cia tin hiéu 4m thanh
giai ma c6 thé, vi du, 13 kénh bén trai ciia tin hiéu 4m 1ap thé 4m thanh, va kénh thir hai
cua tin hi¢éu am thanh giai ma cé thé, vi du, 13 kénh bén phai cla tin hiéu 4m lap thé
am thanh.

Theo phuong 4n, b chudn héa lai 220 c6 thé, vi du, dugc tao cAu hinh dé cai
bién, phu thudc vao gia tri chuén hoéa lai, nhiéu bang phé cua it nhat mot trong sb6 kénh
thir nh4t va kénh tht hai cta tin hiéu am thanh trung gian dé thu dugc kénh thi nhit va

kénh thir hai cua tin hi¢u &m thanh dugc giai ma.
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Trong phuong 4n khac duoc thé hién trén Fig.2b, bd chuén héa lai 220 c6 thé, vi
du, dugc tao ciu hinh dé cai bién, phu thudc vao gia tri chuin héa lai, nhiéu bang phd
cta it nhit mot trong s6 kénh thir nhit va kénh thi hai cta tin hiéu 4m thanh trung gian
dé thu duogc tin hidu 4m thanh dugc chuin héa lai. Trong phuong 4n nhu vay, thiét bi
c6 thé, vi du, con bao gdm bd phén xir Iy treée 230 va bd phan bién d6i 235. Bo phan
xir Iy sau 230 c6 thé, vi du, dugc tao cAu hinh dé thyc hién it nhit mot phép tao hinh
nhidu 4m theo thoi gian phia bd giai ma va phép tao hinh nhiéu 4m mién tdn sd phia bo
giai ma trén tin hi¢u 4m thanh dugc chuin héa lai dé thu duoc tin hiéu 4m thanh dugc
xtr Iy sau. B phan bién dbi 235 c6 thé, vi du, duoc tao cdu hinh dé bién ddi tin hidu
a4m thanh dugc xi 1§ sau tir mién phd dén mién thoi gian dé thu dwoc kénh thir nhét va
kénh thir hai ctia tin hi€u &m thanh dugc gidi ma.

Theo phuong an dugc minh hoa béi Fig.2c, thiét bi con bao gébm bd phin bién
d6i 215 dugc tao cAu hinh dé bién ddi tin hiéu 4m thanh trung gian tir mién phd dén
mién thoi gian. Bo chuén héa lai 220 c6 thé, vi du, dugc tao cu hinh dé cai bién, phu
thudc vao gia tri chudn hoéa lai, it nhit mdt trong s6 kénh thir nhit va kénh thtt hai cla
tin hiéu 4m thanh trung gian dwoc bidu dién trong'mién thoi gian dé thu dugc kénh thir

nhét va kénh tht hai cia tin hiéu 4m thanh duoc giai ma.

Trong phuong 4n tuong ty, duwgc minh hoa béi Fig.2d, bd phan bién ddi 215 c6
thé, vi du, dugc tao cAu hinh d& bién ddi tin hiéu 4m thanh trung gian tir mién phd dén
mién thoi gian. Bd chudn héa lai 220 c6 thé, vi du, dugc tao cdu hinh dé cai bién, phu
thudc vao gia tri chudn héa lai, it nhit mot trong s6 kénh thir nhat va kénh thir hai ctia
tin hiéu 4m thanh trung gian dwoc biéu dién trong mién thoi gian dé thu duoc tin higu
4m thanh dwoc chuén héa lai. Thiét bi con bao gdm bd phén xir 1y sau 235 ma c6 thé,
vi du, dugc tao cAu hinh dé xtr 1y tin hiéu 4m thanh duogc chuin héa lai, 1 tin hiéu 4m
thanh duge 1am tring theo cam quan, dé thu dugc kénh thir nhit va kénh thir hai ciia
tin hi€u am thanh duoc giai ma.

Theo phuong an khac, dugc minh hoa béi Fig.2e, thiét bi con bao gém bo xtr Iy
sau mién phd 212 duoc tao cdu hinh dé thuc hién phép tao hinh nhiéu 4m theo thoi
gian phia by gidi ma trén tin hiéu 4m thanh trung gian. Trong phuong an, by phén bién

ddi 215 dugce tao cu hinh d& bién dbi tin hiéu am thanh trung gian tir mién phd dén
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mién thoi gian, sau khi phép tao hinh nhiu 4m theo thoi gian phia bo gidi ma da dugc
thyuc hién trén tin hi¢u am thanh trung gian.

Theo phuong 4n, bd phin mi héa 210 c6 thé, vi du, dugc tao ciu hinh dé ting
dung phép dién diy khoang tréng thong minh 4m 14p thé phia by giai ma trén tin hiéu

am thanh dugc ma hoda.

Hon nita, nhu dugc minh hoa trén Fig.2f, hé théng giai ma tin hi¢u &m thanh
duoc mé héa bao gdm bén hodc nhidu hon bén kénh dé thu dugc bén kénh ciia tin hiéu
am thanh dugc giai m3 bao gdm bén hoic nhiéu hon bdn kénh dwoc dé xuat. Hé théng
bao gém thiét bj thir nhat 270 theo cic phwong 4n dwgc mo ta trén day, dé giai ma
kénh thir nhét va kénh thir hai ctia bdn hodc nhiéu hon bén kénh clia tin hiéu 4m thanh
duwoc ma héa dé thu duoc kénh thir nhét va kénh thit hai cla tin hiéu 4m thanh duoc
giai ma. Hon nita, h¢ théng bao gém thiét bi tht hai 280 theo cac phuong an dugc mo
ta trén day, dé giai ma kénh thir ba va kénh thir tu ciia bn hoc nhidu hon bén kénh
cua tin hiéu 4m thanh dugc ma héa dé thu dugc kénh thr ba va kénh thir tu cua tin
hiéu am thanh duoc gidi ma.

Fig.3 minh hoa h¢ théng tao ra tin hiéu 4m thanh dugc ma héa tir tin hi€u dau vao
4m thanh va dé tao ra tin hiéu 4m thanh duogc giai ma tir tin hiéu 4m thanh dugc ma

héa, hé thdng theo phurong én.

Heé théng bao gdm thiét bi 310 dé ma hoéa theo mot trong sd cac phuong 4n dugc
mb ta trén dy, trong d6 thiét bi 310 @& ma héa dugc tao cAu hinh d tao ra tin hiéu 4m

thanh dugc m3 héa tir tin hiéu dau vao Am thanh.

Hon nita, hé théng bao gdm thiét bi 320 dé giai ma nhu duge minh hoa trén day.
Thiét bi 320 dé giai mi dwoc tao cAu hinh @ tao ra tin hiéu 4m thanh dwoc giai ma tir

tin hi€u am thanh dugc ma hoéa.

Tuong tu, hé théng tao ra tin hiéu 4m thanh dugc ma héa tir tin hi¢u dau vao am
thanh va dé tao ra tin hiéu 4m thanh duoc giai ma tir tin hiéu 4m thanh dugc mi hoa
dugc @& xuét. Hé théng bao gébm hé théng theo phuong 4n cta Fig.1f, trong d6 hé
théng theo phuong an cua Fig.1f dugc tao cu hinh @ tao ra tin hiéu 4m thanh dugc

m3 héa tir tin hidu diu vao Am thanh, va hé thdng theo phuong 4n cta Fig.2f, trong d6
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hé théng ciia phuong 4n cta Fig.2f duoc tao céu hinh dé tao ra tin hiéu &m thanh dugc
giai ma tir tin hi¢u &m thanh dugc ma hoa.
Sau day, cac phuong an dugc uu tién dugc mo ta.

Fig.4 minh hoa thit bi m3 hoa theo phuong 4n khac. Khong ké dén nhitng didu
khéac, bd phan xit 1y truée 105 va bd phan bién dbi 102 theo phuong 4n cu thé dugce
minh hoa. Khong k& dén nhitng didu khac, bd phéan bién dbi 102 dugc tao céu hinh dé
thuc hién phép bién dbi cua tin hiéu dAu vao 4m thanh tir mién thoi gian dén mién phd,
va bd phén bién dbi dugc tao cu hinh dé thuc hién viéc tao hinh nhi€u 4m theo thoi
gian phia bd md héa va thuc hién viéc tao hinh nhidu 4m theo tan s phia bo ma héa

trén tin hiéu d4u vao am thanh.

Hon nita, Fig.5 minh hoa m6dun xtt 1y 4m 14p thé thiét bj ma hoéa theo phuong
an. Fig.5 minh hoa bd chuin héa 110 va bd phan ma hoa 120.

Hon nita, Fig.6 minh hoa thiét bj dé giai ma theo phuong 4n khac. Khong ké dén
nhitng diéu khéc, Fig.6 minh hoa b phan xir I sau theo phuong 4n cu thé. Khong ké
dén nhitng diéu khac, bd phén xir Iy sau 230 dugc tao ciu hinh dé thu dugc tin hi¢u 4m
thanh dwoc xtt 1y tir bd chuin héa 220, va bd phén xit Iy sau 230 dugc tao ciu hinh dé
thyuc hién it nhit mot phép tao hinh nhidu 4m theo thoi gian phia bo giai ma va phép
tao hinh nhiéu 4m theo tin sd phia bo gidi ma trén tin hiéu 4m thanh dugc xtt 1y.

Bo phat hién chuyén tiép mién thdi gian (Time Domain Transient Detector - TD
TD), tao cua s6, MDCT, MDST va OLA c6 thé, vi du, duc thuc hién nhu duoc md ta
trong [6a] hodc [6b]. MDCT va MDST tao ra phép bién dbi dugc chdng phiic bién
diéu (Modulated Complex Lapped Transform - MCLT); thuc hién riéng bi¢t MDCT va
MDST tuong duong thyc hién MCLT; «MCLT dén MDCT> biéu dién 14y phan MDCT
cua MLCT va loai bd MDST (xem [12]).

Lua chon cac chiéu dai cira sO khac nhau ¢ kénh bén trai va bén phai cé the, vi

du, bt budc ma hoéa kép don trong khung d6.

Tao hinh nhi®u 4m theo thoi gian (Temporal Noise Shaping - TNS) c6 thé, vi du,
duoc thuc hién twong ty nhu mo ta trong [6a] hodc [6b].

Tao hinh nhidu 4m mién tin sé (Frequency domain noise shaping - FDNS) va
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tinh toan cac tham s FDNS c6 thé, vi du, twong tu véi quy trinh duge mé ta trong [8].
Mot didu khac biét ¢ thé, vi dy, 1a cac tham sé FDNS cho cic khung ma TNS khong
hoat déng dugc tinh toan tir phd MCLT. Trong c4c khung ma TNS khong hoat dong,
MDST c6 thé, vi du, dugc uée lugng tir MDCT.

FDNS c6 thé ciing dugc thay thé voi viée 1am tring phd cim quan trong mién

thoi gian (nhu, vi dy, dugc mo ta trong [13]).

Phép xit 1y 4m 1ap thé bao gdm xir Iy ILD toan cuc, xir Iy M/S theo bang, phan bd

tdc dd bit trong s cac kénh.

ILD toan cuc don duogc tinh toan nhu

NRG,
ILD =
NRG, + NRG,

trong 46 MDCT,, 12 hé s6 thir kciia phd MDCT trong kénh bén trai v MDCTy, 12 hé

sb thir kctia phd MDCT trong kénh bén phai. 72D toan cuc duge lugng ti hoa:
IID = max (1, min(ILD, .y, ~ 1. LD, - ILD + 05]))

ILD o ge = 1 K ILDy,,

trong d6 ILD,,._ 13 s cac bit d4 st dung dé ma héa ILD toan cuc. I£D dugc chira trong

dong bit.

<< 14 thao tac chuyén bit va chuyén c4c bit bing ILD,,,. sang bén trii bing cach

chén 0 bit.

Noi cach khac: ILD, =21 Pbis

range
Ti 1€ néng lugng cua cac kénh khi do:

ILDyynge . . NRGq

rangs

1ID ~ NRG,

ratigy, =
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Néu ratio,,, >1 khi d6 kénh bén phai dugc dinh i 1¢ bing ——, néu khong

ratiogry
kénh bén tréi duoc dinh ti 18 bing ratio,,, . Diéu ndy cé ¥ nghia hiéu qua ring kénh loa
dugc dinh ti 1€.

Néu ph6 cam quan 1am tring trong mién thoi gian duoc sir dung (nhu, vi du, md
ta trong [13]), 7LD toan cuc don c6 thé ciing duoc tinh toan va 4p dung trong mién thoi
gian, truéc khi phép bién ddi mién thoi gian dén tin s6 (tic 13, trusc MDCT). Hodc,
cach khac, 1am réng phd cam quan c6 thé kéo theo phép bién ddi mién thoi gian dén
tin sd theo sau bdi ILD toan cuc don trong mién tin s. Cach khac, 7LD toan cuc don
c6 thé duoc tinh toan trong mién thoi gian trude thoi gian dén phép bién d6i mién tan
s6 va 4p dung mién tn s6 sau phép bién d6i mién thoi gian dén tan so.

Céc kénh giita MDCT,,, va bén MDCT,, dugc thuc hién sir dung kénh bén trai

MDCT,, vi kénh bén phai MDCT,, nhu MDCT,, =1/ ag(MDCTL‘k + MDCTg,) VA
.-v!

MDCT,, = 1;& (MDCT,, — MDCTy, ). Phd dugc chia thanh c4c bang va d6i véi mdi

bang, s& dugc quyét dinh néu kénh bén trai, phai, gitra hodc bén dugc sir dung.

Do khuéch dai toan cuc 6, dugc udc lugng trén tin hiéu bao gém cac kénh bén

g2t
trai va bén phai ndi chudi. Do d6 s& khac véi [6b] va [6a]. Ubc lugng thir nhét cia d6
khuéch dai nhu dugc md ta trong chuong 5.3.3.2.8.1.1 “Bo uéc luong dd khuéch dai
toan cuc” cua [6b] hodc [6a] c6 thé, vi du, dugc sit dung, vi du, gia st do khuéch dai

SNR 13 6dB mbi mAu mdi bit tir phép lwong tit héa vd hudng.

Do khuéch dai duoc ude lugng cd thé dugc nhan véi héng s6 dé 14y phép uéc
lwong thip hodc phép wdc lwgng cao trong 6, cudi cing. Céc tin hiéu trong cac kénh
bén trai, bén phai, gitta va bén sau d6 dugc lugng tr hoa sir dung G,,, tic 1a kich
thude bude lugng tir hoa bang 1/6,..

Ca4c tin hiéu dugc lugng tir hda sau d6 dugc ma hoa sir dung b ma hoa toan hoc,
bd mi héa Huffiman hodc bét ki bd m3 hoa entropi khéc, dé 14y sb lugng bit duoc yéu

cdu. Vi du, bd ma hda sd0 hoc trén co sé nglt canh dugc md td trong chuong

5.3.3.2.8.1.3 - chuong 5.3.3.2.8.1.7 cta [6b] hodc [6a] co thé duoc st dung. Vi vong
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lap ti 1€ (vi duy, 5.3.3.2.8.1.2 trong [6b] hodc trong [6a]) s& hoat dong sau khi ma hda

am 14ap thé, phép udc lugng bit dwgc yéu ciu 13 du.

Nhu vi dy, di véi mdi kénh duge lugng tir héa, sb bit dwgc yéu cau cho phép ma
héa s6 hoc trén co s& nglt canh dugc udc luong nhu dugec md td trong chuong

5.3.3.2.8.1.3 - chuong 5.3.3.2.8.1.7 cta [6b] hodc cua [6a].

Theo phuong 4n, phép wéc lwong bit cho mdi kénh dugc lugng ti hoa (trai, phai,

gitta hoac bén) duoc xac dinh dya trén ma vi du sau:
int context_based_arihmetic_coder_estimate (
int spectrum(],
int start_line,
int end_line,
int lastnz, // lastnz = last non-zero spectrum line
int & ctx, // ctx = context
int & probability, // 14 bit fixed point probability
const unsigned int cum_freq]N_CONTEXTS][]

// cum_freq = cumulative frequency tables, 14 bit fixed point

int nBits = 0;
fdr (int k = start_line; k < min(lastnz, end _line); k+=2)
{

int al = abs(spectrum[k]);

int bl = abs(spectrum[k+1]);

/* Signs Bits */

nBits += min(al, 1);
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nBits += min(b1, 1);
while (max(al, bl) >=4)
{
probability *= cum_freq[ctx][VAL_ESC];
int nlz = Number of leading zeros(probability);
nBits +=2 + nlz;
probability >>= 14 - nlz;
al >>=1;
bl >>=1;

ctx =update context(ctx, VAL ESC);

int symbol = al + 4*bl;
probability *= (cum_freq[ctx][symbol] -

cum_freq[ctx][symbol+1]);

int nlz = Number_of leading zeros(probability);
nBits += nlz;

hContextMem->proba >>= 14 - nlz;

ctx = update_context(ctx, al+bl);

}

return nBits;

}
trong dé phé dugc thiét lap dén diém phé duoc lugng tr hoa s€ duge ma hoa,

start_line duoc thiét 1ap 12 0, end_line duoc thiét 1ap 13 chiéu dai cta phd, lastnz duge
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thiét 1ap 12 chi s6 cia phén tir khéng phai 0 cudi cing ciia phd, ctx dugc thiét 1ap 12 0
va x4c sut dugc thiét 1ap 12 1 trong ky hiéu diém cb dinh 14bit (16384=1<<14).

Nhu trén day, ma minh hoa co thé duogc str dung, vi du, dé thu duoc phép uéc
lwgng bit cho it nhit moét kénh trong s6 kénh bén trai, kénh bién phai, kénh gifta va
kénh bén.

Mot s6 phuong 4n st dung bd ma héa s6 hoc nhu dugc md ta trong [6b] va [6a].
Céc chi tiét khac c6 thé, vi du, dugc tim thdy trong chwong 5.3.3.2.8 “Bo mi héa 56
hoc” cia [6b].

Sé lugng w6ce lugng cac bit cho “ddy du kép don” (k) khi d6 bang véi tong cac
bit cAn cho kénh bén phai va bén trai.

Sé lugng udc lugng cac bit cho “ddy di M/S” (b,,,) khi d6 bang véi tng cac bit
can cho kénh gifra va bén.

Trong phuong 4n thay thé, thay thé cho ma minh hoa trén, cong thirc:

nBands -1
b= z bIleLR
i=0
c6 thé, vi du, dugc sir dung dé tinh toan sb cac bit dugc ude luong cho “déy da kép
don” (B z).
Hon nita, trong phuong an thay thé, thay thé cho ma minh hoa trén, cong thuc:
nBands -1
bys = Z byyuts
i=0

c6 thé, vi du, duoc st dung dé tinh toan s cac bit duge wdc luong cho “déy da
M/S” (byys).

D6i véi mdi biang i ¢ duong bién [Ib,ub,], né dugc kiém tra bao nhiéu bit s&
duogc st dung dé m3 hoa tin hiéu dugc lugng t& hoa trong bang trong ché d6 L/R
(Bi,.;z) va trong M/S (b, .s5). NOi cach khac, phép udc luong bit theo bang dugc thuc
hién cho ché d6 L/R d6i v6i mdi bing i: bl ., ., din dén phép udc lugng bit theo bang

ché @6 L/R danh cho bang i, va phép udc luong bit theo biang dugc thuc hién cho ché
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-
d6 M/S cho mdi bang i, din dén phép udc lugng bit theo bang ché 46 M/S cho bing i:
Biats.

Ché d6 véi it bit hon duge chon cho bing. S6 bit dugc yéu ciu cho phép ma héa
s6 hoc trén co s& ngit canh dugc wéc lwgng nhu dugc mo ta trong chwong 5.3.3.2.8.1.3
- chuong 5.3.3.2.8.1.7 cua [6b] hoac cua [6a]. Téng s lwong miii yéu ciu d& mi héa
phé trong ché dd “M/S theo bang” (b ) bing v6i tong clia min (b, by s ):

nEands —1

by = nBands + Z nﬁn(bgwm, b;wMS}

i=0

Ché 36 “M/S theo bing” can céc bit nBands bd sung dé tao tin hiéu trong mdi
bing liéu phép ma héa L/R hay M/S dugc st dung. Su lua chon gitta “M/S theo bang”,
«ddy du kép don” va “ddy di M/S” ¢6 thé, vi du, dugc ma héa nhu ché d6 am 1ap thé
trong dong bit va khi d6 “ddy du kép don» va «ddy di M/S~khéng can cac miii bd sung,
so voi “M/S theo bing~, dé tao tin hiéu.

Déi v4i bd mi héa sb hoc dya trén ngit canh, bll;wLR duogc st dung trong phép tinh
bLR khong bing 5!,,, duoc sit dung trong phép tinh bBW, hogc khong bang b,
duoc sit dung trong phép tinh bMS bing b, dugc st dung trong phép tinh bBW,
nhu b ,, VA bh,.s phu thudc vao su lua chon ngit canh cho by, VA bj, trude do,
trong d6 j <1i. bLR c6 thé dugc tinh toan nhu téng clia c4c bit cho kénh bén trai va cho
kénh bén phai va bMS c6 thé dugc tinh toan nhu tbng ciia cac bit cho kénh gifta va
kénh bén, trong d6 cac bit cho mdi kénh c6 thé dugc tinh toan sir dung ma minh hoa
context _based arihmetic coder estimate bandwise trong d6 start_line dugc thiét 1ap
120 va end_line dugc thiét 1ap 12 lastnz.

Trong phuong 4n thay thé, thay thé cho ma minh hoa trén, cong thic:

nBands 1
b, x = nBands + z bl
i=0
c6 thé, vi du, duge sir dung dé tinh toan sb cac bit duge udc lugng cho “day du

kép don” (b,z) va tao tin hiéu trong mdi phép ma héa L/R theo bang dugc st dung.
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Hon nita, trong phuong 4n thay thé, thay thé cho ma minh hoa trén, cong thic:

nBands —}

bys = nBands + ZbéwMS

i=0

c6 thé, vi du, dugc sit dung @8 tinh toan s céc bit dwoc udc lwong cho «diy du
M/S” (By) va tao tin hiéu trong mdi phép mi héa m/S theo bang c6 thé duoc sir dung.

Trong mot ) phuong an, dAu tién, do khuéch dai G c6 thé, vi du, duoc udc
luong va kich thudc bude luong tir hda cod thé, vi du, duoc udc luong, ma dugc ki
vong rang s& cé du bit ¢ ma héa cac kénh trong L/R.

Sau ddy, cac phuong 4n dugc d& xult mé ta cac cach khac nhau dé x4c dinh phép
udc lugng bit theo bang, vi du, mo ta cich x4c dinh b}, va biwus theo cac phuong
&n cu thé.

Nhu trén day, theo phuong 4n cu thé, dbi v4i mbi kénh duoc luong tir hoa, )
lugng bit yéu cdu d& ma héa sb hoc dugc uéce lugng, vi du, nhu dugc mo ta trong
chuong 5.3.3.2.8.1.7 “Phép udc luong ti€u thu bit” ciia [6b] hodc chuong tuong tu cia
[6a].

Theo phuong an, phép wéc lugng bit theo bang dugc xéc dinh st dung
context_based_arihmetic_coder estimate dé tinh todn mdi b ,,, va bl s cho tat ca i,
bang cach thiét 14p start_line 13 ib,, end_line 13 ub,, lastnz 13 chi s ciia phan tir khong
bang 0 cudi cing cia pho.

Bbn ngit canh (ctxr, ctxr, ctxm, ctxm) va bbn xac sudt (pr, pr, pm, pm) duge khoi
tao va sau d6 dugc cap nhén lap di ldp lai.

Tai lic bit ddu phép udc luong (ddi voi i = 0) mdi ngit canh (ctxr, ctxr, ctxwm,
ctxm) duoc thiéte 1ap bang 0 va mdi xac sut (pr, pr, pm, pm) duoc thiét 1ap 13 1 trong
ky hiéu diém dugc cb dinh 14bit (16384=1<<14).

bi .= duoc tinh toan nhu téng cla Piwe va Pawr, trong d6 bawr dugc xac dinh sir

dung context based arihmetic coder_ estimate bing cach thiét 1ap phd tai diém phd

bén trai dugc ma héa, ctx duoc thiét 1ap 12 ctxy va x4c sut dugc thiét 14p 13 pr va Bhwr
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dugc xac dinh st dung context based arihmetic coder estimate bang cach thiét 1ap
phd dén diém phd bén phai duoc luong tir hoa, ctx duge thiét 14p 12 ctxr va xAc sult

dugc thiét 1ap 13 pr.

bi_.ars duoc tinh toan nhu téng cia Bar va Bhws, trong d6 biwsr dugc x4c dinh st
dung context based arihmetic coder_estimate bing cach thiét 1ap phd tai diém phd
bén trai dugc m3 héa, ctx dugc thiét 13p 12 ctxr va xac sult dugc thiét lap la pr va bys
dugc xac dinh st dung context based arihmetic_coder_estimate bing cach thiét lap
phé dén diém phé bén dugc lugng tir hda, ctx dugce thiét lap 1a ctxs va xéc suit dugc
thiét 14p 14 ps.

Néu b, o<bii_yso khi d6 ctxr dugc thiét 14p 13 ctxu, ctxr dugc thiét 1ap 13 ctxs, pr

duoc thiét 1ap 13 pwm, pr dugc thiét 1ap 13 ps.

Néu bl ->-bi ... khi d6 ctxm dugc thiét 14p 13 ctxr, ctxs dugc thiét 13p 13 ctxg,
pm dugc thiét 1ap 1a p, ps dugc thiét 1ap 14 pe.

Trong phuong an thay thé, u6c lugng bit theo biang thu dugce nhu sau:

Phd dugc chia thanh céc bing va ddi véi mdi bing, s& dugc quyét dinh néu phép
xr Iy M/S nén dugc thuc hién. Débi voi tit ca cac bang trong d6 M/S dugc sir dung,
MDCT,, VA MDCT,, dugc thay thé bang MDCT,,, = 0.5(MDCT,, +MDC(Ty,) va
MDCTg, = 0.5(MDCT,, — MDCTg, ).

Quyét dinh M/S va L/R c¢6 thé, vi du, dwa trén bit dugc wéc lwong véi phép xir 1y
M/S:

a7 .
NRGg;NRG,

 VRGy NRG

bitsSaved, = niines; -log,

trong d6 NRG,, la ning lugng trong bang thir icua kénh bén phai, NRG,; la ning
lugng cla bang thtr ictia kénh bén trai, NRG,,; la ning lugng cua bang thir icua kénh
gilta, NRG,, 1a ning luong cua bang thir icia kénh bén va nlines, 1a sd lugng hé s6
phé trong bing thir . Kénh giita 13 tdng ctia kénh bén trai va bén phai, kénh bén 12 su

khac biét ciia kénh bén trai va bén phai.
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bitsSaved, han ché véi s6 lugng cac bit di do dé dugc sir dung cho bing thir i:

i (NRGM NRG,,
TRAX T L 5 —
"2 = \'NRG, ' NRG,

) - bitsAvailable

NRG,,. NRG..
maxBitsy. = (NRGMA NRGS,I) - bitsAvailable
NRG,, 'RG.

bitsSaved; = max (maxBitsL 2o min{—maxBits,. bitsS cmedﬁ,»))

Fig.7 minh hoa phép tinh téc do bit cho quyét dinh M/S theo bing théng theo
phuong an.

Cu thé, trén Fig.7, quy trinh tinh toan by, dugc minh hoa. Pé giam do phic, ngit
canh bd mé héa sb hoc dé m3 héa phd 1én bing i — 1 duge luu va st dung trong bang
Z.

Nén luu ¥ ring dbi v6i bd ma héa sb hoc duwa trén ngit canh, &i,» va B, e Phu
thudc vao ngit canh bd ma hoa s6 hoc, ma phu thudc va Iya chon M/S so véi L/R trong

tAt ca cac bang j <i, nhu, vi dy, dugc mé ta trén day.

Fig.8 minh hoa quyét dinh ché d6 am 1ap thé theo phuong 4n.

Néu «ddy du kép don» dugc chon khi phd hoan chinh bao gdbm MD CT,, Va
MDCT,,. Néu «diy dii M/S» dugc chon khi phd hoan chinh bao gdm MDCT,, va
MDCTg,. Néu «M/S theo biang dugc chon, khi 6 mot sb6 biang cua phé bao gém
MDCT, , V& MDCTy, va cic bing khic bao gdm MDCTy,, V& MDCTg,.

Ché d6 am 1ap thé dugc mi héa trong dong bit. Trong ché do “M/S theo bing”,
quyét dinh M/S theo bing ciing dwgc mi héa trong dong bit.

Céc hé sb cua phé trong hai kénh sau khi xir 1y am 1ap thé dugc biéu thi nhu
MDCT,,, VA MDCTgg,. MDCT,,,, bing v6i MDCT,,, trong cc bang M/S hodc bang
v6i MDCT,,, trong céc bing L/R vA MDCT,,, bang véi MDCT,, trong cc bang M/S
hosc bing vai MDCTg, trong cac bang L/R, phu thudc vao ché d6 am 1ap thé va quyét
dinh M/S theo bang. Phb bao gdm MDCT},,, ¢6 thé, vi du, dugc dé cap dén nhu kénh

dugc mi héa ndi 0 (Kénh ndi 0) hogc c6 thé, vi du, dugc dé cap dén nhu kénh thi
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nhét, va phd bao gdm MDCTg, c6 thé, vi du, dugc dé cap dén nhu kénh dugc ma héa
ndi (Kénh ndi 1) hodc c6 thé, vi du, dugce dé cap nhu kénh thir hai.
Ti 18 chia tdc @6 bit dugc tinh toan st dung ning lugng cla cac kénh duge xtt 1y

am lap thé:

NRG,,, = JZ MDCTy 2

’7 -
NRGyg = \!Z MDCTyg, 2

NRG,,
¥ oomiip —
SPUL  NRG, . + NRG,o

Ti 1¢ chia toc d6 bit dugc lugng tir hoa ddng déu:

= max (1 mm(rs"piz rangs [rspiz rargs gpf:t +0. S.D)

rspht
rsplit, pnge = 1 K rsplity,,,

trong d6 rsplit,,,.. 12 sb lwong cac bit dugc sir dung dé ma héa ti 1& chia tbc d6 bit. Néu

Sreplit,
- — TRRGE
< VA T > khi 4o 7o,

—— ??”5?“5 rEE 39 ﬁ
s < ——2 khi 6 #; ting cho —”—w Fogre duoC chira trong dong bit.

splh

.y replity, 1
giam cho ——=4. Néu Teptie > 5 VA

Phén bb tdc d6 bit gitta cac kénh 1a:

-

rsplat

bits, ., = |
LM =
7“5 P lit, wang 4

(totalBitsAvailable — stereoBits)

bitsye = (totalBitsAvailable — stereaBits) — bits;

Ngoai ra dam bao ring c6 du bit cho bd ma héo entrdpi trong mdi kénh bing
cach kiém tra bits,,, — sideBits,,, = minBits VA bitsy, — sideBitsgc > minBits, trong
d6 minBits 14 sb luong bit t6i thibu dwoc yéu ciu bdi bd ma hoéa entropi. Néu khong

du sb6 bit cho bd ma héa entrdpi, khi d6 7

split

ting/giam bang 1 cho dén khi
bits,, — sideBits,y, > minBits VA bitsge — sideBitsge > minBits dugc dién day.

Phép lugng tir hoa, dién diy nhidu 4m va mi héa entrdpi, bao gdm vong lap tbc

d6, nhu dugc mo ta trong 5.3.3.2 “Quy trinh ma hoéa chung” cia 5.3.3 “TCX dya trén
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MDCT> trong [6b] hodc trong [6a]. Vong lip tbc d0 c6 thé dugc t6i wu hoa st dung
G... dugc udc luong. Phé manh mé& P (cudng d6 caa MCLT) dugc st dung dé do Am
diéu/nhidu am trong phép lugng tir héa dién ddy khoang trng thong minh (Intelligent
Gap Filling - IGF) nhu dugc md ta trong [6a] hodc [6b]. Vi phd MDCT dugc 1am
tring va xir 1y theo bing dugc st dung cho phd cong suit, su xir Iy FDNS va M/S
twong tu dugc thuc hién trén phé MDST. Phép dinh ti 1 twong tu dya trén ILD toan
cuc cua kénh loa dugc thuc hién cho MDST nhu dugc thuc hién cho MDCT. i voi
cac khung trong d6 TNS hoat dong, phd MDST dugc st dung cho phép tinh toan phd
cong suit duge udc luong tir phdé MDCT dugc 1am tring va xir Iy M/S. Py = MDCTi?
+ (MDCTi+1--MDCTx.1)%.

Quy trinh ma héa bét ddu v6i viéc ma héa va lugng tir héa nghich d4o phd cia
cac kénh duoc ma héa ddng thoi theo sau béi phép dién day nhiéu 4m nhu duge mé ta
trong 6.2.2 “TCX trén co s¢ MDCT” trong [6b] hodc [6a]. S6 lwong céc bit dwgc phan
b6 cho mdi kénh dugc x4c dinh dua trén chidu dai cira s, ché d6 am 1ap thé va ti 1¢
chia tdc do bit duoc m3 hoéa trong dong bit. S6 Iugng céc bit duge phan bb dén mbi
kénh phai dugc biét dén trudc khi gidi ma dong bit.

Trong khéi dién ddy khoang tréng thong minh (intelligent gap filling - IGF), cac
duong duoc luong tir hoa bang 0, duge goi 1a 6 dich dugc dién diy ndi dung dugc xir
1y tir pham vi khac ctia phé, dugc goila 6 ngudn. Do phép xir Iy am lap thé theo bang,
sy biéu dién am lap thé (tic 13, L/R hodc M/S) c6 thé khac vdi 6 ngudn va dich. Dé
dam bao chat lugng t6t, néu su biu dién 6 ngudn khac véi sy biéu dién 6 dich, 6
ngudn dugc xir Iy dé bién dbi thanh su bidu dién cta 6 dich trudc khi dién day khoang
trbng trong bd giai ma. Quy trinh ndy d3 dugc miéu ta trong [9]. Ban than IGF, nguoc
véi [6a] va [6b], dugc p dung trong mién phd dugc 1am tring thay vi mién phd ban
dAu. Nguge voi cac bd ma héa-gidi ma am 1ap thé da biét (vi du. [9]), IGF duoc ap

dung trong mién phd dwgc 1am tring va bu ILD.

Dua trén ché d6 am 1ap thé va quyét dinh M/S theo bing, kénh bén trai va bén
phai  duoc dung tr ciac kénh duoc md  hoa déng thoi:
MDCT,, =1/ ﬁ(m,acrwﬁk + MDCTyg, ) VA MDCTg,, = 1/ ﬁ(MDET{%k — MDCTgs,)-

W ‘ ¥ ‘
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Néu ratio,,, > 1 khi d6 kénh bén phai duoc dinh ti 1€ v6i ratie;,,, trong khi d6
kénh bén trdi dugc dinh ti 16 véi —

rmt:’-afm.

Débi v6i mdi kénh rong d6 phép chia cho 0 cé thé xay ra, epsilon nhé dugc thém

vao mau sb.

Déi voi cac tde @6 bit trung gian, vi du, 48kps, phép ma héa trén co s¢ MDCt ¢6
thd, vi dy, dAn dén phép luong tir héa qué thd cia phd ¢ phi hop véi dich tidu thy bit.
Piéu nay dit ra nhu cau cho phép ma héa tham s6, ma két hop v6i ma héa rdi rac trong

vung phé twong ty, duoc thich tng trén co sé khung dén khung, ting d6 chinh xAc.

Sau day, cac khia canh ctia mét sb phuong 4n sau, s& st dung dién ddy am lap
thé, duogc mo ta. Nén luu ¥ ring d6i vdi cac phuong 4n trén ddy, khong can thiét dé sir
dung dién diy am lap thé. Do d6, chi mot sb trong sb cac phuong 4n duge mo ta trén
day sir dung dién ddy 4m lap thé. Cac phuong 4n khac clia phuong an dugc mo ta trén

day khong st dung dién ddy am l4p thé nira.

Dién d?ly tAn sb Am 1ap thé trong am 14p thé mién tAn s6 MPEG-H, vi du, dugc
mo ta trong [11]. Trong [11], ning lugng dich cho mdi bing dat duoc bang cach khai
thac nang lugng bang dugce gri tir bd ma hoa dudi dang thira s6 dinh ti 1& (vi du trong
AAC). Néu tao hinh nhidu am mién tin sd (frequency-domain noise - FDNS) dugc &p
dung va dudng bao phd dwgc ma héa bing cach sir dung cac tin s phd vach ((line
spectral frequencies - LFS) (xem [6a], [6b], [8], khong thé thay d6i viéc dinh ti 1¢ chi
v6i mot vai bing tin sé (bing phd) nhu dwoc yéu ciu tir thuét toan dién day am 1ap thé
duoc mo ta trong [11].

Nhu thong tin co s& ddu tién dugc cung cép.

Khi phép mé héa giita/bén dugc sir dung, c6 thé ma hoa tin hi¢u bén bang cac
cach khac nhau.

Theo nhém cac phuong an dau tién, tin hiéu phu S duoc ma héa clng cach voi
tin hiéu gitta M. Phép lugng tir hda dugc thuc hién, nhung khong budc nao nita dugc
thuc hién dé giam t6c do bit can thiét. Nhin chung, cac muc dich tiép can nhu vay cho
phép sy khoi phuc chinh x4c tin hiéu bén S trén phia bd giai ma, nhung, mit khac yéu

can luong 16n cac bit € ma hoa.
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Theo nhém thir hai gdm céc phuong 4n, tin hiéu bén phan du Sres dugc tao ra tir
tin hiéu bén ban ddu S duva trén tin hiéu M. Trong phuong 4n, tin hiéu bén phan du c6

thé, vi du, dugc tinh toan theo cong thic:
Sres =S- g M.

Céc phuong 4n khéc c6 thé, vi du, sir dung c4c dinh nghia cho tin hiéu bén phan
du.

Tin hiéu phin du Sres duge luong tir héa va truyén dén bd gidi mi cling véi tham
s g. bang cach luong tir héa tin hiéu phin du Sres thay vi tin hidu bén ban dAu S, nhin
chung, nhidu gi4 tri phd dwoc lwong tir héa bing 0. Pidu ndy, nhin chung, tiét kiém
luong bit cn thiét dé m3 héa va truyén din so vdi tin hi¢u bén ban dau dugc luong tir
hoa S.

Trong mot sb phuong 4n clia nhém thir hai gdm céc phuong 4n, tham s6 don g
dugc xac dinh cho phd hoan thién va duoc truyén din dén bo gidi ma. Trong céc
phuong 4n cta nhém thtr hai gdbm céc phuong 4n, mdi bing trong s6 nhiéu bing
tﬁn/bing phé cda phé tAn sb c6 thé, vi duy, bao g@)m hai hodc nhiéu hon hai gia tri phé,
va tham sé g duoc xac dinh cho mdi bang tAn/bing phd va dugc truyén din dén bo ma

héba.

Fig.12 minh hoa xir Iy am I4p thé ctia phia by ma héa theo nhém phuong 4n thit
nhat hoic nhém phuong 4n thir hai, khong sit dung dién ddy am 1ap thé.

Fig.13 minh hoa xir Iy 4m 1ap thé ctia phia bd gii ma theo nhém phuong 4n thu
nhit hodc nhém phuong 4n thir hai, khong st dung dién ddy am 1ap thé.

Theo nhém phuong 4n thir ba, phép dién day 4m lap thé dugc st dung. Trong
mot sb phuong an nay, trén phia by gidi ma, tin hi€u bén S cho t tai thoi diém nhét

dinh dugc tao ratf tin hi€u gitra cta t-1 tai thoi diém ngay trudc do.

Tao ra tin hiéu phu S cho t tai thoi diém nhét dinh tir tin hiéu gifta cta t-1 tai thoi

diém ngay trude trén phia bo giai ma co thé, vi du, duoc thuc hién theo cong thic:
S(t) = hy - M(t-1).

Trén phia by ma héa, tham s0 hy dugc xac dinh cho mdi bing tan clia nhiéu bing
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tAn cua phé. Sau khi x4c dinh c4c tham sb hy, bd ma héa truyén dan céc tham sb hy dén
bd giai mi. Trong mdt s6 phuong 4n, gia tri phd clia ban than tin hiéu bén S hoic cua
phén du cta tin hiéu khong dugc truyén din dén bd giai ma, phuwong phap nhu vy c6

muc dich tiét kiém s luong bit can.

Trong mot s6 phuong 4n ctia nhém cac phuong 4an thi ba, it nhit d6i véi cac
bang tAn d6 khi tin hiéu bén cao hon tin hiéu gitra, cic gia tri phd cla tin hiéu bén cia
bang tAn ndy dugc ma héa riéng biét va giri dén bd giai ma.

Theo nhém céc phuong 4n thi tu, mét s6 bing tin cla tin hiéu phu S duwgc mi
héa bang phép ma hoéa riéng biét tin hiéu bén ban dau S (xem nhém phuong 4n thi
nhét) hodc tin hiéu bén phin du Sres, trong khi d6i véi cac bang tin khac, phép dién
d4y am 1ap thé dugc str dung. Phuong phép nhu vay két hop nhém phuong 4n thir nhat
hodc nhém phuong an thir hai, vdi nhom phuong én thir ba, ma st dung phép dién day
am lap thé. Vi du, cac bang tan thép hon ¢6 thé, vi du, dugc ma hoa b%mg cach luong
tir héa tin hiéu bén ban du S hoic tin hiéu bén phin du Sres, trong khi ddi véi cac bing

tan phia trén khac, dién day am 1ap theé c6 thé, vi du, dugc st dung.

Fig.9 minh hoa xir 1§ 4m 14p thé ctia phia b ma héa theo nhém phuong 4n tht ba

hodc nhém phuong 4n thi tu, sir dung dién day am 14p thé.

Fig.10 minh hoa xir Ij 4m 14p thé ctia phia bd gidi m3 theo nhém phuong 4n thu

ba hodc nhém phuong 4n thir tu, st dung dién ddy am 14p thé.

Cac phuong an dugc mo ta trén day, ma khong su dung dién diy am 1ap thé, c6
thé, vi du, st dung dién ddy am 1ap thé nhu dugc mé ta trong MPEG-H, xem am lap
thé mién tin s6 MPEG-H (xem, vi du, [11]).

Mot sb phuong 4n, ma sit dung dién diy am lap thé, c6 thé, vi du, st dung ca
thuat toan dién ddy am 1ap thé nhu dugc mé ta trong [11] trén hé thdng trong d6 duong
bao phd dugc mi héa nhu LSF dwoc két hop véi dién ddy nhidu 4m. Phép ma héa
duong bao phé, c6 thé, vi du, duoc thuc hién nhu vi du, dugc mo ta trong [6a], [6b],
[8]. Phép dién diy nhifu 4m, co thé, vi du, dugc thuc hién nhu dugc md ta trén [6a] va
[6b].

Trong mdt sé phuong 4n cu thé, phép xir 1y dién ddy 4m lap thé bao gbém phép
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tinh toan tham sé dién déy am lap thé, c6 thé, vi du, duoc thuc hién trong bing M/S
trong vung tAn 8, vi du, tir tin sb phia dudi, nhu 0,08 Fs (Fs = tan s6 14y mAu), dén, vi

du, tan s6 phia trén, vi duy, tan s0 giao chéo IGF.

Vi du, phan tAn s8 thp hon tin s phia dudi (vi du, 0,08 Fy), tin hiéu bén ban dau
hodc tin hiéu bén phin du dugc suy ra tir tin hiéu bén ban dau S, c6 thé, vi du, dugc
luong tir héa va truyén din dén bo gidi ma. Déi voi cac phén tAn s6 16n hon tan s phia
trén (vi du tAn sb giao chéo IGF), phép dién diy khoing trbng théng minh (Intelligent
Gap Filling (IGF) c6 thé, vi du, dugc thyc hién.

Cu thé hon, trong mot $6 phuong an, kénh bén (kénh thir hai), danh cho cac bang
tAn nim trong pham vi dién ddy am 14p thé (vi du 0,08 14n tin s6 14y mAu 1én dén tan
s6 giao chéo) ma dugc lugng tir héa bang 0, c6 thé, vi du, duge dién sir dung phép “sao
chép lai” tir phép tron gidm phdé MDCT dugc 1am tring cua khung truée d6. Viéc “sao
chép lai ndy c6 thé, vi du, dugc ap dung bd sung cho phép dién ddy nhifu 4m va duge
dinh ti 1€ theo d6 phu thudc vao thira s6 hiéu chinh ma duoc giri tir bd ma hda. Trong
céc phuong 4n khéc, tAn s6 thép hon c6 thé biéu thi cac gia tri khéc so v6i 0,08 Fs .

Thay vi 12 0,08 Fs , trong mdt sb phwong 4n, tan sb phia dudi c6 thé, vi du, 12 gia
tri trong khoang tir 0 d@én 0, 50 FsCu thé, cac phwong 4n, tin sb phia duéi co thé 1a gia
tri trong pham vi tir 0,01 Fs dén 0,50 Fs . Vi dy, tin s6 phia duéi c6 thé, vi dy, 12 0,12
Fs hodc 0,20 Fs hodc 0,25 Fs .

Trong cac phuong an khéac, ngoai ra hodc thay vi str dung phép dién day khoang
trbng thong minh, ddi véi cac tn s 16n hon tin s phia trén, phép dién day nhidu 4m
c6 thé, vi du, dugc sit dung.

Trong cac phuong an khac, khong ¢ tin sb phia trén va dién diy am lap thé
duoc thuc hién cho mdi phin tin s6 16n hon tan sb phia duéi.

Trong cac phuong an khéc nita, khong co tan s thap hon, va dién day am 1ap thé
duoc thue hién cho c4c phin tin sb tir bang tan thip nhit dén bang tan phia trén.

Trong cac phuong an khéac, khong co6 tan sb phia duéi va khong cé tan sb phia
trén va dién déy am 1ap thé duoc thue hién cho phé tan sb déy du.

Sau day, cac phuong an cu thé, s& st dung dién day am lép the, dugc mo ta.

-41-



32357

Cu thé, phép dién ddy am 14ap thé c6 thira s6 hiéu chinh theo c4c phwong an cu thé
dugc mo ta. Phép dién ddy am 14p thé c6 c4c thira sb hiéu chinh c6 thé, vi du, dugce su
dung trong cic phuong an cua khdi xir 1y dién ddy 4m 14p thé cia Fig.9 (phia bd ma
héa) va Fig.10 (phia bg gidi ma).

Sau day,

- Dmxg c6 thé, vi du, biéu thi tin hiéu gitra cia phd MDCT dugc 1lam
tréng,

- S5g c6 thé, vi du, biu thi tin hiéu bén cia phd MDCT dugc 1am tring,

- Dmx; c¢6 thé, vi du, biéu thi tin hiéu giita cia phd MDST dugc 1am
tr:fmg,

-5 c6 thé, vi du, bidu thi tin hiéu bén cia phd MDST dugc 1am tring,

- prevDmax c6 thé, vi du, bidu thi tin hiéu giita ctia phé MDCT

dugc 1am tring
tré bdi mot khung, va
- prevDmx;  ¢0 the vi du, biéu thi tin hiéu gitta ciia phd MDST dugc
lam tring
tré bdi mot khung.

Phép m3 héa am 14p thé c6 thé duoc 4p dungk hi quyét dinh 4m 18p thé 1a M/S
cho tAt ca cac bang (M/S day du) hosic M/S cho tit ca cac bang dién day lap theé (M/S
theo bang).

Khi d& duoc x4c dinh d& 4p dung phép xir Iy ddy di-kép-don dugc bé qua. Hon
nita, khi phép ma héa L/R dugc chon cho mét sé bang phd (bang tan), dién ddy am lap
thé ciing dugc bo qua cho cac bing phé nay.

Bay gid, cac phuong 4n cu thé sir dung phép dién diy 4m 14p thé dugc xem xét.
Do d6, phép xir Iy trong khdi c6 thé, vi du, dugc thuc hién nhu sau:

Dbi véi cac bang tin (fb) roi vao ving tan sb bét dAu tir tin s6 phia dudi (vi du,

0,08 F (Fs = tAn s6 14y mAu)), 1én dén tan s6 phia trén, (vi dy, tan s giao chéo IGF):
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- Phén du Resr clia tin hiéu phu Sz dugc tinh toan, vi du, theo:
ReSR = SR - ﬂRDme —_ ﬂ;D’ng .
trong d6 a, 12 phin thuc va a, 13 phan a0 cta hé sé dw béo phirc (xem [10]) .

Phan du Res; ciia tin hiéu phu S; dwgc tinh toan, vi dy, theo:

Res;= S —agDmxg — a;Dmx; .
- Céc nang luong, vi du, ndng lugng gia tri phuc, cua phin du Res va cuia
prevDmx (tin hiéu gitta) trén giam khung phia truéc dugce tinh toéan:

ERes;;, = L, Res; + X, Resy,

EprevDmx;, = Z prevDmx: + z prevDmx?
FB fb

Trong cac cong thirc néu trén:

Xy Res; tdng binh phuong ciia tit ca cac gia tri phd trong bing tan
/b cua Resk.

T, Res] tdng binh phuwong ciia tit ca cac gié tri phd trong bing tan
fb of Res;.

Z prevDmx %

b téng binh phuong ciia tit ca cac gia tri phd trong bang tin

bang fb cua prevDmxg.

; 2
Z prevDmx;

b téng binh phwong ciia tit ca cac gia tri phd trong bing tan
bang fb cia prevDmxi.

- Tir tht ca cac ning lugng dugc tinh toan nay, (EResp , EprevDmxy), cac thira s6
hiéu chinh dién ddy am 14p thé dwgc tinh toan va dugc truyén din nhu thong tin phu
dén bo giai ma:

correction_factory, = ERes;, [(EprevDmxz, + €]
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Trong phuong an, € = 0. Trong cac phuong an khac, vi dy, 0,1 > &> 0, vi duy, dé
tranh chia cho 0.

- Thira sé dinh ti 1& theo bing c6 thé, vi du, dwoc tinh todn phu thudc vao thira sb
hiéu chinh dién ddy 4m 14p thé da tinh, vi du, cho mdi bing phd, ma phép dién diy 4m
lap thé dugc st dung. Pinh ti 1& theo bing clia c4c tin higu (phén du) gifta va bén dbu
ra bing thira sé dinh ti 18 dugc dua vao dé bu cho tén hao ning lugng, vi khong cé
thuét toan du bao phirc nghich d4o nao dé khoi phuc tin hi¢u bén tir phén du trén phia

bd giai ma (az =a; =0).

Trong phuong 4n cu thé, thira s§ dinh ti 1¢ theo bang, c6 thé, vi du, dugc tinh

toan theo:

sz(SR —aRDme)2 +Zfb(SI —aIDm)cl)2 +EDmxfb
ERes ¢, + EDmx ¢y + &

scaling __ factor ;) = J

trong 46 EDmx,, 1a nang luong (vi du, phirc) clia phép tron gidm khung hién thoi (ma

c6 thé, vi dy, dugc tinh toan nhu md ta trén day).

- Trong mdt s6 phwong 4n, sau khi xir 1y dién ddy am 1ap thé trong khéi xtr 1y 4m
1ap thé va trude phép lugng tir hoa, cic ngin cla phin du ma nim trong pham vi tan sd
dién ddy am 1ap thé c6 thé, vi du, dugc thiét 1ap 13 0, néu d6i véi bang twong duong,
phép tron giam (giira) 16n hon phan du (bén):

—?— > threshold

i

Ej = Zamg
bi

Egb = ZResé
b
Do d6, nhiéu bit hon dung trén phép ma héa tron gidm va cdc ngin tan s phia

dudi ciia phan du, cai thién toan bo chét lugng.

Trong cac phuong 4n thay thé, tit ca cac bit ctia phan du (bén) c6 thé, vi du, duoc

thiét 1ap 1a 0. Cac phuong 4n thay thé c6 thé, vi du, dwa trén gia thiét ring phép trén
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giam trong hu hét cac truong hop to hon phén du.

Fig.11 minh hoa phép dién diy am l4p thé cua tin hiéu bén theo mot s6 phuong
an cu thé trén phia bo giai ma.

Phép dién ddy nhiéu 4m duoc 4p dung trén kénh bén sau khi giai ma, phép luong
tir héa nghich dao va didn diy nhidu am. D&i v6i cac bing tn, trong pham vi dién day
am lap thé, ma dugc lugng tir héa thanh 0, viéc “sao chép lai» tir phép tron giam phé
MDCT duoc 1am tring cua khung cudi cing c6 thé, vi du, duoc 4p dung (nhu trén
Fig.11), néu ning lrong bing sau dién ddy nhidu 4m khong dat dén ning luong dich.
Ning luong dich mdi bang tAn dugc tinh toan tir c4c thira s hidu chinh 4m 13p thé ma

duogc gti nhu tham s6 tir bd ma hda, vi du, theo cong thirc.

ETy), = correction, F actory, - EprevDmxg, .

Viéc tao ra tin hiéu phu trén phia bd gidi ma (ma co thé, vi du, dugc dé cap dén
nhu viéc “sao chép lai” tron giam trudc d6) duge thuc hién, vi du, theo cong thirc:

S;= N, + facDmx;, -prevDmx,,i € [fb,fb+ 1],
trong d6 i bidu thi c4c ngin tin s (gia tri phd) trong bing tin /b, N 13 phd duoc dién
day nhiéu 4m va facDmx, 1a thira s6 4p dung trén phép trén giam truéc d6, phu thudc
vao thira s6 hiéu chinh duoc giri tir bd ma héa.

facDmax,, ¢6 thé, trong phuong an cu thé, vi du, dugc tinh toan cho mdi bang tan

Fb nhu:

ENg f
. = i, . £ S -
f a.Cﬁmxfﬁ ,c.orrectwn_factorﬁ / (Epre vaﬂ; +g)
ﬁq:

trong d6 EN,,, 12 ning luong ciia phd dugc dién day nhiéu am trong bing /b va
EprevDmx,,, 1a ning lugng tron gidm khung turong Ung trude do.
Trén phia bd ma hoa, cac phuong an thay thé s& khong xét dén phd MDST (hoic

phé MDCT). Trong céc phuong 4n, viéc xtt Iy phia bd mi hoa dugc thich tmg, vi du,

nhu sau:

Doi voi cac bang tan (fb) roi vao ving tan s6 bat dau tir tan s6 phia dudi (vi du,
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0,08 Fs (Fs = tin sb 14y mAu)), 1én dén tan s6 phia trén, (vi dy, tan s6 giao chéo IGF):
- Phan du Res cua tin hiéu phu Sz dugc tinh toan, vi du, theo:
Res =5, —agDmxg,
trong d6 a, 12 hé s dy bao (vi dy, thuc).
- Céc nang luong ciia phan du Res va clia prevDmx (tin higu gitta) tron gidm khung
phia trudc dugc tinh toan:

ERes,, = L, Resg ,

EprevDmxg, = Z prsva§ -
o
- Tir tit ca cac ning lugng dugc tinh todn ndy, (EResp , EprevDmxp), cac thira 56
hiéu chinh dién ddy 4m 14p thé dugc tinh toan va dugc truyén din nhu thong tin phy
dén b6 giai ma:
correction_factory, = EResy, [(EprevDmxg, + &)

Trong phuong an, € = 0. Trong cac phuong an khéc, vi dy, 0,1 > &> 0, vi du, dé
tranh chia cho 0.
- Thira sb dinh ti 1 theo bang c6 thé, vi du, dugc tinh toan phu thude vao thira s
hiéu chinh dién diy 4m 1ap thé d3 tinh, vi dy, cho mdi bang ph6, ma phép dién day 4m
lap thé duoc str dung.

Trong phuwong an cu thé, thira s6 dinh ti 18 theo bang, co thé, vi du, dugc tinh

toan theo:

Zfb(SR —aRDme)2 + EDmx ¢,

scaling __ factor s, = \/ ERes ;s + EDmx sy +&

trong d6 EDmx,, la ndng lugng cla phép tron gidm khung hién thoi (ma c6 thé, vi du,

duoc tinh todn nhu mo ta trén day).

- Trong mot sb phuong 4n, sau khi xtr 1y dién day am lap thé trong khdi xir Iy am
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1ap thé va trude phép lugng tir héa, cic ngan cua phén du ma nam trong pham vi tin s6
dién dly am lap thé c6 thé, vi du, dwoc thiét 1ap 13 0, néu dbi véi bing twong dwong,
phép tron giam (giita) 16n hon phan du (bén):

A

E
—';-3 > threshold

o

M e
Ep = z Dmxz
Fb

Ep = ZRes§

b

Do d6, nhidu bit hon ding trén phép m3 héa tron gidm va cic ngin tan sb phia

dudi ciia phin du, cai thién toan bd chit lugng.

Trong céc phuong 4n thay thé, tAt ca cac bit ciia phin du (bén) co thé, vi du, dugc
thiét 14p 1a 0. Cac phuong 4n thay thé c6 thé, vi du, dva trén gia thiét ring phép tron
giam trong hiu hét cac trudng hop to hon phén du.

Theo mot sb phuong an, cac phuong tién co thé, vi du, dugc cung cép aé ap dung
phép dién ddy 4m 1ap thé vao hé théng v&i FDNS, trong d6 duong bao phd dugc ma
héa sir dung LSF (hodc phép ma hoa twong tu trong d6 khong thé thay d6i riéng biét
phép dinh ti 1€ trong cac bang don).

Theo mét s6 phuong 4an, cac phuong tién cé thé, vi dy, dugc cung cép dé ap dung

phép dién diy am lap thé trong c4c hé théng ma khong c6 phép dy béo phurc/thyc.

Mot sé phuong 4n c6 thé, vi du, st dung phép dién diy 4m 1ap thé theo tham s6,
c6 nghia ring c4c tham sb 16 rang (cac thira s6 hiéu chinh dién day am 1ap thé) duoc
gl tir bd giai m3 dén bd ma héa, dé diéu khién phép dién ddy am 1ap thé (vi du, v6i bd
giai ma cia khung trugc do) cua phé MDCT bén trai va bén phai dugc lam tring.

No6i chung:

Trong mét s6 phuong 4n, bd phin ma héa 120 cta Fig.1a - Fig.1e duoc tao chu
hinh @ tao ra tin hiéu 4m thanh duoc xt 1y, sao cho it nhit mot bang phd clia kénh thir
nhét cua tin hiéu 4m thanh duoc xir Iy 13 bang phé ctia tin hiéu thir nhat di néu, va sao

cho it nhit mot bang phd ciia kénh thir hai ciia tin hiéu 4&m thanh dugc xt 1y 13 bang
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phd cua tin hiéu bén d3 néu. Pé thu dugc tin hiéu 4m thanh dugc ma héa, bd phan ma
hoéa 120 c6 thé, vi du, dugc tao cAu hinh dé m3 héa bing phd cia tin hiéu bén bing
cach x4c dinh thira s6 hiéu chinh cho bang phd ciia tin hiéu bén d néu. Bo phan ma
héa 120 c6 thé, vi du, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh thira s§ hiéu chinh cho bing phd
clia tin hiéu bén phu thudc va phan du va phu thudc vio bing phd cia tin hiéu gitta
trudc d6, ma twong Gng voi bang phd cua tin hiéu gitta di néu, trong d6 tin hiéu giita
trude d6 ding trude tin hiéu gitta theo thoi gian. Hon nita, by phan ma hoéa 120 c6 thé,
vi du, duoc tao cdu hinh dé xac dinh phin du phu thudc vao biang phd ctia tin hiu bén
d3 néu, va phu thudc vao bing phd cua tin hiéu gitta da néu.

Theo mdt sb phuong 4n, bd phan ma hoa 120 co6 thé, vi du, dugc tao cAu hinh dé

x4c dinh thira s6 hiéu chinh cho bing phd cua tin hiéu bén theo cong thirc

correction_factory, = ERes;, /(EprevDmx,, + £)

trong d¢ correction_factory, bidy thi ring thira s§ hiéu chinh cho bing phd cua tin

hiéu bén d3 néu, trong d6 EReSe» bidu thi nang lwong phan du phu thudc vio ning

lugng cta biang phd ciia phin du d néu, trong d6 twong (g voi dén bang phd cia tin

hiéu giita di néu, trong d6 EPrevDmxp, biéy thi ring ning lugng trude d6 phu thude
vao nang luong ciia bang phd cia tin hiéu gita trude d6, va trong d6 € = 0, hodc trong
d6 0,1 >¢>0.

Trong mdt sb phwong 4n, phin du cé thé, vi du, dugc x4c dinh theo
Resr = Sg— agDmxz,
trong d6 Resr 14 phan du da néu, trong d6 Sk 1a tin hiéu bén da néu, trong d6 a, 13 hé

s6 (vi du, thuc) (vi du, hé sb du bao), trong &6 Dmxz 12 tin hi€u gifta, trong d6 bd phén

ma hoéa 120 dugc tao cdu hinh dé x4c dinh ning luong phén du theo
EResg, = Eﬂ, Res: .
Theo mdt sb phuong éan, phén du dugc dinh nghia theo
Resg® = 5z — agDmxgz — a;Dmx;,

trong d6 Resg 12 phan du, trong d6 Sk 12 tin hi¢u bén da néu, trong d6 a, 1a phan thuc
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ctia hé sb (du béo) phirc, va trong d6 a, 13 phan 4o ctia hé s§ (dw béo) phirc d néu,
trong d6 Dmxg 12 tin hiéu gitra d3 néu, trong d6 Dmx; 1 tin hiéu giita khac phu thudc
vao kénh thir nhét cta tin hiéu 4m thanh dugc chuén héa va phu thudc vao kénh thir
hai ctia tin hiéu 4&m thanh dugc chuén hoa, trong dé phé‘m du khac cua tin hiéu bén S;
phu thuoco va kénh thir nhit ciia tin hiéu 4m thanh dugc chuén héa va phu thudc vao

kénh th{ hai cuda tin hiéu am thanh duoc chuin héa dugc xac dinh theo
Res;= 81 —agDmxg—a;Dmx ,

trong d6 bd phan ma héa 120 c6 thé, vi du, duoc tao ciu hinh @& x4c dinh ring ning

luong phén du theo
ERes;, = Lsy Ress + L, Res}

trong d6 by phan ma héa 120 duge tao cAu hinh dé x4c dinh nang luong truéc phu
thudc vao ning luong cla biang phd clia phan du dd néu, ma tuong ing véi bing phd
cua tin hiéu gitta da néu, va phu thudc vao nang lugng cia bang phé ciia phan du khéc
d3 néu, ma twong Gmg véi bang phd cta tin hiéu gitta da néu.

Trong mot s phuwong 4n, bo phan gidi ma 210 cta Fig.2a - Fig.2e c6 thé, vi du,
duogc tao cAu hinh d& x4c dinh cho mdi bing phd trong sd nhiéu bing phd, trong d6
bang phd ctia kénh thir nhat ciia tin hiéu 4m thanh dwgc ma héa va bang phd cia kénh
thtr hai cuia tin hiéu 4m thanh dugc ma hoa dd dugc ma héa st dung phép ma hda kép-
don hodc phép ma hoa gitta-bén, Hon nita, by phén giai ma 210 co6 thé, vi du, duoc tao
cAu hinh d& thu dugc bing phd cia kénh thir hai ciia tin hiéu 4m thanh dugc ma hoéa
bing cach khoi phuc bing phd ciia kénh thir hai. Néu phép ma héa gitta-bén da dugce
stt dung, bing phd cua kénh thir nhét cia tin hidu 4m thanh dwgc ma héa 13 bang phd
cta tin hiéu gifta, va bang phd clia kénh tht hai ctia tin hiéu 4m thanh dugc ma héa 1a
bing phd cia tin hiéu bén. Hon nita néu phép ma héa gitta-bén da dugc st dung, bd
phén m3 héa 210 c6 thé, vi du, dugc tao chu hinh dé khdi phuc bang phé cua tin hiéu
bén phu thudc vao thira s6 hiéu chinh cho bang phé cta tin hiéu bén va phu thudc vao
bing phd cua tin hiéu gifra trude d6, ma twong ing véi bang phd cua tin hiéu gitta da
néu, trong d6 tin hiéu gitra trudc d6 ding trudce tin hi¢u gitra theo thoi gian.

Theo mét sd phuong an, néu phép ma hoa giita-bén da dugc st dung, bd phén
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gidi mi (210) duoc tao cAu hinh dé khdi phuc bang phd ciia tin hiéu bén, bing cach
khéi phuc céc gia tri phd cia bing phé cuia tin hiéu bén theo

5. =N, + facDmx,, - prevDmx,
trong d6 S; biéu thi gié tri phd clia bang phd ciia tin hiéu bén da néu, prevDmx; biéu thi
cac gia tri phd cia bing phd ciia tin hiéu gitta truéc d6 da néu, trong dé N; biéu thi gia

tri phd cta phd dugc dién day nhiéu 4m, trong d6 f acDmx,, dugc dinh nghia theo

' EN
facDmx,, !CDT'?‘EEIL{}TI factorg, / (EprevDmax,, + 5)

trong d6 correction_factorp 1a thura $6 hiéu chinh cho bing phd ciia tin hiéu bén, trong
d6 EN.,, 1a nang lugng ciia phd dugc dién day nhiéu 4m, trong d6 EprevDmxy 1a ning
lwong cia bang phd cia tin hiéu gitta trude d6 da néu, va trong d6 & = 0, hodc trong d6
0,1 >¢e>0.

Trong mot sb phuong én, ph?ln du c6 thé, vi du, dugc suy ra tir thuat todn du bdo
am 1ap thé phirc tai bo mi héa, trong khi khong c6 phép du béo am lap thé (thuc hodc
phtrc) tai phia b giai ma.

Theo mdt sd phuong 4n, phép dinh ti 1€ hiu chinh ning lugng cua phd tai phia
bd ma héa c6 thé, vi du, duoc st dung, dé bu cho thuc té ring khong c6 phép xit 1y du
bao nghich dao nao tai phia bd giai ma.

Mic du mot vai khia canh d3 dugc moé ta trong ngit canh cua thiét bi, rd rang
rang cac khia canh ndy ciing thé hién mo ta ctia phuong phap twong tng, trong d6 khéi
hodc thiét bi twong tmg véi bude xtt Iy cia phuong phap hodc dic diém cua budc xir ly
ctia phuong phap. Tuong tu, cic khia canh duoc md td trong pham vi cia bude
phuong phép cling bidu din su mé ta cua khdi hodc muc hogc ddu hiéu twong ng clia
thiét bi tuong ung. Mot s6 hoic tht ca cac budc phuong phép ¢6 thé duoc thuc hién bsi
(hoic st dung) thiét bi phin cimg, nhu vi du, bd vi xir 1y, may tinh c6 thé 14p trinh
hodc mach dién tir. Trong mot s6 phuong 4n, mot hodc nhéu trong sd cac budc phuong

phép quan trong nhat cé thé duge thuc hién bang cac thiét bi nhu vay.

Phu thudc vao cac yéu cu thuc thi nhit dinh, cdc phuong 4n cla sang ché c6 thé

duge thuc thi trong phin cimg hodc trong phan mém hodc it nhit mot phan trong phan
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ctrng hodc it nhit mot phan trong phan mém. Phuong 4n c6 thé dugc thuc hién sir dung
vét ghi luu trit s6, vi dy, dia mém, DVD, Blu-ray, CD, ROM, PROM, EPROM,
EEPROM hoic bd nhé FLASH, cé céc tin hiéu didu khién c6 thé doc bing dién ti
duoc luu trit trén d6, ma két hop (hodc c6 thé két hop) v6i hé théng méy tinh kha trinh
sao cho phuong phép tuong ing dugc thuc hién. Do d6, vat ghi luu trit k¥ thuat s6 ¢

thé doc duoc bang may tinh.

- Mot s& phuong 4n theo sang ché bao gbm vét mang dit liéu c6 cac tin hiéu didu
khién c6 thé doc dugc bing dién tir, ma c6 kha ning két hop véi hé théng may tinh kha

trinh, sao cho mdt trong s6 cac phuong phép duge mo ta & day dugc thuc hién.

Né6i chung, cdc phuong 4n cua sang ché c6 thé dugc thuc thi nhu sin phdm
chuong trinh may tinh v4i ma chuong trinh, mad chuong trinh hoat dong dé thuc hién
mdt trong cac phuong phéap khi san pham chuong trinh may tinh chay trén méy tinh.

M3 chuong trinh c¢6 thé vi du duoc luu trit trén vt mang c6 thé doc duoc bing may.

Céc phwong 4n khac bao gbm chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong cac

phuong phép dugc mé ta & ddy, dugc luu trit trén vat mang co thé doc duoc bang may.

Noi cach khac, do do, phuong an ciia phuong phép theo sang ché 13, chuong trinh
may tinh ¢6 mé chwong trinh dé thyuc hién mot trong s6 cac phuong phap dugc mo ta &

day, khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Phuong an khéc cia cac phuong phap theo sang ché 13, vt mang dir lidu (hodc
vat ghi luu trir s6, vat ghi doc dugc bang may tinh) gdm co, di dugc ghi lai trén do,
chuong trinh may tinh dé thuc hién mét trong cac phuong phap dugc mo ta & day. Vat
mang dit liéu, vat ghi luu trir s§ hodic vat ghi dugc ghi lai dang hiru hinh dién hinh
va/hodc khong chuyén tiép.

Do d6, phuong an khac cua phuong phap theo sing ché 13 dong dir liéu hoic
chudi cac tin hiéu biéu dién chuong trinh méy tinh dé thyc hién mot trong s§ cac
phuong phép dugc md ta & day. Vi du, c6 thé cau hinh dong dit liéu hogc chudi tin
hiéu @& duoc truyén thong qua su két nbi truyén thong dit liéu, vi du thong qua Lién

mang.

Phuong 4n khac gdm cé phuong tién xtt 1y, vi du may tinh, hodc thiét bi 16gic 1ap

-51-



32357

trinh duoc, dugc tao cu hinh dé hodc duoc 1am thich tng dé thyc hién mot trong sb

cac phuong phép dugc mo ta & day.

Phuong 4n khéc bao gdm mady tinh c6 chuong trinh méy tinh dwgc cai dat trén

may tinh dé thuc hién mot trong sd cac phuong phap duge mo ta & day.

Phuong 4n khac theo sang ché gdm c6 thiét bj hoic hé théng duoc tao ciu hinh
dé truyén tai (vi du, bang dién tir hodc quang hoc) chuong trinh méy tinh dé thyc hién
mot trong sb cac phuong phap dugc mo ta & day dén bd nhan. B nhén c6 thé 13, vi du,
maéy tinh, thiét bi di dong, thiét bi nhé hodc twong tw. Thiét bi hoc hé thong c6 thé, vi
du, bao gdm may chi tép tin dé truyén tii chwong trinh méy tinh &én b nhan.

Theo mdt sé phuong 4n, thiét bi 16gic lap trinh dugc (vi dy, mang cdng 1ap trinh
duoc dang trudng) céd thé duoc str dung dé thuc hién mot sb hodc tit ca cac chirc ning
cua cac phuong phép dugc mo ta & day. Trong mot s6 phuogn 4n, mang cong 13p trinh
dugc dang truong c6 thé két hop véi b vi xir 1y dé thuc hién mot trong sé cac phuong
phéap dugc md ta & ddy. Thong thuong, cac phuong phap t6t hon 1a duoc thuc hién béi
thiét bi phan ctng bat ky.

Thiét bi duge md ta & day c6 thé dugc thuc hién st dung thiét bi phan ciing, hoic

sir dung may tinh, hodc sir dung t& hop cuia thiét bi phén ciig va may tinh.

Céc phwong phéap dugc mé ta & day c6 thé dugc thuc hién st dung thiét bi phan

ctng, hodc st dung may tinh, hodc sir dung tb hop ctia thiét bi phan ctimg va mdy tinh.

Céc phuong an dugc mo ta bén trén chi mang tinh minh hoa cho céc giai phap
ctia sang ché. Can hidu ring cac cai bién va bién ddi ctia cic phuong an va céc chi tiét
duge mo ta & day s& 13 16 rang d6i voi ngudi c6 hiéu biét trong linh vuc k¥ thuat tuong
trmg. Do d6, muc dich ciia sang ché 13 chi dugc gi6i han boi pham vi clia cac diém yéu
cAu bao ho sép dua ra du6i day va khong bi gi6i han bdi cac chi tiét cu thé dugce biéu

dién bang ban mo ta va gidi thich cia cac phuong an & day.
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YEU CAU BAO HO
1.  Thiét bi ma héa kénh thr nhit va kénh thir hai ciia tin hiéu dau vio 4m thanh bao
gbm hai hodc nhiéu hon hai kénh dé thu dugc tin hiéu 4m thanh dugc ma héa, trong d6

thiét bi ndy bao gbém:

b6 chudn héa (110) duge tao cAu hinh dé xac dinh gi tri chuén héa cho tin higu
du vao am thanh phy thudc vao kénh thir nhét cia tin hidu dau vio 4m thanh va phu
thudc vao kénh tht hai coa tin hiéu dau vao 4m thanh, trong d6, bd chuin héa (110)
duoc tao ciu hinh dé xac dinh kénh thir nhat va kénh thir hai cta tin hiéu &m thanh
duoc chuén héa br?lng cach cai bién, phy thudc vao gia tri chuén héa, it nhit mot trong
s6 kénh thtr nhét va kénh thir hai cia tin hiéu dAu vao 4m thanh,

bd phan ma héa (120) dugc tao ciu hinh dé tao ra tin hiéu 4m thanh dugc xt Iy
c6 kénh thtt nhit va kénh thi hai, sao cho mot hodc nhidu bang phd ctia kénh thir nhit
clia tin hiéu 4m thanh dugc xtt 1y 13 mot hodc nhiéu bang phd ctia kénh thi nhét cia tin
hiéu 4m thanh dugc chuén hoa, sao cho mét hoic nhiéu bang phé cua kénh thr hai ctia
tin hiéu 4m thanh dwoc xir 1y 14 mot hodc nhidu bang phd ctia kénh thir hai ctia tin hiéu
am thanh duogc chuin héa, sao cho it nhét mot bang phé ctia kénh thtr nhit coa tin hiéu
4m thanh duoc xt 1y 13 bing phd cia tin hiéu gitta phu thudc vao bang phé ciia kénh
thir nhit cia tin hiéu 4m thanh duoc chuén héa va phu thudc vao bang phd cia kénh
th hai cua tin hi€u 4m thanh duoc chuén héa, va sao cho it nhit mot bang phé cua
kénh thtt hai cta tin hidu 4m thanh dugc xit Iy 13 bang phd clia tin hiéu bén phy thudc
vao biang phd ciia kénh thur nhit cia tin hiéu 4m thanh dugc chuin héa va phu thudc
vao bang phé ciia kénh thir hai ciia tin hiéu 4m thanh dugc chudn héa, trong d6, bd
phén ma héa (120) duoc tao cAu hinh & mi héa tin hiéu 4m thanh dugc xtt 1y dé thu

duogc tin hiéu 4m thanh dugc ma hoa.
2. Thiét bi theo diém 1,

trong d6 bo phan ma héa (120) dwoc tao cAu hinh ¢ chon gitta ché d6 ma héa
dly du-gitra-bén va ché d6 ma hoéa diy du-kép-don va ché do ma héa theo bang phu
thudc vao nhidu bang phd cua kénh thi nhét cia tin hidu 4m thanh dugc chuin héa va

phu thudc vao nhiéu bang phé cua kénh thir hai cua tin hiéu am thanh dugc chun héa,
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trong d6 b phan m3 héa (120) dugc tao chu hinh dé, néu ché 6 ma héa day du-
gitta-bén dugc chon, dé tao ra tin hiéu gitra tr kénh th nhét va tir kénh tht hai cia tin
hiéu 4m thanh dugc chudn héa nhu kénh thir nhit ciia tin hidu gitta-bén, dé tao ra tin
hiéu bén tir kénh thtr nhét va tir kénh tha hai cia tin hidu 4m thanh dugc chuén héa
nhu kénh thir hai cua tin hi¢u gitra-bén, va dé ma hoa tin hiéu giita-bén dé thu duoc tin

hiéu 4m thanh duoc ma hoa,

trong d6 bo phan ma héa (120) dugc tao cAu hinh, néu ché d6 ma héa diy du-
kép-don duoc chon, d& ma héa tin hiéu 4m thanh dugc chudn héa dé thu dugc tin hiéu

am thanh dugc ma héa, va

trong d6 bo phan ma hoa (120) dugc tao cAu hinh dé, néu ché 46 mi héa theo
bang dugc chon, dé tao ra tin hiéu 4m thanh dugc xtt 1y, sao cho mdt hodc nhiéu bang
phé ctia kénh thtr nhét cta tin hidu 4m thanh dwoc xt 1y 12 mot hogc nhiéu bing phd
ctia kénh thir nhét cta tin hiéu 4m thanh dugc chudn hoa, sao cho mét hoic nhiéu bing
phd ciia kénh thtr hai cta tin hiéu 4m thanh dugc xir 1y 13 mot hoic nhidu bing phd cia
kénh thtt hai cia tin hiéu 4m thanh dugc chudn héa, sao cho it nht mot bang phd cta
kénh thir nhét ca tin hidu 4m thanh dugc xtr 1y 13 bing phd cua tin hiéu gitta phu
thudc vao bing phd ciia kénh thir nhit cla tin hiéu 4m thanh duoc chuén héa va phu
thudc vao bang phé cua kénh thir hai cia tin hiéu 4m thanh duoc chuin hoa, va sao
cho it nh4t mot bang phd ctia kénh thir hai clia tin hiéu 4m thanh dwgc xur 1y 13 bang
phd cta tin hiéu bén phu thudc vao bing phd ciia kénh thir nhat ciia tin hiéu 4m thanh
duoc chun héa va phu thudc vio bing phd ctia kénh thir hai cta tin hiéu &m thanh
duoc chuén héa, trong d6 bd phan ma héa (120) duge tao céu hinh dé m3 héa tin hiéu
am thanh duoc xur Iy dé thu dugce tin hiéu 4m thanh dugc ma hoa.
3. Thiét bi theo diém 2,

trong d6 bo phan ma héa (120) dugc tao cAu hinh dé, néu ché do ma héa theo
bing dugc chon, dé quyét dinh mdi bang phd ciia nhidu bang phd clia tin hiéu am
thanh duoc xir 1y, liéu phép mi hoa gitta-bén dugce sit dung hodc liéu phép ma hoa

kép-don dugc sir dung,

trong d6, néu phép ma hoa giita-bén dugc st dung cho bang phd néu trén, bd

phan m3 héa (120) dugce tao ciu hinh dé tao ra bang phé clia kénh thir nhat cia tin hiéu
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am thanh dugc xt Iy nhu bang phd cua tin hiéu gitta dya trén bing phd cua kénh thi
nhét ctia tin hiéu 4m thanh dugc chudn héa va dua trén bing phd ctia kénh thir hai cia
tin hiéu 4m thanh dugc chudn héa, va bd phan ma héa (120) dugc tao cAu hinh @ tao
ra bang phd ctia kénh tht hai cia tin hidu 4m thanh dugc xir Ij nhu bang phd cta tin
hiéu bén dua trén bing phd cua kénh thir nhit cta tin hiéu 4m thanh dugc chun héa

va dya trén bang phd ctia kénh thir hai ciia tin hiéu 4m thanh dugc chuén héa, va
trong d6, néu phép ma héa kép-don duge st dung cho bang phd d3 néu,

b6 phan ma héa (120) dugce tao cAu hinh dé st dung bang phd ctia kénh thtr nhat
clia tin hiéu Am thanh duge chuin héa nhu bing phd ciia kénh thir nhét cla tin hiéu 4m
thanh duoc xit 1y, va duoc tao ciu hinh dé sir dung biang phd ctia kénh thir hai cua tin
hiéu 4m thanh dugc chudn héa nhu bing phd ctia kénh thit hai cta tin hiéu am thanh

duogc x1r 1y, hodac

b6 phén ma héa (120) duoc tao cAu hinh dé st dung bing phé cla kénh thir hai
ctia tin hiéu Am thanh dugc chuin héa nhu bing phé ciia kénh thir nhét cla tin hiéu Am
thanh duoc x 1y, va dugce tao cu hinh dé st dung bang phé ctia kénh thir nhéit cua tin
hiéu am thanh duogc chuén héa nhu bang phé cua kénh thir hai cta tin hiéu dm thanh

duogc xtr 1y.

4. Thiét bi theo diém 2 hodc 3, trong d6 bd phan mé héa (120) dugc tao cAu hinh dé
chon gitta ché do md héa dy du-giira-bén va ché d6 ma hoa ddy du-kép-don va ché do
mé héa theo bing bing cach x4c dinh phép udc lugng thur nhéit wéc lugng sb cac bit
tht nhét cAn d& m3 héa khi ché 46 m3 héa diy du-gifta-bén dugc st dung, bang cich
x4c dinh phép uéc lugng thir hai u6e lugng sb cAc bit thir hai cin ¢ ma hoéa khi ché do
ma hoéa ddy du-kép-don dugc st dung, bang cach xac dinh phép udc lugng thi ba wéc
luong sb céc bit thi ba cAn d& ma héa khi ché dd mi héa theo biang duoc sir dung, va
bang cach chon ché d0 mi héa trong sb ché d6 mi hoa ddy du-gitta-bén va ché do ma
héa ddy du-kép-don va ché d6 ma héa theo bing ma c6 sb cac bit nho nhit trong sb

phép udc lugng thir nhat va phép ude lugng thir hai va phép udce lugng thir ba.
5. Thiét bi theo diém 4,

trong dé bd phan ma héa (120) dugc tao cAu hinh dé udc lugng phép udc luong
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thir ba by, , udc lugng sb cac bit thir ba can @& m3 hoa khi ché d6 ma héa theo bing
duogc str dung, theo cong thirc:

nBands -1
—_ X 3 S £ 3
bg = nBands + Z mm(bbwm, b&mw)

i=0 R

trong d6 nBands 12 sb céc biang phé cta tin hiéu am thanh duge chuan héa,

trong d6 b, 12 phép ude lugng cho sb céc bit cAn d& mi héa bing phd thi i
cla tin hiéu giita va dé ma héa bang phd thr i clia tin hiéu bén, va

trong d6 b,,,, 1a phép udc lugng cho s& cac bit cAn d& m3 hoa bang phd thi i cia
tin hiéu tht nhét va 3 mi héa bang phd thi i clia tin hiéu thi hai.
6.  Thiét bi theo didm 2 hoic 3, trong d6 bd phan mi héa (120) dugc tao cau hinh dé
chon gita ché 46 ma héa diy di-gitta-bén va ché do ma hoéa ddy di-kép-don va ché do
m3 héa theo bing bang cach xac dinh phép uéc luong thir nhit udc luong sb cac bit
thit nhét dwoc luu khi ma héa trong ché d6 ma héa diy du-giira-bén, bang cach xac
dinh phép udc lugng thir hai uéc luong sb cac bit tht hai duogc luu khi ma hoa trong
ché d6 ma hoa ddy du-kép-don, bang cach x4c dinh phép udc lugng thu ba wéc luong
s cac bit thir ba dugc luu khi ma héa trong ché d6 ma héa theo bing, va bang cach
chon ché @6 m3 hoéa trong s6 ché dd mi hoéa dﬁy dua-gitra-bén va ché d6 m3 hoa dﬁy
du-kép-don va ché do ma héa theo bing ma c6 s6 cAc bit 16n nhit ma duge luu trong

s6 phép uéc lugng thir nhit va phép uéc lugng thir hai va phép udc lugng thir ba.

7. Thiét bi theo diém 2 hodc 3, trong d6 bd phan ma hoa (120) dugc tao cAu hinh dé
chon gifta ché d6 ma héa diy du-giita-bén va ché do mi héa diy di-kép-don va ché do
ma hoéa theo bang bang cach udc lugng ti 18 tin hi€u trén nhifu thu nhit xay ra khi ché
d6 m3 hoéa diy du-gitra-bén duoc thuc hién, bing cach udc lugng ti 1€ tin hiéu trén
nhiu thit hai xay ra khi ché 6 ma héa diy du-kép-don dugc thuc hién, bang cach udc
lugng ti 1€ tin hiéu trén nhiu thtr nhét x4y ra khi ché @6 ma hoda theo biang dugc thuc
hién, va béng cach chon ché 36 m3 hoa trong s6 ché @5 ma hoéa d'?ly du-gitra-bén va
ché 6 ma héa dly du-kép-don va ché 6 ma héa theo bang c6 i 1& tin hiéu trén nhiéu
16n nhét trong sb ti 18 tin hiéu trén nhiéu thir nhit va ti 1¢ tin hiéu trén nhiéu tha hai va

ti 1¢ tin hiéu trén nhiéu thtt ba.
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8.  Thiét bi theo diém 1,

trong d6 bd phédn ma hoéa (120) duoc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu 4m thanh
duoc x1 ly, sao cho it nhit mot bing phé ctia kénh thi nhat cua tin hiéu 4m thanh duoc
xtr 1y 12 bang phd cla tin hiéu tht nh4t di néu, va sao cho it nhit mot bang phd cua
kénh thit hai cta tin hidu 4m thanh dwoc xir 1y 13 bang phd cta tin higu bén d4 néu,

trong 4o, dé thu duoc tin hiéu 4m thanh dugc mi héa, bd phan ma hda (120)
duoc tao cAu hinh dé ma héa bing phd cua tin hiéu bén bing cach xé4c dinh thira s
hiéu chinh cho bing phé ciia tin hiéu bén da néu,

trong d6 bd phan ma héa (120) dugc tao cAu hinh ¢ xac dinh thira s6 hiéu chinh
cho bing phd cua tin hiéu bén phy thudc vao phén du va phu thudc vao bang phé cia
tin hiéu gifta truéc d6, ma tuong Umg vé1 bang phd ciia tin hiéu gitta d3 néu, trong d6
tin hiéu gitra trudc d6 dung trudce tin hiu gitra theo thoi gian,

trong d6 b6 phan ma héa (120) dugc tao cAu hinh dé xac dinh phan du phy thude
vao bang phéd cua tin hiéu bén da néu, va phu thudc vao bing phd cua tin hiéu gitta da
néu.
9.  Thiét bi theo diém 8,

trong d6 bo phan ma héa (120) dwgc tao ciu hinh dé x4c dinh thira s hi¢u chinh

cho biang phd cua tin hiéu bén theo cong thirc

correction_factor,, = ERes,, [(EprevDmx,, + £)

trong d6 correction_factors, 1idy thi ring thira s§ hiéu chinh cho bing phé cia
tin hiéu bén,

trong d6 ERe5s» bidu thi nang lwong phan du phy thudc vao nang lugng cua bang

phé cta phan du, trong d6 turong Gng v6i bang phd cua tin hidu gifta ,

trong d6 EprevDmxs, biéu thi raing nang luong truéc d6 phu thudc vao ning
lwong ciia biang phd cla tin hidu gitta trude d6, va
trong d6 € = 0, hoac trong d6 0,1 > £> 0.

10. Thiét bi theo diém 8 hoic 9,
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trong d6 phan du dugc dinh nghia theo
ReSR = 53 - aRDme ,
trong d6 Resx 12 phin du , trong d6 Sk 13 tin hiéu bén , trong d6 ag 12 hé sd, trong
d6 Dmxg 1a tin hi¢u gifra,
trong d6 bd phan ma héa (120) dugc tao cAu hinh d& xac dinh rang ning lugng
phan du theo |
ERes;, = L., Res; .
11. Thiét bi theo diém 8 hodc 9,
‘trong d6 phan du duoc dinh nghia theo
Resp ' = 5z — agDmxg — a;Dmx;,
trong d6 Resr 1a phén du, trong d6 Sk 13 tin hiu bén, trong d6 aj, 12 phé‘m thuc
ctia hé sb phuc, va trong d6 a, 12 phén 40 clia hé sd phirc, trong d6 Dmuxx 13 tin hiéu
giira, trong 46 Dmaxy 12 tin higu gitta khac phu thudc vao kénh thir nhét cua tin hiéu &m
thanh dugc chudn héa va phu thudc vao kénh thr hai cua tin hiéu 4m thanh dugc
chuén héa,

trong d6 phan du khac cia tin hiéu bén khac S; phu thudc vao kénh thir nhit cta
tin hiéu 4m thanh dugc chuin héa va phu thudc vao kénh thir hai cla tin hi¢u am thanh

duoc chuin héa dugce xac dinh theo
Resy= 81 — agDmxz — a;Dmx; ,

trong d6 bd phan ma hoa (120) duoc tao ciu hinh dé x4c dinh réng nang luong
phan du theo

ERes;, = X, Res} + X, Res]

trong d6 b phan ma héa (120) dugc tao cAu hinh dé x4c dinh nang luong trudc
phu thudc vao nang luong cua bang phé ciia phan du, ma tuong ing véi bang phd cia
tin hiéu gifra, va phu thudc vao niang luong cua bang phé cuia phan du khic, ma tuong
g v6i bang phd cia tin hidu gitta.

12. Thiét bi theo mot trong sb cac diém néu trén,
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trong d6 b chuén héa (110) duoc tao cu hinh dé x4c dinh gia tri chuén héa cho
tin hiéu dau vao 4m thanh phu thudc vao nang lugng ctua kénh thir nhét cua tin hiéu
dAu vao Am thanh va phu thudc vao ning luong ciia kénh thir hai cta tin hidu dau vao
4m thanh.
13. Thiét bi theo mdt trong sb cac diém néu trén,

trong d6 tin hiéu d4u vao 4m thanh dugc thé hién trong mién phd,

trong d6 bd chudn héa (110) dugc tao cdu hinh @& x4c dinh gia tri chuan héa cho
tin hiéu dAu vao am thanh phy thudc vao nhidu bing phd cia kénh thir nhit cia tin
hiéu dAu vao am thanh va phu thudc vao nhidu bing phd clia kénh thit hai cua tin hiéu
d4u vao am thanh, va

trong d6 bd chudn hoéa (110) dugc tao cu hinh @& x4c dinh tin hiéu &m thanh
dugc chuén héa bang cach bién déi, phu thudc vao gia tri chudn hoéa, nhidu bang phd
ciia it nht mot trong sb kénh thir nhit va kénh th hai ciia tin hiéu d4u vao 4m thanh.
14. Thiét bj theo diém 13,

trong d6 bo chuén héa (110) dwoc tao chu hinh d& x4c dinh gi4 trj chudn héa dya

trén cong thuc:

NRG, =

Z MDCT,,*
NRG, = 32 MDCTg, 2

NRG,
NRG, + NRG,

ILD =

trong 46 MDCT,, 1a hé sb thtt k& ciia phd MDCT ciia kénh thi nhat cta tin hiéu
dAu vao am thanh, v MDCT,, 13 hé s6 thit k ciia phd MDCT cua kénh thir hai cia tin
hiéu d4u vao am thanh, va

trong d6 bo chuén héa (110) dugc tao cu hinh d& xac dinh gia tri chuén héa

bang cach luong tir héa ILD.

15. Thiét bj theo diém 13 hoic 14,
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trong d6 thiét bi dé ma héa con bao gdm bd phan bién ddi (102) va bd phan xtr Iy
trude (105),

trong d6 bd phan bién dbi (102) duogc tao cdu hinh dé bién ddi tin hiéu 4m thanh
mién thoi gian tir mién thoi gian dén mién tan s6 dé thu duoc tin hiéu Am thanh dugc
bién d6i,

trong d6 bd phan xur Iy trude (105) duge tao céu hinh dé tao ra kénh thér nhét va
kénh thir hai cla tin hiéu d4u vao am thanh bang cich 4p dung thuit toan tao hinh
nhidu &m mién tAn s6 phia bo ma hoéa 1én tin hiéu 4m thanh dwgc bién ddi.
16. Thiét bi theo diém 15,

trong d6 bd phan xtr 1y trude (105) duoc tao céu hinh dé tao ra kénh thir nhét va
kénh thir hai cda tin hiéu diu vao am thanh b?mg cach ap dung thuat toan tao hinh
nhidu am theo thoi gian phia bd méi héa 1én tin hiéu 4m thanh dugc bién d6i trude khi
&p dung thuat ton tao hinh nhidu 4m mién tin s6 phia bd ma héa 1én tin hiéu 4m thanh
duoc bién ddi.

17. Thiét bj theo mot trong sb cac diém tir 1 dén 12,

trong d6 bd chun héa (110) dugc tao chu hinh dé xac dinh gié tri chuén héa cho
tin hiéu diu vao am thanh phu thudc vao kénh thir nhit ciia tin hiéu dau vao 4m thanh
duge biéu dién trong mién thoi gian va phu thudc vao kénh thtr hai cta tin hi¢u dau
vao am thanh duoc biéu dién trong mién thoi gian.

trong @6 b chuén hoa (110) dugc tao cAu hinh dé xac dinh kénh thir nhét va
kénh thtt hai cta tin hiéu 4m thanh dwoc chuin héa bang cach cai bién, phy thudc vao
gi4 tri chuén hoéa, it nhit mot trong sb kénh thr nhat va kénh thi hai cla tin hi¢u dau
vao 4m thanh dugc biéu dién trong mién thoi gian,

trong d6 thiét bi con bao gdm bd phén bién dbi (115) dugce tao ciu hinh dé bién
dbi tin hiéu Am thanh dugc chudn hoa tir mién thdi gian thanh mién phd @ tin hiéu 4m
thanh dugc chudn hoa dwoc biéu dién trong mién phd, va

trong d6 bo phan bién dbi duoc tao ciu hinh dé cép tin hiéu 4m thanh duoc chudn

hoa dugc thé hién trong mién phd vao bd phan ma héa (120).
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18. Thiét bi theo diém 17,

trong d6 thiét bi con bao gdm bd phan xtt Iy truée (106) dugce tao chu hinh dé thu
tin hidéu Am thanh mién thoi gian bao gdm kénh thir nhét va kénh thit hai,

trong d6 bd phan xir Iy trude (106) duge tao céu hinh ¢ 4p dung bd loc trén kénh
thit nhit cia tin hiéu Am thanh mién thoi gian ma tao ra phd duoc 1am tring theo cam
quan thtr nhét dé thu dugc kénh thir nhét cta tin hiéu ddu vao 4m thanh duoc biéu dién
trong mién thoi gian, va

trong d6 bd phéan xit Iy trude (106) dugc tao cu hinh dé ap dung b9 loc trén kénh
thtr hai cia tin hiéu am thanh mién thoi gian ma tao ra phd dugc 1am tréng theo cam
quan thit hai @& thu dugc kénh thir hai ctia tin hiéu diu vao 4m thanh dugc biéu dién
trong mién thoi gian.
19. Thiét bi theo diém 17 hoic 18,

trong d6 bo phan bién ddi (115) dugc tao chu hinh dé bién ddi tin hiéu 4m thanh
duoc chuin héa tir mién thoi gian dén mién phé dé thu duoc tin hiéu 4m thanh dugc
bién d6i,

trong @6 thiét bi con bao gdm bod xir 1y truéc mién phd (118) duoc tao cau hinh
dé thuc hién tao hinh nhiéu am theo thdi gian phia bd ma hda trén tin hi¢u &m thanh
dugc bién dbi dé thu duogc tin hiéu 4m thanh dugc chuén hoa dugc biéu dién trong
mién pho.
20. Thiét bj theo mot trong sé cac diém néu trén,

trong d6 bd phan ma héa (120) duoc tao ciu hinh dé thu dugc tin hiéu 4m thanh
dugc ma hoéa bing cach 4p dung phép dién diy khoang tréng thong minh 4m 1ap thé
phia bd ma hoa trén tin hi¢u 4m thanh duoc chuén hoa hoic tin hiéu 4m thanh dugc xir
Iy
21. Thiét bi theo mdt trong sb cac diém néu trén, trong d6 tin hiéu ddu vao Am thanh
13 tin hiéu 4m 14p thé 4m thanh bao gdm chinh x4c hai kénh.
22. Hg théng dé m3 héa bdn kénh cuia tin hiéu dau vao 4m thanh bao gém bén hoic

nhiéu hon bén kénh dé thu dugc tin hiéu 4m thanh dugc ma héa, trong d6 hé théng bao
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gém:

thiét bi tht nhét (170) theo mot trong sb cac diém tir 1 dén 20, ¢é ma héa kénh
thit nhit va kénh thir hai ctia bén hodc nhiéu hon bbn kénh cia tin hiéu déu vao am
thanh dé thu dugc kénh thir nhit va kénh thr hai cia tin hiéu 4m thanh dwgc m3 hoa,

va

thiét bi tht hai (180) theo mot trong s cac diém tir 1 dén 20, @ ma hoéa kénh thir
ba va kénh thir tu cia bén hodc nhidu hon bén kénh cia tin hidu ddu vao am thanh dé

thu dugce kénh thir ba va kénh thit tur cla tin hi€u 4m thanh dugc ma hoa.

23. Thiét bi dé giai ma tin hiéu 4m thanh dwgc ma héa bao gdm kénh thir nhét va
kénh tht hai @& thu dugc kénh thir nhit va kénh tht hai cta tin hiéu 4m thanh dugc
gi4i mi bao gdm hai hodc nhiéu hon hai kénh,

trong d6 thiét bi bao gdm bd phéan gidi md (210) dugc tao cdu hinh dé xac dinh
cho mdi bing phd trong sé nhidu bing phd, trong d6 bing phd ciia kénh thir nhat ciia
tin hiéu 4m thanh dugc ma héa va bang phé cua kénh tht hai cioa tin hiéu 4m thanh
duoc ma héa di duge ma hda sir dung phép ma hoa kép-don hodc phép ma hoa giira-
bén,

trong d6 bd phan giai ma (210) dugc tao cu hinh @ st dung bing phd cia kénh
thtr nhét ctia tin hiéu am thanh dugc m3 héa nhu bing phd cia kénh thir nhit cia tin
hiéu 4m thanh trung gian va dwoc tao ciu hinh d& sir dung bang phd ciia kénh thir hai
cua tin hiéu 4m thanh dugc ma hda nhu bang phé cua kénh th hai cda tin hi€u am

thanh trung gian, néu phép ma héa kép-don da duge st dung,

trong d6 b phan giai mi (210) dugc tao cAu hinh d tao ra bang phd cta kénh
thir nhAt ctia tin hiéu Am thanh trung gian dua trén bang phd cia kénh thir nhét cia tin
hiéu 4m thanh dugc ma hda va dua trén bang phé cua kénh th hai cta tin hi€u am
thanh dugc ma hoa, va dé tao ra bing phé cua kénh tha hai cda tin hiéu 4m thanh trung
gian dua trén bang phé cua kénh thir nhit cta tin hiéu 4m thanh dugc m3 héa va dua
trén bing phd cta kénh thir hai cta tin hiéu 4m thanh dugc ma héa, néu phép mé héa

gitta-bén da duogc st dung, va

trong do thiét bi bao gém bd chudn héa lai (220) dugc tao cAu hinh d& cai bién,
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phu thudc vao gia tri chuin héa lai, it nhét mot trong s6 kénh tht nhét va kénh thir hai
clia tin hiéu Am thanh trung gian dé thu dugc kénh thu nhét va kénh-thir hai cua tin
hiéu 4m thanh dugc gidi ma.

24. Thiét bi theo diém 23,

trong d6 bd phan giai ma (210) dugc tao cAu hinh dé x4c dinh liéu tin hiéu am
thanh dwgc m3 héa trong ché d6 ma héa diy di-giita-bén hodc trong ché @6 ma héa

day du-kép-don hoic trong ché d6 ma hoéa theo bing,

trong d6 bo phan gidi ma (210) duoc tao chu hinh d&, néu dwoc x4c dinh ring tin
hiéu 4m thanh dugc ma héa dugc ma hoa trong ché 36 ma hoa dﬁy du-gitra-bén, dé tao
ra kénh thir nhét cta tin hiéu 4m thanh trung gian tir kénh thir nhét va tir kénh thir hai
cua tin hiéu 4m thanh dugc ma hda, va dé tao ra kénh thr hai cia tin hiéu 4m thanh
trung gian tir kénh thir nhét va tir kénh thir hai cia tin hiéu 4m thanh duoc ma hoa,

trong d6 bo phén giai ma (210) dugc tao cAu hinh dé, néu duoc xac dinh rﬁng tin
hiéu 4m thanh duoc ma hdéa dugc ma hoa trong ché 36 ma héa déy da-kép-don, dé st |
dung kénh thu nhét cda tin hiéu 4m thanh dugc ma nhu kénh thir nhét cia tin hiéu 4m
thanh trung gian, va dé str dung kénh thir hai cta tin hiéu 4m thanh duoc ma héa nhu
kénh thir hai ctia tin hiéu 4m thanh trung gian, va

trong d6 bo phéan giai ma (210) duoc tao cAu hinh dé, néu duoc xac dinh ré‘mg tin

hiéu 4m thanh dugc ma héa dugec ma hoa trong ché 36 m3 héa theo bing,

dé x4c dinh cho mdi bang phd trong sé nhiéu bang phd, trong d6 bing phd ciia
kénh thit nhét clia tin hiéu 4m thanh dugc méi héa va bang phd ciia kénh thit hai cia tin
hiéu 4m thanh duoc ma hda d3 dugc ma hoa sir dung phép ma hoéa kép-don hodc phép
ma hda gifra-bén,

dé str dung bing phd ciia kénh thtr nhét cla tin hiéu 4m thanh dwoc méi héa nhu
bang phé ctia kénh thir nhét cia tin hidu 4m thanh trung gian va dé sit dung bang phd
cua kénh thr hai cua tin hiéu 4m thanh duoc ma hda nhu bang phé cua kénh thir hai

ctia tin hiéu 4m thanh trung gian, néu phép ma héa kép-don da dugc st dung, va

dé tao ra bang phd cua kénh thir nhat clia tin hi¢u 4m thanh trung gian dya trén

bang phé néu trén cua kénh thir nhit cua tin hiéu am thanh dugc ma héa va dua trén
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bing phd néu trén ciia kénh thi hai cta tin higu 4m thanh duoc ma héa, va dé tao ra
bing phd clia kénh thir hai cla tin hiéu 4m thanh trung gian dya trén bang phé cta
kénh thir nhit cua tin hidu Am thanh dugc m3 héa va dua trén bang phd clia kénh thir

hai cua tin hiéu 4m thanh dugc ma hoa, néu phép ma héa giita-bén di dugce sir dung.
25. Thiét bi theo diém 23,

trong d6 b phan giai ma (210) dwoc tao cAu hinh d& x4c dinh cho mdi biang phd
trong s6 nhiéu bing phé, trong d6 biang phd cta kénh thir nhéit ctia tin hiéu 4m thanh
dugc ma héa va bing phd cua kénh thir hai cla tin hiéu 4m thanh dugc mé hoéa da

duoc mi héa st dung phép ma hoa kép-don hodc phép ma hoa giita-bén,

trong d6 b6 phan giai ma (210) duoc tao cAu hinh ¢ thu dugc bang phd cia kénh
thtr hai cta tin hiéu 4m thanh dugc mi héa bing cach khéi phuc bang phd cia kénh
th hai,

trong d6, néu phép ma hoa giita-bén di dugc sit dung, bang phé cia kénh thir
nhét cua tin hiéu 4m thanh duoc m3 héa 13 bing phd cta tin hidu giita, va bing phé cia
kénh tht hai cta tin hiéu 4m thanh dugc ma héa 1a bang phé cua tin hi€u bén,

trong d6, néu phép ma héa giita-bén di duoc sit dung, bd phan ma hoéa (210)
duoc tao cdu hinh dé khoi phuc bang phé cua tin hiéu bén phu thudc vao thira s6 hiéu
chinh cho bang phé cia tin hiéu bén va phu thudc vao bang phd cia tin hidu gifta trude
d6, ma twong umg v6i bang phd cia tin hiéu gitta, trong d6 tin hiéu giita trudc d6 dimg
trude tin hiéu giira theo thoi gian.
26. Thiét bi theo diém 25,

trong d6, néu phép ma héa giira-bén da duoc sit dung, bd phan giai ma (210)
duoc tao chu hinh d8 khoi phuc bing phd ciia tin hiéu bén, bing cach khoi phuc cac
gi4 tri phd clia bang phd cua tin hiéu bén theo

5, = N, + facDmx,, - prevDmax;

trong d6 S biéu thi cac gi4 tri phd cia bing phd clia tin hiéu bén,

trong d6 prevDmx; biéu thi cac gia tri phd cta bang phd cia tin higu gifta trudce
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trong d6 N; biéu thi cac gi tri phd cua phd duoc dién ddy nhiéu am,

trong d6 facDmzx,, dugc dinh nghia theo

f EN
c . = | [ €3 — fb
facDmx,, carrection_factors, / (EprevDmx,, + 5)

trong d6 correction_factors 12 thira s6 hiéu chinh cho bang phd clia tin hi¢u bén,
trong d6 EN,,, 12 nang luong ciia phd duoc dién day nhiéu 4m,
trong d6 EprevDmxp 1a ndng lugng cua bang phd cua tin hiéu gitta truéce d6, va
trong d6 € = 0, hodc trong d6 0,1 > &> 0.
27. Thiét bi theo mdt trong s6 cac diém tir 23 dén 26,
trong d6 bd chuén héa lai (220) duoc tao cAu hinh dé cai bién, phy thudc vao gia
tri chuén héa lai, nhidu bing phd cua it nhit mot trong s6 kénh thir nhét va kénh thir
hai clia tin hiéu 4m thanh trung gian @& thu dwoc kénh thir nhit va kénh thi hai cta tin
hiéu 4m thanh dugc gidi ma.
28. Thiét bi theo mdt trong s6 cac diém tir 23 dén 26,
trong d6 bd chuin héa lai (220) duge tao cAu hinh dé cdi bién, phu thudc vao gia

tri chuén héa lai, nhidu bing phd cua it nhit mot trong s6 kénh thir nhat va kénh thir
hai cta tin hiéu 4m thanh trung gian dé thu dugc tin hiéu am thanh dugc chuin héa lai,

trong d6 thiét bi con bao gdm bo phén xir 1y sau (230) va bd phan bién ddi (235),
va

trong d6 bd phan xi I sau (230) dugc tao cAu hinh dé thuc hién it nhdt mot phép
tao hinh nhifu 4m theo thoi gian phia bd giai ma va phép tao hinh nhidu 4m mién tan
s6 phia b giai ma trén tin hiéu 4m thanh dugc chun héa lai d¢ thu dugc tin hiéu 4m
thanh dugc xir 1y sau,

trong d6 bd phan bién ddi (235) dugc tao cAu hinh @ bién ddi tin hi¢u 4m thanh
dugc xit 1y sau tir mién phd dén mién thoi gian dé thu dugc kénh thir nhét va kénh thir
hai ctia tin hiéu &m thanh dugc gidi ma.

29. Thiét bj theo mot trong s cac diém tir 23 dén 26,
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trong @6 thiét bi con bao gdm b phan bién ddi (215) dwgc tao cau hinh dé bién
d6i tin hiéu Am thanh trung gian tir mién phd dén mién thoi gian,

trong d6 bd chudn héa lai (220) dugc tao ciu hinh @ cai bién, phy thudc vao gia
tri chudn héa lai, it nhit mot trong s6 kénh thir nhat va kénh thi hai clia tin hiéu 4m
thanh trung gian duoc bidu didn trong mién thoi gian dé thu dugc kénh thir nhét va
kénh thir hai cua tin hiéu 4m thanh dugc giai ma.
30. Thiét bi theo mot trong sb cac diém tir 23 dén 26,

trong d6 thiét bi con bao gdm bd phan bién ddi (215) dugc tao cu hinh dé bién
dbi tin hiéu am thanh trung gian tir mién phd dén mién thoi gian,

trong d6 bd chuin héa lai (220) dugc tao cAu hinh @& cai bién, phu thuc vao gia
tri chuén héa lai, it nhit mot trong sb kénh thir nhit va kénh thit hai cia tin hiéu &m
thanh trung gian duoc biéu dién trong mién thoi gian dé thu dugc tin hi¢u 4m thanh
duoc chuén hoa lai,

trong @6 thiét bj con bao gdm b6 phan xir 1y sau (235) dugc tao cAu hinh dé xur Iy
tin hidu 4m thanh dugc chuin héa lai, 13 tin hiéu 4m thanh dwgc 1am tring theo cam
quan, dé thu dugc kénh thir nhat va kénh thtr hai cia tin hiéu 4m thanh dwoc giai ma.

31. Thiét bi theo diém 29 hoic 30,

trong d6 thiét bi con bao gdm b xi Iy sau mién phd (212) dugc tao cau hinh dé
thuc hién phép tao hinh nhiéu 4m theo thoi gian phia bo giai ma trén tin hiéu &m thanh
trung gian,

trong d6 bd phan bién dbi (215) dugc tao cAu hinh dé bién ddi tin hi¢u 4m thanh
trung gian tir mién phd dén mién thoi gian, sau khi phép tao hinh nhiéu 4m theo thoi
gian phia b0 giai ma da dugc thyc hién trén tin hi¢u &m thanh trung gian.
32. Thiét bi theo mot trong sb cac diém tir 23 dén 31,

trong d6 bo phan gidi ma (210) duoc tao cAu hinh dé Gng dung phép dién day
khoang tréng thong minh 4m lap thé phia bo giai mi trén tin hiéu 4m thanh dugc ma
hoa.

33. Thiét bi theo mdt trong s cac diém tir 23 dén 32, trong d6 tin hiéu am thanh
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duoc giai m3 13 tin hiéu 4m 14p thé Am 14p thé bao gdm chinh x4c hai kénh.
34, Hé théng giai m3 tin hiéu 4m thanh dugc mi héa bao gdm bén hodc nhiéu hon
bén kénh dé thu dugc bdn kénh cia tin hiéu 4m thanh duoc giai ma bao gém bdn hoic
nhiéu hon bdn kénh, trong d6 hé théng bao gdm:

thit bi thr nhat (270) theo mot trong sb cac diém tir 23 dén 32, d¢é giai ma kénh
thtr nhét va kénh thit hai ctia bén hodc nhiéu hon bdn kénh cua tin hiéu 4m thanh dugc
m3 héa dé thu duoc kénh thir nhit va kénh thir hai cia tin hiéu 4m thanh duge giai ma,
va

thiét bi thr hai (280) theo mot trong sé cac diém tir 23 dén 32 dé giai ma kénh
thir ba va kénh thit tu ctia bdn hodc nhiéu hon bdn kénh cia tin hiéu 4m thanh dugc ma
hoéa dé thu duoc kénh thi ba va kénh thit tu clia tin hiéu 4m thanh duoc gidi ma.
35. Hé théng tao ra tin hiéu 4m thanh dugc ma hoéa tir tin hi¢u d4u vao Am thanh va
dé tao ra tin hiéu 4m thanh duogc giai ma tir tin hiéu 4m thanh duoc ma hoa, hé théng
bao gdm:

thiét bi (310) theo mot trong sb cac diém tir 1 dén 21, trong d6 thiét bi (310) theo
mét trong s6 cac diém tir 1 dén 21 duoc tao cu hinh dé tao ra tin hiéu 4m thanh dugc
ma hoa tir tin hiéu ddu vao am thanh, va

thiét bi (320) theo mot trong sb cac diém tir 23 dén 33, trong d6 thiét bi (320)
theo mot trong sb cac diém tir 23 dén 33 duogc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu 4m thanh
dugc giai ma tir tin hi¢éu 4m thanh dugc ma hoa.
36. Hé théng tao ra tin hiéu 4m thanh dugc ma hoéa tir tin hidu diu vao 4m thanh va
d8 tao ra tin hiéu 4m thanh dugc giai ma tir tin hidu 4m thanh dugc ma héa, hé thong
bao gdm:

hé théng theo diém 22, trong d6 hé théng theo diém 22 duoc tao cAu hinh @é tao

ra tin hiéu 4m thanh dugc ma hoéa tir tin hiéu dau vao am thanh, va

hé théng theo diém 34, trong d6 hé théng theo diém 34 dugc tao cu hinh ¢ tao

ra tin hiéu 4m thanh dugc gidi ma tir tin hi€u 4m thanh dugc ma héa.

37. Phuong phap m3 héa kénh thir nhit va kénh tht hai cua tin hiéu dau vao am
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thanh bao gém hai ho#ic nhiéu hon hai kénh dé thu duoc tin hiéu am thanh dugc mi

hoa, trong d6 phuong phéap nay bao gom:

xac dinh gi4 tri chudn héa cho tin hiéu dau vao 4m thanh phu thudc vao kénh thir
nhét ciia tin hiéu diu vao Am thanh va phu thudc vio kénh thir hai cta tin hiéu dau vao
am thanh,

x4c dinh kénh thir nhit v kénh thir hai cia tin hiéu 4m thanh duoc chuin héa
bang cach cai bién, phu thudc vao gi tri chudn héa, it nhit mot trong s6 kénh thir nhét
va kénh thtr hai ctia tin hiéu ddu vao 4m thanh,

tao ra tin hiéu 4m thanh dugc xtt 1y cé kénh thu nhét va kénh thir hai, sao cho
mdt hodc nhidu biang phd cia kénh thir nhit cia tin hiéu 4m thanh dugc xir 1y 12 mot
hodc nhiéu bang phé ctia kénh thir nhat gém tin hiéu am thanh dugc chuin héa, sao
cho mdt hoac nhiéu bang phé cua kénh thir hai cta tin hiéu dm thanh dugc xt Iy 1a
mot hoac nhiéu bang phé cua kénh thir hai cda tin hiéu 4m thanh dugc chudn héa, sao
cho it nhit mot bang phd ctia kénh thir nhét ctia tin hiéu 4m thanh dugc xt 1y 12 bing
phd cia tin hidu giita phu thudc vio bing phd ciia kénh thi nhat ciia tin hiéu 4m thanh
duoc chudn héa va phu thudc vao biang phd ciia kénh thir hai cta tin hiéu 4m thanh
dugc chuén hoa, va sao cho it nhét mot bang phé cua kénh thir hai cda tin hi€u am
thanh dugc xtr 1y 13 bing phd clia tin hiéu bén phu thudc vao bing phé ciia kénh thir
nhét cuia tin hiéu 4m thanh dwoc chudn héa va phu thudc vao bang phd cia kénh thir
hai cta tin hiéu 4m thanh duogc chuén héa, va ma héa tin hiéu 4m thanh duoc xir 1y dé

thu duoc tin hiéu 4m thanh dugc ma hoa.

38. Phuong phép giai mé tin hiéu 4m thanh dugc md hoa bao gdm kénh thir nhét va
kénh thir hai dé thu duoc kénh thir nhit va kénh thtr hai cta tin hiéu 4m thanh dugc
giai ma bao gdm hai hodc nhiéu hon hai kénh, trong d6 phuong phép bao gdm:

x4c dinh cho mdi biang phd trong s nhiéu biang phd, trong d6 bang phé cta kénh
thir nhit cta tin hiéu 4m thanh dwoc ma héa va bang phd cia kénh thir hai ctia tin hiéu
4m thanh dugc ma héa dd duoc ma hoa sir dung phép ma hda kép-don hodc phép ma
héa gitra-bén,

sit dung bang phd cua kénh thi nhit cia tin hiéu 4m thanh dugc ma héa nhu
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bang phd cuia kénh thir nhit cia tin hiéu 4m thanh trung gian va st dung bang phd ctia
kénh thtt hai cta tin hiéu 4m thanh duoc m3 héa nhur bang phd cia kénh tht hai cia tin
hiéu 4m thanh trung gian, néu phép ma héa kép-don da dugc sir dung,

tao ra bang phd cua kénh thir nhét cta tin hiéu 4m thanh trung gian dya trén bang
phd ctia kénh thir nhat cla tin hiéu 4m thanh dugc ma hoa va dua trén bang phd cia
kénh tht hai ctia tin hiéu 4m thanh duoc ma héa, va tao ra bang phd cia kénh thtr hai
cia tin hiéu 4m thanh trung gian dua trén bang phd ciia kénh thir nhét cia tin hiéu 4m
thanh dugc ma héa va dua trén bang phé cua kénh thir hai cua tin hi€u 4m thanh dugc

m3 héa, néu phép mi héa giita-bén da dugc st dung, va

cai bién, phu thudc vao gid tri chuén héa lai, it nhét mot trong s6 kénh thir nhat
va kénh tht hai ciia tin hiéu 4m thanh trung gian dé thu dugc kénh thr nhét va kénh
thr hai cta tin hiéu 4m thanh dugc giai ma.
39. Vat ghi c6 thé doc dugc bing may tinh bao gém chuong trinh may tinh dé thuc
hién phuong phép theo diém 37 khi dugc chay trén mday tinh hodc bo xi 1y tin hiéu.
40. Vat ghi c6 thé doc dugc bang mdy tinh bao gbdm chuong trinh may tinh dé thuc
hién phuong phéap theo diém 38 khi duogc chay trén mdy tinh hozic by xi Iy tin hiéu.
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