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(54) THIET BI CAN BANG PONG CHI TIET QUAY

(57) Sang ché dé cap den thiét bi can bang dong chi tiét quay cho phep tim ra nhanh chong
va chinh xac luong mat can bang va vi tri goc cua chi tiét quay bi mat can bang. Luong
mat can bang va vi tri mat can bang dugc xac dinh nhd vao thiét bi thu nhan dir liéu dao
dong.
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Linh vuwe ky thuat dwoe dé cip

Séang ché d cap dén phuong phdp phan tich mat can bang dong cua chi tiét
quay. Sang ché lién quan dén viéc xac dinh chinh xé&c vanhanh chéng lugng mat
cén bing va vi tri mat cAn bang clia chi tiét quay trén thiét bi can bang dong chi
tiét quay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Su mét cin bing may quay phan 1on la do mét can bang dong chi tiét quay
n6i chung 1a mot hién tuong c6 hai do do cAn phai xac dinh va khi can thiét phai
giam thiéu hodc trir khir hoan toan. Viéc lam d6 goi 13 can bang may hodc can
bang dong, theo cach ndi théng thuong. Noi dung cén bing dong la dua ra cac
bién phap nham khir hoan toan hodc mét phan phan luc dong phu & cac khop
dong va & cac 5 46 do dao dong gdy ra boi cac luong mAt can biang nay. Trén
thuc té, viéc can bang dong 1a viéc tim ra khéi luong mét cin bing va sau do lay
bét di khdi luong nay hay dép thém khéi luong mAt cin bang nay & vi tri d6i
dién.

Céc may can bang dong hién tai cho phép giam thiéu lvong méit cin bang dén
muc t6i thi€u hay dat gia tri lugng mat can bang con lai cho phép theo tiéu
chuin. :

Tai liéu sang ché M§ s US5627762 A cla cic tic gia Wayne B.
Cameron, Roger J. Morella, Jr., Donald W. Davis cta sang ché nay mo ta viéc
xac dinh vi tri va do 16n cua khéi lugng khur mét cin béng st dung k¥ thuat déng
b6 truc trung binh. Méy cin bing dong véi may tinh dugc 14p trinh dé chi ra khbi
lugng thr va vi tri cta nd, khéi lugng khtr mat cAn bang va vi tri ctia nd. May
tinh chay mot chuong trinh ¢6 danh muc twong tac bao gdm nhiéu qui trinh can
bing. Cac dau do do dao dong s& cho tin hiéu tuong tu tuong Gmg voi bién do
dao dong trong mat phang g01 d6 cua chi tiét quay. Cac dit lidu tir bd chuyén ddi
tuong tu-sb6 va bo dém s& duoc cung cip cho may tinh dé tinh toan nho vao céc
giai thuat dé dua ra dit liéu khoi luOng mét can bang va vi tri cia n6. SH lidu do
tir ddu do dao dong cing véi cam bién dénh du pha (vi tri 0°) duge xir Iy thong
qua mot thi tuc d6 léch chuln trong d6 ching dugc trung binh hoa va ké d6
duge so sanh voi cac dit lidu trude dé xem c6 6n dinh hay khong. Khi sé liéu do
dn dinh, cho biét téc do quay cuta chi tiét dwoc On dinh tai tbe do dat trude, Thiét
bi tinh toan khéi lugng khir mét can béng va vi tri goc dét cho cac ché do can
bﬁmg mot mat, hai mat, do luc hay can brﬁmg thi cong. Chuong trinh c¢6 menu
tuong tac hudng dan ngudi van hanh thong qua cic bude duge yéu ciu dé nhép
dit liéu nham tinh khéi luong va vi tri cta khéi luong thir. Chuong trinh tiép tuc
céc bude tinh can bing mot mat, hai mat, can bang luc va can bang thu cong.
Céac bude duge thé hién dudi dang cac man hinh diéu khién cho phép nguoi van
hanh kiém tra dit liéu nhdp va thyc hién thao tac co khi lién quan dén qua trinh
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can bing. Ngoai ra, chuong trinh ciing dinh ra cac bdo cdo cta qua trinh cén
bang, in bdo cdo, va luu trit cac dit lidu can bing ding dé can bang céc chi tiét
cung loai dé dang.

Phuong phap trén doi hoi phai do dac trén riéng timg mat trong truong
hop céan bang chi tiét quay va khong cung cap dugc - phuong phap téng quat cho
viée hiéu chuan chi tiét quay 1 mit, 2 mét voi cac cau hinh truc quay khéac nhau.
Viéc nay dan dén gi6éi han s& ching loai cac chi tiét quay cin bang dugc trén
thiét bi, ton kém thoi gian vén hanh may va khai thac cac dir lidu da hidu chuén
cho céc loai cdu hinh truc quay khéc nhau.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a nhém dén mot Thiét bi can bing déng chi tiét
quay hoan thién véi phuong phap tong quét hon trong viéc hiéu chuan cac truc
quay voi cAu hinh phong pht hon. Thiét bi cho phép xac dinh céc luong mét cin
béng va vi trf géc ctia ching mot cach chinh xac va nhanh chéng.

Thiét bi can bing dong chi tiét quay theo sang ché nay thuc chat 1 thiét b
c¢6 bd tri mot co hé dan hdi dang khung trén c6 gin chi tiét quay can can bing
dong duoc d& bang hai khdi V con lan. Khi quay, chi tiét quay s& tao nén cac hé
luc quan tinh ly tdm déng vai tro luc kich dong vao co h¢ dan hdi lam co hé s&
dao dong va dugc ghi nhin nhd vao hai cam bién do dao dong dugc tich hop trén
khung dan hdi. Cung véi hai cam bién nay, cam bién do pha va téc do, bo thu
nhan dit liéu tao thanh mot hé théng do luong dao dong va phan tich can béng
dong str dung may tinh dién tu. Thiét bi nay cho phép xac dinh cac ddc trung dao
dong cta co hé (tAn sb quay, bién dd, pha). Véi cac budc thuc hién viéc can
bing bao gdm cac mddun chinh sau:

Moédun thu nhén dit liéu hai kénh, doc pha va didu khién bién tan.

Moédun d6 hoa hién thi d4p tng thoi gian, téc d may can bang dong, hién thi
cac thong so diéu khién, thong sO hinh hoc va xudt két qua can bang dong sau
cung cho chi tiét quay xu ly trén hai mat va mdt mat vuéng gbéc vai truc ctia chi
tiét quay.

Mbdun hiéu chuin (ca-lip) loai truc quay mdt mat va hai mat véi téng cOng
10 cau hinh truc quay khac nhau.

Moédun nhap hinh hoc truc quay, nhép théng sb diéu khién do luong.

Modun khai thac cac truc quay da hidu chuan tir ngan hang truc quay va cho
phép can bang truc quay vdi mot 1an chay duy nhat.

Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 1a hinh v& dang so dd thé hién nguyén ly dé xac dinh su mét cAn bang
cuia chi ti€t quay ma thi€t bi can bang dong chi tiét quay theo sang ché ap dung.



32356

‘Hinh 2 14 hinh chiéu canh cua thiét bi cAn bang dong chi tiét quay theo sang
ché 4p dung.

‘Hinh 3 1a hinh chiéu chinh ctia thiét bi can bing dong chi tiét quay theo sang
che ap dung.

‘Hinh 4 la hinh chiéu bing ctia thiét bi can bang dong chi tiét quay theo sang
che 4p dung.

Hinh 5 12 mit cét ngang lay theo duong A-A cua Hinh 4.

Hinh 6 13 hinh biéu dién chi tiét cua ving “B” & Hinh 2.

Hinh 7 14 hinh biéu dién chi tiét cia ving “C” & Hinh 2.

Hinh 8 thé hién so dd thuat toan khi phan tich can bang dong chi tiét quay voi

2 pha chinh la pha hiéu chudn va pha khai théc cta thiét bi can bang dong chi tiét
quay theo sang ché ap dung.

MG ta chi tiét sang ché

Hinh 1 mb ta bd tri thiét bi can bing dong chi tiét quay. Chi tiét quay 3 duoc
lip 1én 2 u d& dao dong co tich hop hai cam bién 4p dién 4. Dong co dién 1 quay
truc quay thong qua bd din dong 2. Pha chinh cta truc quay duogc xdc dinh nho
dia pha 5 va cam bién pha 6. Céc tin hiéu dao dong tlr cac cam bién 4p dién & cac
gdi d&, tin hiéu pha dugc bd phan tich can bang dong 9 xtr ly theo thoi gian thuc
théng qua bo mach thu nhén dir lidu 7. Téc @6 cua truc quay dugc didu khién
thong qua bd bién tin 8. Chi tiét quay quay cang nhanh cang tao ra luc ly tdm do
mét cin bang cang 1én va tac dong cang manh 1én cam bién 4p dién tao ra dién
ap ti 1€ voi @6 16n cua lugng mat can bang. Cac tin hiéu nay duoc thu nhén theo
timg chu ky quay cua chi tiét quay nho vao cam bién pha. Cam bién pha nay
cling dugc ding dé do téc d6 quay cua truc quay. Bo mach thu nhén di liéu
chuyén dbi cac tin hi¢u nay tir dang tuong tu sang dang s6 va toan bo duge xur ly
trén mdy tinh dién tir. Cling qua bo mach nay, may tinh s& didu khién dong co
thong qua bién tin dé dam bao téc dd quay dong co on dinh.

Cu thé hon, thiét bi can bang dong chi tiét quay nay la mét may céan bing
dong chi tiét quay dugc mo ta trén cac Hinh 2, Hinh 3, Hinh 4 va Hinh 5. Trén
Hinh 1, bang may 11 gan chit v6i hai chan dé 10 1a noi lap hai u dimg 12 c6 thé
truot doc bang may khi cin diéu chinh. Ching dugc cb dinh trén bang may nho
vao cac kep u 33 tai vi tri phu hop véi chi t1et quay nho gan chét vao ranh truot
cta bing may 11 nhu trén Hinh 5. Trén mo1 u nay co bb tri khung dao dong 13
déng vai tro nhu khung dao dong va truyen truc tiép luc do mat can béng tir chi
tiét quay nim trén cac con lin 19 dén cam bién ap dién 20 va ép cam bién ap
dién nay lén u dimg 12 nén tao ra dién ap ti 1¢ v6i do 16n ciia lugng mat can bang
nhu trén Hinh 6. Tryc cta chi tiét quay 17 dugc do trén khéi V con lan 14 co thé
diéu chinh 1én xudng theo khung dao dong. Pé dam bao an toan, chi tiét quay
dugc bao vé bang khung chin trén 15 an khép voi khung dao dong 13 nho chét
ban 1& va gia chin trén 16 c6 khoét rinh dé dich chuyén lén xudng c6 tac dung
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ngdn chi tiét quay 17 khong di 1én nhu trén Hinh 7. Ciing dé dam bao an toan,
chi tiét quay duoc bao vé bang co cdu chin doc truc gdm tru d& ngang 27, tru
chin doc 28, kep chit C c6 ren 29 va kep chit C khong ren 30 c6 tac dung ngan
chi tiét quay 17 khéng di chuyén doc truc. Chi tiét quay 17 dugc truyén dong
nho vao dai det quang qua truc cta n6 vo6i hai pu-li huéng 22 gin trén cic gia
pu-li trong 24, mét pu-li cang gén trén gia pu-li ngoai 23 va gia cang 25. Viéc
cang pu-li dugc thuc hién bang tru cing 26. Pu-li dAn 21 duoc gan chit trén dong
co. Toan bo dong co, gia pu-li dugc dd trén gid dong co 31, gia trong 32 va cb
dinh trén bang may 11 nho hai kep dai 34. Tru gé dung 18 dugc sir dung dé lap
cam bién pha 35 dé xac dinh pha va tdc d6 cua truc quay.

Hinh thirc dich chuyén doc ciia u dimg trén bing may nhd vao bing méy
phéng an khép v6i u dimg théng qua ngam truot gitta ching, khéi V con lan
truot 1én hay xudng trén khung dao dong nho in khép véi nhau thong qua ngam
truot gitta ching. Co cau bao vé chin trén gdm mot gia chin trén c6 khoét ranh
@& dich chuyén lén xudng va khung chin trén dé ngan chi tiét quay khong di 1én
nhdm muc dich an toan, khung chin trén an khop véi khung dao dong nhd chét
ban 18.

Hinh 8 m6 ta so dd thuat toan khi phan tich cin bang dong bao gdm hai pha
chinh 13 pha hiéu chudn va pha khai théc, bao gdm cac mddun chinh sau:

“Modun thu nhén dit liéu hai kénh dao dong, doc pha va do tbc d9, diéu khien
bién tan nhu so do6 the hi€n nguyén ly trén Hinh 1.

Moédun dd hoa hién thi dap tmg thoi gian, téc d6 may can bing dong, hién thi
cac thong sé didu khién, thong s6 hinh hoc va xuat két qua cin bang dong sau
cling cho truc quay cin xtr Iy mit can bang dong trén hai mit hay mot mit ctia
truc quay dugc can bang.

Moédun hiéu chuin (ca-lip) loai truc quay can xir ly mat can bang dong trén
mdt mit va hai mit véi tdng cong 10 cau hinh khac nhau.

Moédun nhép hinh hoc truc quay, nhap thong sé diéu khién do luong.

Modun khai thac céc truc quay da hiéu chudn tir ngan hang truc quay va cho
phép can bang truc quay v6i mot 1an chay duy nhat.

Dbi voi truomg hop chi tiét quay cin xir Iy mat can bang dong trén hai mit,
khi truc quay 1dn dAu tién duoc phan tich cin bing dong s& phai dugc tién hanh
higu chuin con goi 14 ca-lip. L4n chay thu nhét: chi tiét quay duoc cho quay &
toc do chon trude, 36 ctia Hinh 8. Luc nay chi tiét quay & trang théi nguyén thuy
va khong gén bat cir d6i trong thir nao va tién hanh do dao dong trén hai goi do,
37 ctia Hinh 8. Lan chay tht hai: chi tiét quay duoc quay & cing toc d6 sau khi
gin d6i trong 1én mit 1 clia truc quay va tién hanh do dao déng trén hai gdi da,
38 ctia Hinh 8. Lan chay thir ba: chi tiét quay duoc quay & cung téc do sau khi
thao d6i trong & mit 1 va gén ddi trong 1én mit 2 cta chi tiét quay va tién hanh
do dao dong trén hai gdi dd, 39 ctia Hinh 8. Liic nay, phdn mém phan tich s& tinh
duoc cac hé sé anh hudng cho chi tiét quay.
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Khi khai thac, tic 1a khi can bing chi tiét quay chi véi mot lan chay, tlen
hanh cho chi t1et quay quay O toc do chon trude, 41 cua Hinh 8. Néu chi tiét
quay chua dat tbc d6 6n dinh can thlet thi tién hanh diéu chinh téc do cia dong
co, 43 cua Hinh 8, thong qua bién tan 8 & Hinh 1. Khi chi tiét quay dat tc do 6n
dinh thi tién hanh tinh ngay luong mét can bang va vi tri géc cta chung trén hai
mit nhu 44 ¢ Hinh 8. Kiém tra cac luong mAt can bing nay xem c6 nho hon gia
tri cho phép, con goi 1a luong mét cin bang con lai cho phép, nhu 48 & Hinh 8.
Néu dung thi _dung chi tiét quay, két thic qua trinh can bang, nhu 49 & Hinh 8.
Nguoc lai, néu 16n hon, nhu 46, thi dimg chi tiét quay va xir Iy luong mét can
bing nay.

V& chirc nang, thiét bi cAn bang dong chi tiét quay c6 cac chirc ning chinh
sau: :

Thu nhén dit liéu hai kénh do dao dong gbi d& theo thoi gian thuc.

Truy xuét dit liéu chi tiét quay da can bang tr ngén hang chi tiét quay, dat tc
do can bang dong, chon kénh do thong sé diéu khién qué trinh do luong (thoi
gian 1ay mau, sd mau, chon kenh) nhép mai dit liéu hinh hoc chi tiét quay va
chon c4u hinh truc quay can bang.

Thay d6i tan s6 14y mAu, s6 mau Iy, hé s6 khuech dai cho hai kénh do.

Hiéu chudn chi tiét quay hai mit v6i 6 cdu hinh v6i ba lan chay may lién tiép
va luu céc hé s6 anh hudng.
Hiéu chuin chi tiét quay mot mat voi 4 cAu hinh sau cing véi hai lan chay
may lién ti€p va luu cac hé s6 anh hudng.
~ Hiéu chuén pha v6i chi tiét quay mau (chi tiét quay mau la chi tiét quay
khong bi mat can bang).
Cén bang dong v6i 1an chay duy nhit cho chi tiét quay 1 mat va 2 mit.

Hién thi két qua lugng mat can bang va vi tri goc pha cua no trén moi mit.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Thiét bi can bang dong chi tiét quay bao gdm bang may ma trén do gan hai u
dung c6 thé trugt doc trén bdng may nhd vao ngam truot ciia u dimg nay trén
bang truot cuia bang may; trén moi u ding, khung dao dong dugc gan lién bén
trong nhd ngam trugt cia khung nay trén u ding va mang khoi V con lan d& chi
tiét quay trén d6 cho phép né dao dong ngang va tao luc ép nay lén u dd; kep
gitta khung dao dong bén trong va u dung Ja cam bién ap dién nham do lyc €p
vira d& cap trén; chi ti€t quay c6 thé quay duge nhd vao b0 tri hé truyén dong dai
det v6i hinh thic cing dai dung mot pu-li cdng va hai pu-li doi hudng;

khac biét & chd:

rinh truot c6 chirc nang gift chit u dimg vao bdng may duogc bd tri bén hong
bang may; '

cac pu-li co bé mit cong dam béo day dai khong trugt vé hai mép;

chi tiét quay dugc dam béo bi chén trén theo phuong ding nh¢ vao céc khung
chan trén va gia chan trén déng hodc m¢ duge bang mot chét ¢b dinh va mot
chét roi ding dé khoa khi dong hay thao khi md ra; chi tiét quay nay ciing bi
chin doc theo phuong doc nho co céu chin doc truc gém tru d& ngang, tru chin
doc, kep chit C c6 ren va kep chit C khong ren.

2. Thiét bi can bing dong chi tiét quay theo diém 1, trong do u dung lién két
truot dugc voi bang may bing ngam cla u dung va rénh truot clia biang may,
nhd d6 u ding cé the dich chuyén theo chi€u doc ctia bang may.

3. Thiét bi can bing dong chi tiét quay theo diém 1, trong d6 co ciu bao vé& chan
trén gdm mot gid chan trén c6 khoét ranh @ dich chuyén 1én xubng va khung
chin trén dé ngan chi tiét quay khong di 1én nhim muc dich an toan, khung chéan
trén &n khép véi khung dao dong nho chdt ban 1&.
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