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(54) THIET BI CAN BANG TU PONG CAC LUC CANG TRONG CAC DAY CAP
THANG MAY

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi can bang tu dong luc cang cac day cap thang may nho do
sy mat cAn bang luc cing cia cac ddy cap thang may co thé duoc khic phuc nhanh chong
dé can bang tu dong cac luc cang dung lic khi chiéu dai cua cac day cap tro 1én khac biét,
cai thién su an toan, tudi tho va do tin cdy. Thiét bi theo sang che bao gdém than (100) co
khoang chtra & bén trong, bd phan diéu chinh lyc cing duoc két ndi véi cac day cap thang
may tir R1 dén R4 va dugc lap trong than (100), truc chinh (200) lap xuyén qua bd phan
diéu chinh luc cang va duogc lién két co thé quay duoc v6i mit trong cia than theo phuong
ngang (100); va cac con lin dan tir thir nhat dén tht tu tir B1 dén B4 duoc lién két co thé
quay dugc véi than (100) sao cho cac day cap thang may tir R1 dén R4 duoc két ndi vai bo
phan diéu chinh luc cing tiép xuc cac con lan dan tir thir nhat dén thi tu tir B1 dén B4 tai
cac mit ngodi ciia con lan dan.
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Linh vwc ky thuit dwec dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi can bang tw dong luc cing cac diy cép thang mdy.
Cu th8 hon 13, sang ché d& cap dén thiét bi can bing tu dong luc cing cac diy cép
thang mdy, c6 thé hiéu chinh ngay lap tirc cac chidu dai thay dbi ctia cac day cap khi
cac chiéu dai cia cac day cap trd nén khéac biét khi cac dy cap bi bién dang béi cac
chuyén dong co hoc tinh tién, ching han bi udn hoidc bi gifin, cla cac day cap dugc

treo trén céc puli.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nhin chung, cac luc cang cia cac day cap dugce treo doc 1ap 1a khong cén bing
trong lac thang may dugc chuyén dong tinh tién nho cac day cap.

Su mét can bang cia cac lyc cing duoc diéu chinh dinh ky, tuy nhién do c4c luc
cing bi thay ddi trong thoi gian thuc theo nhiét d ctia noi ma thang may dugc lip dat
va cuong d6 hoat dong cta thang may ngay ca khi cac luc cing duoc kiém tra va duoc
diéu chinh dinh ky, sw mét cin bing van tiép dién cho dén lan kiém tra tiép theo.

Su mét cin bang cta cac luc cang gy ra sw mdn léch tim clia cac puli va sy khéc
biét vé hé s cua cac puli, didu nay gay ra su khac biét vé cac khoang cach chuyén ctia
cac day cap. Do d6, cac day cép bi truot trong luc din ddng cac puli, gy ra cc rung
dong doc va ngang, va truc tiép gdy ra cac rung dong cho thang may.

Theo d6, didu nay gy ra su hong héc phu cta thang may, rit ngan tudi tho va

lam gidm su tién 1¢i khi di thang may.
Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Sang ché duoc thuc hién dé dé xuét thiét bi can bang tw dong luc cing cac day
cap thang may ma c6 thé hiéu chinh ngay lap tic cic chidu dai thay d6i cia cac day
cap duoc treo trén cac puli, khi chidu dai cac ddy cap tré nén khac biét do cac chuyén
dong co hoc tinh tién, chang han bi uén hogc bi gian, c6 thé khéc phuc ngay lap tic su
mét can bang nay dé cén bang cic luc cing khi cic luc cing cia céc day cap bi mat
can bang do sy mét can bang vé luc cta cac diy cap.

Dé khic phuc cac van dé nay, theo khia canh cuia sang ché, d€ xuat thiét bi cin



32351

bang tu dong luc cing cac ddy cap, thiét bi nay bao gdm: than ¢6 khodng chira & bén
trong; bd phan didu chinh luc cing duoc két nbi voi cac diy cap thang may tir thir nhét
dén thir tu va duoc lép bén trong than; truc chinh lép xuyén qua bd phan diéu chinh lyc
cing va dugc lién két c¢6 thé quay dugc vao mdt trong cua than theo phuong ngang; va
céc con lan din tir thir nhat dén tht tu dugc lién két ¢6 thé quay dwoc véi than sao cho
cac ddy cap thang may tir thir nhat dén thir tu duoc két ndi voi bo phan diéu chinh luc
cing tiép xtic cac con lan dan tir thir nhét dén thir tu & cac mat ngoai cla céc con lan.

Bo phan diéu chinh luc cing c6 thé bao gdm bd phan quay thir nhit dugc lién két
vao truc chinh va trén d6 day cép thir nhét duge cudn vao bé madt chu vi ngoai by phén
quay thir nhit; bd phan quay thtr hai dwoc lién két vao truc chinh dé duoc quay cung
chidu theo b phén quay thtr nhit va trén do day cap thi hai dugc cudn vao bé mit chu
vi ngoai ctia by phan quay thir hai; bd phan quay thir ba duogc lién két vao truc chinh
dé duoc quay ngugc chidu véi bo phan quay thir hai va trén d6 day céap thur ba dugc
cudn vao bé mit chu vi ngoai ciia bd phén quay thtr ba; va bd phan quay thir tu duogc
lién két vao truc chinh dé duoc quay nguoc chidu véi bo phén quay tht ba va trén do6
day cap thi tu duoc cudn vio bé mdt chu vi ngoai cia by phén quay thu tu.

B6 phan quay tht nhat ¢6 thé bao gdm puli thtr nhét dwgc lién két vao truc chinh
va c6 phan dia & mit trong ciia puli tht nhét, trén d6 day cap thir nhit dugce cudn trén
bé mit chu vi ngoai cta puli thtr nhat; vanh rang thir nhat ¢ cac ring trong thir nhét &
bé mit chu vi trong ctia vanh rang va mot phén cta n6 duge 1dng va dugc an khép voi
bé mit chu vi trong ctia mit trong cta puli thit nht; bd banh rang hanh tinh thir nhét
c6 nhidu banh rang hanh tinh thir nhit duoc dn khép v6i bé mit trude ciia phan dia cia
puli thir nhit va nhiéu banh rang hanh tinh thir hai dugce dn khép voi bé mat sau cta
phén dia va chi mot nira s6 ring cua cac banh rang hanh tinh th{ hai nay dugc an khép
v6i céc ring cua cac banh ring hanh tinh thir nhat; va vanh ring phia ngoai tht nhét c6
cic ring trong & bé mat chu vi trong ctia vanh ring phia ngoai thir nht nay sao cho
céc rang trong dugc dn khép véi cac rang con lai ciia cdc banh ring hanh tinh thir nhét
va duoc lién két véi mat d6i nguge cua puli thir nhét.

B6 phén quay thir hai c6 thé bao gdbm puli thtr hai ¢6 phan dia dugc lién két véi
tryc chinh, trén d6 dy cap thit hai dugc cudn vao bé mat ngoai cua puli, va qua d6
phén con lai ciia vanh ring tht nhit duoc 16ng va duoc lién két vao; vanh rang thir hai

¢6 cac rang trong thir hai & bé mat chu vi trong ctia vanh rang thi hai va chi mét phan
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ctia n6 dugc 16ng va duge lién két véi bé mit chu vi trong cua mdt mat cda puli thur
hai; va bd banh rang hanh tinh thr hai ¢6 nhiu banh riang hanh tinh tht ba duge lién
két voi bé mit trude clia phan dia cia puli thi hai va chi mot sb ring cta banh ring
hanh tinh thir ba dugc lién két véi cc ring trong thir nhit va nhiéu banh ring hanh
tinh thr tu dugc lién két v6i bé mit sau cia phén dia va chi mot sb rang clia n6 dugc
lién két v6i cac banh rang hanh tinh thir ba .

B0 phan quay thir ba c6 thé bao gém puli thir ba c6 phan dia duoc lién két véi
truc chinh, trén d6 day cép thir ba dugc cudn vao bé mit chu vi ngoai cia puli tht ba
ndy, va qua d6 phan con lai ctia vanh rang thir hai duoc 1dng va dugc lién két vao;
vanh rang thir ba c6 cc rang trong thir ba & bé mat chu vi trong cta vanh ring thir ba
va chi mot phén cta n6 dugce 16ng va duoc lién két v6i bé mat chu vi trong ctia mdt
mit ctia puli thir ba; va bo banh rang hanh tinh thir ba c6 nhiéu banh ring hanh tinh tht
nam dugc lién két v6i bé mat trude cta phan dia cta puli thir ba va chi mét sb ring cua
cac banh ring hanh tinh thir naim duoc lién két véi cac rang trong thir hai va nhiéu
béanh rang hanh tinh thir sdu duoc lién két véi bé mit sau coa phan dia va chi mét sé
ring clia cac banh ring hanh tinh thtr sau ndy duoc lién két v6i cac banh rang hanh
tinh thr ndm.

Bo phan quay thi tu ¢ thé bao gém puli thtr tu c6 phén dia duoc lién két véi
truc chinh, trén d6 day cap thir tu dwge cudn vao bé mit ngoai ciia puli thtr tu, va qua
d6 phan con lai cua vanh riang thir ba dwoc 10ng va duoc lién két vao; bd banh ring
hanh tinh thtr tu ¢6 nhidu banh rang hanh tinh thir bay duoc lién két voi bé mit trude
ctia phan dia ciia puli thir tu va chi mot sb ring cta cac banh ring hanh tinh thi bay
duoc lién két voi cac ring trong thir ba va nhiéu banh rang hanh tinh tht tam dugc lién
két v6i bé mat sau clia phan dia va chi mot sb ring ciia cac banh ring hanh tinh thé
tam duoc lién két véi cac banh rang hanh tinh thir bay; va vanh rang phia ngoai thi hai
c6 céc ring trong & bé mit chu vi trong ctia vanh ring phia ngoai thtr hai sao cho cac
rang trong dugc an khép voi cac rdng con lai ciia cac banh rang hanh tinh th tAm va
duoc lién két voi bé mat chu vi trong ctia mat dbi nguoc cla vanh rang thir nhét.

Céc puli tir thir nhat dén thir tw c¢6 thé c6 cac phin ngoai cung c6 cac ranh day
cép qua d6 cac ddy cép tir thir nhat dén thir tu duoc ludn vao cac bé mit chu vi ngoai
ctia puli, v cic phin dia dugc tao ra tai cic mit trong cua cac phéan ngoai cung va

duoc lién két voi truc chinh, va cac ranh vanh ¢6 thé duoc tao ra ¢6 chiéu sau nhat
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dinh & cac bé mit trudc va sau clia cac phan dia gitta cic phin chu vi ngoai cua céac
phin dia va cac phan chu vi trong cta cac phan ngoai ciing sao cho chi mdt nira cua
c4c vanh ring tir tht nhat dén thir ba duge 10ng vao cic rénh vanh.

Céc hidu qua c6 loi ciia sang ché

Theo sang ché, sy mét can bing vé luc cing cic diy céap thang may c6 thé duogc
khic phuc ngay 1ap tirc dé can bang ty dong cac luc cang theo thoi gian thuc khi chidu
dai cac day cap tréd nén khéc bi€t, nho d6 cai thién do an toan, tudi tho, va do tin cay
cua cac day cap thang may.

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 13 hinh v& phéi canh dang mat c&t mot phin thé hién trang thai lip cia
thiét bi can bang tw dong luc cing cac ddy cap thang may theo phuong an thir nhit cia
sang ché;

FIG.2 13 hinh v& phdi canh phan khuit dang mit cit mot phan thé hién thiét bi
can bang ty dong luc cang cac ddy cap thang may theo phuong 4n thir nhét cia sang
ché;

Cac hinh FIG.3 va FIG.4 1a cac hinh chiéu mat cét nhin tir phia truéc thé hién
thiét bi can bang tu dong luc cang cac ddy cap thang may theo phuong 4n thi nhét cua
sang ché;

FIG.5 12 hinh v& thé hién bd phén quay tht nhét cua thiét bi can bing tw dong luc
cing cac dy cap thang may theo phuong an thtr nhét clia sang ché;

FIG.6 14 hinh v& thé hién vi du khac ctia bd phan quay tht nhét ciia thiét bi can
bang tu dong luc cang cac day cap fhang may theo phwong an tht nhét cta sang ché;

FIG.7 14 hinh v€& phéi canh dang mat cat mot phﬁn thé hién trang thai lép cua
thiét bi can bang tu dong luc cang cac diy cap thang may theo vi du duoc bién dbi cua
phuong an thtr nhit cia sang ché;

FIG.8 1a hinh v& phéi canh phén khuét dang mat cit mot phén thé hién thiét bi
can bang ty dong Iuc cing cic diy cap thang may theo vi du dugc bién dbi cia phuong
an thir nhét ca sang ché;

FIG.9 1a hinh v& phdi canh dang mat cit mot phan thé hién trang thai lip cua
thiét bi can bang ty dong luc cing cac ddy cap theo phuong 4n thir hai ciia sang ché;

FIG.10 13 hinh chiéu mt cét nhin tir phia trudce thé hién thiét bi can béng tu dong

luc cang cac day cap theo phuong 4n thir hai cta sang ché;

e
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FIG.11 14 hinh v& phéi canh phan khudt dang mit cit mot phin thé hién thiét bi
cin bang tu dong luc cing cac diy cap theo phuong an thir hai clia sang ché;

Céc hinh FIG.12A va FIG.12B 14 cac hinh v& phdi canh phan khuét thé hién mot
phan ctia FIG.11 va hinh v& dang mit cit nhin tir phia trude thé hién trang thai lip cia
no;

FIG.13 1a hinh chiéu mt cit nhin tir phia trudc thé hién thiét bi can bing tw dong
luc cing cac day cap thang mdy theo vi du khac ctia phuong an tht hai cta sang ché;

FIG.14 14 hinh v& phéi canh phan khut dang mit cit mot phin thé hién thiét bi
cAn bang tu dong luc cing cac diy cap thang may theo vi du khac cia phuong an th
hai ctia sang ché;

FIG.15 1a hinh v& phdi canh dang mit cit mot phan thé hién trang thai lip cua
thiét bi can bang tu dong luc cing cac day cap thang mdy theo phuong 4n thir ba cua
sang ché;

FIG.16 14 hinh chiéu mit cit nhin tir phia trudc thé hién thiét bi can bing tw dong
luc cang cac day cap thang mdy theo phuong an thir ba ctia sang ché;

FIG.17 1a hinh v& phdi canh phan khuit dang mit cit mot phin thé hién thiét bi
can bang tw dong luc cang cac diy cap thang may theo phwong 4n thir ba ciia sang ché;

FIG.18 13 hinh v& phdi canh dang mit cit mot phan thé hién trang thai lép cua
thiét bi can bang ty dong luc cing cac diy cap thang mday theo phuong é&n thir tu cia
sang ché; va

Céc hinh FIG.19 va FIG.20 14 c4c hinh chiéu mit cat thé hién thiét bi can bang ty
dong lyc cing cac day cap thang may theo cic phuong 4n khac ciia sang ché.

M6 ta chi tiét sang ché

Sau day, cic phuong an dién hinh cua sang ché s& dugc mé ta chi tiét voi tham
chiéu dén céc hinh v& kém theo.

Phuong 4n thir nhit ctia sang ché s& duoc mé ta dudi day v6i su tham chiéu dén
cac hinh vé tir FIG.1 dén FIG.5.

FIG.1 12 hinh v& phdi canh dang mit cit mot phan thé hién trang thai lip cua
thiét bi can bang tw dong luc cang céc day cap thang mdy theo phuong an thir nhit cia
sang ché. FIG.2 13 hinh v& phbi canh phan khuit dang mat cit mot phan thé hién thiét
bi cén bing tur dong luc cing cac dy cap thang may theo phwong 4n thir nhat cia sang

ché. Cac hinh FIG.3 va FIG.4 14 cac hinh chiéu mat cit nhin tir phia truéc thé hién

-6-
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thiét bi can bang tu dong lyc cing cic ddy cap thang may theo phuong 4n thir nht cia
sang ché. FIG.5 1a hinh v& thé hién bo phan quay thtr nhit cia thiét bi can bang tur
dong luc cing cac dy cap thang may theo phuwong an thir nhit cta sang ché. FIG.6 1a
hinh v& thé hién vi du khac ctia bo phan quay thir nhét cia thiét bi cAn bang tu dong
luc cang cac day cap thang may theo phwong 4n thir nhét cia sang ché.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh tir FIG.1 dén FIG.5, thiét bi Al dung dé cin
bang tu dong luc cing cac diy cap theo phuong 4n thir nhit cta sang ché bao gdm
than 100 c6 khoang chira & bén trong, bd phan didu chinh luc cing dugc két ndi véi
cac day cap thang may tir R1 dén R4 va duoc lip trong than 100, truc chinh 200 lip
xuyén qua bd phén diéu chinh lyc cing va duogc lién két co thé quay dugc véi mat
trong cua than 100 theo phuong ngang; va cac con lan dan tir thir nhat dén thi tu tir Bl
dén B4 duoc lién két c6 thé quay dugc vao than 100 sao cho cc day cap thang may tir
R1 dén R4 duogc lién két vao bd phan didu chinh luc cang tiép xuc cac con lan din tir
thir nhat dén th tu tir B1 dén B4 tai cac mit ngoai ciia cac con lan dan nay.

B phén diéu chinh lyc cing bao gdm bd phan quay thir nht 1 dwoc lién két vao
truc chinh 200 va trén d6 day cap th nhit R1 duoc cudn vio bé mat chu vi ngoai cua
bd phan quay thir nhit; b phan quay thir hai 2 dwoc lién két vao truc chinh 200 dé
dugc quay theo bd phan quay thir nhit 1 va trén d6 ddy cap thir hai R2 dugce cudn vao
bé mit chu vi ngoai ctia b phan quay thir hai; bd phan quay thir ba 3 duoc lién két vao
truc chinh 200 dé duoc quay theo bd phan quay thir hai 2 va trén d6 day céap thir ba R3
dugc cudn vao bé mit chu vi ngoai ciia bd phan quay thtr ba; va bd phan quay thir tu 4
duoc lién két vao truc chinh 200 dé duge quay theo bg phan quay thir ba 3 va trén dé
day cép thir tw R4 duoc cudn vao bé mit chu vi ngoai ctia bd phan quay thir tu.

Bo phan quay tht nhit 1 bao gdm puli thir nhat 11 duge lién két véi truc chinh
200 va c6 phan dia & mit trong cta puli, trén d6 day cap thir nhit R1 duge cudn vao bé
mit chu vi ngoai cta puli thir nhét; vanh rang thir nhit L1 c¢6 céc ring trong thir nhit
L11 trén bé mat chu vi trong cta vanh rang thir nhit va mot phén ctia né duoc 1dng va
duogc an khép v6i bé miat chu vi trong ciia mit trong cia puli thi nhat 11; b banh ring
hanh tinh thir nhat 10 ¢6 nhidu banh rang hanh tinh tht nhit 101 dugc an khép vé6i bé
mit truéc phan dia ciia puli thir nhit 11 va nhiéu banh ring hanh tinh tht hai 102 dwoc
an khép v6i bé mit sau phan dia va chi mot nira s§ ring cia banh ring hanh tinh th

hai dugc an khép véi cac ring ctia cic banh riang hanh tinh thir nhit 101; va vanh rang
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phia ngoai tht nhat L5 ¢6 céc rang trong L50 trén bé mit chu vi trong clia vanh rang
phia ngoai thit nhit sao cho cic ring trong L50 duoc an khép véi cac rang con lai clia
cac banh rang hanh tinh thir nhit 101 va duoc lién két voi mat ddi dién cua puli thir
nhat 11.

Phén dia c6 cac héc 16m lip khép banh ring H5 & cac bé mit trude va sau cla
dia sao cho céc banh ring hanh tinh thir nhét va thr hai 101 va 102 duoc lip chim vao
trong cac hdc 16m lip khép banh rang H5, va cac chét truc duge tao ra trong cac hdc
16m lip kh6p banh ring HS, twong (mg, sao cho céc banh rang hanh tinh thir nhét va
thir hai 101 va 102 duoc lién két c6 thé quay dugc vao cac hbc 16m lip khép banh rang
HS, twong Ung.

Nhiéu héc 16m 1ap khép banh ring H5 duoc tao ra 1an lugt & cac bé mit trude va
sau ctia phan dia sao cho cac banh rang hanh tinh thir nhét va thi hai 101 va 102 duoc
an khép véi cac hbc 16m lién két banh rang H5 duoc dn khép mot phin véi nhau.

T4m bao vé 114 dwoc gin chit vao bé mit ngoai cia dia d ngan khong cho céc
banh riang hanh tinh thir nhit va the hai 101 va 102 b 1éch khoi dia.

Do cac phin dia dugc dé cp trong cac bd phan quay tir thir hai dén thu tu tir 2
dén 4 1a twong ty nhu phan dia trong bd phan quay thir nhit 1, nén sy md ta phan dia
nay s€ khong duoc 1ap lai duédi day.

Nhu dugc dé cap & trén, chi mot nira s ring & cac bé mit chu vi ngoai cia céc
banh ring hanh tinh thtr nhat 101 va cac banh rang hanh tinh thi hai 102 dwoc an khép
va dugce lién két véi nhau.

Mot nira s6 ring & cac bé mit chu vi ngoai cia cdc banh rang hanh tinh thir hai
102 duoc lip khép véi cac banh rang hanh tinh thir nhit 101 va mot nira s riang con
lai & cac bé mit chu vi ngoai ciia cac banh ring hanh tinh the hai 102 duoc an khép
v6i cic rang trong thir nhat L11 cta vanh rang thir nhat L1.

Mot nira sé ring & cac bé mat chu vi ngoai cia cac banh rang hanh tinh thtr nhét
101 dugc dn khép v6i céc banh ring hanh tinh thir hai 102, va mot nira sb rang con lai
& cac b& mat chu vi ngoai cia cac banh ring hanh tinh thir nhat 101 duoc &n khép voi
cac ring trong L50 cia vanh ring phia ngoai thir nhat L1.

Bo phan quay thir hai 2 bao gdm puli thir hai 22 ¢6 phan dia dugc lién két véi
truc chinh 200, trén d6 day cap thir hai R2 dugc cudn vao bé mit ngoai cia puli thir

hai, va phén con lai ciia vanh rang thir nhat L1 dugc 10ng va dugc lién két vao; vanh
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rang thir hai L2 ¢6 céc ring trong thi hai L22 & bé mit chu vi trong cta vanh rang va
chi mot phan cta né duge 1ong va duge lién két vao bé mit chu vi trong cia mot mat
cua puli thi hai 22 ; va bd banh rang hanh tinh tht hai 20 ¢6 nhidu banh rang hanh tinh
thir ba 203 dugc lién két vao bé mit trude cla ph?m dia cta puli thir hai 22 va chi mot
s6 rang ctia banh rang hanh tinh thir ba dugc lién két v6i céc ring trong thir nhét L11
va nhiéu banh rang hanh tinh thi tw 204 duoc lién két vao bé mit sau cua phin dia va
cic ring cua banh ring hanh tinh thir tw dugc lién két v6i cac banh riang hanh tinh thu
ba 203 va vanh rang tht hai L2.

B6 phéan quay thir ba 3 bao gdm puli thir ba 33 ¢6 phéan dia dugc lién két vao truc
chinh 200, trén d6 day cap tht ba R3 dwoc cudn vao bé mit ngoai cta puli, va phan
con lai cia vanh rang thr hai L2 dugc léng va duoc lién két vao: vanh rang thir ba L3
c6 céc rang trong thir ba L33 & bé mit chu vi trong cta vanh ring tht ba va chi mot
ph?m cac rang duogc lf)ng va dugc lién két vao bé mat chu vi trong cua mdt mat cia puli
thit ba 33; bd banh ring hanh tinh thit ba 30 ¢6 nhiéu banh ring hanh tinh thir nim 305
duoc lién két vao bé mit truée cua phin dia cua puli thir ba 33 va chi mot sé rang cia
banh rang hanh tinh thir nam duogc lién két voi cac rang trong thir hai L22 va cac banh
ring hanh tinh thir sau 306 dugc lién két vao bé mit sau ciia phin dia va cac rang cia
banh ring hanh tinh thir séu duoc lién két véi cac banh ring hanh tinh thér nam 305 va
vanh rang thir ba L3.

Bo phan quay thir tu 4 bao gdbm puli thtr tur 14 ¢6 phan dia duogc lién két vao truc
chinh 200, trén d6 day cap thit tr R4 dugc cudn vao bé mit ngoai cua puli, va qua d6
phan con lai cia vanh rang thu ba L3 duoc 16ng va dugc lién két vao; bd banh ring
hanh tinh thir tr 40 c6 nhiéu banh riang hanh tinh thir bay 407 duogc lién két vao bé mat
trude ciia phan dia cta puli thir tr 44 va chi mot s rang cia banh rdng hanh tinh th
bay dugc lién két v6i cac rang trong thir ba L33 dugc lién két va nhiéu banh rang hanh
tinh thtr tim 408 duoc lién két vao bé mit sau cua pha‘*m dia va chi mét sd rdng cua
banh ring hanh tinh thir tAm duoc lién két véi cac banh rang hanh tinh thtr bay 407; va
vanh ring phia ngoai thir hai L6 ¢6 cic rang trong L60 ¢ bé mit chu vi trong cta vanh
rang phia ngoai thir hai sao cho cic rang trong L.60 dugc an khép véi cac rang con lai
clia cac banh rang hanh tinh thir tam 408 va duge lién két vao bé mat chu vi trong cia
mit d6i dién cuia vanh ring thir nhit L1.

MG&i puli trong sb cac puli tir thir nhit dén tha tw 11, 12, 33, va 44 bao gdm phan
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ngoai cing 116 ¢6 ranh day cap 118 qua d6 day cap thir nhat R1 dugc ludn vao & bé
mit chu vi ngoai ctia ranh, va phin dia 112 duoc tao ra & mit trong cia phin ngoai
cing 116 va duoge lién két vao truc chinh 200.

Céac ranh vanh H duoc tao ra c6 chiéu siu nhit dinh trén cic bé mit trude va sau
ctia phin dia 112 nam giita chu vi ngoai ctia phan dia 112 va chu vi trong cta phin
ngoai cing 116 dugc xé ranh vé phia trong sao cho cac vanh rang tir thir nhit dén thu
ba tir L1 dén L3 duoc lién két vao cac ranh nay.

Chiéu sdu cta ranh vanh H tdt hon 13 dugce tao ra sao cho cac nira cia cac banh
rang tir thir nhat dén tht ba tir L1 dén L3 duoc 10ng vao ranh nay.

Céac banh rang hanh tinh thir nhat va tht hai 101 va 102 duogc lién két vao puli
thi nhit 11, cdc banh rang hanh tinh thtr ba va tht tu 203 va 204 duoc lién két vao puli
thir hai 22, c4c banh rdang hanh tinh thr ndm va tht sau 305 va 306 dugc lién két vao
puli thir ba 33, va cc banh riang hanh tinh thir bay va thir tam 407 va 408 duoc lién két
vao puli thir tr 44 duoc 16ng va dugc lién két vao cac héc 1om lién két banh rang H5
duoc tao ra & cac bé mat trudc va sau cia cac phén dia cta céc puli, va cic thm bao vé
114 duoc gan chit vao cac bé mit ngoai clia cac phan dia.

Mot s6 ring clia cic banh rang hanh tinh thir nhat va thi hai 101 va 102, cic
banh rang hanh tinh tht ba va tht tw 203 va 204, cic banh rang hanh tinh tht ndm va
thtr sdu 305 va 306, va banh rang hanh tinh thi bay va thir tim 407 va 408 15i ra phia
ngoai ciia cac phin dia dé dugc nho ra khéi cac ranh vanh H, va do d6 c6 thé dugc lién
két vGi cac rang trong [.11, 1.22, va L33 cia céac banh rang tir thi nhét dén tht ba L1,
L2, va L3 dugc lién két vao cac ranh vanh H clia cac puli tir thir nhat dén tha tu 11, 22,
33, vad4.

Céc puli tir thir nht dén tht tw 11, 22, 33, va 44 duoc lién két vao cac bac bi 7
dugc lién két vao truc chinh 200 dé duoc quay tu do tach biét khdi truc chinh 200.

Trong khi d6, cac ddy cap thir nhat va thir ba R1 va R3 va cac ddy cap thi hai va
thir tr R2 va R4 duoc cudn nguoc lai nhau.

Tirc 13, nhur duge thé hién trén cac hinh FIG.1 va FIG.2, cdc ddy cap tht nhit va
thr ba R1 va R3 dugc cudn nguoc chiéu kim déng ho sau khi cac chi tiét bit chat 50
duoc ¢b dinh vao cac cac 15 bat chat 40 dugc tao ra & céc phia trude cia céc bé mit
chu vi ngoai clia c4c puli thir nhit vé thir ba 11 va 33 va tiép xtic véi cac dau trén trong

khi dang dugc gitt trén cac con lan dan thir nhit va tht ba B1 va B3, va cac dau trén
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clia cac day cap thir nhat va thir ba R1 va R3 dugc két ndi véi day cap chinh 500.

Céc day cap tht hai va thir tu R2 va R4 dugc cudn theo chiéu kim ddng hd sau
khi céc chi tiét bét chat 50 duoc cb dinh vao céc 16 bt chit 40 duge tao ra & cac phia
sau cia cac bé mit chu vi ngoai ciia puli thir hai va thir tw 22 va 44 va tiép xuc vdi cac
dau trén trong khi dang dugc gift trén cdc con lan din thir hai va tht tw B2 va B4, va
cac ddu trén ciia cac ddy cap thir hai va thir tu R2 va R4 duoc két nbi vai day cap
chinh 500.

Céc dau trén cta cic ddy céap tir thir nhat dén tht tu tir R1 dén R4 dugc két nbi
vao day cap chinh 500 thong qua cac chi tiét két ndi bat vit C. Do d6, cac day céap tir
thir nhat dén tht tu tir R1 dén R4 va diy cép chinh 500 c6 thé duoc lién két vao hoic
dugc tich khoi nhau nho lién két véi cdc chi tiét két ndi bét vit C.

Céc 16 bt chit 40 dugc tao ra tai cac phén cta cac ranh day cap 118 dugc tao ra
trén cac bé mit chu vi ngoai cua cac puli tur thir nhét dén tha tu 11, 22, 33, va 44 sao
cho céc dau cua cic ddy cap thi nhat R1 ¢6 thé duge cb dinh vao cac 15 nay, va céc chi
tiét bit chat 50 duogc kep chat béi céc 156 bét chat 40 dugc tao ra tai cac dau coa céac day
cap thi nhat R1.

Mdi 16 trong sb céc 16 bat chat 40 dugc vt sao cho diu vao cua 16 ¢6 dudng kinh
16n va dAu ra ctia 16 ¢6 duong kinh nho dé day cap thi nhit R1 c6 thé duoc 10ng vao 15
nay.

Chi tiét bt chat 50 duge gin chat vao ddu day cap thi nhdt R1, va duge vot dé
duoc 16ng vao 18 bat chat 40.

Céc 15 bat chat 40 va cac chi tiét bat chit 50 con duoc sir dung cho céc puli tu
thir hai dén thtr tw 22, 33, va 44 va céc day cép tir thir hai dén tht tu tir R2 dén R4, va
sw md ta chi tiét ctia chung s& khong duoc lap lai.

Trong khi d6, nhu dugc thé hién trén FIG.6, hai rénh cta cac puli tir thir nhit dén
thtr tu 11, 22, 33, va 44 c6 thé duoce tao ra sao cho cac day cap co thé duoc cudn hai
1an trén céc ranh day cap 118 duogc tao ra trén cac bé mit chu vi ngoai cia puli.

T4t nhién, ro rang 14 nhiéu hon hai ranh ctia cac puli tir thtr nhét dén thu tu c6 thé
duoc tao ra, va cac khac biét vé bién dang cia cac day cép cod thé duoc xir ly triét dé
ddi voi thang may nang chuyén cao bing cach cudn nhiéu day cép.

Céc banh rang hanh tinh tir thir nhit dén thtr tam 101, 102, 203, 204, 305, 306,
407, va 408 1a c4c banh ring tru thing c6 d6 day nhét dinh.
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Cu thé 13, nhu duoc thé hién trén FIG.3, chi mét ntra sb rang dugc tao ra & cac bé
mat ngoai clia cac banh rang hanh tinh thir nhat va thir hai 101 va 102 dugc lién két
v6i nhau.

Tuong tu, cac banh rang hanh tinh tht ba va thr tuw 203 va 204, cic banh rang
hanh tinh thr ndm va thir sdu 305 va 306, va cdc banh rang hanh tinh thir bay va thi
tam 407 va 408 tao thanh céc cdp, tuong ing, va mot nira ) rang dugc tao ra & cac bé
mit ngoai clia cac banh riang hanh tinh duge bd irf dé dugce lién két v6i nhau.

Céc bac bi dai hinh kim 6 dugc gin gitta cac bé mat chu vi ngoai ciia cic vanh
rang tir thir nhat dén thir ba tir L1 dén L3 va cac bé mit chu vi trong cuia cac puli tir thir -
nhit dén thir tu 11, 22, 33, va 44 sao cho cac vanh rang tir thir nhat dén thir ba tir L1
déﬁ L3 c6 thé dugc lién két ¢6 thé quay duge vao cac puli tir thir nhit dén tha tu 11,
22,33, va44.

Ngoai ra, cac bac bi dai hinh kim 6 duoc gin gitta cic bé mit chu vi ngoai cia
c4c vanh ring phia ngoai thir nhit va tht hai L1 va L6 va cac bé mit chu vi trong cla
cac puli thir nhit va tht tu 11 va 44 sao cho cac vanh ring phia ngoai thir nhit va thir
hai L1 va L6 c6 thé duoc lién két ¢6 thé quay dwoc véi cac puli thir nhat va tha fu 11
va 44.

Céc vanh rang tir thir nhat dén thi ba tir L1 dén L3 ¢6 bé rong nhat dinh, va cac
rang trong tir thi nhit dén tht ba L11, 1.22, va 133 duoc tao ra trén cac bé mat chu vi
trong clia cac vanh riang tir thr nhit dén tht ba tir L1 dén L3 sao cho cac banh ring
hanh tinh th{r hai, thir tu, va thtt sdu 102, 204, va 306 dugc an khép vai nhau.

Céc riang trong L50 va L60 con duoc tao ra & cac bé mit chu vi trong cia céc
vanh rang phia ngoai thir nhét va thir hai L1 va L6 dé duogc an khép vé6i cac banh ring
hanh tinh thir nhat va tht tam 101 va 408 va cac vanh rang phia ngoai thir nhét va tha
hai L1 va L6 duoc lién két vao than 100 bang cac bu 1ong 8, va do d6 cac vanh ring
phia ngoai thir nht va thtr hai L1 va L6 khong bi anh hudéng béi vong quay cua céc
banh riang hanh tinh thr nhat va thir tam 101 va 408 ma con lam ting chuyén dong
quay cuia cac banh rang hanh tinh tht hai va thir bay 102 va 407 duoc lién két véi cac
banh rang hanh tinh tht nhat va thir tim 101 va 408.

Sau day, v6i tham chiéu dén FIG.2, hoat dong cua thiét bi Al cin bang tu dong
luc cang cac day cap thang may theo phwong an thir nhét ciia sang ché s& duge mé ta

Khi bt ky mot trong sb cac day céap tir thir nhat dén thir tu tir R1 dén R4 duoc
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hoat dong trudc, mot trong s6 cac bd phéin quay tir thir nhét dén th tu tir 1 dén 4 duoc
lién két vao day cap nay s& duge hoat dong trude, va do cac bd phan quay con lai con
duoc két ndi v6i nhau théng qua cac banh rang, nén ching s& dugc hoat dong theo sau
thong qua su truyén luc.

Trong mo ti sau ddy, phuong 4n trong d6 day cap thi nhit R1 duoc kéo 1én trén
va bd phén quay thi nhét 1 duoc hoat dong theo day cap thu nhit R1 s& dugc md ta,
trong d6 chiéu quay cua cac bd phan dugc biéu thi bang cic miii tén va phia bén trai
cta cac hinh v& nay dugc goi la phia trudce. '

Pau tién, su hoat dong ciia bd. phan quay thtr nhét 1 theo phuong 4n thir nhit Al
s€ dugc mo ta.

Néu day cap thir nhit R1 duoc kéo 1én trén, puli thir nhdt 11 duoc quay nguge
chidu kim d6ng hd va cac banh rang hanh tinh thir nh4t 101 va cc banh rang hanh tinh
thr hai 102 dwoc lién két véi puli thir nhit 11 duoc chuyén dong vong quanh ddng thoi
nguoc chiéu kim dong hd.

Sau d6, c4c banh ring hanh tinh thir nhat 101 duoc lién két v6i vanh ring phia
ngoai thir nhit L5 duoc cb dinh, va do d6 duoc quay theo chidu kim ddng hd trong khi
dang duoc chuyén dong vong quanh.

Céc banh rang hanh tinh tht hai 102 dugc an khép véi cac banh riang hanh tinh
thir nhit 101 duge quay nguoc chiéu kim dong hd.

Céc vanh rang thir nhit L1 duoc 3n khép véi cac banh rdng hanh tinh thr hai 102
dugc quay nguogc chidu kim déng hd theo chuyén dong quay nguoc chiéu kim dong hd
cua cac banh rang hanh tinh thi hai 102.

Sau d6, vanh rang thir nhat L1 dugc quay nhanh hon khi céc banh rang hanh tinh
thir nhat 101 dwoc chuyén dong vong quanh va cc banh ring hanh tinh thi hai 102
duoc quay.

Tiép theo, su hoat dong cua bd phén quay thi hai 2 theo phuong an thir nhit Al
s& dugc mo ta. '

Khi vanh ring thir nhit L1 duoc quay nguoc chiu kim dong hd, cic banh rang
hanh tinh thit ba 203 duoc lién két v6i vanh ring nay dugc quay va dugc chuyén dong
vong quanh theo chidu nguoc chidu kim dong hd va puli thir hai 22 dugc quay Vtheo
chidu nguoc chiéu kim dong hd cung luc khi cac banh rang hanh tinh thr ba 203 duogc

chuyén déng vong quanh, 1am ha thip day cap thir hai R2.
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Tuc 13, dau day cép thtr hai R2 duogc c¢b dinh vao mait sau cua puli thtr hai 22, va
néu puli thir hai 22 duoc quay nguge chidu kim dong hd, ddy cap thi hai R2 dugc kéo
va duge ha thip trong khi dang dugc cudn.

Trong khi d6, cidc banh rang hanh tinh th tu 204 dugc dn khép véi cac banh
rang hanh tinh thir ba 203 dugc chuyén dong vong quanh nguoc chidu kim dong ho
gidng nhu puli thr hai 22 nhung dugc quay theo chidu kim ddng hd.

Sau d6, do toc dd quay clia cac banh ring hanh tinh tht tu 204 cao hon téc do
chuyén dong vong quanh cia puli thir hai 22, vanh riang thit hai L2 dugc quay nhanh
theo chidu kim ddng ho.

Tiép theo, sy hoat déng cua bd phan quay thi ba 3 theo phwong 4n tht nhit Al
s€ dugc mo ta.

Khi vanh riang thir hai L2 duge quay theo chiéu kim ddng hd véi tée do cao, cic
banh rang hanh tinh thir ndm 305 duoc chuyén dong vong quanh theo chiéu kim dong
hd va duoc quay theo chiéu kim ddng hd.

Khi puli thir ba 33 dugc quay theo chidu kim ddng hd cung lac khi cac banh ring
hanh tinh thir nim 305 dugc chuyén dong vong quanh, diy cap thir ba R3 duogc ha
thép.

Piu day cép tht ba R3 dugce.cb dinh vao mit trude cia puli thir ba 33, va néu
puli thir ba 33 dwgc quay theo chiéu kim dong hd, ddy cap thir ba R3 dwogc ha thip
trong khi dang dugc cudn.

Trong khi d6, cac banh riang hanh tinh thtr sdu 306 duoc lién két voi cac banh
rang hanh tinh tht nam 305 dugc chuyén dong vong quanh theo chidu kim ddng hd
gidng nhu puli thir ba 33, nhung dugc quay nguoc chidu kim ddng hd.

Sau d6, do tdc do quay ctia cic banh rang hanh tinh thir sdu 306 cao hon toc do
chuyén déng vong quanh ctia puli thir ba 33, vanh rang thir ba L3 dugc quay nhanh
nguoc chidu kim dong hé.

Tiép theo, su hoat dong ctia bd phén quay thir tu 4 theo phuong 4n thir nhit Al s8
duoc mo ta.

Khi vanh rang thtr ba L3 dugc quay nguoc chidu kim ddng hd, cic banh ring
hanh tinh thtr ba 407 dugc lién két-vao vanh ring nay dugc chuyén dong vong quanh
va dugc quay ngugc chiéu kim dong ho.

Céc banh rang hanh tinh thir tdim 408 dugc an khép voi cac banh ring hanh tinh
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thir bay 407 dugc chuyén dong vong quanh ngugc chiéu kim ddng hd, nhung duoc
quay theo chiéu kim déng hd.

Do céc banh rang hanh tinh thi tdm 408 dugc lién két v6i vanh ring phia ngoai
th hai L6 nhung vanh riang phia ngoai thir hai L6 dugc ¢d dinh vao than 100 thong
qua bu 10ng, puli tht tw 44 duoc quay ngugc chidu kim dong ho va két qua 13, day cap
thir tu R4 dugc cudn trén puli thir tu 44 duge quay theo chiéu cudn.

Trong khi d6, FIG.7 1a hinh vé& phéi canh dang mat cit mot phén thé hién trang
thai ldp cua thiét bi can bang tu dong luc cing cac diy cap thang may theo vi du duoc
bién dbi ctia phuwong an thtr nhit cta sang ché. FIG.8 13 hinh v& phéi canh phan khuit
dang mit cat mot phan thé hién thiét bi can bang ty dong luc cing cac day cap thang
may theo vi du duogc bién dbi clia phuong an thir nhit ciia sang ché.

Nhu duge thé hién trén cac hinh FIG.7 va FIG.8, thiét bi A1-2 dung dé can bang
tu dong luc cing cac day cap thang may theo vi du dugc bién dbi cua phuong an thir
nhit ciia sang ché, cac vanh rang phia ngoai thir nhit va thir hai L1 va L6 dugc quay
cung luc khi truc chinh 200 dugc quay.

T 13, khi cac vanh rang phia ngoai thtr nhit va thir hai L1 va L6 khong duogc ¢b
dinh vao than 100 ma duoc lién két vao truc chinh 200, cic vanh ring phia ngoai thir
nhat va thir hai L1 va L6 dugc quay theo cic chidu quay cia cac banh ring hanh tinh
tht nhat va thi tém 101 va 408.

Céc vanh rang phia ngoai thtr nhat va tht hai L1 va L6 duoc ¢ dinh vao truc
chinh 200 thong qua lién két then K thong thuong.

Tac 1a, sau khi céc rdnh dugce tao ra trén truc chinh 200 va cac ranh ciing dugc
tao ra trén cdc bé mit chu vi trong cta céc 16 tim cua cac vanh riang phia ngoai thir
nhit va thir hai L1 va L6, cac then K dugc 1ip bang cach ép vao cac ranh dé ¢b dinh
cAc vanh rang phia ngoai thir nhit va tht hai L1 va L6.

Do d6, cac vanh ring phia ngoai thir nhat va thir hai L1 va L6 c6 thé dugc quay
cung lac khi truc chinh 200 dugc quay, va do d6 thoi gian hoat ddng co hoc, nghia 1a,
thoi gian phan hdi co ban dé cac puli tir thir nhét dén ther tw 11, 22, 33, va 44 dugc
quay theo sur quay ctia cic vanh riang phia ngoai thir nhat va thir hai L1 va L6 c6 thé
tré nén ngén hon.

Tiép theo, phwong 4n thir hai ctia sang ché s& dugc mo ta dwa trén cac hinh v& tir
FIG.9 dén FIG.11.
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Trong phuong an thi hai, vanh rang bi loai bd va banh riang dinh tinh dugc st
dung.

FIG.9 1a hinh v& phdi canh dang mit cit mot phén thé hién trang thai lip cta
thiét bi can bang tu dong luc cing cac diy cap theo phuong 4n thir hai clia sdng ché.
FIG.10 12 hinh chiéu mit cit nhin tir phia truéc thiét bi can bang tw dong luc cing cac
day céap theo phuong an thir hai ciia sang ché. FIG.11 14 hinh v& phdi canh phan khut
dang mat cit mot ph?m thé hién thiét bi can béng tu dong Iuc ciang cic day cép theo
phuong an thir hai cua sang ché. Cac hinh FIG.12A va FIG.12B 1a cac hinh v& phéi
canh phan khuét thé hién mot phin ciia FIG.11 va hinh v& dang mit cét nhin tir phia
trede thé hién trang thai ldp cia no.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir FIG.9 dén FIG.12B, thiét bj A2 ding dé
can bang ty dong luc cing cac ddy cap theo phwong 4n thir hai clia sang ché bao gdm
than 100 c6 khoang chira & bén trong, bd phan didu chinh luc cing dugc két ndi voi
céc ddy cap thang may tir R1 dén R4 va dugc lap trong than 100, truc chinh 200 di
xuyén qua bd phan diéu chinh luc cing va duoc lién két c6 thé quay duogc vao mit
trong than 100 theo phuong ngang; va céc con lin dan tir thir nhéit dén thu tu tir B1 dén
B4 duoc lién két ¢6 thé quay duge vao than 100 sao cho cic dy cap thang may tir R1
dén R4 duoc két ndi véi bd phan diéu chinh lyc cing tiép xtc cac con lin dan tir thir
nhét dén thir tu tir B1 dén B4 tai cic mit ngoai cia cac con lan din nay.

B phén diéu chinh luc cang bao gdm bd phan quay thir nhat 1 duge lién két vao
truc chinh 200 va trén d6 day cap thir nhit R1 duge cudn trén bé mit chu vi ngoai cia
b6 phdn quay tht nhat nay; bo phan quay thir hai 2 duoc lién két véi truc chinh 200 dé
duge quay cing hodc ngugc chiéu theo bd phan quay thir nhét 1 va trén dé day cap thir
hai R2 duoc cudn trén bé mat chu vi ngoai cia bd phan quay thir hai nay; bd phan
quay thir ba 3 dugc lién két vao truc chinh 200 dé duoc quay ciing hodc nguge chidu
theo bd phén quay thir hai 2 va trén d6 day cap thi ba R3 duoc cudn trén bé mit chu vi
ngoai clia bd phén quay thtr ba nay; va bo phan quay thu tu 4 dugc lién két vao truc
chinh 200 dé dugc quay ciing hodc nguoc chiéu theo bd phan quay thi ba 3 va trén do6
day cép thir tw R4 duge cudn trén bé mit chu vi ngoai ctia bd phan quay thir tu nay.

B6 phén quay thtr nhit 1 bao gém puli thir nhit 11 trén d6 day cap thi nhat R1
duge cudn trén bé mat chu vi ngoai ctia puli ndy va c6 phan dia 112 ¢6 16 xuyén H31

tai mat phia trong cia phan dia; bd banh rang hanh tinh thtr nhat 10 c¢6 nhiu banh ring

-16-



32351

hanh tinh thi nhit 101 dugc an khép véi bé mat trude cia phan dia 112 cua puli thi
nhit 11 va nhiéu banh rang hanh tinh tht hai 102 duoc an khép véi bé mit sau cla
phén dia 112 va chi mot ntra s ring & bé mat chu vi ngoai clia banh rang hanh tinh thir
hai dwoc an khép véi cac ring ciia cic banh rang hanh tinh thir nhat 101; banh ring
dinh tinh th&t nhit S1 ma qua d6 truc chinh 200 duogc 16ng vao, duogc lién két vao mait
ngoai phan dém T duoc tao ra tai phan tim cua puli thi nhat 11, va duge 10ng vao 15
xuyén H31 dé duoc lién két véi cac banh rang hanh tinh thtr hai 102; va banh ring
dinh tinh phia ngoai thir nhat S5 duoc lién két ¢6 thé quay duoc vao truc chinh 200 va
duogc 1dng vao 18 xuyén H31 dé dugc an khép véi cac rang con lai cla céc banh ring
hanh tinh tht nhét 101.

B6 phan quay tht hai 2 bao gdm puli thir hai 22 trén d6 day cap thir hai R2 duge
cudn trén bé mit chu vi ngoai cua puli ndy va c6 phan dia 112 ¢6 16 xuyén H32 tai mat
phia trong ciia phan dia; bd banh rang hanh tinh thtr hai 20 ¢6 nhiéu banh ring hanh
tinh tht ba 203 duoc n khép véi bé mit trude cia phan dia 112 ca puli thi hai 22 va
mdt sé rang cia n6 dugce an khdp voi banh rang dinh tinh thir nhit S1 va nhidu banh
rang hanh tinh th@ tu 204 dugc an khép voi bé mat sau ctia phan dia 112 va chi mot sb
rang cda né dugc an khép véi cac banh rang hanh tinh tht ba 203; banh rang dinh tinh
thtr hai S2 ma qua do truc chinh 200 dugc léng vao, duge lién két vao mat ngoai cua
phén dém T duoc tao ra tai phén tam cua puli thir hai 22, duoc léng vao 18 xuyén H32,
va chi mot sb rang cia n6 duoc an khép voi cac banh rang hanh tinh th tu 204.

B0 phan quay thir ba 3 bao gdm puli thir ba 33 trén d6 day cap thir ba R3 dugc
cudn trén bé mit chu vi ngoai cta puli nay va c¢6 phan dia 112 ¢6 18 xuyén H33 tai mit
phia trong ctia phan dia; bd banh rang hanh tinh thi ba 30 c¢6 nhiéu banh ring hanh
tinh thir nam 305 duoc lién két voi bé mit trude cua phan dia 112 cua puli thi ba 33
va chi mdt sb rang banh rang hanh tinh thir nim nay duoc dn khép véi banh rang dinh
tinh thir hai S2 va nhiéu banh riang hanh tinh tht sau 306 dugc an khép voi bé mat sau
ctia phan dia 112 va chi mét s6 rang ctia banh rang hanh tinh tht sau nay duge an khép
vGi cac rdang clia cac banh rdng hanh tinh thr ndm 305; banh ring dinh tinh thir ba S3
ma qua d6 truc chinh 200 duoc 16ng vao, duoc lién két v6i mat ngoai ciia phan dém T
duoc tao ra tai ph?m tdm cua puli thir ba 33, dugc léng vao 16 xuyén H33, va chi mot
s6 rang cua banh ring dinh tinh thir ba nay duoc n khép véi cac banh rang hanh tinh

tha sau 306.
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MBbi lién két cta banh riang dinh tinh thir ba S3 s& duge md ta chi tiét dudi day
v6i tham chiéu dén cac hinh FIG.12A va FIG.12B. Phan dém T 14 phan 18i hinh tru
duoc tao ra tai phan tim cta puli thir ba 33, vong bi TB duoc lip vao bé mat chu vi
trong cua 18 trong ctia phan dém T, va truc chinh 200 dugc lién két voi vong bi TB.

Bac bi dai hinh kim 6 duoc lién két vao bé mit chu vi ngoai ciia phan dém T, va
banh rang dinh tinh tht ba S3 dugc lién két vao bac bi dai hinh kim 6.

Céc co ciu lién két cua cac banh rang dinh tinh thir nhét va thir hai S1 va S2, va
banh rang dinh tinh thr tu S4 s& duwoc mo t4 dudi day 1a twong ty nhu banh rang dinh
tinh thir ba S3, va su md ta banh rang dinh tinh thir tu nay s& khong duoc 1ap lai.

Bo phan quay thir tu 4 bao gdm puli thir tw 44 trén d6 day cap thir tu R4 duoc
cudn trén bé mit chu vi ngoai ctia puli nay va c6 phan dia 112 ¢6 18 xuyén H34 tai mit
phia trong ciia phan dia; bd banh rang hanh tinh tht tu 40 c¢6 nhidu banh rang hanh
tinh thi bay 407 dugc lién két véi bé mit trude ctia phan dia 112 cia puli thir tw 44 va
mdt s6 rang ctia banh riang hanh tinh thir bay ndy duoc in khdp v6i banh rang dinh tinh
thtr ba S3 va nhiéu banh rang hanh tinh th tdm 408 duogc lién két vao bé mit sau cua
phén dia 112 va mét sb rang cua banh ring hanh tinh th@ tim nay duoc 4n khép voi
cac banh rang hanh tinh thir bay 407; banh rang dinh tinh phia ngoai thir hai S6 ma qua
d6 truc chinh 200 duoc léng vao, dirqc lién két mat ngoai cua phén dém T duoc tao ra
tai phan tAm cua puli tht tu 44, duoc 16ng vao 16 xuyén H34, va mét sb rang cta banh
rang dinh tinh phia ngoai thir hai ndy dugc an khdp véi cac banh rang hanh tinh thi
tam 408.

Sau day, su hoat dong cua thiét bi A2 dung dé can béng tu dong luc cdng cac day
cap thang may theo phuong an thir hai ciia sang ché s& dugc mé ta v6i sy tham chiéu
dén FIG.11.

Trong su md ta sau ddy, cac chiéu quay duge biéu thi bang cac miii tén.

Dau tién, sy hoat dong ciia bd phan quay thir nhat 1 theo phwong 4n thir hai A2
s€ dugc mo ta.

Néu day cap th nhat R1 dugc kéo 1én trén, puli thir nhét 11 dugce quay nguoc
chidu kim ddng hd va cac banh riang hanh tinh thir nhit va the hai 101 va 102 duoc
gin vao phan dia 112 trén puli thir nhét 11 duoc chuyén dong vong quanh nguroc chiéu
kim ddng ho.

Céc banh riang hanh tinh thir nhit 101 duoc chuyén dong vong quanh theo chu vi

-18-



32351

ngoai ctia banh ring dinh tinh phia ngoai thtr nhit S5 duoc ¢b dinh vao than 100 va
dugc ddng thoi quay nguoc chiéu kim dong ho.

Céc banh rang hanh tinh thu hai 102 dugc an khép véi cac banh rang hanh tinh
thir nhat 101 dugc quay theo chidu kim ddng hd, va banh rang dinh tinh thir nhét S1
duoc an khép véi cac banh ring hanh tinh tht hai 102 dwoc quay nguoc chiéu kim
dong ho.

Sau d6, toc d0 quay ciia banh ring dinh tinh thtr nhat S1 bang hai 14n téc d6 quay
ctia puli thir nhéat 11.

Tiép theo, su hoat dong ctia bd phéan quay thir hai 2 theo phuong an thir hai A2 s&
dugc mo ta.

Sau d6, cac banh rang hanh tinh thi ba 203 duoc chuyén dong vong quanh nguoc
chidu kim ddng ho trong khi dang duoc quay theo chiéu kim ddng hd nho chuyén dong
quay nguoc chiéu kim dong hd cta banh riang dinh tinh thir nhit S1.

Sau d6, ciac banh rang hanh tinh thir tuw 204 dugce an khép véi cac banh rang hanh
tinh thr ba 203 duoc chuyén d@ng vong quanh ngugc chiéu kim dong hd trong khi
dang dugc quay nguoc chiéu kim dong hd, va puli thir hai 22 duoc quay nguoc chiéu
kim ddng ho cung lac khi cac banh rang hanh tinh tht tw 204 duge chuyén dong vong
quanh, ha thap day cap thir hai R2.

Ttec 13, diu day cap thir hai R2 duoc ¢d dinh vao mit sau cia puli thir hai 22, va
néu puli thir hai 22 duoc quay ngugc chiu kim ddng hd, day cap thtr hai R2 duge kéo
va duoc ha thép trong khi dang duoc cudn.

Trong khi d6, banh ring dinh tinh thtr hai S2 dugc an khdp v6i cac banh ring
hanh tinh thir tw 204 duoc quay theo chiéu kim ddng hd, va dugc quay véi tbe do cao
hon téc d6 chuyén dong vong quanh cua puli thir hai 22.

Tiép theo, su hoat dong cia bd phan quay thir ba 3 theo phuong 4n thir hai A2 s&
dugc mo ta.

Céc banh rang hanh tinh thu ﬁém 305 duoc dn khép v6i banh rang dinh tinh thi
hai S2 dugc chuyén dong vong quanh theo chiéu kim ddng hd trong khi dang duoc
quay nguoc chiéu kim dong hd, va cac banh rang hanh tinh thet sdu 306 dugc in khép
v6i banh ring hanh tinh thir nim 305 duoc quay theo chiéu kim ddng hd va duoc
chuyén dong vong quanh theo chiéu kim ddng hd cing luc, nhe d6 day cap thir ba R3

duoc kéo xudng dudi khi puli thir ba 33 dugc quay theo chidu kim ddng ho.
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Déu day cép thtr ba R3 duge ¢d dinh vao mit trude clia puli thir ba 33, va néu
puli thir ba 33 dugc quay theo chiéu kim dong hd, ddy cap thir ba R3 dugc kéo va
duoc ha thip trong khi dang duoc cudn.

Trong khi d6, cac banh rang hanh tinh thr sdu 306 dugc an khép véi cac banh
rang hanh tinh thir nam 305 duoc chuyén dong vong quanh va dugc quay theo chiéu
kim ddng hd theo ciing chidu nhu chiéu quay cua puli thi ba 33.

Sau do, do tbc d0 quay ciia cac banh ring hanh tinh thir sau 306 cao hon tbc do
chuyén dong vong quanh ciia puli thit ba 33, banh ring dinh tinh thir ba S3 dugc quay
nhanh ngugc chidu kim ddng ho.

Tiép theo, sy hoat dong ciia bd phan quay thtr tu 4 theo phuong 4n thi hai A2 s&
duoc mo ta. _

Do banh rang dinh tinh tht ba S3 dugc quay nguoc chidu kim dong hd, cac banh
rang hanh tinh thtr bay 407 dugc an khép vao banh ring dinh tinh thir ba nay dugc
chuyén dong vong quanh nguoc chiéu kim dong hd trong khi dang dwgc quay theo
chiéu kim dong hd va cac banh rang hanh tinh thi tim 408 dugc in khép véi cic banh
rang hanh tinh thir bady 407 dugc quay va duoc chuyén dong vong quanh nguoc chidu
kim ddng hd.

Sau d6, do puli thir tr 44 dugc quay nguoc chiéu kim dong hd nho chuyén dong
chuyén dong vong quanh nguoc chiéu kim dong hd cta cac banh rang hanh tinh thir
tam 408, day cap thir tu R4 duoc kéo xudng dudi.

Trong thiét bi A2 ding dé can bang ty dong luc cing cac diy cap thang mdy theo
phwong 4n thi hai cta sang ché, cac banh rang dinh tinh phia ngoai thir nhit va thir hai
S5 va S6 dugc ¢b dinh vao than 100 nho lién két ciia céc bu 1ong 8.

Tuy nhién, cic banh ring dinh tinh phia ngoai thir nhit va thir hai S5 va S6 c6 thé
khong duogc ¢ dinh vao than 100 nhung c6 thé duoc ¢ dinh vao truc chinh 200.

FIG.13 14 hinh chiéu mit cat nhin tir phia trudc thé hién thiét bi can bing tu dong
luc cang cac ddy cap thang may theo vi du khic ctia phuong 4n thi hai clia sang ché.
FIG.14 1a hinh v& phdi canh phan khuit dang mat cit mot phéan thé hién thiét bi can
bang tu dong luc cing cac diy cap thang may theo vi du khac cia phuong an thi hai
clia sang ché.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh FIG.13 va FIG.14, thiét bi A2-2 dung dé can

bang tu dong luc cing cac diy cap thang may theo vi du khac clia phuong 4n thir hai

-20-



32351

ctia sang ché 13 tvong tu nhu phuong an thir hai A2, nhung khéac véi phuong an thi hai
A2 & chd cac banh rang dinh tinh phia ngoai thir nhat va thir hai S5 va S6 duoc ¢b dinh
vao truc chinh 200 bang lién két ctia cac then K thong thuong.

Tuc 13, su khac biét nim & chd sau khi cac ranh then K2 dugc tao ra trén truc
chinh 200 va céac ranh then K3 ciing dugc tao ra trén cac bé mit chu vi trong cua cac 16
tAm cua cac banh rang dinh tinh phia ngoai thir nht va thir hai S5 va S6, cac then K1
duge 1ap ép vao cac ranh then K2 va K3 dé ¢ dinh cac banh rang dinh tinh phia ngoai
thr nhat va thir hai S5 va S6.

Do do, su hoat dong cia thiét bi theo vi du khac A2-2 theo phuong an th hai cua
sang ché vé co ban 1a giéng nhu phuong 4n thir hai A2, va mé ta chi tiét cia n6 s&
khong duogc ldp lai.

Tuy nhién, cac banh rang dinh tinh phia ngoai thir nhat va thir hai S5 va S6 ¢6 thé
lam quay truc chinh dugc lién két vao banh rang dinh tinh phia ngoai nay do sy sai
1&ch.

Do d6, cac puli tir thir hai dén puli thir tw tir 22 dén 44 c¢6 thé khic phuc ngay lap
tirc su thay doi trén puli thir nhit 11.

Tiép theo, phuong an thr ba cia sang ché s& dwoc md ta v6i tham chiéu dén cac
hinh vé& tir FIG.15 dén FIG.17.

Phuong 4n thi ba twong (mg véi co cu trong d6 phan dia duoc lién két ¢ thé
quay dugc vao phan trung gian ctia banh rang dinh tinh.

FIG.15 1a hinh v& phéi canh dang mait cét mot phan thé hién trang thai lip cua
thiét bi can bang tu dong luc cing cic ddy cap thang may theo phwong 4n tht ba cia
sang ché. FIG.16 1 hinh v& dang mit cit nhin tir phia truéc thé hién thiét bi can bang
tu dong luc cing cac ddy cap thang may theo phuong an th ba ciia sang ché. FIG.17
13 hinh v& phéi canh phan khuit dang mit cit mot phan thé hién thiét bi cin bang tu
dong luc cing cac day cap thang may theo phuong 4n thit ba cia sang ché.

Nhu dugc thé hién trén cic hinh vé tir FIG.15 dén FIG.17, thiét bi A3 ding dé
can bang ty dong luc cing cac day cap thang may theo phuong 4n thir ba cia sang ché
vé co ban 1a twong tw nhu phuong an thir hai A2 dugc md ta & trén, va md ta chi tiét vé
cac bd phin nay s€ khong dugc ldp lai.

Tuy nhién, phuwong 4n thir ba A3 khéc v6i phuong 4n thir hai A2 & chd hinh dang
clia cac banh riang dinh tinh tir thir nhit dén thi ba Sla, S2a, va S3a duoc thay doi.
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Tie 13, cac bé mit quay nhin S103a, S203a, va S303a dugc tao ra & cac phin
trung gian cta cac bé mat chu vi ngoai ctia cdc banh rang dinh tinh tir thir nhit dén thir
ba Sla, S2a, va S3a, va cac rang thlr nhat S101a, S201a, va S301a va cac rang thi hai
S102a, S202a, va S302a dugc tao ra tai cdc mat déi ngugc theo céac bé mat quay
S103a, S203a, va S303a, twong Ung.

Céc rang thtr nhét va cac rang thir hai S101a, S201a, va S301a va S102a, S202a,
va S302a dugce an khép véi cac rang clia cac banh rang hanh tinh.

Thc 134, céc rang thi nhét S101a cia banh rdang dinh tinh thu nhét Sla dugc in
khép vé6i cdc banh rang hanh tinh thr hai 102, va cic banh rang hanh tinh thir ba 203
duoc an khép v6i cac rang thir hai S102a.

Céc rang tht nhat S201a cla banh rang dinh tinh thit hai S2a dugc #n khép véi
cac banh rang hanh tinh thr tu 204, va cac banh rang hanh tinh tht ndm 305 dugc dn
khép véi cée rang thir hai S202a.

Céc rang thir nhat S301a cia banh ring dinh tinh thi nhit S3a dugc an khép véi
cac banh rang hanh tinh thir sau 306, va cac banh rang hanh tinh thir bay 407 dugc an
khép véi cée rang thir hai S302a.

Céc bac bi Ba dugc lién két vao cac 15 tam clia cdc thm bao vé 114, 224, 334, va
444 cia cac puli tir thir nhat dén thi tu 11, 22, 33, va 44, va cac banh ring dinh tinh tir
thir nhat dén tha ba Sla, S2a, va S3a va c4c banh rang dinh tinh phia ngoai thir nhat va
thir hai S5a va S6a duoc lién két vao cac mit trong cia cac bac bi Ba.

Cu thé 13, do cdc bé mat cia cdc bac bi Ba dugce lién két v6i cac bé mit quay
nhén S103a, $203a, va S303a va cac bé mit quay S503a va S603a, nén cac banh ring
dinh tinh tir thir nhit dén thw ba S1a, S2a, va S3a va cac banh ring dinh tinh phia ngoai
thir nhat va thir hai S5a va S6a c6 thé dugc quay tron tru.

Tiép theo, phuong an thir trr ciia sang ché s& duoc md ta véi sy tham chiéu dén
FIG.18.

FIG.18 14 hinh v& phdi canh dang mit cit mot phan thé hién trang thai 1ap cua
thiét bi can bang tu dong luc cing cic dy cap thang may theo phwong 4n thr tu cua
sang ché. ,

Cac banh rang hanh tinh tlr thit nhit dén tht tém 101, 102, 203, 204, 305, 306,
407, va 408 duoc thé hién trong cac phuong an tir thir nhat dén tht ba tir A1 dén A3

duge mé ta & trén va A1-2 va A2-2 ¢6 dang banh ring tru thing.
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Tuy nhién, cac banh rang hanh tinh khong bi giéi han & cic banh ring tru thang,
va ¢6 thé dugc bién ddi thanh dang banh ring tru thing céu trac kép c6 céc dudng kinh
khac nhau nhu duge thé hién trén FIG.16.

Nhu duge thé hién trén FIG.17, mdi vanh ring trong sé cac banh rang hanh tinh
tir thr nhat dén tht tam 101, 102, 203, 204, 305, 306, 407, va 408 1a banh rang tru
thing kép dang bac trong d6 banh rang 16n LR c6 duong kinh 16n va banh ring nhé
SR ¢6 dudng kinh nhé chdng 1én nhau.

Céc rang cta cac banh rang hanh tinh tht nhat 101 va cac ring cta cac banh ring
hanh tinh thir hai 102 dugc an khép véi nhau bang cach dn khop cac banh ring nho SR
clia cac banh rang hanh tinh tht nhat 101 va cic banh ring nho SR cia cac banh rang
hanh tinh thir hai 102.

Tuong tu, cadc banh rdng nho SR cia céc banh rang hanh tinh thir ba va tha tu
203 va 204, cac banh rang hanh tinh thr ndm va thir sdu 305 va 306, va cic banh rang
hanh tinh thit bay va thi tam 407 va 408 cling dugc an khép vai nhau.

T4t nhién, 16 rang 1 cac banh rang 16n LR cta cac banh rang hanh tinh cu thanh
mot cap co thé dugc lién két v6i nhau.

Do d6, tbc do quay clia cac banh riang hanh tinh tir thir nhat dén tha tam 101, 102,
203, 204, 305, 306, 407, va 408 c6 thé dugc thay ddi bang cach an khép cac banh ring
nhd SR cda cac banh rang hanh tinh nay hodc cac banh rang 16n LR cda cac banh rang
hanh tinh nay, va téc d cudn cta cac puli tir thir nhat dén tha tw 11, 22, 33, va 44 ¢6
thé dwoc thay ddi nho thay doi cac toc do quay.

Mic du bon day cap va bon bd phan quay dugc lién két véi nhau vira duoc mo ta
lam tién d& cho sy md ta cac phuong 4n tir thir nhat dén thr tu cia sang ché, sé luong
cac day cap va sb luong cac bd phan quay duoc lién két voi cac ddy cap nay 1a khong
bi han ché & bdn, ma c6 thé 1a s6 1¢ hogc chén 16n hon bén.

Ngoai ra, mic dui trong md ta cac hoat déng co ban ciia nhiéu bd phan quay, day
cap thu nhét duoc hoat dong ban dau va cac day cép tu th hai dén thr tu duoc hoat
dong theo day cép thi nhét, trinh ty hoat dong ban dau c6 thé khong dugc ¢6 dinh ma
c6 thé thay ddi va hoat dong ciia cic bd phan quay theo cac ddy cap vé co ban 12 gibng
nhau, va do d6 cac vi du hoat dong cuia n6 s€ khong dugc mo ta chi tiét.

Trong khi d6, cac hinh FIG.19 va FIG.20 1a c4c hinh v& mit cit thé hién thiét bi

can bang tu dong lyc cing cac diy cap thang may theo cic phwong 4n khic cua sang
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ché.

Nhu duge thé hién trén FIG.19, sau khi hai ddy cap thang may Ra va Rb duoc
16ng xuyén qua céc 16 120 dugc tao ra & cac phan trén cua than 100 dé tiép xtic mit
ngoai ctia puli 11, ddu cac diy cap Ra va Rb dugc ¢b dinh vao cac phin duéi cia puli
11, & trang thai ma khong c6 con lin dan.

Nhu duoc thé hién trén FIG.20, sau khi hai dy cap thang may Ra va Rb duoc
16ng xuyén qua cac 15 120 dugc tao ra tai cac phén trén cia than 100 dé tiép xtGc mat
ngoai ctia puli 11, ddu cac diy cap Ra va Rb dugc cb dinh vao cic phin dudi cta puli
11, & trang thai cac con lin din B dugc gin véi cac diy cap thang may Ra va Rb,
tuong ing.

Do d6, cac con lan din B c6 thé 1a khong c6 hodc ¢o thé 12 mot hoic nhiéu con
13n dan duoc lap.

Nén dugc hidu ring vi cac phuong an wu tién duge mé ta & diy va cac co cdu
dugc thé hién trén cac hinh vé& chi 1 cic phuong 4n wu tién thich hop nhit cia sang
ché nhung khong thé hién ban chit k¥ thuét clia sang ché, cac thay dbi twong duong va
céc sira d6i khac nhau c¢6 thé thay thé cho cac phuong 4n wu tién cia sang ché 13 hoan

toan co thé.
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Yéu ciu bio hd

1. Thiét bi can bang tu dong luc cing trong cac ddy cap thang may, thiét bi ndy bao
gom:

than c6 khoang chtra & bén trong;

bo didu chinh luc cang duoc két ndi véi cac day cap thir nhit, thir hai, thi ba, va
thir tw va duge lap trong thin; va

truc chinh xuyén qua bd phan diéu chinh lyc cing va duoc lién két v6i mit trong
ctia than dé co thé quay duoc theo phwong ngang,

trong d6 bo phan diéu chinh luc cing bao gdm:

bd phén quay tht nhét dugc lién két véi truc chinh va c6 bé mat chu vi ngoai ma
trén d6 day cép thi nhat duoc cudn vio;

bd phan quay thir hai duoc lién két véi truc chinh, c¢6 bé miat chu vi ngoai ma trén
do day cap thtr hai duge cudn vao, va duge quay theo bd phan quay thi nhét;

bd phan quay thir ba dugc lién két véi truc chinh, c¢6 bé mit chu vi ngoai ma trén
do day cdap thtr ba dugce cudn vao, va dugce quay theo bd phan quay tht hai; va

b0 phan quay tht tu duoc lién két v61i truc chinh, cé bé mat chu vi ngoai trén dé
day cdp thu tu duoc cudn vao, va dugc quay theo bd phan quay thi ba, va

trong d6 bd phan quay thtr nhét bao gdm:

puli thir nhit ¢6 bé mit chu vi ngoai ma trén d6 day cap thir nht duoc cudn vao,
va c¢6 phan dia co 15 xuyén & trong;

bd banh rang hanh tinh th nhét c6 nhidu banh rang hanh tinh th@ nhéit duoc lién
két vao bé mit true ctia phan dia cia puli thir nhat, va nhidu banh ring hanh tinh tha
hai duoc lién két voi bé mat sau coa phﬁn dia va chi mot nira sd rdng & cac bé mit chu
Vi ngoai cua banh rdng hanh tinh thr hai nay dugc an khép véi cac banh rang hanh
tinh thtr nhat;

banh rang dinh tinh thtr nhét trong d6 truc chinh dugc lién két véi phan trong cua
banh rang dinh tinh thtr nhit nay, duoc lién két véi phan ngoai ctia phin dém dugc tao
ra tai phan tdm cta puli thir nht, va dugc 16ng vao 15 xuyén dé duogc an khép voi cac
banh rang hanh tinh th hai; va

banh rang dinh tinh phia ngoai thir nhit duogc 16ng vao 15 xuyén cua puli thir nhét
va mot sb rang cua banh rang dinh tinh phia ngoai thir nhit nay dugc an khép véi cac

banh rang hanh tinh thir nhét; va
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trong d6 bd phan quay thir hai bao gdm: puli thi hai ¢c6 bé mit chu vi ngoai trén

do day cap thtr hai duge cudn vao, va co phén dia ¢6 16 xuyén ¢ trong; b banh rang
hanh tinh tht hai c6 nhidu banh rang hanh tinh thir ba duoc lién két véi bé mat trude
cta phin dia cua puli thir hai va mot s6 rang cta cac banh rang hanh tinh tht ba nay
dugc dn khép véi banh rang dinh tinh tht nhit, va nhidu banh rang hanh tinh thir tu
duoc lién két voi bé mit sau cia phan dia va chi mot sb riang cia cac banh ring hanh
tinh thtr tu nay duoc an khdp véi cac banh rang hanh tinh tha ba; va banh ring dinh
tinh thir hai trong dé truc chinh duoc lién két vao phan trong cia banh ring dinh tinh
thir hai nay, dwoc lién két véi phan ngoai ciia phan dém duge tao ra & phan tdm cua
puli thtr hai, dugc 10ng vao 18 xuyén, va chi méot s6 rang cla banh rang dinh tinh thi
hai nay dugc an khép véi cac banh rang hanh tinh thi tu.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd phén quay thir ba bao gém:

puli thtr ba c6 bé mit chu vi ngoai ma trén d6 day cap thir ba duoc cudn vao, va
¢6 phan dia c6 18 xuyén & trong;

bo banh rang hanh tinh thir ba ¢6 nhidu banh ring hanh tinh thir nam dugc lién
két v6i bé mat trude cia phan dia cta puli thir ba va mot s6 rang cla cac banh ring
hanh tinh tht ndm nay duogc an khép voi banh rang dinh tinh tht hai, va nhiéu banh
rang hanh tinh thir sdu dugc lién két vao bé mit sau cla phén dia va chi mot sd rang
cia banh rang hanh tinh th sau nay dugc an khép véi cac banh rang hanh tinh tho
nam; va

banh rang dinh tinh th@ ba trong d6 truc chinh duoc lién két voi phan trong cua
banh rdng dinh tinh thr ba nay, dugc lién két voi phén ngoai cua phén dém duoc tao ra
& phan tdm ciia puli thir ba, va duoc 16ng vao 18 xuyén, va chi mot sd ring cua banh
rdng dinh tinh thtr ba nay dugc an khép véi cac banh rang hanh tinh thi sau.
3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 bd phén quay thi tu bao gom:

puli thtr tu c6 bé mat chu vi ngoai trén d6 day cap thtr tu duge cudn vao, va co
phén dia c6 16 xuyén & trong;

bo banh rang hanh tinh th tu ¢6 nhidu banh riang hanh tinh thr bay dugc lién két
v6i bé mat trude cia phin dia cia puli thit tw va chi mot s rang ciia céc banh ring
hanh tinh thir bay duogc &n khop v6i banh ring dinh tinh thir ba, va nhidu banh ring
hanh tinh th@r tdm duogc lién két voi bé mdt sau cua phén dia va chi mét sb rang cua

banh rang hanh tinh thtr tim nay duogc an khdp voi cac banh rang hanh tinh thit bay; va
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banh rang dinh tinh phia ngoai thi hai duoc 1dng vao 16 xuyén ctia puli thir tu va
chi mot s rang cia banh riang dinh tinh phia ngoai thir hai ndy dwge dn khép véi cac
banh rang hanh tinh thir tdm.
4. Thiét bi theo diém 3, trong d6 banh rang dinh tinh phia ngoai thir hai dugc lién két
v61 than hodc truc chinh.
5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 cac rang dugc tao ra tai mot phén ctia bé mit chu vi
ngoai ctia banh rang dinh tinh phia ngoai thir hai, va bé mit quay nhin dugc tao ra &
phan con lai clia ciia bé mit chu vi ngoai ctia banh ring dinh tinh phia ngoai thir hai.
6. Thiét bi theo diém 2, trong d6 banh rang dinh tinh thi ba c6 bé mit quay nhén tai
phan trung gian ctia bé mit chu vi ngoai ctia banh ring dinh tinh thtr ba nay, va cac
rang thtr nhit va cac rang thir hai duge tao ra tai cac mat ddi nguoc véi bé mat quay,
tuong Ung.
7. Thiét bi theo diém 1, trong d6 banh ring dinh tinh phia ngoai thtr nhét dwogc lién két
v6i than hodc truc chinh.
8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 cac rang duogc tao ra tai mot phﬁn ctia bé mat chu vi
ngoai clia banh ring dinh tinh phia ngoai thir nhat, va bé mit quay nhan duoc tao ra &
phan con lai ciia ciia bé mit chu vi ngoai clia banh rang dinh tinh phia ngoai thir nhét.
9. Thiét bi theo diém 1, trong d6 banh rang dinh tinh thir nhét c6 bé mat quay nhén tai
phan trung gian cta bé mat chu vi ngoai ciia banh ring dinh tinh tht nhét nay, va céc
rang thu nhét va cac rang tht hai duoc tao ra tai cac mit dbi ngugc voi bé mat quay,
tuong ung.
10. Thiét bi theo diém 2, trong d6 banh rang dinh tinh tht hai c¢6 b& mit quay nhén tai
phan trung gian ciia bé mat chu vi ngoai cua banh rang dinh tinh tht hai nay, va cac
rang th nhit va cac rang tht hai duoc tao ra tai cac mat dbi nguoc voi bé mit quay,

tuong ung.
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