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(54) PHUONG PHAP CHUP ANH VA BIEN THOAI DI PONG

(57) Sang ché dé cap dén cac cong ngh¢ chyp anh cua cac thiét bj dau cu01 va dé cap t6i
phuong phéap chup anh va thiét bi dau cubi dé giai quyét van dé dang con ton tai lién quan
to1 cac thao tac phirc tap khi nguoi st dung chup anh. Phuong phap dugc ap dung cho thiét
bi dau cudi di dong dugc trang bi voi it nhat mot may anh, va bao gdm cac budc: xac dinh,
boi thiét bj dau cubi di dong, xem li¢u thiét bi dau cubi di dong c6 dap img diéu kién dinh
trude hay khong, trong do dleu kién dinh truéc ¢ thé bao gdm viée so khop cua dic diém
tu thé cua thiét bi dau cudi di dong voi dac diém tu thé tiéu chuan duoc sir dung dé thé
hién dic diém tu thé cua thiét bj dau cudi di dong khi nguoi st dung st dung may anh tha
nhét dé chup anh; va néu thiét bi dau cudi di dong xac dinh réng thiét bi dau cubi di dong
dap tng diéu kién dinh trudc, thi khoi dong méay anh thi nhat dé chup anh.
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Linh vye ki thuit dwoc dé cip

Sang ché nay dé cp t6i cac cong nghé chup anh cia cac thiét bi dau cudi, vacu

thé 1 d& cap t6i phuong phap chup anh va thibt bi ddu cubi.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Vi su phat trién lién tuc cta khoa hoc va cong nghé, céc chirc ning cia thiét bi
du cudi di dong nhu dién thoai thong minh va thiét bi tro gitip s6 c4 nhan (Personal
Digital Assistant - PDA) ¢6 kha ning dugc gia ting, va s§ lugng ngdy cang phat trién
ctia ngudi st dung mudn chup anh va hinh bing cach sir dung thiét bi diu cudi di déng

nhu 14 dién thoai thong minh.

Dé tao thuan tién cho viéc tu chup boi ngudi st dung, trong tinh trang k¥ thuét
cta sang ché, may anh chinh va may anh tu chup dugc b tri trong nhiéu dién thoai
thong minh. M4y anh tu chup chi yéu dwoc sir dung dé tw chup, va may anh chup anh
mic dinh cia dién thoai thong minh 13 may 4nh chinh. Néu ngudi st sung mubn t
chup biang cach sir dung méy anh ty chup, diu tién nguoi st dung can phai kich hoat
phim 4o trén man hinh hién thi hodic phim vat ly cua dién thoai thong minh dé mé ra
giao dién ty chup, va dau d6 ty chup br?lng cach st dung giao dién ty chup. Toan bd
quy trinh yéu ciu ngudi st dung thuc hién nhidu thao tic, va do dé cac thao tac la

tuong d6i phirc tap.
Ban chét ky thuit ciia sing ché

Sang ché d& cap dén phuong phép chup anh va thiét bi ddu cudi dé giai quyét vin
dé dang con ton tai lién quan t&i cac thao tac phirc tap khi ngudi sit dung chup anh.

Pé dat dugc muc dich néu trén, thi cac giai phap k§ thuat sau ddy dugc sir dung
trong sang ché nay:

Theo khia canh thtr nhit, sang ché dé xuit phwong phép chup anh, va phuong
phap c6 thé dugc ap dung cho thiét bi dau cudi di déng véi it nhit mot may anh, it nhit

mdt may anh bao gdm may anh thtr nhét, va phuong phéap c6 thé con bao gdbm cac
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budc: xac dinh, béi thiét bi dau cudi di dong, xem lidu thiét bi ddu cudi di dong cé dap
tmg diéu kién dinh trudce hay khong, trong d6 diéu kién dinh trude c6 thé bao gdm viée
so khép cua ddc diém tu thé cua thiét bi ddu cubi di dong véi dic diém tu thé tiéu
chuin dugc st dung dé thé hién dic diém tu thé cua thiét bi dau cudi di dong khi
ngudi sit dung sir dung may anh tht nhat dé chup anh; va néu thibt bi ddu cudi di déng
xé4c dinh ring thiét bi diu cudi di dong dap tmg didu kién dinh truéc, thi khéi dong

may anh thr nhit dé chyp anh.

Djc diém tu thé tiéu chuin c6 thé duoc nhdp vao béi nha san xuét dién thoai di
dong hodc ngudi phat trién tng dung chup &nh vao trong bd nhé cia thiét bi dau cubi
di dong truéc khi phan phéi thiét bi dau cubi di dong, dugc luu trong ng dung chup

anh, hodc dugc nhap vao bdi ngudi st dung vao trong thiét bi dau cudi di dong.

Tuy chon 13, viéc khoi dong méy anh thit nhit d& chup anh c¢6 thé cu thé 13 bao
gbm: khai dong may anh thir nhat; va khi giao dién chup &nh tuong ng v6i may anh
thir nhét ty dong b4t 1én man hinh hién thi ciia thiét bj dAu cudi di dong, sau khi hinh
anh trén giao dién chyp anh tr& nén n dinh, tu dong chup anh, ho#ic sau thao tac nhin
nat chup anh trén giao dién chyp &nh béi nguoi sir dung dugc nhin, thi hoan thanh

viéc chup anh.

Theo cach nay, khi phat hién duoc ring dic diém tur thé cua thiét bi ddu cubi di
dong khép véi dic diém tu thé tiéu chuin, may anh trong thiét bj dau cubi di dong
dugc khoi dong tu dong dé chup anh. Do d6, may anh dugc khéi dong, ma khong cin
cham thil cong 1én man hinh hoic 4n phim, dé chup anh. N6 don gian héa qu4 trinh
thue hién viéc chup anh, va gidi quyét vin @& vé& cac thao tic phurc tap, nho d6 cai

thién d9 thuén tién clia viéc chup anh bang cach sir dung thiét bj du cudi di dong.

Theo 4p dung cua khia canh thir nhét, v6i tham khao t6i khia canh thr nhét, dé
cai thién d§ an ninh cta viéc sir dung may 4nh quay mit vé phia truée dé tu chup boi
ngudi st dyng, diéu kién dinh truéc néu trén c6 thé con bao gdm: nhan hoat dong
cham cua nguoi st dung béi thiét bi dau cudi di dong, nghia 13, thiét bi dAu cubi di
dong phat hién ring dic diém tu thé cta thiét bj dhu cudi di dong khép véi dic didm tu
thé tiéu chudn, va khéi dong may anh thir nhét ¢ chup anh sau khi nhan hoat dong

cham ctia nguoi st dung.
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Hoat dong cham c6 thé chta nhung khong gi¢i han & mot hoat dong bét ky trong

s& cac hoat dong sau:

4n man hinh hién thi véi ngon tay dinh trudc;

v6 man hinh hién thi cta thiét bi dAu cubi di dong v6i mot s6 14n dinh trude thir
nhét;

4n bod phan cam bién van tay cua thiét bi du cubi di dong v6i mot sb 14n dinh

trude tha hai; va
trrot trén man hinh hién thi cta thiét bi ddu cudi di dong theo vét dinh trudc.

Theo céch nay, bén canh viéc so khép dic diém tu thé, thiét bi ddu cubi di dong
can phai nhén hoat dong cham clia ngudi sir dung trude khi thue hién chtrc ning chup
anh clia mdy anh tht nhit, sao cho viéc x4c thuc kép dugc thyc hién trude khi chup

anh, nho d6 dam bao tinh an ninh cua viéc chup anh va loai bé viéc van hanh sai.

Theo mét 4p dung khac ctia khia canh tht nhét, véi tham khao t6i hodc 1a khia
canh thir nhat hogic 1a tmg dung néu trén clia khia canh thir nhit, dé cai thién do chinh
xac cua viéc sir dung mdy anh tht nhit dé tu chup, mdt sé didu kién so khép khac co
thé dugc thém vao, vi du didu kién dinh truéc con bao gdm: viée xac dinh, béi thiét bi
dau cubdi di dong, rang vét dich chuyén ciia thiét bi dAu cubi di dong 1 giéng nhu vét
dich chuyén cua thiét bi dau cuéi di dong khi ngudi st dung st dung mdy anh tht nhét
dé chup anh, nghia 13, thiét bi du cudi di dong phét hién ring dic diém tu thé cua thiét
bi dau cudi di dong khép véi dic didm tw thé tidu chuin, va khéi dong may anh thir
nht dé chup anh sau khi phét hién ring vét dich chuyén cta thiét bi diu cubi di dong
khép véi vét dich chuyén that 1a cia thiét bi ddu cudi di dong khi nguoi st dung st
dung méy anh tht nhét dé chup anh va né dugc luu trong thiét bi dau cudi di dong.

Theo cich nay, bén canh viéc so khép dic diém tu thé, dé ap dung chirc ning
chup 4nh, can thiét phai xéc dinh xem liéu céc chudi ciia céc hoat dong khi ngudi st
dung chup anh c6 phi hop véi hoat dong theo théi quen khi ngudi sir dung chup anh
hay khoéng. N6 lam phi hop v6i théi quen chup anh ctia ngudi st dung riéng 1€, va cai

thién d6 chinh xé4c cua viéc chup anh.

Theo mot 4p dung khéc nita cta khia canh thir nhét, véi tham khao téi phén bt

-4-



32348

ky theo khia canh thir nhat hoic cac 4p dung ciia khia canh thir nhit, d dap tng yéu
clu cia nguoi st dung cho viéc chup anh theo thoi gian thyc, vi du, yéu cu chup &nh

khi dc diém tu thé 12 khéng khop thi phwong phép c6 thé con bao gdm cac budc:

néu thiét bi dau cubi di dong khong phat hién r%mg dic diém tu thé cua dién thoai
di dong khép v6i dic diém tu thé tiéu chudn trong bd nhé dién thoai di dong, nghia 1,
dic diém tu thé tiéu chudn khong dugc phét hién, nhung hoat ddng cham cia nguoi st
dung dugc phét hign thi khoi dong may anh mic dinh trong dién thoai di dong dé chup
anh.

Hoat dong cham c6 thé 13 hoat dong cham néu trén, va may anh mic dinh c6 thé

la may 4nh quay ra phia sau.

Theo cach ndy, may anh c6 thé duoc khoi dong theo thoi gian thuc dya trén yéu

cau c4 nhén ciia nguoi st dung, sao cho trai nghiém ciia nguoi sit dung dugc cai thién.

Theo mdt 4p dung khéc nita ciia khia canh thir nhét, véi tham khéo t&i phén bét
ky trong s khia canh thtr nhit hodic cac &p dung clia khia canh tht nhét, dé loai bé van
dé 18i chup anh do thuc té 1a dic didm tu thé duy nhat khi ngudi sir dung riéng ré& chup
anh va dic diém tu thé tiéu chuén khi hiu hét ngudi st dung chup anh khong khép,
trude khi viéc so khép dic diém tu thé duoc thyc hién, né con dugc yéu cAu dé x4c
dinh, khi thiét bj dau cudi di dong phat hién, cho Ian dAu tién, ring ngudi sir dung thuc
hién dic diém tu thé tiéu chuin, xem lidu dic diém tw thé tiéu chuén c6 phai 13 didm tu
thé duy nhét cho c4 nhan khi ngudi st dung chup anh hay khéng, va cac 4p dung cu

thé 13 nhu sau.

Thiét bi du cubi di dong phat hién, cho 1dn ddu tién sau khi bat lén, ring dic
diém tu thé cua thiét bj diu cubi di dong khép véi dic didm tu thé tiéu chudn, va thiét
bi du cudi di dong gui, t6i ngudi st dung, thong tin nhic thi nhit dugc st dung dé

chét vin xem liéu c6 khéi dong méy anh thir nht d chup anh hay khong; va

néu thiét bi ddu cudi di dong nhan thong tin x4c nhan thtr nhit dugc tra v& boi
ngudi st dung va dugce sir dung dé x4c nhan khéi dong cia méy anh thir nhit dé chup
anh, thi thiét bi dau cudi di dong xem xét rang ngudi st dung st dung dic diém tu thé

tiéu chudn nhu I3 dgc diém tu thé duy nhit cia thiét bi ddu cudi di dong khi ngudi sir
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dung sir dung mdy anh thir nhat d chup anh, va khéi dong méy anh thir nhét dé chup

anh khi dic diém tu thé tiéu chudn dugc phat hién lai sau d6; hodc

néu thiét bi dau cudi di dong khong nhén thong tin x4c nhén thi nht duge tra vé
bdi ngudi st dung va dugce st dung dé xac thuc viée khoi dong ctia may anh thr nhét
dé chup anh, thi thiét bi diu cubi di dong xem xét rﬁng ngudi st dung hién mudn khéi
dong, bang cach st dung dic diém tu thé tiéu chuln, may anh thir nhit d& chup anh;
trong truong hop nay, thiét bi diu cudi di dong c6 thé lam gidm d0 nhay trong viéc
nhén dién dic diém tu thé tiéu chuln; va giri thong tin nhic duoc st dung dé chét vén
xem liéu c6 khdi dong mdy anh thir nhdt dé chup anh hay khong khi phét hién ring
ngudi st dung sir dung dic diém tu thé tiéu chuin cho N (N 1a sb nguyén 16n hon hodc
béng v6i 2) 1an sau d6, va khoi dong, dua trén thong tin x4c nhin dugc trd vé boi
ngudi st dung, may anh thi nhét dé chup 4nh; hodc khong giri, t6i nguoi st dung,
thong tin nhic dugc sir dung d& chét cin xem lidu c6 khéi dong mdy anh thir nhat dé
chup 4nh khi phét hién ring ngudi sir dung str dung dic diém tu thé tidu chuin hay
khong.

Theo cach nay, khi thiét bi dau cudi di dong phat hién ring dic diém tu thé ticu
chuén cho 1an dau tién, viéc xac thuc ¢6 thé duoc thuc hién dé xac dinh xem liéu dic
diém tu thé 1a ddc diém tu thé duy nhét dugc mong doi khi ngudi st dung chup anh
hay khong. Sau viéc x4c nhan ctia nguoi sir dung dugc nhan, may anh duge khéi dong
dé hoan thién viéc chup anh khi dic diém tu thé duge phét hién mét 14n nita sau do.
Vi€c chup anh duogc 4p dung nhu dugc mong dgi béi nguoi sir dung, nh¢ d6 loai bo
vi€c van hanh sai va cai thién trai nghiém cta nguoi sit dung.

Theo mdt 4p dung khéc nita ctia khia canh thir nhét, véi tham khao t6i ph?m bét
ky theo khia canh thtr nht hoic céc 4p dung ctia khia canh thtr nhit, dé lam giam gia
thanh sén xuét ciia thiét bi truéc khi phan phéi, truéc khi x4c dinh xem lidu thiét bi diu
cubi di dong c6 dap tmg diéu kién dinh trudc hay khdng, phuong phép c6 thé con bao

gdm cic budc:
phat hién ring ngudi sir dung st dung mdy anh thir nhét dé chup anh;

giri t6i nguoi st dung thong tin nhic duoc sit dung dé nhic ngudi sir dung xem

liéu c6 luu dic diém tu thé cta thiét bi ddu cubi di dong khi ngudi si dung st dung
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may anh thit nhit dé chup 4nh hay khong; va

néu thong tin x4c thyc thi hai dugc st dung dé ra 1énh cho thiét bi diu cudi di
dong luu dic diém tu thé cua thiét bi ddu cudi di dong khi nguoi st dung st dung may
anh thir nhat d& chup anh va duoc nap trd lai bdi nguoi st dung dugce nhan, thi luu dic
diém tu thé cua thiét bi dAu cui di dong khi nguoi sir dung sir dung may anh thir nhit

& chup anh trong thiét bi d4u cubi di dong lam dic didm tu thé tiéu chuén.

Theo c4ch nay, khong cin phai lvu dic diém tu thé tidu chudn trong thiét bi dau
cubi di dong trude khi phan phéi thiét bi ddu cuéi di dong. Thay vao d6, sau khi hoat
dong chup anh bdi nguoi st dung dugc phét hién, hoat dong dugc luu trong thiét bi
dau cudi di dong 1am dic diém tu thé tiéu chudn, dé khéi dong may anh dé tuc chup
khi dac diém tu thé duge phét hién, nhe d6 1am gidm céc gia thanh san xult cia viée

nhdp vao dic diém tu thé tiéu chudn trudc khi phan phéi thiét bj diu cudi di dong.

Theo khia canh thir hai, séng ché d€ xut thiét bi diu cudi di dong, trong d6 thiét
bi dau cudi di dong c6 thé chira it nhét mot may nh va b xit 1y, va it nhit mot méy
anh chra mdy anh thi nhét.

Bg xtt Iy dugc dinh cdu hinh dé xac dinh xem ligu thiét bi ddu cudi di dong c6
dap ung diéu kién dinh truéc hay khéng, trong d6, diéu kién dinh truéc bao gbm viée
so khép ciia ddc diém tw thé cta thiét bj ddu cudi di dong véi dic didm tr thé tieu
chuén; va

bd x1t Iy con duoc dinh ciu hinh dé: néu bd xt 1y xac dinh r’fmg thiét bj dau cubi
di dong dap tmg diéu kién dinh trudc, thi giri 1énh chup anh téi may anh thir nhit,
trong do, 1énh chup dnh dugc str dung dé ra 1énh cho may anh thir nhét chup anh.

My anh thi nht dugc dinh cdu hinh d& chup anh dya trén 1énh chup anh.

Dic diém tu thé tiéu chudn dugc st dung dé thé hién dic didm tu thé cia thiét bj
dau cubi di dong khi nguoi str dung st dung may anh thit nhit d¢é chup anh.

Theo khia canh th{ ba, sing ché d& xuit vét ghi doc dugc bdi may tinh bét kha
bién luu mdt hodic nhiéu chuong trinh, trong d6 mét hoic nhiéu chita Iénh, va khi 1énh
dugc thuc thi béi thiét b ddu cudi di dong theo phin bét ky theo khia canh thir hai
hofc cdc ing dung kha thi ciia khia canh thtt hai hojc theo phan bét ky theo khia canh
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thir ba hogc cdc tng dung kha thi ciia khia canh thi ba, thiét bj diu cudi di dong thyc

hién su kién sau:

xac dinh xem ligu thiét bi d4u cudi di dong c6 d4p img didu kién dinh trudc hay
khong, trong d6 didu kién dinh trude bao gém viéc so khép cua dic diém tu thé coa
thiét bi dau cubi di dong vé6i dic diém tu thé tidu chun duoc st dung dé thé hién dic
diém tu thé ciia thiét bi dAu cudi di dong khi nguoi st dung st dung may anh thir nhit
dé chup anh; va néu thiét bi diu cudi di dong xéc dinh r%mg thiét bi dau cubi di dong

dép tng didu kién dinh trude, thi khéi dong méy anh tht nhét dé chyp anh.

Véi cac tmg dung cu thé ciia khia canh thi hai va khia canh th{r ba, tham khao ¢6
thé tao ra cho c4c hanh vi va céc chirc ning cta thiét bi diu cudi di dong theo phuong
phép chup anh theo phan bét ky trong s6 khia canh thtt nhét hodc céc tng dung kha thi
ctia khia canh thtr nhat, va cac chi tiét ctia n6 sé khong dugc mo ta lai & day. Ngoai ra,
thiét bi dau cudi di dong dugc tao ra theo khia canh thir hai va khia canh thit ba ¢6 thé

dat dugc cing mt hiéu qué c6 lgi nhu trong khia canh thit nhét.
M ta viin tit cac hinh vé

Dé mb ta cac giai phap theo céc phuong 4n thyc hién cia séng ché hoic cac gidi
phép da biét mot cach rd rang hon, phan sau s& mo ta vén tit cac hinh v& kém theo,
von can thiét dé mo ta cic phuong 4n thyc hién hogc gidi phap da biét. Cac hinh v&
kém theo trong phén mo ta sau day chi thé hién mot sb phuong 4n thuc hién ciia sang
ché, va nhimg ngudi cé kién thirc trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay cé thé tao ra
céc hinh v& khac dya vao céc hinh v& kém theo ndy ma khong cén dén hoat dong c6

tinh séng tao nao.

Fig.1a 12 gian db so lugc ciia cach ma theo d6 ngudi sir dung gir thiét bi ddu cubi
di dong;

Fig.1b 1a gian d6 so lugc cua cach ma theo d6 nguoi st dung gitt thiét bj dau
cudi di dong;

Fig.1c 1a gian db so lugc cia cach ma theo d6 ngudi st dung gir thiét bj dau cubi
di dong;

Fig.1d 1a gidn d6 so lugc cliia gbc 40 ma tai d6 ngudi st dung nhin man hinh hién
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thi ctia thiét bi dau cudi di dong;

Fig.le la gian do so luge cla gbc 40 ma tai d6 nguodi sit dung nhin man hinh hién

thi ctia thiét bi ddu cudi di dong;

Fig.1f 12 gian dd so lugc cia g0c 40 ma tai d6 ngudi st dung nhin man hinh hién

thi ctia thiét bi dau cudi di dong;
Fig.2 1a gian dd cu tric so lugc cta dién thoai di déng 10;

Fig.3 1a Iuu d6 cta phuong phép chup dnh theo mot phuong 4n thuc hién cta

sang ché nay;

Fig.3a-1 va Fig.3a-2 13 luu dd cua phuong phép chup anh khac theo mdt phwong

an thuc hién cia sang ché nay;

Fig.4 1a gian dd so luge cua giao dién nhic theo mot phuong an thyc hién ciia

sang ché nay; va

Fig.5 1a Iuu d6 cia phuong phép chup dnh khac nita theo mot phuong an thuc
hién ctia sang ché nay.
M5 ta chi tiét sang ché

Nguyén tic cua sang ché nay 1a dé thu thap cac théng ké quanh tu thé chung (vi
du, cach cim hoic tu thé gilt cia ngudi st dung) khi hau hét ngudi st dung st dung
may 4nh cua thiét bi ddu cubi di dong dé chup anh, va d& luu tu thé chung trong thiét
bi dau cubi di dong. Khi né dugc phat hién 1a thiét bi diu cudi di dong la dang & trong
tu thé thi méy anh trong thiét bj dau cudi di dong dugc khéi dong mot cach tr dong dé
chyp anh. Phuong phap chup anh dugc tbi vu hoa, va may anh dugc khoi dong, ma
khong can viéc cham thu cong trén man hinh hoic 4n phim, dé chup anh, nho d6 cai

thién sy thudn tién cia viéc chup anh béng cach sir dung thiét bj diu cubi di dong.

Phan dudi ddy s& mo ta rd va hoan chinh céc giai phap k¥ thuat cia sang ché dya
vao cac hinh v& kém theo va céc phuong 4n thyc hién sang ché. R& rang 13, céc
phuong én thuc hién dugc mé ta chi don thuén 13 mot phin chir khong phai tht ca cac
phuong 4n thyuc hién cta sang ché. Tt ca cac phuong an khdc ma nhitng ngudi c6 kién

thire trung binh trong linh vuc nay c6 thé tao ra dua trén cac phuong 4n nay cia sang
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ché ma khong cin den hoat dong sang tao ndo thi cling ndm trong pham vi bao ho cia

sang che.

Truéce khi cac giai phap ky thuat duoc mo ta chi tiét, dé tao thuén tién cho viéc
hiéu céc giai phap k¥ thuét cia séng ché nay, mot s6 danh tir quan trong trong séng ché
s& dugc giai thich mot cach chi tiét. Can hiéu ring cic danh tir sau duogc ddt tén boi
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh virc k¥ thut chi d& tao thuan tién cho viéc mé
t4 ma khong thé hién hodic 4m chi ring hé théng hodc thanh phin dwgc chi thi cin phai

c6 tén nay, va do d6 khong nén bi nham 12 han ché cho sang ché nay.

Dic diém tu the c6 the 1a cach ma trong d6 ngudi sir dung gitt thiét bi dAu cubi di
dong, gbc 40 ma tai d6 ngudi sit dung nhin man hinh hién thi cua thiét bi dau cudi di
dong, hodc cach ma theo d6 nguoi st dung giir thiét bi diu cubi di dong va géc 4o ma

tai d6 nguoi st dung nhin man hinh hién thi cta thiét bi ddu cuéi di dong.

Cac céch gilt thiét b dau cudi di dong béi ngudi st dung c6 thé bao gdm nhung
khong han ché & viéc giit theo phuong nim ngang, giit theo phuong thing dung, gitt
bang mot tay hodc giit bang hai tay. Gitt theo phuong nim ngang nghia 13 nguoi st
dung gitt thiét bj ddu cubi di dong bang cach st dung mot tay hodc hai tay khi canh dai
clia man hinh hién thi cua thiét bi dau cudi di dong 13 song song v6i mit dat (nhu dugc
thé hi¢n trén Fig.1a). Git theo phuong thing dimg nghfa 1 ngudi sir dung giir thiét b
dau cudi di dong bang céch st dung mot tay hodc hai tay khi canh dai cia man hinh
hién thj ciia thiét bj ddu cudi di dong 13 vudng gée véi mit dét (nhu duoc thé hién trén
Fig.1b). Giit bing mot tay nghia 13 ngudi st dung gift thiét bi ddu cubi di dong bing
cach chi st dung tay trai hodc tay phai (nhu dwoc thé hién trén Fig.1¢). Giit bang hai
tay nghia 1a nguoi st dung gitt thiét bi diu cubi di dong bang cach st dung ca tay trai
hodc tay phai (nhu duogc thé hién trén Fig.1a hodc Fig.1b). Tuy chon 13, s§ luong céc
ngén tay va hinh dang diu van tay khi ngudi st dung gift thiét bi ddu cudi di dong c6
thé dugc phat hién b%mg cach st dung bd phan cam bién cham dién dung dugc b tri
trong thiét bi dau cudi di dong, va céch gift dién thoai di dong boi ngudi sir dung dugc
xé4c dinh dya trén s§ luong cac ngoén tay va hinh dang du van tay dugc phat hién.
Trong thiét bi ddu cudi di dong, bd phan cam bién cham dién dung c6 thé dugc bb tri

tai vi tri (vi dy, vi trf nhu mot trong bén bién hodc mit sau) 1a d dang dé nguoi sir
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dung cAm. V& cach ma bd phén cam bién cham dién dung phét hién sb luong cac ngon
tay va hinh dang diu van tay khi nguoi st dung gift thiét bj dau cudi di dong, va cach
ma viéc gitt dién thoai di ddng bdi ngudi st dung duoc phét hién dya trén sb lugng céc
ngén tay va hinh dang diu van tay dugc phét hién, dé clp toi tinh trang k¥ thuat cua

sang che, va cic chi tiét s& khong duge mo ta & day.

Céc goc tryc quan ma tai d6 ngudi st dung nhin man hinh hién thi cta thiét bi
dAu cudi di dong c6 thé chura, nhung khong chi giéi han & géc nhin ngang diu 1én, gbe
nhin tir ddy va géc nhin trén dinh. N6i chung, huéng dudng nhin ciia ngudi st dung
xAp xi 1a vudng géc v6i man hinh ma man hinh hién thi ctia thiét bi ddu cubi di dong
nim trong d6. Bé d& do, goc dugc chira (nghia 13, goc nghiéng cua thiét bi diu cubi di
dong) gitra canh dai cia man hinh hién thi cta thiét bj diu cudi di dong va dit nim
ngang c6 thé dugc st dung dé quyét dinh goc truc quan ma tai d6 ngudi st dung nhin
man hinh hién thi ca thiét bi diu cubi di dong. Canh dai cia man hinh hién thi caa
thiét bj diu cudi di dong 1 canh v6i chidu dai dai nhét trong bbn canh ciia man hinh
hién thi cta thiét bi diu cudi di dong. N6i chung, khi canh dai ctia man hinh hién thi
ctia thiét bi dau cudi di dong 1a vudbng goc v6i (90 dd) mit dat ndm ngang, thi nguoi st
dung nhin thiét bi diu cudi di dong nim ngang, va goc truc quan ma tai dé nguoi st
dung nhin man hinh hién thi cua thiét bi ddu cubi di dong 1a nhin ng?mg dau 1én (nhu
dwoc thé hién trén Fig.1d); khi géc dugc chira & giita canh dai ciia man hinh hién thi
cta thiét bi dau cubi di dong va dit ndm ngang 13 géc bét ky giita 90 do va 45 d¢, thi
ngudi st dung nhin 1én tai thiét bi ddu cubi di dong, va géc tryc quan ma tai d6 nguoi
st dyng nhin man hinh hién thi cta thiét bi dAu cudi di dong 13 géc tir dy (nhu dugc
thé hién trén F ig.1e); hodc khi géc duge chira 1a gira canh dai cia man hinh hién thi
cta thiét bi dau cubi di dong va mit dat ndm ngang 1a 0 d6 thi ngudi sit dung nhin
xudng trén thiét bi ddu cubi di dong, va goéc truc quan ma tai d6 ngudi st dung nhin
man hinh hién thj ciia thiét bi dAu cudi di dong 12 goc nhin tir trén xudng (nhu duoc thé
hién trén Fig.1f). Tuy chon 13, sau khi thiét bi diu cubi di dong Ia chon béi ngudi st
dung, thi khoang cach dich chuyén va gia téc theo phuong thing dimg c6 thd dugc
phét hién boi by cam bién trong lyc duge b tri trong thiét bj diu cudi di dong. Goc
dugc chira gitra canh dai ciia man hinh hién thi ctia thiét bi diu cudi di dong va mit dit

nam ngang dugc tinh toan dwa trén khoang céach dich chuyén va gia téc. Vi quy trinh
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phét hién ctia bd cam bién trong luc va quy trinh tinh toén géc dugc chira, d& cap toi

tinh trang k§y thuét ciia séng ché, va céc chi tiét s& khong duge mo ta & day.

Pic diém tu thé tiéu chudn: Néu thiét bi ddu cubi di dong duy tri cing mot dic
diém tu thé trong toan bd qud trinh ma trong d6 hiu hét ngudi st dung nhit thiét bi
ddu cubi di dong lén, khéi dong méy anh cia thibt bj du cudi di dong, khoi dong visc
chup anh, va hoan thanh viéc chup anh thi dic diém tu thé dugc xem xét nhu 1a dac
diém tu thé tiéu chudn cia camera trong qua trinh chup anh. Vi du, theo két qua cta
vi€éc khao sat hanh vi clia nguoi st dung, 90% ngudi st dung quen giit dién thoai di
dong thing dung va nhin 1én vao giao dién chyp anh (nghia 14, géc nghiéng cua dién
thoai di dong 14 goc bat ky gitra 90 do va 45 do) khi st dung méy anh quay mit vé
phia tru6e cua dién thoai di dong dé tw chup. Trong trudng hop ndy, dic diém tu thé
cla viéc giit thing dimg va gbéc nhin tir day c6 thé dugc st dung 1am dic diém tu thé

tiéu chuin ctia may anh quay mit v& phia truéc trong qud trinh chyp anh.

Dic diém tu thé duy nhét: Vi ngudi st dung riéng &, néu thiét bi diu cudi di
dong duy tri cing mot dic diém tu thé khi ngudi st dung nhit thiét bi dau cudi di dong
1én nhiéu 14n va st dung may anh cua thiét bi dau cudi di dong dé chup anh, dic diém
tur thé c6 thé duge st dung 1am dic diém tu thé duy nhét khi nguoi str dung st dung
may anh dé chup éanh; theo cach khéc, dva trén th6i quen chup anh cua nguoi st dung,
vét dich chuyén cta thiét bi diu cubi di dong trong toan bd qua trinh ma trong d6
nguoi st dung nhat thiét bi dau cudi di dong 1én va hoan thanh viéc chup sé& duoc ghi,
va ca dic diém tu thé cua thiét bi ddu cubi di dong trong qua trinh chup 4nh va vét dich
chuyén cua thiét bi dau cuéi di dong trong qud trinh chup anh déu dugc sit dung lam
dic diém tu thé duy nhét khi nguoi sir dung st dyng may anh dé chup anh.

Maéy &nh quay mit vé phia trudc: M4y anh dugc dinh vi trén man hinh hién thi
clia thiét bi ddu cudi di dong duge dé cép t&i nhu 1a mdy anh quay mit vé phia trude.

May anh quay ra phia sau: Mdy anh dugc dinh vi trén vo sau cia thiét bi dau cudi
di dong dugc d cap t6i nhu 1a may anh quay mit vé phia sau.

My anh nhiéu thdu kinh: Méy anh chira nhidu thiu kinh dugc d& cap t6i nhu Ia
may anh nhiéu thiu kinh. Vi dy, may anh thiu kinh kép c6 thé chira hai thdu kinh: mot

duoc dinh cu hinh dé chup anh den tre"mg va mdt may anh khac dugc dinh ciu hinh dé

-12-



32348

chup 4nh mau.

Phuong phap chup anh dugc tao ra trong cdc phuong 4n thyc hién cia sang ché
nay dugc 4p dung cho thiét bi dAu cubi di dong véi mot hodc nhidu méy anh. Thiét bi
dau cubi di dong c6 thé 14 thiét bi dau cubi nhu dién thoai di dong, mdy tinh bang, may
tinh xach tay, UMPC (May tinh c4 nhidn siéu di dong - Ultra-mobile Personal
Computer), may tinh di dong, hodc PDA. Thiét bi diu cudi di dong c6 thé chira nhung
khong gigi han & mot hodc nhiéu may anh trong s6 may anh quay mit vé phia trudc,
may anh quay ra phia sau, va may anh nhiéu thiu kinh. Cu thé 13, theo cic phuong 4n'
thuc hién ctia sang ché ndy, vi du ma trong d6 thiét bi d4u cudi di dong 1a dién thoai di

dong dugc st dung dé md ta phuong phap chup anh dugc tao ra theo séng ché nay.

Cac thanh phﬁn cta dién thoai di d6ng 10 dugc mo ta bén dudi theo cach chi tiét
v6i tham khéo téi Fig.2.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, dién thoai di dong 10 c6 thé chira cic thanh phan
nhu man hinh hién thi 101, bd xt Iy 102, bd nhé 103, bd cam bién 104, va it nhat mot
may anh 105. Cac thanh phan nay c6 thé duoc két ndi bang cach sir dung bus, hodc c6
thé dugc két ndi gian tiép. Nguoi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét ndy sé
hiéu r%lng cAu trac cua dién thoai di dong duoc thé hién trén Fig.1 khong tao thanh han
ché trén dién thoai di dong, va dién thoai di dong may cé thé chira c4c thanh phﬁn
nhiéu hon céc thanh phz‘in dugc thé hién trén Fig.1, hodic c6 mot sb thanh phr‘?m dugc

két hop, hoic c6 bd tri thanh phan khac.

Man hinh hién thi 101 ¢6 thé dwoc d& cap t6i nhu 13 tAm hién thi cham, va dugc
dinh cAu hinh dé: 4p dung céc chirc ning nhip vio va dua ra cla dién thoai di dong 10,
thu hoat dong cham dugc thuc hién trén man hinh hién thj 101 hoic gén man hinh hién
thi 101 boi nguoi st dung (vi du, hoat ddng dugce thuc hién trén man hinh hién thi 101
hoidc gdn man hinh hién thi 101 bing céch sir dung d6i tugng hogic phu kién thich hgp
b4t ky nhu ngon tay hodc but stylus bdi ngudi sit dung), didu khién thiét bj dugc két
ndi twong tng dua trén chuong trinh dinh truéce, va thong tin hién thi duoc nhap béi
ngudi str dung, thong tin duoc tao ra cho ngudi st dung (vi dy, hinh anh dugce thu thép
bang céach st dung may 4nh) va cic thyc don khéc nhau cia dién thoai di dong. Ty

chon 13, man hinh hién thi 101 c6 thé chira hai ph?m: thiét bi phat hién viéc cham va b
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didu khién viéc cham. Thiét bi phat hién viéc cham phat hién huong cham cua ngudi
st dung, phat hién tin hi¢u dugc dua t6i boi hoat dong cham, va gui tin higu t6i bd
phén didu khién cham. B9 didu khién cham nhén thong tin cham tir thiét bj phat hién
cham, bién d6i thong tin cham thanh toa dd tiép xuc, gui toa do tiép xuc tGi bd xu ly
102, nhan va thuc thi 1énh duge giti béi b xit Iy 102, va truyén, sau khi man hinh hién
thi 101 phat hién hoat dong cham trén man hinh hién thi 101 hogc gAn man hinh hién
thi 101, hoat dong cham t6i by xir 1y 102 dé x4c dinh loai sy kiém cham.

D& lam trung tam didu khién caa dién thoai di dong 10, bg xi ly 102 sir dung céc
giao dién va cic duong khac nhau d& két nbi cac phén cua toan bo dién thoai di dong,
va thuc hién cac chitc nang khac nhau (vi du, didu khién may anh cua dién thoai di
dong 10 d& chup anh) ciia dién thoai di dong 10 va x ly di lidu bing cach chay hodc
thuc thi chuong trinh phin mém va/hoic mddun dugc luu trong bd nhd 103 va goira
dit liéu dugc luu trong b nhé 103, d€ thyc hién viée giam sat tdng thé trén dién thoai
di dong. Cu thé 13, bd xit Iy 102 c6 thé nhan dit liéu duge truyén boi bd cam bién 104,
xéac dinh déc diém tu thé hién tai ctia dién thoai di dong 10 dua trén dit liéu, va ty dong
khdi dong may anh thir nhit dé hoan thanh viéc chup anh sau khi x4c dinh ring dic
diém tu thé cta dién thoai di dong 10 va ddc diém tu thé tidu chuin 13 khép. Tu thé
dic trung ti€u chudn 13 tu thé dic trung tiéu chuén ctia méy anh thit nhét trong sudt
qué trinh chyp anh. Méy anh thtr nhét c6 thé 1a may anh quay mat vé phia trudc, may
anh quay ra phia sau, hogc may anh bit ky khac. N6 khong bi han ché trong phuong an

thuc hién cua sdng ch€ nay.

Bo nhd 103 ¢o thé dugc dinh chu hinh dé luwu dit liéu, chuong trinh phﬁn mém, va
mddun, va c6 thé 1a by nho kha bién (volatile memory), nhu bo nh¢ truy cip ngiu
nhién (random-access memory - RAM); hodc b nhd b4t kha bién (non-volatile
memory), nhu by nhé chi doc (read-only memory - ROM), bd nhé tac dong nhanh
(flash memory), & dia cimg (hard disk drive - HDD), b dfa trang thai ran (solid-state
drive - SSD), hodc td hop cta cac loai néu trén cua cac bo nhé. Cu thé 13, bd xtt Iy 102
6 thé lwu ma chuong trinh, va ma chuong trinh dugc sit dung dé cho phép bd xur 1y
102 thuc hién phuong phéap chup anh duoc tao ra trong phuong an thuc hién nay cua

sang ché nay bang céch thuc thi ma chuong trinh.
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B6 cam bién 104 bao gém nhung khong giéi han & bo cam bién trong luc va b
cam bién cham dién dung. BO cam bién trong luc (bd cam bién trong 1uc) c6 thé phat
hién gia tdc va khoéng cach dich chuyén cta dién thoai di dong 10 theo ting hudng
(ndi chung 12 ba truc), va truyén két qua nhu 1a gia tdc va khoang cach dich chuyén
duogc phat hién téi bo xir Iy 102, sao cho bd xir ly 102 xac dinh goc ma tai d6 nguoi su
dung nhin man hinh hién thi cta thiét b du cudi di dong. B phén cim bién cham
dién dung co thé duoc dinh cdu hinh dé: phat hién sb lugng céc ngoén tay va hinh dang
du vén tay khi ngudi stt dung gift dién thoai di dong 10, va truyén két qua phat hién
duoc t6i bd xtt 1y 102, sao cho bd xir Iy 102 xac dinh cach ma theo d6 nguoi sit dung
gift dién thoai di dong 10. Ngoai ra, bd can bién khac c6 thé duogc bd tri trong dién
thoai di dong 10, vi dy, nhu con quay hdi chuyén, ap ké, 4m ké, nhiét ké, hodc bo cam

bién hdng ngoai. Céc chi tiét s& khong dugc mo ta & day.

May anh 105 13 thanh phin cé chirc nang co ban nhu chup/truyén video va thu
hinh &nh finh, va chi yéu duge dinh céu hinh dé thu hinh anh, va truyén hinh anh thu
duogc t6i bd xir ly 102. Hinh anh dugc thu s& duoc luu trong bd nhé 103 sau khi duge
xu 1y boi bo xur 1y 102.

Mic di khong duoc thé hién trén hinh v& nhung dién thoai di dong 10 c6 thé con
bao gdm mddun tin cdy khong day WiFi (wireless fidelity - WiFi), modun Bluetooth,
bd phén cam bién vén tay, ngudn cong sult (vi du, pin) cép cong sult t6i cac thanh

phén, va dang tuong ty. Cac chi tiét s& khong dugc mo ta ¢ day.

Pé 1am cho muc dich, cac giai phap k¥ thuét va cac uu diém cta sang ché nay rd
rang hon, phan duéi ddy md ta chi tiét phuong phép chup anh dugc tao ra voi phuong
an thuc hién nay cla sang ché ndy véi tham khdo t6i thanh phﬁn cu thé cua dién thoai
di dong 10 duoc thé hién trén Fig.2 va vi dy ma trong d6 may anh thir nhét 13 may anh
quay madt vé phia truéc trong dién thoai di dong 10 va dac diém tu thé bao gbm cich
ma theo d6 ngudi st dung giit dién thoai di dong va goc nhin ma tai d6 ngudi st dung
nhin man hinh hién thi cta thiét bi ddu cudi di dong (nhu dugc thé hién trén Fig.3).
V6i quy trinh chyp &nh ciia médy anh khéc, tham khao ¢6 thé duoc dan téi phuong an

thuc hién ndy, va céc chi tiét khong duoc mo ta & day.

Nha san xuét dién thoai di dong hodc nha phat trién tng dung chup anh co thé
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tién hanh khao sét cac hanh vi (c4ch ma theo d6 ngudi sir dung gilr dién thoai di dong
va goc ma tai d6 nguoi st dung nhin man hinh hién thi cta dién thoai di dong) khi mot
sb 16n nguoi st dung st dung mdy énh quay mat vé phia trudc @ tu chup. Néu tim
thdy ring hau hét moi ngudi thudng tu chup theo cach giit thing dtng va nhin 1én vao
dién thoai di dong khi st dung may anh quay mat v& phia truéc, n6 duge xac dinh rang
dac didm tu thé cua viée gilt thang dimg va goc nhin tir ddy la ddc diém tu thé ticu
chuin khi may anh quay mat vé phia tru¢c dugc st dung dé tu chup, va dic diém tu
thé tiéu chuin dugc nhép vao trong bd nhé cla dién thoai di dong trudc khi phan phéi
dién thoai di dong, hodc dic diém tu thé tiéu chuén duge lyu trong Gng dyng chup anh.
Theo mot tng dung khéc, ngudi st dung co thé nhap dic diém tu thé tiéu chuin vao
trong thiét bi diu cubi di dong, vi du, khi déc didm tu thé tiéu chudn can phai dugc
nhap vao trong dién thoai di dong, bd xi Iy cla dién thoai di dong co thé hién thi, trén
man hinh hién thi cia dién thoai di dong, giao dién nguoi st dung lién quan téi viée
lwu trit cta dic diém tu thé tidu chudn; nguoi sit dung nhap dac diém tu thé cta viéc
gitt thing ding va nhin 1én tai dién thoai di dong vao trong hop nhap vao cua giao dién
ngudi st dung, va nhan nut luu trén giao dién ngudi st dung; va bd xtr ly cta dién
thoai di dong luu dic didm tu thé dugc nhap bdi nguoi st dyng vao trong dién thoai di
dong sau khi nhan hoat dong nhan nat luu boéi nguoi st dung bang cach st dung man
hinh hién thi.

Budc 101: Sau khi bd xtr Iy cta dién thoai di dong phat hién ring dién thoai di
dong duogc bat 1én, bo xur 1y cla dién thoai di dong tw dong cho phép chitc ning chup
anh trong dién thoai di dong dugc tao ra theo sang ché nay, va gt 1énh cho pheép tdi bd
cam bién cuia dién thoai di dong, va bd cam bién ciia dién thoai di dong thuc hién vice
phat hién theo thoi gian thuc dua trén 1énh cho phép; theo cach khéc, sau khi nhén hoat
dong dugc st dung @8 cho phép chirc nang chup anh dugce tao ra theo sang ché nay va
dugc g boi ngudi st dung, bd xr Iy cua dién thoai di dong cho phép chirc nang chup
anh trong dién thoai di dong duoc tao ra theo sang ché nay, va gt 1énh cho phép tdi bo
phén cdm bién cua dién thoai di dong, va bd cam bién cta dién thoai di dong thuc hién

viéc phét hién theo thoi gian thyc dua trén 1énh cho phép.

Bude 102: B cam bién trong lyc trong bd cam bién dién thoai di dong phit hién
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gia tdc va khoanh céch dich chuyén theo thoi gian thyc cta dién thoai di dong theo
huéng bét ky; bo cam bién cham dién dung phat hién theo thoi gian thuc s lugng cée
ngoén tay va hinh dang du van tay khi nguoi st dung gitt dién thoai di dong; va mbi
b cam bién truyén theo thoi gian thyc két qua phat hién t6i bo xit ly cla dién thoai di

dong.

Budc 103: Bo xir Iy cua dién thoai di dong nhén két qua phat hién dugc giri timg
bd cam bién; bd xir Iy cia dién thoai di dong xic dinh, dya trén sd lugng cac ngoén tay
va hinh dang d4u van tay khi nguoi sir dung gitt dién thoai di dong trong két qua phat
hién, rdng cach ma trong d6 ngudi sir dung gift dién thoai di dong 1a gil thing dtng,
va x4c dinh, dya trén gia tdc va khoang céach dich chuyén cta dién thoai di dong theo
tirng hudng trong két qua phat hién, rang gbc ma tai d6 ngudi st dung nhin man hinh
hién thi ctia thiét bi dAu cudi di dong 12 nhin tir day; va b xir 1y clia dién thoai di dong
so khép dic diém tu thé cta viée gift thing dimg va nhin tir day véi ddc diém tu thé
tiéu chudn, va x4c dinh ring dic diém tu thé cua dién thoai di dong khép voi ddc diém
tu thé tiéu chuan.

Vi duy, dic didm tu thé ca dién thoai di dong khép véi dic diém tu thé tiéu
chuén c6 thé cu thé 13 chira phin dudi day:

Céch gift dién thoai di dong boi nguoi s dung 12 gibng nhu céch gitt dugc chira
trong déc diém tu thé tieu chudn, va gbc ma tai d6 nguoi sit dung nhin man hinh hién
thi cia thiét bi dAu cubi di dong 12 gidéng nhu goc duge st dung bdi ngudi st dung aé
nhin man hinh hién thi cta thiét bi d4u cudi di dong va dugc chira trong ddc diém tu
thé tiéu chuén.

Buée 104: BO xit Iy clia dién thoai di dong khoi dong may anh quay mat vé phia

trude dé chup anh.

Vi dy, bd xit Iy ctia dién thoai di dong khéi dong may anh quay mat vé phia truéc
dé chup anh ¢6 thé cy thé 13 chira phin sau:

Bo xtt Iy cua dién thoai di dong hién thi mot sb giao dién nguoi sir dung tw chup
trén man hinh hién thi cta dién thoai di dong, va gti 1énh dé cho phép chuc ning chup

anh t6i may anh quay mat vé phia trudc; may anh quay mat vé& phia truéc khéi dong dé
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thu hinh anh dua trén 1énh; va sau khi by xir ly cia dién thoai di dong phat hién, theo
két qua phét hién dugc giri bdi bd cam bién cia dién thoai di dong, ring than cla dién
thoai di dong 14 dn dinh, nghia 13, hinh dnh dugc thé hién trén giao dién ngudi sir dung
khong con l4c nita, thi bd xir Iy cta dién thoai di dong giri 1énh chyp anh téi may anh
quay mat vé phia trugc, va may anh quay mat vé phia trude hoan thanh viée tu chup

dua trén 1énh chup anh; hodc

bd xir Iy cta dién thoai di dong giri 1énh cho phép chirc ning chyp anh t6i may
anh quay mat v& phia trudc, va may anh quay mat vé phia truge khéi dong dé thu hinh
anh dya trén 1énh; bén canh do, bd xt 1y cta dién thoai di dong hién thi mot sb giao
dién nguoi stt dung tu chup trén man hinh hién thi cua dién thoai di dong; va sau khi
bd xtr 1y ctia dién thoai di dong xac dinh rang man hinh hién thi cia dién thoai di dong
nhéan hoat dong nhin nat chup anh trén giao dién nguoi st dung boi ngudi st dung, thi
bd xi 1y cua dién thoai di dong giri 1énh chup anh t6i may anh quay mat vé phia trudc,

va may anh quay mat vé phia truge hoan thanh viéc tu chup dua trén 1énh chyp anh.

Cén chu v rang, trong giai phép néu trén, khi bd xtr Iy cua dién thoai di dong xac
dinh ring dic diém tu thé ctia dién thoai di dong khop véi ddc didm tu thé tidu chuén,
thi may anh quay mat v& phia trude duge khéi dong dé chup anh, va do d6 khong can
phai xem xét giao dién hoit trang thai hién tai cia dién thoai di dong, vi du, viéc su
dung ctia may anh khdc (may anh quay ra phia sau) dé chup anh, hodc ché do cho. Vi
du, néu ngudi st dung can phai tu chup trong qua trinh st dyng méy anh quay ra phia
sau, thi nguoi so dung gilt théng dtng va nhin 1én vao dién thoai di dong. Trong
truong hop nay, bd xt Iy cua dién thoai di dong co thé tuy dong khoi dong may anh
quay mat v& phia trude cla dign thoai di dong, va chuyén tir may anh quay ra phia sau

tdi may anh quay mat vé phia trude dé tu chup.

P4 cai thién d0 an ninh cta vi¢c sit dung may anh quay mat v& phia trude dé tu
chup béi nguoi sir dung, trong ap dung ctia giai phap nay, bén canh viéc so khép dic
diém, dién thoai di dong can phai nhin mot s6 hoat dong cham cua ngudi st dung
truge khi thue hién chic ndng chup anh. Nhu duge thé hién trén Fig.3a-1 va Fig.3a-2,
sau buge 103 néu trén va trude bude 104, phuong phap co thé con bao gdm quy trinh

sau.
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Buéc 103a: Man hinh hién thi cta dién thoai di dong phat hién rang ngudi sir
dung thyc hién hoat dong bét ky trong cac hoat dong cham sau trén man hinh hién thi
cia dién thoai di dong: 4n man hinh hién thi ciia dién thoai di dong véi ngén tay dinh
trude, vd man hinh hién thi cta dién thoai di dong v6i mot s6 14n dinh truée thi nhét,
va truot trén man hinh hién thi cta dién thoai di dong theo vét dinh trude, va giri két
qua phat hién tdi bo xir ly cia dién thoai di dong; hodc

bd phén cam bién vén tay cla dién thoai di dong phat hién hoat dong cham dugc
4n boi ngudi st dung trén dién thoai di dong v6i mot sd 14n dinh trude thir hai, va gii
két qua phét hién t6i bd xir Iy ciia dién thoai di dong.

Ngon tay dinh trude c6 thé 1a ngén tay bat ky nao cla ngudi st dung, va néi
chung 12 c6 thé 12 ngén c4i. S6 14n dinh truc thir nht va s6 14n dinh trudc tht hai ¢6
thé 12 cac tri sb duoc ¢b dinh, dinh trude. N6 khong bi han ché trong phuong an thuc
hién cua sang ché nay. N6i chung, s6 1an dinh trude thir nhét va sb 1an dinh trude thi

hai c6 thé dugc dit 13 2 hodc 3.

Vét dinh trude 6 thé 13 vét trugt dit truée, c6 thé 12 vét duong cong (vi dy, hinh
chir "S"), hodc co thé 1a vét thing. N6 khong bi han ché trong phuong 4n thuc hién cuia

sang che nay.

Budc 103b: Bd xi Iy ctia dién thoai di dong nhan két qua phét hién duoc gti boi
man hinh hién thi ciia dién thoai di dong hodc bo phén cam bién van tay cta dién thoai

di dong, va xéc dinh rang dién thoai di dong nhén hoat dong cham cta nguoi st dung.

Hoat dong cham ctia nguoi sir dung chira mot hoat dong bét ky trong sb cé4c hoat

dong sau:
4n man hinh hién thi v6i ngén tay dinh trudc;

v3 man hinh hin thi cta thiét bj du cudi di dong v6i mot s6 lan dinh trude thir

nhat;
4n bd phan cam bién vén tay cua thiét bi diu cudi di dong v6i mot so lan dinh

trude thir hai; va

trwot trén man hinh hién thi coa thiét bi dau cudi di dong theo vét dinh trudc.
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An man hinh hién thi cta dién thoai di dong v6i ngén tay dinh trude bdi ngudi st
dung cling co thé dugc dé cép téi nhu viéc mo khoa bing van tay. Viéc nhén dang m&
kh6a man hinh bing van tay c6 thé c6 nghia 1a ngudi sir dung sit dung ngén tay dinh
truéc dé An man hinh hién thi cta dién thoai di dong, dé in vén tay cla ngoén tay trén
man hinh hién thi ciia dién thoai di dong nhidu nhat c6 thé, sao cho man hinh hién thi
cia dién thoai di dong co thé thu thap diu vén tay cia ngén tay va gui dAu van tay
duoc thu thap béi dién thoai di dong t61 bd xt Iy cua dién thoai di dong, va sau do bo
xt 1y ciia dién thoai di dong so khop van tay clia ngén tay duge thu v6i van tay cua
ngon tay dugc sir dung dé mo khoa va phﬁn duogc luu trong dién thoai di dong, va thuc

hién viéc m& khoa dua trén ket qua so khép.

Ngoai ra, d8 cai thién d6 chinh x4c cua viéc st dung may anh quay mat vé phia
trude dé tu chup, theo ap dung khic cia giai phap nay, bén canh viéc so khop dic
diém tu thé, @6 chinh xac cia viéc ty chyp con co thé duoc cai thién b%mg cach xac
dinh xem li¢u cac chudi hoat dong (nghia 1a, vét dich chuyén cta dién thoai di dong)
khi ngudi st dung tw chup c6 dép Ung hoat dong theo théi quen khi ngudi sir dung tu

chup hay khong. Cu thé 13, viéc ap dung cta chirc nay 1a nhu sau:

B6 cam bién cua dién thoai di dong phat hién gia tbc va khoang cach cua dién
thoai di dong theo ting hudng trong qua trinh ma trong do6 ngudi st dung nhit dién
thoai di dong va st dung may anh quay mat vé phia trudc dé chup anh, va giri két qua
phat hién t6i bo xut Iy cla dién thoai di dong;

B6 xit Iy ctia dién thoai di dong xédc dinh, dva trén két qua phat hién, vét dich
chuyén ctia dién thoai di dong khi ngudi sit dung tu chup va luu vét dich chuyén trong
bd nhé cia dién thoai di dong; va

néu bod xtt 1y ctia dién thoai di dong xac dinh ring dic didm tu thé cua dién thoai
di dong khop voi dic didm tu thé tiéu chuan, va xac dinh, dya trén két qua phat hién
dugc giri bdi bd cam bién cia dién thoai di dong, ring vét dich chuyén cia dién thoai
di dong khép voi vét dich chuyén cta dién thoai di dong duoc luu trong dién thoai di

dong, thi may anh quay mat vé phia trudc dugc khdi dong dé chup anh.

Vi du, dic diém tu thé khi ngudi st dung tu chup 1a viéc gitt thing dimg va nhin

1én vao dién thoai di dong, va ngudi st dung can phai tao diém dirng sau khi nang dién
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thoai di dong tir vi tri thip téi vi tri khoang 20 cm trén dudng nim ngang cia diu va
sau d6 tu chup. Trong trudng hop nay, vét dich chuyén ciia dién thoai di dong tir vi tri
thép t6i vi tri khoang 20 cm trén duong nim ngang cla dau cua nguoi st dung co6 thé
duge luu trong dién thoai di dong. Sau khi bd xt Iy cuia dién thoai di dong xac dinh
ring dic diém tu thé khép véi déc diém tu thé ticu chuln, va vét dich chuyén cta dién
thoai di dong khdp véi vét dich chuyén d dugc luu, thi mdy anh quay mat vé phia

trude duoc khoi dong dé tu chup.

Ngoai ra, trong Ung dung thuc té, néu ngudi st dung khong gitt thing dimg hodc
nhin 1én vao dién thoai di dong, nghia 13, khong thuc hién ddc didm tu thé tidu chuén,
va mudn chup anh, thi nguoi sit dung c6 thé chup anh bang céach thyc hién hoat dong
cham dé khoi dong may anh méc dinh trong dién thoai di dong, d8 cai thién sy thuan
tién cta viéc chup anh bang cach st dung dién thoai di dong. Cu thé 13, viéc 4p dung

cua chirc ndng nay 1a nhu sau:

Néu bd xtr Iy cua dién thoai di dong xac dinh, dua trén két qua phat hién dugc
giri boi bd cam bién cia dién thoai di dong, ring ddc diém tu thé cua dién thoai di
dong va dac didm tu thé tidu chuin trong bd nhé dién thoai di dong khong khép, nghia
13, dic didm tu thé tiéu chudn khong duge phat hi¢n nhung bo xur 1y ctia dién thoai di
dong xac dinh, dua trén két qua phat hién dugc giri boi man hinh hién thi cta dién
thoai di dong hodc bo phan cam bién vAn tay ctia dién thoai di dong, rang dién thoai di
ddng nhan hoat dong cham cua ngu(‘j'i str dung, may anh méc dinh trong dién thoai di
dong dugc khoi dong dé chup anh.

M4y anh méc dinh ¢6 thé 12 may anh quay ra phia sau.

Theo gidi phap kha thi khac nita cia sang ché nay, dé 1am gidm gia thanh san
«<udt cua thibt b truée khi phan phéi, dic diém tu thé tiéu chuin c6 thé khong duoc
nhép vao trong bo nhé cia dién thoai di dong trudc khi phan phéi dién thoai di dong.
Thay vao do, sau khi n6 dugc phat hién rang ngudi st dung thue hién hanh dong tu
chup, hanh dong s& dugc luu trong bd nhd lam déc didm tu thé tiéu chuin. Sau khi dac
diém tu thé dugc phat hién sau d6, may dnh quay mat vé& phia truéc duge khoi dong

mot cach tu dong dé tu chup. Cu thé 13, viéc 4p dung cia chirc ndy nay 1a nhu sau:

Nha san xuét dién thoai di dong hodc nha phat trién Ung dung chup anh khong
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nhép vao dic didm tu thé tidu chuén trong dién thoai di dong.

Cic bude 201 dén 202 s& dugc thye hién. Bude 201 1a gidng nhu bude 101, va
buée 202 12 gibng nhw bude 102. Cée chi tit s& khong dwgc mb té lai & day.

Buge 203: B xir Iy cia dién thoai di dong xac dinh, dya trén két qua phat hién
duoc glri boi bd cam bién cua dién thoai di dong, rang ngudi st dung gilt thing dimg
va nhin 1én dién thoai di dong, va gl thong tin nhic thit nhit t6i ngudi st dung bang

c4ch st dung man hinh hién thi coa dién thoai di dong.

Thong tin nhic thir nhit dugc sit dung d8 nhic nguoi st dung xem ligu c6 luu
dic diém tu thé cua viée gitt thing dtng va nhin 1én vao dién thoai di dong khi ngudi

sit dung st dung méy anh quay mat vé phia trudc dé chup anh hay khong.

Tiy chon 13, thong tin nhéc thir nhét c6 thé duoc hién thi theo mdt céch bét ky
trong s& cac cach sau: hinh anh, van banm ky hiéu, va giong ndi, nhung cach hién thi
cua thong tin nhfc tht nhit khong bi han ché vao do, va cd thé ¢6 cach hién thi khac.
N6 khong bi han ché trong phwong an thyc hién cia sang ché nay. Vi dy, nhu duge thé
hién trén Fig.4, bd xir ly cla dién thoai di dong c6 thé hién thi, trén man hinh hién thi,
hop nhéic duge thé hién trén Fig.4. HOp nhic chia vin ban: "C6 luu dac diém tu thé
clia dién thoai di dong khi ngudi st dung tu chyp hay khong" va nat tra 10i. Vén ban
trong hop nhic 13 thong tin nhéc thir nhat.

Budc 204: Bo xir 1y cta dién thoai di dong nhén, bang céch sit dung man hinh
hin thi ctia dién thoai di dong, thong tin xdc nhan th nhit duge tra vé& bdi ngudi st
dung, va luu dic diém t thé cua viée git thing dmg va nhin 1én vao dién thoai di

dong trong dién thoai di dong lam dac diém tu thé tiéu chuén.
Téi day, dac diém tu thé tidu chuan duoc luu trong dién thoai di dong.

Théng tin xac thuc tht nhat dugce sir dung d ra 1énh cho dién thoai di dong luu
dic didm tu thé cha viée gift thing dimg va nhin Ién vao dién thoai di dong khi nguoi

st dung st dung may anh quay mat vé phia trudc dé chup anh.

Tuy chon 13, thong tin xac nhén thr nhét c6 thé duge tra 101 theo cach bét ky
trong sb cac cach sau: Nguoi st dung nhén nuat x4c nhan trén man hinh hién thi; nguoi

str dung nhap thong tin x4c nhén trén man hinh hién thi bing cach sir dung thiét bi
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nhép vao; va ngudi st dung tra 101 lai giong néi xac thue bing céch sir dung thiét bi
audio. Tuy nhién, cach tra 10i ciia thong tin x4c nhan thir nhit khong bi han ché vao do,
va ¢6 thé 1a cach tra 101 khac. N6 khong bi han ché trong phuong 4n thuc hién clia sang
ché nay. Fig.4 van dugc st dung nhu 12 mdt vi du. Sau khi nhin théy thong tin nhic
trong hop nhéc, ngudi st dung c6 thé nhén nat xac nhan "C6" trong hop nhic. Sau khi
xac nhan r??tng hoat dong nhén nit x4c nhan boi ngudi st dung duge nhan, thi bo xir ly
ctia dién thoai di dong xéc dinh ring thong tin x4c nhan thir nhét dugc tra vé boi ngudi

st dung dugc nhén.

Tiép theo, budc 205 t6i bude 207 duge thyc hién dé 4p dung viée ty chup bing
céch st dung dién thoai di dong. Bude 205 1a gidng nhu bude 102, bude 206 1a gidng
nhu bude 103, va bude 207 1a gibng nhw bude 104. Céc chi tiét s& khong duge md ta
lai & day.

Theo mot giai phap kha thi khéc clia sang ché nay, dé loai bé vén dé cua 13i ty
chup do thuc té 1a dic diém tu thé duy nhét khi ngudi st dung riéng biét ty chup va
dic diém tu thé tiéu chuén dugc nhip vao trong dién thoai di dong khi hiu hét ngudi
st dung tu chup 1a khoéng khép, thi trude khi viéc so khép dic didm tu thé dugc thuc
hién, thi n6 con dugc yéu cu dé xéc dinh, khi bd xir Iy phat hién, cho 1an déu tién,
ring ngudi st dung thyc hién dic diém tu thé tiéu chuin, xem liéu dic didm tu thé tiéu
chuén 13 dic diém tu thé duy nhét cho ¢4 nhan khi ngudi st dung tu chup hay khong.
Phin du6i diy md ta giai phap kha thi, chi tiét hon v6i tham khao t6i céc thanh phén
cu thé trong dién thoai di dong 10 dugc thé hién trén Fig.2 va vi du ma trong d6 may
anh tht nhét 12 may anh quay mat vé phia truéc trong dién thoai di dong 10 va dac
diém tu thé bao gdm cach ma theo d6 ngudi st dung gitr dién thoai di dong va goc
nhin ma tai d6 nguoi st dung nhin man hinh hién thi cia thiét bi ddu cubi di dong.

Fig.5 1a Iuu dd cua phuong phap chup anh theo mét phwong an thuc hién cua
sang ché nay. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, phuong phap bao gbm cac budce sau.

Nha san xuit dién thoai di dong hodc ngudi phat trién ing dung chup anh nhép
dic diém tu thé tiéu chudn khi dién thoai di dong dugc st dung dé tu chup vao trong
bd nhé cua dién thoai di dong trudc khi phén phéi dién thoai di dong, hodc luu dac

didm tu thé tiéu chuén trong Gmg dung chup anh. Theo 4p dung khéc, nguoi sir dung c6
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thé nhp dic diém tu thé tiéu chudn trong thiét bi dau cudi di dong.

Bude 301 duoc thuc hién. Bude 301 13 giéng nhw bude 101, va cac chi tiét ciia

n6 khong duge mo ta lai & day.

Budc 302: Mbi bo cam bién cla dién thoai di dong gui theo thoi gian thuc két
qua phat hién t6i bo xit Iy cua dién thoai di dong.

Budc 303: B xit Iy cua dién thoai di dong xac dinh, cho 1An dAu tién dua trén két
qué phét hién duoc gii boi timg b cam bién, ring dic diém tu thé cua dién thoai di
dong khép véi dic diém tu thé tidu chuan, va bd xir Iy cia dién thoai di dong giri
thong tin nhéc thit hai t6i ngudi st dung bang cach st dung man hinh hién thi ctia dién

thoai di dong.

Thong tin nhéc thit hai dugc st dung d& chét vin xem liéu c6 khoi dong may anh

quay mat vé phia trudce dé tu chup hay khéng.

Budc 304: Néu bd xir Iy cua dién thoai di dong nhan, bing cach st dung man
hinh hién thi cta dién thoai di ddng, thi thong tin xac thuc thir hai dugc tra vé boi
ngudi st dung, bo xtt Iy cla dién thoai di dong khdi dong may anh quay mat vé phia

truée dé tu chup.

Tin nhén xdc nhan thit hai dugc sit dung dé ra Iénh cho dién thoai di dong khoi
dong may anh quay mat vé phia trudc dé tu chup. Néu bd xir ly nhan tin nhén x4c nhan
duoc tra vé béi ngudi st dung, thi n6 chi thi ring nguoi st dung mubn st dung dic
didm diéu bd cia viée giit thing dng va nhin lén vao dién thoai di dong lam dic diém
tur thé duy nhat khi ngudi sir dung tu chyp va dé st dung dac diém tu thé cta viéc gitt
thing dimg va nhin tir ddy lam déc diém tu thé duy nhét khi nguoi sit dung tu chyp.
Khi ngudi st dyng thuc hién hoat dong gilt thing dtmg va nhin 1én vao dién thoai di
dong lai sau d6 thi by xir Iy khéi dong mot cach truc tiép mdy anh quay mat v& phia
truge dé tu chup.

CAn chd y ring cach hién thi ciia thong tin nhéc thi hai trong giéi phép duoc thé
hién trén Fig.5 ¢ thé 1a giéng nhu cach hién thi ctia thong tin nhéc thtr nhét néu trén,
va cch tra 1i clia thong tin xéc thuc thir hai ¢6 thé 1a giong nhu céch tré 1i cla thong

tin x4c nhan tht nhat néu trén. Cac chi tiét s& khong duge mo ta lai & day.
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Budc 305 Néu bd xi Iy cia dién thoai di dong khdng nhén, bang cich st dung
man hinh hlen thi cta dién thoai di dong, thi thong tin xac thuc tht hai dugc tra vé boi
nguoi st dung, n6 chi thi ring ngudi st dung co thé khong mubn khoi dong may anh
quay mat vé phia trude khi sir dung déc diém tu thé tiéu chudn nay trong hién tai;
trong trudng hgp ndy, do nhay cia bd xir Iy ctia dién thoai di dong tdi dédc diém tu thé
tidu chun duoc lam giam, vi du, khi bd xi 1y clia dién thoai di dong phit hién rang
ngudi st dung st dung ddc diém tu thé tiéu chuin trong N 14n thi bd xir Iy cla dién
thoai di dong chét vén, bang cach sit dung man hinh hién thi, ngudi st dung xem li€u
c6 khoi dong may anh quay mat vé phia truge dé tu chup, va tu chup dua trén thong
tin x4c nhan dugc nap trd lai boi ngudi sit dung hay khong, trong d6 N 1a s6 nguyén

16n hon hodc bang véi 2.

Theo céach khéac, trong sudt qua trinh khéi dong nay, tham chi néu bd xtt ly cua
dién thoai di dong phat hién dac diém tu thé tiéu chuén trong nhiéu 14n sau d6 bing
cach st dung bd cam bién cia dién thoai di dong, thi bd xur ly cua dién thoai di dong
khong con chét vAn xem liéu c6 khoi dong méy nh quay mat vé phia trudce dé tu chup

hay khong.

Nguoi co hidu biét trung binh trong linh vyc k§ thuat nay co thé thiy 15 rang, dé
mo ta thuén lgi va ngén gon qué trinh hoat dong chi tiét ctia hé théng, thiét bi, va cac
Kkhéi néu trén thi c6 thé tham khao téi quy trinh tuong g trong cac phuong an thuc
hién cua phuong phap néu trén, va do d6 cac chi tiét s& khong dugc md ta & day. Ngoai
ra, trong cac phuong an thuc hién néu trén, di¢n thoai di dong chi dugc su dung nhu 12
mdt vi du dé md ta phuong phép chup anh va thiét bi diu cudi dugc tao ra theo sang
ché, va n6 co thé hiéu rang qua trinh chup anh cua thiét bi diu cudi di dong khac va
cAu tric bén trong cuia thiét bi du cudi 12 gidng nhu cac phén cta dién thoai di dong.

Céc chi tiét s& khong dugc mo ta lai & day.

Theo cac phuong an thue hién dugc tao ra trong don nay, can hiéu ring hé théng,
thiét bi va phuong phap duge bdc 16 déu cb thé duoc thuc hién theo nhimng cach khéc.
Vi du, phuong 4n thuc hién vé thiét bi da duge md ta chi 12 mot vi du. Vi du, viéc chia
bo phén chi don thudn 14 chia chic ning logic va ¢ thé ¢c6 cac viéc chia khdc trong

{mg dung thyuc té. Vi dy, nhiéu don vi hogc céc thanh phan c6 thé duge két hop hodc
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duoc tich hgp vao hé théng khéac, hodc mot s6 diu hiéu c6 thé duoc bd qua, hodc
khong dugc thyc hién. Ngoai ra, cac mdi ghép va&i nhau hodc céac mbi ghép hodc cac
méi ghép truc tiép da duge thé hién hodc duge md ta néu trén 1a co thé duoc thuc hién
qua mot sd giao dién. Céc gin két hodc cac két nbi truyén thong gian tiép gifta cac
thiét bi hodic cac bd phén c6 thé dugc 4p dung & dang dién ti, co hoc hodc cac dang
khéc.

Céc khdi duoc md ta duéi dang cdc bd phéan riéng r€ co thé 13, hodc khong phai
13, riéng 1€ vé& mit vat ly, va cac b phéan dugc thé hién dudi dang cac don vi ¢ thé 13,
hotic khong phai 13, cac don vi vét 1y, ¢6 thé dugc dat tai mot vi tri, hode ¢6 thé dugc
rai rac trén nhilu thiét bi mang. Mot s6 hodc tAt ca cac bd phan c6 thé duoc chon theo
céc nhu ciu thuc t& dé dat dugc cac muyc dich cia céc giai phép cta cac phuong an

thuc hién nay.

Ngoai ra, cac bd phan chirc ning trong cac phuong an thuc hién cua sang ché ¢6
thé dugc tich hop vao trong mot bd phén xir 1y, hodc timg bd phén chirc nang trong cac
bd phén co thé tdn tai mot cach riéng r&, hodc hai hodc hon hai bd phén dugc tich hop
vao trong mdt bd phan. Bo phén dugc tich hop co thé dugc ap dung ¢ dang cla phén
cing, hodc co thé duogc 4p dung & dang phén cimg bén canh bo phén chic ning phén

mém.

Khi bd phan duge tich hop & trén dugc ap dung & dang clia b phén chirc ning
phén mém, thi bd phan dugce tich hop ¢ thé dugc luu trong vat ghi doc dugce boi may
tinh. Khi chirc nang phan mém nay dugc luu giit trén phuong tién luu trik va bao gbm
mét s6 1énh dé ra 1énh cho thiét bi mdy tinh (c6 thé 1a méy tinh c4 nhan, méy chu, hodic
thiét bi mang) thuc hién mot phén ciia cac budc ciia cac phuong phép da dugc mo ta
trong cac phuong an theo sang ché. Phuong tién luu trit néu trén bao gdm céc phuong
tién : bat ki c6 thé luu gitt ma chuong trinh, ching han nhu dia tdc dong nhanh bus nbi
tiép van ning (Universal Serial Bus, USB) (USB flash drive), dia thdo bé dugc, bd nhé
chi doc (read-only memory - ROM), bd nh¢ truy cap ngiu nhién (random access

memory - RAM), dia tir, hodc dia quang.

Cubi cing, cn cha ¥ ring , cac phuong 4n thyc hién néu trén chi don thuan d¢

mb ta cac giai phép k§ thudt cua sang ché nay, ma khong lam han ché séng ché. Mic
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dit sang ché nay dugc md ta chi tiét véi tham khio t6i cdc phuong 4n thyc hién néu
trén, nhung ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s€ hiéu ring ching c6
thé vin c6 cac didu chinh cho cac giai phap k¥ thuat dugc md ta trong cac phuong an
thuc hién néu trén hodc ¢ thé tao ra cac thay thé twong duwong cho mot s6 dic diém ky

thuét ctia ching, ma khong tach roi khoi pham vi bao ho cua cac yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuwong phép chyp anh, dugc 4p dung boi dién thoai di dong, trong d6 dién
thoai di dong bao gdm may anh quay mit vé phia trude, it nhét mot bd cam bién

va man hinh hién thi, phuong phép bao gbm cac bude:
hién thi giao dién chd ciia ngudi sit dung;

xéc dinh tu thé ciia dién thoai di dong theo thong tin thu dugc béi it nhét

mdt bd phan cam bién;

khéi dong mot cach ty dong may dnh quay mat vé phia trudc dé thu hinh
anh va hién thi giao dién ngudi sir dung chup anh dang twong (mg v6éi may anh
quay mat v& phia trudc, khi né dugce xdc dinh ring dién thoai di dong thay dbi tir
thu thé thr nhét sang tu thé thir hai; tu thé thir hai 14 cdch ma trong d6 canh dai
ctia man hinh hién thi ctia dién thoai di dong la vudng goc véi mat dét, giao dién
ngudi st dung chup anh dang tuong Ung v6i may anh quay mat vé phia trudc

bao gom nut chup anh;
nhan viéc nhin trén ndt chyp anh; va
dap lai viéc nhan nhén duoc, 13 chup anh

hién thi thong tin nhic dé chét vén ngudi st dung xem ligu c6 khdi dong
may anh quay mat v& phia truge khi né duge xac dinh ring dién thoai di dong
thay ddi tir tu thé thu nhat sang tu thé thir hai cho 1An dau tién hay khong;

trong d6 viéc khoi dong mot cach tur dong may anh quay mat vé phia trudce
44 thu hinh anh va hién thi giao dién nguoi st dung chup anh dang tuong Ung
v6i may anh quay mat vé phia trudc, bao gdm:

khéi dong mot cach ty dong may anh quay mat vé phia trudce dé thu hinh
anh va hién thi giao dién nguoi sit dung chup anh dang tuong (mg v6i mdy anh
quay mat vé phia trude sau khi nhéan tin nhén x4c nhan tir ngudi st dung dép lai
viéc nhic.

2. Phuong phép chup &nh theo diém 1, con bao gdm budc, sau khi nhén tin nhin
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x4c nhén, khéi dong mot cach tw dong may anh quay mat vé phia trudc dé thu
hinh anh va hién thi giao dién ngudi sir dung chyp anh dang twong Gng v6i may
anh quay mat v& phia trude khi né xéac dinh dugc rang dién thoai di dong thay

8 tir tu thé thir nhét sang tu thé thir hai cho 1an thi hai.

3. Phuong phép chup anh theo diém 1, con bao gdm budce duy tri mdy anh quay
mit vé& phia truéc khong duge khoi dong khi khong c6 tin nhin x4c nhan nao
duoc nhan; va duy tri mdy énh quay mat v& phia trudc khong dugc khoi dong
Khi xéc dinh dugc ring dién thoai di dong thay d6i tir tu thé thtr nhét t6i tu thé
thit hai cho lan th@ hai.

4. Phuong phap chup anh theo diém 1, trong do tu thé thi nhét 12 tu thé cta dién
thoai di dong khi dién thoai di dong 12 tai diem bét diu ciia vét dich chuyén dinh
fruée, va tu thé thi hai 1a t thé cta dién thoai di dong khi dién thoai di dong 1a
tai diém két thuc caa vét dich chuyén dinh trudec.
5. Phuong phap chup anh theo diém 4, trong d6 dién thoai di dong con bao gdm
mAy anh quay ra phia sau, phuong phap con bao gbm bude:

nhén hoat dong dinh trudce tr nguoi st dung;

dap lai, khoi dong mot cach tur d6ng mdy anh quay ra phia sau dé thu hinh
anh va hién thi giao dién ngudi st dung chup anh dang tuong Gng v6i may anh
quay ra phia sau; hoat dong dinh trudc bao gdm mot hoat dong bét ky trong sd
cac hoat dong sau:

& man hinh hién thi cia thiét bj dAu cudi di dong véi mdt s0 lan dinh
truGe tha nhat;

&n bd phan cam bién van tay cia thiét bj ddu cudi di dong v6i mot sb 1an
dinh trude thr hai; va

truot trén man hinh hién thi cia thiét bi dau cudi di dong theo vét dinh
trudce.

6. Phuong phép chup anh theo diém 1, con bao gdm budc:

sau khi khoi ddng may anh quay mat vé phia trudc, ty dong chup anh khi
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hinh anh dugc thé hién trén giao dién ngudi st dung chup anh tuong Gng voi

may anh quay mit vé phia truéc khong con lac nita.

7. Phuong phap chup anh theo diém 1, trong do it nhit mot bd phin cam bién
bao gdm bd cam bién bét ky hogc t6 hop bét ky trong sé: bd cam bién trong luc

va con quay hoi chuyén.

8. Dién thoai di dong bao gdm it nhit mot bd xir 1y, bd nhé luu céc 1énh, man
hinh hién thi, may anh quay mat vé phia trudce va it nhit mot cam bién, trong d6
cdc lénh dugc thye thi bdi it nhét mot bd xir 1y dé lam cho dién thoai di dong

thuc hién:
viéc hién thi giao dién cho clia nguoi st dung;

viéc xac dinh tu thé ctia dién thoai di dong theo thong tin thu dugce boi it

nhéit mot bd phan cam bién;

viéc khéi dong mot cach tu dong may anh quay mat vé phia trude dé thu
hinh anh va hién thi giao dién ngudi st dung chup 4anh dang twong Gng v6i may
anh quay mat v& phia trudc, khi né dugce xac dinh ring dién thoai di dong thay
dbi tir thu thé thir nhat sang tu thé thi hai; tu thé thi hai 12 cach ma trong d6
canh dai ctia man hinh hién thi cla dién thoai di dong 1a vuong gbc v6i mat dét,
giao dién ngudi st dung chup anh dang twong ung véi mdy anh quay mat vé

phia trudc bao gom nut chup anh;
viéc nhan viéc nhan trén nt chup anh; va
dap lai viéc nhan nhén duoc, 14 chup anh;

hién thi thong tin nhéc dé chit vAn ngudi st dung xem ligu c6 khéi dong
may anh quay mdt vé phia trude khi né duge xac dinh ring dién thoai di dong
thay dbi tir tur thé thit nhét sang tu thé thi hai cho 1in dAu tién hay khong; va

khéi dong mot cach tu dong may anh quay mat v& phia trudce dé thu hinh
anh va hién thi giao dién nguoi sit dung chup &4nh tuvong Ung voi mdy dnh quay
mit vé phia trude sau khi nhan tin nhén xac nhan tir ngudi st dung dap lai viée
nhic.
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9. Pién thoai di dong theo didm 8, trong d6 cac 1énh dugc thuc thi boi it nhét

mot bd xut ly d8 1am cho dién thoai di dong thuc hién:

sau khi nhén tin nhin xac nhén, khoi dong mot cach ty dong may anh quay
mit vé phia trude 43 thu hinh anh va hién thi giao dién nguoi st dung chup anh
dang twong Umg véi mdy anh quay mit v& phia truée khi né xac dinh dugc ring

dién thoai di dong thay dbi tir tu thé this nhét sang tu thé thir hai cho 1an thi hai .

10. Dién thoai di déng theo diém 8, trong d6 céc 1énh dugc thyc thi boi it nhat

mot bd xu ly d8 1am cho dién thoai di dong thuc hién:

duy tri may anh quay mat vé phia truée khong duge khdi dong khi khong
¢6 tin nhin xac nhan dugc nhan; va duy tri may anh quay mat vé phia trudce
khong dugc khoi dong khi xac dinh dugc rang dién thoai di dong thay dbi tir tu
thé thir nhét t6i tu thé thir hai cho lan thir hai.

11. Pién thoai di dong theo diém 8, trong d6 tu thé thir nhét 13 tu thé cua dién
thoai di dong khi dién thoai di dong 1a tai didm bit du cia vét dich chuyén dinh
truée, va tu thé thir hai 12 tw thé cia dién thoai di dong khi dién thoai di dong 1a
tai diém két thiic cta vét dich chuyén dinh trudc.
12. Dién thoai di dong theo diém 11, trong d6 dién thoai di dong con bao gdm
may anh quay ra phia sau va cac 1énh dugc thyc thi boi it nhit mot bd xur ly aé
lam cho dién thoai di dong thuc hién viéc:

nhén hoat dong dinh trude tir nguoi sir dung;

dap lai, khoi dong mot cach tyr dong may anh quay ra phia sau dé thu hinh
anh va hién thi giao dién ngudi st dung chup anh twong Gmg v6i may anh quay
ra phia sau; hoat dong dinh truéc bao gdm mot hoat dong bét ky trong sb céc
hoat dong sau:

v3 man hinh hidn thi cta thiét bi ddu cudi di dong véi mot s6 14n dinh
true thi nhét;

4n bd phan cam bién van tay clia thiét bi du cubi di dong voi mot sb 1an

dinh trude thir hai; va
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trirot trén man hinh hién thi cta thiét bj ddu cubi di dong theo vét dinh
trudce.
13. Pién thoai di dong theo diém 8, trong d6 céc 1énh duge thye thi boi it nhét
mot bd xtr ly dé 1am cho dién thoai di dong thuc hién:

sau khi khdi dong méy anh quay mat vé phia truéc, tw dong chup anh khi
hinh anh dugc thé hién trén giao dién ngudi st dung chup anh twong tng voi
may anh quay mét vé phia truée khong con l4c nita.
14. Dién thoai di dong theo diém 8, trong d6 it nhit mot bd phan cam bién bao
gbdm bd cam bién bét ky hodc td hop bat ky trong sb: bd cam bién trong lyc va

con quay hoi chuyén.
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Sau khi bg xw Iy caa di¢n thoai di dgng phat hién ri;w dién thoai di dfng
duge bit len, bg xw Iy cia dién thoai di dfng ty dong cho phép chirc ning
chyp anh trong dién thoai dl dgng dwgce tao ra theo sing ché nay, &a out
1éuh cho phép téi bd cam bién ciia dién thoai di dong, va b§ cam bién ciia
di¢n thoai di dgng thyre hién viée phat hién theo thoi gian thyc dya trén iénh
cho phép; theo cich khac, sau khi nhin hoat ding dwge st dyng dé cho
phép chive ning chyp anh dwge tao ra theo sdng ché nay va duge gii bai
ngwol s dung, by xw Iy ciia dién thoai di ddng cho p hep chive ning chup
anh trong dién thoai di dqnc dwge tao ra theo sing ché nay, va gui [énh cho
phép téi be phan cam bién ciia dién thogi di dgng. va bd cam bién cia dién
thoai di dgng thye hién vi¢e phdt hién theo thoi gnm thue dya trén iénh cho

phén

B4 cim bién trong lye trong b@ cam bién dién thogi di ddng phat hién gia
toe va khodnh cach dich chuye én theo thoi gian thye cua dién thoai di dgng
theo humm bt ky; bO cam bién cham G:en dung phat hiéu theo thoi gian
thire sé lwgng cdc ngon tay va hinh dang d.m vin tay khi ngudi siv dung gitr
di¢n thoai di dgng; v mdi bd cam bten truy én theo thoi aian thye [\et qua

phat hién t61 bg xi Iy cia dién thoai di dng.

{

Bo xir 1Y ctia dién thogi di ddng nhiin két qua phat hién duge o hﬁi tung
hd cam hién; h§ xir Iy « clia dién thoai di ddng xdc dinh, dya trén ) lirgng cac
ngon tay va hinh dang dau viin tay khi ngwoi su dung gitr di¢n thogi di dong
trong két qué phat hién, ring cich ma trong d6 ngudi siv dung gitr dign
thogi di dgng Ia giv thing dirng, vi xic dinh, dya trén gia toe va khodng
cach dich chm én cua dién (hom di dgng theo tirng hwéng trong két qua
pfmt Euqn, mng, gde ma i d6 ngwoi st dung vhin man hinh hién thi caa

thitt bi dau cuoi di donﬂ la nhin o day: va bd xiv Iv cita di¢n thogi di dong
so khap die diém tr the cua vi¢e gity th.mn ding va nhin toe ddv véi dic
diém tr thé tidu chui m va xac dinh r mo dic diém tuw thé cua dicn thoai di
dong khap voi dice diém to thé tidu chuin

:

Bo v ly cua di¢n thogi di dgng khoi ding may dnh quay mit ve phia trudc
dé chup anh
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Sau khi b xa Iy cia dién theai di dgng phat hién ring dién thoai di déng duge
bit 1én, bd xu E\ ciia dién theai di dng tw ddng cho phep chire nitng chyp dnh
trong dién thoat di djng dugc tao ra theo sang ché ay, va guilénh cho phép tai
bé cam bién cia d;en thm; di dgug, vi bé cam bién cia dién thoai di dgng thue
hién viée phat hién theo thai gian thye dia trén [gnh cho phép: theo cach khac.

101

sau khi nhin hoat déng dwoc st dung dé cho phép chire ndng chup anh dugc tao /

ra theo sang ché nay va dugce giri béi nguoi s dung, bo xd h cua dign thogi di
dong cho phép chire ning chyp dnh trong dién thogi di djng dugc tao ra theo
sing ché nay, va o ]enh cho phép 61 [JG phin cim bién caa dién thoai di ddng,

va b cam bién cia dién thoai di dgng thye hién viée phat hién theo thai gian
thuc dya trén 1énh cho phép

B cam bidn trong lye trong b cim hién di¢n thoegt di dong phat hién gia the va
khoanh cich dich chuyé ¢n theo thii gian thye cia di¢n thogi di dong theo hudng
bit k¥: bo cam bién chgm dign dung phit hi¢n theo thdi gian thye s6 Tugng cde

méi b ciim bién ¢r uyén theo thivi g gian thye kit qua phat hién 61 b xa 1§ cia
dién thoai di déng.,

Ba xir I¥ ciia dién thogi di dgng nhin két qua phét hién duoc gui boi timg b
cam bién: b xir Iy ctia dign thogi di dgng xac dinh, dya trén 5o lugug cac ngon

tay va hinh dang ddu van tay khi nguoi st dung gie dién thoai di dong troug
lkét qua phat hién, rang cich ma trong dé :wum su dung gitr dién thoai di déng

I gil thang dimg, va xdc dinh, dya trén gia toc va khoang cach dich chuyén

cua digén thoai di dgng theo timg hudng trong lkét qua phat hién, ring géc ma
tai 46 ngwdi sur dung nhin min hinh Eneu thi ciia thiét bi dau LE]OI di ddng 1a
uhin (o ddy: va bg xi ly ciia dién thoai di dong so khop dic diém tw thé cua viée
1y lhauv dirng va nhin tir day voi dic diém tur thé tidu chuan, va xic dinh rang

¢ diém o (hé caa dién thoai di déng khép véi dic diém tw thé (idu chuin.
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Tiép tyc tir

FIG. 3a-1

¥

Man hinh hién thi cia dién thogi di déng phat hiéo ring ngudi siv dung thye
tien hoat dgng © it k¥ trong cic hoat déng cham sau trén man hinh hién thi cua
dién thoai di déng: in man hinh hién thi cia dién thoai di ddng véingén tay
dinh trwée, v6 man hinh hién thi ciia dién thoai di déng véi mat s lan dinh
trwde thiv nhit, va tr wot trén man hinh hién thi cua dién thoai di dong theo vét
dinh tewde, va gii két qua phat hién t6i b¢ xiwv Iy caa dién thoai di dong; hoje
theo cich khice, b§ phin cim bién vin tay caa dién thoai di ddng phit iuen hoat
dong cham dwoe in béi ngudi sir dung trén dién thoai di déng voi mot sé Iin
dinh trude thic hai, va givi két qua phat hién 61 bg xir Iv cua dién thogi di dgng.

Y

B4 xw ly caa dién thoai di dong nhin két qua phat hién dwge gl béi man
hinh hién thi ctia dién thoai di dgng hojc bg phan cam bién van tay ciia
di¢n thoai di dfng, va xde dinh riang dién thogi di ddng nhin hogt déng

cham ciia ngwdi siv dung.

B§ xa by cia dign thegi di dfng khéi dfng may dnh quay mit Ve phia trude
dé chyp anh

FIG 3a-2
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Dié¢n thoai di dong

C6 lwru die diém tw thé cin
di¢n thoai di dgng khi ngudi
s dyng tur chyp hay khidng

Diing | Sui

FIG 4
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Sau khi bg xi Iy ciia dién thoai di ddng phat hién ring
di¢n thoai di dfng duge bit Ién, b xw Iy cia dién thogi di
dgng tr ddng cho phép chire niang chyp anh trong dién
fhom di donﬂ dugc tao ra theo sing ché nay, va gui lénh
cho phép t6i bg cim bién ciia dign thoai di dgng. va b

cim bién cia dién thoat di dng thyc hién viée phat hién
theo thai gian thyce dya trén 1énh cho phép: theo cich
Kkhidc, sau khi nhin hoat ddng duge sir dung dé cho phép
chire ndng chup dnh dwgce tao ra theo sang ché nay va
dwge g béi ngudt st dung, bd xiv Iy cia dién tlmgx di
dgng cho phép chire ning chyp anh trong dién thogi di
donw duge tao ra theo sing ché nay, va guwi Iénh cho phép
t01 bé phin cim bién ciia dién thogi di dong, va bo cam
bién cia dién thoai di dgng thuc hién viée phat hién theo
thot gian thye dya trén Enh cho phép

'

Mi bo cam bién clia di¢n thogi di dgng giri theo thot gian
thire két qua phit hién €61 bé xir Iy cia dién thogi di dong

¥

Bo xw ly cda dién thogi di dgng xic dinh, cho lan diu tién
dya trén két qua phat hi¢n &um giri bt ting bo cim
bicn, ring diic diém tw thé cia dién thoai di (Iunu khép
vii dic diém tu thé Géu chudn, va b xw IV cia du n thoai
di dgng gii thong tin nhic thi hai t&i ngudi so dung
bang cach si d:mﬂ man hinh hién thi cua dién tho.n di
ddng

i Y

Néu b xu Iy cia di¢n thogi di Néu b xai Iy cua dién thogi di dong
304  [dgng nhin, b‘mﬂ dch s dung khéng nhin, 1mxw ciach s dyng

-\\wm;m hinh hidn thi ciia di¢n thogi man hinh hién thi cia dicn thoai di

di ddng. thi thong tin xde thye déng, thi théng tin xac thye e hai [~

thir hai duge tra vé hoi ngwdi s | duge fri vé hat ngudi s dung, dg

dung, bg xiv Iv cia dién thoai di whay cita b x 1Y cia dién thoai di

ddng khot djng may dnh quay dong ti dic dicm tie thé tidu chuin

mit vé phia tricde dé tr chup duge lam gidm

FIG S
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