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(54) BOT GOM KIM LOAI, CHI TIET BPUGC MA LOP PHU BAO VE VA PHUCONG
PHAP SAN XUAT CHI TIET NAY, VA THANH CAN NHUNG TRONG BE MA
PIEN VA PHUONG PHAP SAN XUAT THANH CAN NAY

(57) Sang ché dé cap dén bot gdbm kim loai cho phép tao ra 16p phu gbém kim loai c6 do
ben chéng mai mon va chéng dn mon déu cao ddi voi axit manh c6 pH thap hon 1. Bot
gom kim loai dugc boc 10 chtra hat cacbua vonfram véi 40% khéi lugng hoac nhiéu hon;
hat cacbua mélypden véi luong tir 10% dén 40% khéi luong; va Ni hodc hop kim caa Ni
lam kim loai nén, trong d6 bot gébm kim loai con chira crém, dudi dang cacbua hoic
nguyén td kim loai hoac hop kim chtra trong kim loai nén, véi lugng 1a 8 % khdi luong
hodc nhiéu hon.
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Linh vec ky thuat dwec &é cap

Séng ché dé cap dén bot gém kim loai, chi tiét dugc ma l&p phu bao vé va
phuwong phap san xuét chi tiét nay, va thanh c4dn nhung trong bé ma dién va
phuwong phép san xuét thanh can nay.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thong thudng, cac phuong phap sau diy da dugc dé xuét 1a phuong phap
san xuét thanh can dan dién dugc st dung trong bé ma. JPH1198460A (PTL 1)
mo ta phuong phéap trong d6 phun hd quang plasma dugc thuc hién trén bé mat
cia thanh can thép cacbon st dung nguyén liéu phun phu nhiét gdm hop kim
chita Co hodc Ni lam thanh ph?m chinh va phu gia gém Cr, C, Fe, Mo, hodc tuong
ty trong diéu kién mdi trudng ap sudt thdp khong c6 oxy, va 16p phu sau do trai
qua x@ 1y néng chay néng bang cach nung néng hd quang plasma trong ciing moi
truong dé tao ra 16p phu dugc phun phi nhiét khong xbp.

JPHS5295592A (PTL 2) md ta phuong phép trong d6 16p pht dugc phun
pht nhiét dugc tao ra béng cach phun pha nhiét mdt hdn hop bot clu tao gém bot
gém kim loai cacbua va bdt hop kim niken crdm chita C 1én trén bé mit phén
than thanh cdn cicbon-thép, sau d6 giy ra su tai két tia cacbua biang cach nung
néng 16p phit phun pha nhiét dé tao ra 16p phi dugc phun phi nhiét tai két tia
cacbua dugc phéan tan, va sau d¢6 1ip ghép néng phan than thanh can véi phin bén
ngoai cta chi tiét 16p nén thanh can.

JP200288461A (PTL 3) md ta phwong phap san xuit thanh can dan dién
c6 dd bén chéng in mon dwoc cai thién, trong d6 hdn hop bot clu tao gém bot
gém kim loai WC-Ni va cin chua hgp kim ty ha diém chay nén niken dugc phun
pht nhiét 1én trén bé mit thanh can SS-400, va sau d6 qua trinh tai noéng chay
dugce thue hién dé tao ra 16p phu.

JP2006183107A (PTL 4) md ta phwong phap san xuét thanh can din dién,
trong d6 16p dwgc phun phua nhiét bang hgp kim ty ha diém néng chay chira gébm
kim loai WC dugc tao ra trén bé mit thanh cdn SS-400 va tiép theo 16p phu gdm
kim loai WC duogc tao ra ngay trén do.

Danh séach tai liéu trich dan
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Tai lidu sang ché
PTL 1: JPH1198460A
PTL 2: JPH5295592A
PTL 3: JP200288461A

PTL 4: JP2006183107A.
(Van d& k¥ thuat)

Trong PTL 1, dung dich ma la axit ¢c6 pH thidp hon 1 gip phai vin dé 1a
dung dich ma thdm qua bé mit 16p phu sau khi st dung lién tuc, lam giam dg
bam dinh giita nén thanh can va 16p phi dugc phun phu nhiét va 1am cho 16p phu
bong tréc khoi bé mit ciia nén. Trong thuc té, k¥ thuat PTL 1 khong duge tién
hanh trong cac diéu kién khic nghiét nhu pH thdp hon 1, trong d6 cac didu kién
tién hanh chi duoc chirng minh nim trong khoang mét d6 dong dién thép 0 muc
tlr 5 A/dm* d¢én 20 A/dm?, va thoi gian vAn hanh ngin & mac 1.000 gio. Pidu nay
nghia l1a k§ thudt PTL 1 khong dap ng dugc thoi gian van hanh 1au dai nhu mdt
thang van hanh lién tuc. Ngoai ra, vi viéc xtt Iy néng chay bang nhiét ddi véi 16p
phit duoc thuc hién sau khi phun phu nhiét nén tao ta vdn dé ting chi phi san
Xuét.

Ciing nhu vy, trong PTL 2, dung dich ma 1 axit c6 pH thip hon 1 gip
phai van dé 1a dung dich ma thAm qua bé& mat 16p pht sau khi st dung lién tuc,
lam giam d6 bam dinh gitta nén thanh cén va 16p pht dwoc phun phd nhiét va 1am
cho 16p phu bong tréc khoi bé mit cia nén. Ngoai ra, mép thanh can bi dn mon
axit boi dung dich ma, din dén van dé phan méanh lam giam hiéu suét san Xuét.
Ciing cin tién hanh xt 1y t4i nong chay trén thanh can sau khi phun pha nhiét,
didu nay giy ra vin d& 1a thoi gian va chi phi va lién quan dén viéc tai tao thanh
can bao gdm ldp ghép néng tang lén.

Ciing trong PTL 3, dung dich ma 1a axit manh c¢6 d6 pH thip hon 1 gip
phai vin dé 1a dung dich ma thdm qua bé mat 16p phu sau khi sir dung lién tuc,
lam giam d6 bam dinh gitta nén thanh can va 16p pht dugc phun phu nhiét va lam
cho 16p phu bong tréc khoi bé mit cia nén. Ciing cin tién hanh xur 1y tai néng
chay trén thanh can sau khi phun phu nhiét, gdy ra van @& 1a thoi gian va chi phi
va lién quan dén viéc tai tao thanh can ting 18n. Ngoai ra, khi phun 16p phi nay
lén thanh cén thép khong gi, viéc xur 1y tdi ndng chay gdy ra ran nit & bién hat
tinh thé do nung néng thép khong gi, va thanh can bi hu hai. Vi 1y do nay, thép
cacbon c¢6 dd bén chdng in mon thdp phai dugc s dung, din dén vén d& phan

manh thép cadcbon bi &n moOn axit lam gidm hi€u suat san xuat.



32347

Ciing trong PTL 4, dung dich ma 14 axit manh c6 pH thip hon 1 gip phai
van dé 1a dung dich ma thAm qua bé mit 16p phd sau khi st dung lién tuc, lam
giam dd bam dinh gitta nén thanh can va 16p phu dugc phun pha nhiét va lam cho
16p pht bong tréc khoi bé mit cia nén. Thuc su, trong thir nghiém dn mon axit
bing céch nhung trong dung dich ma trong PTL 4, gia tri pH 1a 3,0, va khong ¢6
thir nghiém nao dwgc tién hanh trong cdc moi trudng khic nghiét nhu pH thip
hon 1. Ciing cén tién hanh xir Iy t4i néng chay trén thanh can sau khi phun phu
nhiét, gdy ra vin d& 1a thoi gian va chi phi lién quan dén viéc tai tao thanh can
tang lén. Ngoai ra, khi phun 16p phid nay 1€n thanh can thép khong gi, viéc xut ly
tdi nong chdy gdy ra ran nit & bién hat tinh thé do nung néng thép khong gi, va
thanh can bi hu hai. Vi Iy do nay, thép cacbon c6 dd bén chéng an mon thp phai
duoc sir dung, din dén vin d& phan manh thép cdcbon bj mon axit 1am giam hiéu
suit san xuét.

Nhu dwoc mo ta néu trén, thanh can din dién thong thuong c6 dic diém
chu yéu la thép cacbon duoc st dung lam vat liéu thanh cén, va nhim muc dich
ngin chin phan Gng gitta thép cacbon vdi dung dich ma, médt 16p dwge phi bing
hop kim nén NiCr duoc tao ra trén bé mat thanh can. Lép dugc duge phil ndy c6
dac diém 1a chira cacbua (hodc gém kim loai) cdu tao chu yéu bao gﬁ“)m WC nhim
muc dich ngin chin mai mon do cha x4t v4i tAm thép. Didu nay co6 thé lam giam
manh phdn 'ng va sy mai mon trong bé ma axit c6 pH 21, dam bao tudi tho cua
thanh can va giam ti 1& khuyét tat.

Tuy nhién, trong thanh can din dién thong thwong nhu vay, trong bé ma
axit manh c6 pH < 1, luong bi &n mon axit cia chinh thép cacbon ting manh, va
ngoai ra, 46 bén chdéng in mon ciia chinh 16p dugc phu chira cacbua trd nén
khong du, din dén vin d& vé hiéu quéa dat dugc thip so vai chi phi lién quan dén
viéc san xuat thanh can. Twc 13, kho dat dugc ca do bén chdng mai mon cao va do
bén chéng in mon cao dbi vdi axit manh c6 pH thip hon 1 trong céc thanh cén
thu dugc bing phuwong phap thong thudng va cach xir 1y bé mit thong thuong.

Hon nita, nhin thiy ring san phim théng thuong c6 16p pha duge phun
phu nhiét trén chi tiét 16p nén thanh cén thép cacbon, 16p phu dugc phun phu
nhiét va chi tiét 16p nén thanh can thép cacbon bi hu hai do an mon axit, va mot
s6 phan manh bin vao san phdm ma, din dén khuyét tat nhu khuyét tat nén va do
vdy ma lam giam hiéu suit san xuit. Ngoai ra, trong qué trinh ma dién thiéc
thong thuong, biét ring ion thiéc trong dung dich ma chuyén thanh thiéc kim

loai, didu nay c6 thé gy ra su két tia bing dién trén bé& mat thanh can. Thiéc kim
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loai bi két tia bang dién ciing gy ra cac san phdm khuyét tat nhu khuyét tat nén,
va xu hudng nay tré nén dang ké khi thanh can thong thudng mo ta néu trén duge
st dung.

Do vay, viéc hitu ich la tao ra bot gém kim loai cho phép diéu ché 16p phu
gbm kim loai c6 ca do bén chéng mai mon cao va d6 bén chéng dn mon cao dbi
v§i axit manh c6 pH thép hon 1. Viéc hitu ich nita la tao ra chi tiét duwogc ma 16p
phti bdo vé va thanh cén nhing trong bé ma dién twong thich véi do bén chéng
mai mon cao va dd bén chéng an mon cao ddi véi axit manh c¢6 pH thip hon 1,
cling nhu cac phuong phap san xuét chung.

Ban chét ky thuit ciia sang ché
Giai phap cho van d&

Vi vay sang ché @& xuit:

(1) Bot gdm kim loai chira: hat cacbua vonfram véi lugng 1a 40% khéi
lrgng hodc nhidu hon; hat cacbua mélypden véi lugng nim trong khoang tir 10%
dén 40% khdi luvong; va Ni hodc hgp kim ctia Ni lam kim loai nén, trong d6 bot
gém kim loai con chtra crdm, dudi dang cacbua hodc nguyén td kim loai hoic
hop kim chtra trong kim loai nén, véi 8% khéi lugng hoic nhiéu hon.

(2) Bot gbm kim loai theo diém (1) néu trén, trong d6 hat cacbua
vonfram ¢6 ham lugng 70% khéi lwgng hoic it hon.

(3) Bot gbm kim loai theo diém (1) hodc (2) néu trén, trong d6 hat
cacbua vonfram c6 phéan b kich thuéc hat nim trong khoang tir 0,1 pm dén 6 pm.

(4)  Bot gbm kim loai theo didm bat k¥ trong s cac didm tir (1) dén (3)
néu trén, trong d6 hat cacbua moélypden d6 phan bd kich thudc hat nim trong
khoang tir 0,1 pm dén 6 pm.

(5) Chi tiét dugc ma 16p phu bao vé bao gdbm: chi tiét 16p nén thép
khong gi; va 16p phu gém kim loai dugc tao ra trén chi tiét 16p nén thép khong
gi, trong d6 16p pht gdém kim loai bao gdm nén lam bang Ni hodc hop kim cia
Ni, trong d6 hat cacbua vonfram va hat cacbua mdlypden dugc phén tan, va, 16p
pht gébm kim loai chira hat cacbua vonfram véi 40% khéi lwgng hoac nhiéu hon,
hat cacbua mdlypden véi luong nim trong khoang tir 10% dén 40% khéi lugng,
va crdm, dudi dang cacbua hodc nguyén td kim loai hodc hgp kim chira trong
nén, voi lugng 1a 8% khéi lugng hodc nhiéu hon.

(6) Chi tiét dugc ma 16p pha bao vé theo diém (5) néu trén, trong d6
hat cacbua vonfram c¢6 ham lugng 70% khéi lugng hodc it hon.

(7) Chi tiét dwgc ma 16p phit bao vé theo diém (5) hoidc (6) néu trén,
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trong d6 hat cacbua vonfram trong 16p pht gbm kim loai c¢6 phan bd kich thudc
hat nim trong khoang tir 0,1 pm dén 6 um.

(8)  Chi tiét dugc ma 16p phu bao vé theo diém bat ky trong sb céc
diém tir (5) dén (7) néu trén, trong d6 hat cacbua mélypden trong 16p pht gbm
kim loai ¢6 phan bd kich thudc hat ndm trong khoang tir 0,1 pm dén 6 pm.

9) Chi tiét dugc ma 16p phu bao vé theo diém bét ky trong sb céc
diém tir (5) dén (8) néu trén, trong d6 16p pht gbm kim loai ¢6 d6 nham bé mit
Ra nim trong khoang tir 0,5 pm dén 10 pm.

(10) Phwong phap san xuét chi tiét duoc ma 16p pha bao vé, bao gdm
phun phu nhiét bot gdm kim loai dugc néu trong diém bit ky trong sb céc diém
tir (1) dén (4) néu trén 1én trén chi tiét 16p nén thép khong gi.

(11) Phuong phap san xuit chi tiét duoc ma 16p phu bao vé theo diém
(10) néu trén, trong d6 phun phu nhiét 1a phun phu nhiét HVOF.

(12) Thanh cén nhing trong bé ma dién bao gdm chi tiét dugc ma 16p
phti bao vé duoc néu trong diém bét ky trong sé cac diém tir (5) dén (9) néu trén.

(13) Thanh can nhung trong bé ma dién bao gdm phén truc thanh can va
phin than thanh can, ca hai déu lam bang thép khong gi, trong d6 chi cé phan
than thanh c4n bao gdm chi tiét dugc ma 16p phi bao vé dugc néu trong diém bét
ky trong s cac diém tur (5) dén (9) néu trén.

(14) Phuong phap san xuit thanh can nhing trong bé ma dién, phuong
phap bao gdm: tao ra chi tiét thanh cin bao gdbm phin truc thanh can va phan

than thanh can, c4 hai ddu 1am bang thép khong gi; va chi tao ra 16p phu gém kim
~ loai 1én trén phin than thanh can bing cach phun phi nhiét bot gbm kim loai
duoc néu trong diém bét ky trong sb cac diém tir (1) dén (4) néu trén.

(15) Phuwong phap san xuit thanh can nhung trong bé ma dién theo diém
(14) néu trén, trong d6 phun pht nhiét 1a phun phd nhiét HVOF.

Hiéu qua c6 loi cua sang ché

V6i bot gbm kim loai cua sang ché, ¢6 thé didu ché 16p phu gdm kim loai
c6 dd bén chéng mai mon cao va dd bén chéng in mon cao ddi véi axit manh cé
pH thip hon 1. |

Hon nita, chi tiét duge ma 16p phu bao vé va thanh can nhung trong bé ma
dién cua sang ché co6 thé dat duoc ca dd bén chdng mai mon cao va do bén chéng
an mon cao dbi v6i axit manh c6 pH thap hon 1.

Mb ta vin tit ciac hinh vé

Céc hinh v& dugc mo td dudi day:
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FIG. 1 12 hinh v& cit ngang dang gian dd cia chi tiét dugc ma 16p phu bao
vé 100 theo mdt trong céc phuong 4n clia sang ché; va

FIG. 2A 13 hinh v& cit ngang dang gian dd cta thanh can nhing trong bé
ma dién thong thuong 200, trong khi d6 FIG. 2B 1a hinh vé& cit ngang dang gian
dd cua thanh can nhtng trong bé ma dién 300 theo mot trong cdc phuong 4n cua
sang ché.

M6 ta chi tiét sang ché

(Bot gdm kim loai)

Bot gém kim loai theo mot trong cac phuong 4an cua sang ché chua: hat
cacbua vonfram véi luong la 40% khbi luong hodc nhiéu hon; hat cacbua
mdlypden vdi lugng nam trong khoang tir 10% dén 40% khéi luong; Ni hoic hop
kim cta Ni l1am kim loai nén; va crom duéi dang cacbua hodc nguyén t6 kim loai
hoac hop kim trong nén, véi lugng 1a 8% khéi lugng hodc nhiéu hon. Véi bot
gbm kim loai nay, c6 thé san xuét 16p phu gbm kim loai c6 ca dd bén chdng mai
mon cao va do bén chéng an mon cao dbi véi axit manh c6 pH thip hon 1. Mbi
thanh phin cta bot gdm kim loai ctia sing ché dugc md ta dudi day.

Hat cacbua vonfram déng vai trd truyén do bén chéng mai mon cao va do
bén chéng an mon twong d6i cao cho 16p phu gdm kim loai. Hat cacbua vonfram
bao gém hat WC 1a vi du. Ham lugng hat cacbua vonfram can thiét 1a 40% khdi
luong hodc nhiéu hon. Ly do 1a néu it hon 40% khéi lugng, 16p phi gdm kim loai
khong thé c6 du 6 bén chéng mai mon. Hon nita, ham lugng hat cacbua vonfram
t&t hon 1a 70% khéi lugng hodc it hon. Ly do 1a néu vuot qua 70% khéi lugng,
ham lwong céc thanh phin khéc tré nén qué it dén muc 16p pht gbém kim loai
khong thé c6 do bén chéng 4n mon cao ddi véi axit manh c6 pH thdp hon 1. Tu
goc do chic chin dat dugc hiéu qué cua sang ché, hat cacbua vonfram t6t hon 1a
¢6 phan b kich thudc hat nim trong khoang tir 0,1 pm dén 6 pm.

Hat cacbua molypden 13 thanh phan quan trong trong séng ché, déng vai
trd truyén cho 16p pht gdém kim loai khong chi do bén chéng mai mon cao ma
con do bén chéng in mon cao ddi véi axit manh c6 pH thip hon 1. Hat cacbua
molypden bao gdm hat Mo,C 1a vi du. Ham lugng hat cacbua mdlypden céan thiét
la tir 10% dén 40% khdi lugng. Ly do 12 néu ham lugng it hon 10% khdi lugng,
16p pht gdém kim loai khong thé c6 do bén chdéng &n mon cao ddi véi axit manh
¢6 pH thip hon 1, va néu vuot qua 40% khdi lwgng, ham luong cac thanh phan
khéc, cu thé 1a, hat cacbua vonfram, phai bi gidm xuéng, dan dén 16p phu gém

kim loai khong c6 du dd bén chong mai mon. T géc d chac chan dat duge hi€u
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qua cia sang ché, hat cacbua mélypden t6t hon 1a ¢6 phan bé kich thudc hat nim
trong khoang tir 0,1 pm dén 6 pm.

Bot gém kim loai cua sang ché chtra Ni hoic hop kim ctia Ni 1am kim loai
nén. Cac vi du vé hop kim cta Ni bao gém hop kim nén NiCr, hop kim nén
NiCrMo, va hop kim nén NiCoCrAlY, chaa Ni 1a thanh phén chinh. Ni 1a kim
loai nén dong vai trd truyén cho 16p phi gdm kim loai d¢6 bén chéng dn mon cao
d6i voi axit manh c¢6 pH thip hon 1. T géc dd nay, ham lwong Ni trong bot gbm
kim loai t6t hon 1a 5% khéi lugng hodc nhidu hon. Hon nfta, tir goc d6 ham luwgng
t6t hon cda cac thanh phﬁn khac, ham lugng Ni trong bot gém kim loai t6t hon 1a
20% khdi lugng hodc it hon.

Bo6t gdm kim loai ctia sang ché chira crém, duéi dang cacbua hoic nguyén
t6 kim loai hodc hgp kim chtra trong kim loai nén, voi 8% khéi lwgng hoic nhiéu
hon. Crém nay doéng vai trdo truyén cho 16p pht gbm kim loai dd bén chéng an
mon cao ddi véi axit manh c6 pH thip hon 1, va tir goc dd d6, ham lugng crom
can thiét 1a 8% khdi luong hodc nhidu hon. T géc d6 ham lugng tSt hon cla cac
thanh phén khéac, ham lugng crdom trong bot gdm kim loai t6t hon 1a 20% khéi
lugng hodc it hon. Trong trudng hop bot gbm kim loai cua séng ché chtra hat
cacbua crom (hat Cr;C,), tir goc dd dam bao hiéu qua cua sang ché, phan bd kich
thuéc hat nay t6t hon 1a ndm trong khoang tir 0,1 um dén 6 pm.

Bot gém kim loai cda sang ché t8t hon 12 chtra cac thanh phén néu trén va
cac tap chat khong thé tranh khoi.

Trong bot gdém kim loai ciia sang ché, ham lugng molypden tt hon 1a
khong it hon ham lugng crom tir géc do truyén cho 16p pht gdm kim loai do bén
chéng dn mon cao ddi véi axit manh c6 pH thip hon 1.

Lién quan dén bot gdm kim loai ctia sang ché, phuong phap san xuét né
khong bi gidi han cu thé, va né cé thé dugc san xuit bang phuong phéap da biét
hodc phwong phap bat ky nhu phuong phap nghién min néng chay, phwong phap
nghién min nung két hoic phuong phép nghién min két hat.

Chi tiét dugc ma 16p phli bao vé va phuong phép san xuét chi tiét nay, va
thanh c4n nhung trong bé ma dién va phuong phdp san xuit thanh cén nay.)

Tham chiéu dén FIG. 1, chi tiét duwgc ma 16p pht bao vé 100 theo mot
trong cac phuong an cia sang ché bao gdm: chi tiét 16p nén thép khong gi 10; va
16p pht gbm kim loai 20 dugc tao ra trén chi tiét 16p nén thép khong gi. Lép phu
gbm kim loai 20 dugc tao ra bang cach phun pht nhiét bot gdm kim loai cla sdng

ché 1a vat liéu phun phi nhiét 1én trén chi tiét 16p nén thép khong gi 10. Két qua
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1a, trong 16p phtt gbm kim loai 20, hat cacbua 24 chita hat cacbua vonfram va hat
cacbua molypden, va c6 thé co cacbua crém, dugc phin tén trong nén 22 lam
béng Ni hoac hgp kim cta Ni. Ham lugng va phén bd kich thuéc hat cia hat
cacbua vonfram, ham lugng va phéan b6 kich thudc hat ctiia hat cacbua molypden,
ham lwgng Ni, ham lwong crém va phin bd kich thuéc hat clia hat cacbua crém
trong 16p phi gdm kim loai 20 ciing gibng bot gdm kim loai 20 nhu md ta néu
trén. Ngoai ra, thanh cdn nhung trong bé ma dién theo phuong 4n cua sang ché
bao gdm chi tiét duwoc ma 16p phi bao vé 100. Vi vay chi tiét duoc ma 16p pht
bao v€ va thanh can nhung trong bé ma dién duoc tao ra theo sang ché ¢o thé dat
duge ca dd bén chéng mai mon cao va dd bén chdng an mon cao d6i voi axit
manh ¢6 pH thip hon 1.

Cu thé 13, trong phuong an sang ché, tham chiéu dén FIG. 2B, t6t hon 1a
chi tiét thanh can bao gdm phén truc thanh can 30 va phén than thanh can 32, ca
hai déu lam bing thép khong gi, dwgc didu ché, va 16p phi gébm kim loai 34 chi
dugc tao ra 18n trén phdn thin thanh can bing cdch phun phu nhiét bot gdm kim
loai dugc bdc 10 & day dé san xuét thanh can nhung trong bé ma dién 300 theo
cach nay.

Theo sang ché, chi tiét dugc ma 16p phii bdo vé cua sang ché va phuong
phap san xuit chi tiét nay, va thanh cdn nhung trong bé ma dién va phwong phap
san xuit thanh cdn nay dugc hoan thanh dva trén cdc kham phda cta ching tdi
duogc mo td dudi day.

Nhu da dé cdp néu trén, khi stt dung cdc thanh cén thong thuong, tudi tho
cla thanh cdn va hiéu sudt san xudt bi giam déng ké trong bé ma axit manh nhu
dung dich axit metansulfonic c6 pH < 1. Pé lam sang té hién twgng nay va
nghién ciru c4c bién phap d6i pho, chung tdi tap trung vao phan Gmg dién hoa xay
ra trong thanh can trong dung dich ma. PAu tién, xem xét rang trong thanh can
din dién trong bé ma, khong nhu phin ng in mon thong thudng, phan ing thé
x4y ra bao gdbm hai phan tng chinh, mot 1a phan Gng dn mon (phan ng anot)
trong d6 Fe (hodc, vi du nhu Ni trong 16p dugc phu) tré thanh ion trén bé mit va
tan trong dung dich, va phan (rng con lai trong d6 cac ion Sn trong dung dich bi
két tua bang dién (phan tng catot). Vi duy, khi chi tiét thanh can 1a Fe va thanh

phén tdm 1a Sn, cac phan rng nay co6 thé dugce bicu hién la:

phan tng catot: Sn** +2¢” — Sn (1)
phan tng anot: Fe — Fe’* + 2¢” (2).



32347

Cac phan Gng ctua cdng thic (1) va (2) cén bang dién hoa va tdng sb dién
tir (¢7) tao ra trong phan ung anot bing téng sb dién tir dugc st dung trong phéan
trng catot. Trén bé mit thanh can din dién, trong méi trudng phan ng dién hoa
nhu vay, phdn Gtng hoa tan xay ra ¢ phdn ma dién thé ting cuc bo (tic 1a & anot),
trong khi d6 phan Gng két tia bang dién xay ra & phidn ma dién thé giam cuc bd
(tic 1a & catot).

Trong trudng hop ma dién thé an mon khi thanh can bi nhung trong dung
dich twong ddi cao, nhitng noi ma cdc phan Gtng x4y ra c6 thé dugc xem 1a dugc
phan phbi ddng déu & pham vi rit nho, va sy &n mon xay ra ddng déu trén toan bd
b& mat. Két qua 1a, hinh thai bé mit c6 thé duy tri & trang thai t6t ban dau. Tuy
nhién, trong nhitng diéu kién ma dung dich ma Ia axit manh c¢6 pH < 1 hodc mét
dd dong dién khi ma dugc cai dit cao qua muc, phan tng co thé xay ra l1a hé qua
cua phan Gng catot hodc anot xay ra ¢ diém cuc bd ¢b dinh. Trong truong hop do,
hinh thai bé mat thay ddi dang ké nhu duge mé ta dudi ddy, didu nay c6 thé lam
hu hai san phém da dugc ma.

PAu tién, lién quan dén su két tia cdc thanh phan ma nhu Sn do phéan Gng
catot, phan Gtng c6 xu hudng tdp trung & noi ma sy két tua bit ddu, tao ra kim
loai. Sau d6, két tia kim loai dugc tao ra, ting t6i mot kich thuéde nhét dinh, sau
d6 roi xubng, vi du do nhu sitc ning, co sat voi tdm thép va noi ma phan Ung
catot tdp trung xay ra chuyén sang noi khéc. Bing céach lip lai phan tng nhu vay,
su két ttia kim loai ma nhu Sn xay ra khong ddng déu trén bé mit, déng thoi, cac
phdn manh cia kim loai ma roi xudng ¢6 thé 1am hu hai bé mit cia san pham la
tAm thép.

Hon nita, khi phan (rng tap trung xay ra la két qua ctia phan rng anot dugc
c6 dinh & mot noi nhit dinh, thanh phﬁn cu thé (nhu 1a Fe trong thanh can) ciu
the‘lnh nén noi ma bi hoa tan mdt cadch c¢6 chon loc & bién hat hodc tuong tu, diéu
nay co thé 1am cho bé mit thanh can hodc 16p dugc phu roi mot phﬁn Xuéng
thanh cdc phdn manh. Nhitng phén manh roi xudng tir b& mit c¢6 thé lam hu hai
b& mit cta san phdm 13 tim thép.

No6i cach khac, trong thanh can thdng thuong nhu dugec mé ta néu trén,
dién thé an mon giam tuong ddi trong bé ma axit ¢6 pH < 1 hodc khi mat do dong
dién cao qué muc, va tinh dong d&u & pham vi hién vi cla sy phan bd & anot va
catot giam, sy bam dinh/tadch roi ciia kim loai ma va ton hai mot phﬁn trong bé

mait thanh can c6 thé tré nén rd rang 1a hé qua cia viéc lam bat dong cuc bo, va

-10-



32347

didu nay c6 thé 12 nguyén nhan din dén giam hiéu suit san xuét.

Do d6, d& dam bao tudi tho cua thanh can va dé duy tri hi¢u suét san xuit
cao, ngay ca trong bé ma co pH <1 hodc ké ca khi mat d6 dong dién dugc cai dat
cao nhim muc dich tang tbc do dong, cin phdi tim ra loai vét liéu c6 thé ngdn
chin cang nhidu cang t6t hién twgng ma phan Gng tap trung 1a hé qua cia phan
rng anot xay ra & diém c¢6 dinh cuc bo nhu dugc md ta néu trén, hon 1a chi tap
trung vao luong phan tng. Ngugc lai, viéc tao ra vat li€u nhu vay c6 thé ngin
chin dugc quéa trinh 4n mon cuc by nhu dugc mo td néu trén, ddm bdao tudi tho
cta thanh can va hiéu sudt san xuét.

Tu goc dd trén, cac tht nghi€ém nhung tinh dién duoc thuc hién trén cac
vat liéu thanh cén trong dung dich ma thiéc str dung axit metansulfonic c6 pH <
1, noi ma su thay dbi dién thé an mon theo thoi gian dwgc do va do cuia phan ung
thé dugc danh gia. Két qua th nghiém cho thdy khi thép cacbon dugc st dung
lam vét liéu thanh can, lugng phan Gng cuc ky cao, Sn kim loai bi két taa & mbi
phin cia bé mit, va khdi kim loai Sn bi két tua ting 1én va giam di lap di lap lai.
Mit khéc, khi thép khong gi nhu SUS 3161 dugc sit dung lam vat liéu thanh can,
luong phan Gng thip dang ké va su két tia kim loai Sn khong dwgc nhén thiy 3,
mic di mdt 16p phan ung mong c6 thé dugc quan sat trén bé mit. Ngoai ra, 16p
phan Gng trén bé mit c¢6 thé bi loai bd d& dang bing cach rira v&i nudc va rira hoa
hoc, va su két tia Sn kim loai trén bé mit da bi loai bé khong quan sat thdy. Pién
thé an mon vao thdi diém 20 ngay sau khi nhing dugc so sanh. Két qua 13, nhan
thdy rang thép khong gi c6 dién thé cao hon dién thé cua thép cacbon 1a 0,1 V
hodc nhidu hon, va duy tri trang thai dién thé cao. |

Tir cac két qua nay, chung t6i danh gia ring lwgng phan tng nhd va su bét
dong cua anot va catot trén bé mit khong c6 kha ning xay ra ngay ca trong dung
dich c6 pH < 1 mién 1a thép khong gi ¢6 dién thé an mon cao hon dién thé in mon
cua thép cacbon khoang 0,1 V. Tuy nhién, vi d§ cing cta thép khong gi khoang
HV 200, nén d6 bén chdng mai mon khi co xat v6i tim thép thip 1a diéu cin quan
tdm. Theo d6, chung toi tién hanh nghién cltu tiép theo vé vat liéu cua 16p duogc
dugc phtt dé bao vé thép khong gi. Vit liéu dé bao vé thép khong gi cin c6 do
cing cao, d6 bén chéng mai mon xuit séc va, va do bén chéng an mon tbt trong
bé ma axit manh. Mic du bot gém kim loai cacbua la vat liéu tiém ning nhung
biét ring khong thé dat dugc cac dic tinh tdt véi nhitng gi duwoc mo ta trong céc
PTL tir 1 dén 4. Tuy nhién, chiing t6i xdc dinh ring nhitng b6t gbm kim loai

cacbua nay c6 thé cai thién cac dic tinh dién hda trong beé ma axit manh bang
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cdch didu chinh thanh phan va tién hanh c4c nghién ciru tiép theo.

Cu thé 13, cac miu dwgce didu ché bing cach pha bé mit thép khong gi 1a
chi tiét 16p nén v&i hon 10 loai bot gbm kim loai cacbua dé phun phu nhiét bao
gdm cdc loai dd c¢6 sin trén thi truong bing phun phi nhiét HVOF, va céc thi
nghiém nhung duoc tién hanh st dung dung dich ma axit séi pH < 1,0. Céc két
quéd thyc nghiém cho thay hop kim nén Ni hodc NiCr wu viét hon dé 1am nén cta
gém kim loai va khi cacbua chira cacbua Mo hon 1a chi c6 minh hat WC, ¢6 thé
dat dugc do bén chéng in mon tét. Do d6, qua két qua tir cac nghién ciru tiép
theo cia ching tdi, chung t6i khdm phé ra ring dé dat dugc do bén chbéng #n mon
cao dbi véoi dung dich axit manh, Cr can duogc chtra dudi dang cacbua hodc thanh
phin cta hop kim trong nén véi 8% khéi luvgng hodc nhiéu hon va ham lugng Mo
chita dudi dang cacbua 16n hon hodc it nhit 1a bang ham lugng Cr. Ciing nhén
thiy rang Mo,C t6t hon 13 cacbua Mo, va néu ham lwgng Mo chira trong gdm kim
loai 16n hon ham lugng Cr, thi d6 bén chdng in mon s& khong suy gidm nhung
nguogc lai néu ham luong Mo 16n hon mot ntta ham luwgng Cr, thi rdt kho dé dat
duge d6 bén chéng an mon mong mubn.

Ttec 14, trong 16p pha gém kim loai cacbua dé bao vé thép khong gi trude
phan tng thé nhu dugc mo ta néu trén trong dung dich axit ¢ pH <1 va dé dam
béo du do chéng mai mon chdng lai van hanh trugt véi tdm thép, cac hat cacbua
chra hat cacbua vonfram va hat cacbua mdlypden dugc mong do¢i la phén tan
trong nén 1am bang Ni hodc hop kim cta Ni, trong d6 16p phu gém kim loai chtra
hat cacbua vonfram véi 40% khéi Iwgng hodc nhidu hon, hat cacbua mélypden
voi khéi lugng tir 10% dén 40%, va crom duéi dang cacbua hodc nguyén t6 kim
loai hodc hgp kim chua trong nén, voi 8% khdi luong hodc nhiéu hon. La nén
chtta Ni lam thanh phﬁn chinh, cac két qua tét dat dugc v6i hop kim nén NiCr,
hop kim nén NiCrMo va hop kim nén NiCoCrAlY.

Cac miu thi dugc diéu ché bing 16p phi gébm kim loai cacbua théa mén
cac didu kién trén dugc tao ra trén thép khong gi bing phun phu nhiét HVOF aé
tao ra 16p phu bao vé, va trai qua cac thi nghiém hoa tan phan cuc hoa anot/catot
& dong dién khong d6i. Két qua thuc nghiém chimg to ring sy hinh thanh 16p
phan tng la khong dang k& va hinh thai b& mit van t&t hon thép khong gi. Ngoai
ra, két qua do dién thé an mon cho théy dién thé thu dugc 16n hon dién thé cua
thép khong gi 1a 0,1 V. Céc két qua néu trén cho thiy su phan b6 ddng déu cua
anot va catot dugc tao ra trén bé mat 16p phu gém kim loai cacbua dugc mo ta

néu trén dugc tao ra bang phun phti nhiét HVOF dat dugc & mac dd min hon thép
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khong gi. Do vay, nhan thiy ring gdn nhu khéng c6 kha ning tdm thép bi l1am hu
hai béi san pham cua phan Ung. Biang cach nay, chung t6i khdm pha ra rang 16p
bao vé c6 dd bén chéng an mon tét c6 thé duoc tao ra ngay ca trong bé ma axit
manh, ma van c6 d6 bén chéng mai mon xuét sic.

O day, xé4c dinh ring viéc quan trong la diéu chinh kich thuéc hat cia hat
cacbua vonfram va hat cacbua molypden, 12 cac thanh phan chinh céia gém kim
loai, dé dat duoc ca @6 bén chéng mai mon va do bén chéng an mon mot cach can
bing dé dat duoc hiéu qua t&t nh4t. Cu thé 13, nhan thiy ring khi cac loai cacbua,
thanh phén chinh cua gém kim loai, c¢6 kich thudc hat nho hon 0,1 um dugc st
dung, d6 bén chéng mai mon bi suy giam dang ké va khi hat c6 kich thuéc hat 1a
6 pm hodc nhidu hon duoc st dung thi sy phan bd ddng déu cua anot va catot
trong dung dich khong thé dugc duy tri di & pham vi hién vi. X4c dinh ring khi
kich thudc hat cia hat cacbua vonfram va hat cacbua mélypden nim trong
khoang tir 0,1 um dén 6 um, ca dd bén chéng mai mon va do bén chbéng #n mon
déu c6 kha ning twong thich.

La phuong phép tao ra 16p bao v¢, phuong phdp phun v6i ngon Ira ¢6 van
tdc cao nhu HVOF hoic HVAF duoc nhén théy la dugc mong mudn. Vi dy, khi so
sanh 16p phtt gbm kim loai dat dugc bang phwong phap phun véi ngon lra ¢6 van
td¢c cao nhu HVOF hodc HVAF v6i 16p pht gbm kim loai bing phwong phép phun
plasma hodc phun phu nhiét khac, thi d¢ x6p khac nhau dang ké, va trong trudng
hop 16p thu dugc bing phun phii nhiét cht khong phai phwong phap phun véi
ngon lra c6 vén téc cao nhu HVOF hodc HVAF, thi kho dé duy tri diéu kién bé
mit thoa mén; vi du, dung dich thdm vao 16p. Ciling nhu vay, khi x& ly nhiét dugc
thuc hién trén 16p thu dugc & nhiét d cao nhim muc dich lam giam do xép,
cacbua bi khir cacbon vé& dang cacbua thip hon hoic pha phan Ung tao véi céc
thanh phin nén, gy ra su suy giam dang ké do bén chéng mai mon va do bén
chéng an mon. Xu hudng nay ciing thdy & cac 16p dugc tao ra bing phuong phap
pht han va pht boc. Ttc 14, phuong phap phun véi ngon Ira co6 vén tdc cao nhu
HVOF hoic HVAF 1a phuong phap tao ra 16p pht gdm kim loai cacbua t6t hon.

Nhan thiy ring ngay ca véi 16p bao vé duge tao ra bing phuong phép
phun v&i ngon 1ra c6 van tdc cao nhu HVOF hoidc HVAF, xéc suét 1am xuédc tAim
thép vdi lugng cacbua nho ra ting 1€n khi d§ nham bé mit Ra vuot qua 10 pm, va
khi Ra nhé hon 0,5 pm, luc ma sat khéng @0 va thanh can quay mot cach vo ich
trén tAm thép, din dén 1am hu hai diéu kién bé mit cta tdm thép. Do d6, d0 nham

b& mit Ra coa 16p phu gbm kim loai cacbua t&t hon 1a tir 0,5 um dén 10 um.
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Vi du thuc hién sang ché

Vidul

Cac miu dugc didu ché theo tidu chudn ky thut ctia thanh cén thong
thudong va tiéu chudn k¥ thuit cia thanh céan theo sang ché, va trai qua cac thu
nghiém nhung trong 20 ngay trong dung dich ma axit manh (axit metansulfonic
50g/L, nbng dd ion thiéc 1a 25 g/L) dugc diéu chinh pH < 1. Nam mau néu trong
Bang 1 dugc didu ché. Cu thé 13, trong MAu s6 1, chi tiét 16p nén 1a thép cacbon
thong thuong va 16p bdo vé ciing la mau thdng thudong. Mit khac, trong cac mau
tir s6 2 dén 5, chi tiét 16p nén lam bing thép khong gi. Lién quan dén 16p bao V&,
MAu s6 2 st dung 16p thong thuong gidng nhu Miu s6 1 va cac mAu tir s6 3 dén 5
st dung cac 16p HVOF lam bang nhiéu loai gdm kim loai cacbua khéac nhau sir
dung Ni hogc hop nén Ni lam nén; trong s6 nhitng mau nay, Mau s6 5 twong tng
vGi tiéu chuin k¥ thuat ve gém kim loai cia vi du thudc sang ché cua chung t0i.
Trong 16p cua Mau sd 5, ham lwong Mo 12 9,4% khéi luong, ham lugng Cr 12 8,7
% khéi lwgng, kich thudéc hat WC téi thidu 1a 0,1 pm va toi da 12 6 pm, kich
thugce hat cia hat Mo,C t6i thiéu 12 0,1 pm va t6i da 12 6 pm, va do nham bé mit
Ra 12 3,0 pm. Mdi mau dugc diéu ché sao cho phén 19 ra cta chi tiét 16p nén va
phﬁn 16p bao vé co6 dién tich bé mit v& co ban 12 nhu nhau va dugce gitt lai dé cac
dic tinh ctua phan ranh gidi gitta 16p va chi tiét 16p nén co thé dugc danh gia.

Dé danh gia do bén chéng #n mon cua 16p bao vé, thay dbi v& khéi luong
(giam khéi lwgng do in mon) trude va sau khi nhing dugc do d6i v6i mdi mau,
va két qua dwogc thé hién & Bang 1. Ngoai thay di vé khoi luong, Bang 1 liét ké
cac két qua quan sat dugc vé céac didu kién bé mit ctia 16p béo vé bang kinh hién
vi dién tr sau khi nhang trong 20 ngay, cling nhu cac két qua do dugc vé dién thé
in mon. Bang 1 ciling liét ké cac két qua tht nghiém mai mon Suga (gidy
#120-SiC, tai trong 3,25 kgf, chuyén dong qua lai 400) dugc duogc tién hanh
riéng r& trén céc 16p bao vé. Cac két qua quan sat dugc danh gia theo céc ti€u chi

sau:

Suét séc: gin nhu khong thay abi
Tét: thay dbi it

Binh thudng: thay ddi

Kém: thay ddi dang ké
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Nhu thiy rd tir cdc két qua trong Bang 1, trong dung dich ma c¢6 pH < 1,
thay dbi vé khéi lwong 1a dang ké trong cac miu tir s§ 1 dén 4 theo tiéu chuin k¥
thuat thong thuong, cu thé 13 trong Miu sé 1 st dung thép cacbon lam chi tiét 16p
nén, din dén suy giam thinh thai bé mat. Hon nita, trong cdc mau thi theo tiéu
chudn k¥ thuit thong thuong st dung thép cacbon lam chi tiét 16p nén, ranh giéi
gitta 16p va chi tiét 16p nén bi pha vd dang ké do bi an mon. Nguoc lai, ¢6 thé
nhan thdy ring khong chi thay ddi vé& khéi lugng 12 nho ma hinh thai bé mit ciing
kho suy giam trong nhitng miu ma thép khong gi dugc bao vé biang 16p pha gdm
kim loai. Cu thé 1a, trong Mau sd 5 1a vi du cua sang ché, hinh thai bé mat tot
hon so v6i nhitng mau khac. Diéu nay ciing twong @ng véi két qua do duge vé
dién thé an mon (cao nhét trong cac mau do), chirg td ring sy phan bd ddng déu
ciia anot va catot 1én trén bé mit 16p phu 1a xuét sic. Ngoai ra, c6 thé thiy ring
cac vi du cua chung tdi cling xuét sic xét tir goc do do bén chéng mai mon.

Vi duy 2

Tép trung vao ti 18 tron 13n gitta 16p bao vé ciia Mau s 5 trong vi du 1,
cac bot gém kim loai khac nhau chta Ni hodc hop kim Ni-20Cr lam nén, cling
nhu hat WC, hat Cr;C,, va hat Mo,C v6i phan bd kich thuéc hat da duoc diéu
chinh ndm trong khoang tir 0,1 pm dén 6 pm, dugc diéu ché. M&i bot gém kim
loai thu dwgc dugc phun pht nhiét HVOF 1én trén thép khong gi dé tao ra 16p bao
vé. Thanh phin cua 16p trong mdi miu dwgc thé hién trong Bang 2. Cac thu
nghiém nhung dwoc tién hanh gibng nhu trong vi du 1, va cic thir nghiém mai

mon Suga duoc thuc hién. Két qua danh gia dugce thé hién trong Bang 2.
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R& rang tir cac két qua trong Bang 2, viéc cho nhiéu hat Mo,C vao c6
hiéu qua néu nhim muc dich cai thién do bén chéng dn mon cho dung dich ma,
va viéc cho nhiéu hat WC ¢6 hiéu qué trong viéc cai thién do bén chdng mai
mon. Nhén thdy ring cac vi du tir 4 dén 11 cua sang ché c6 ca dd bén chéng
mai mon cao va do bén chdéng an mon cao ddi véi axit manh c6 pH thip hon 1.

Trong mdi mau trong d6 bot gbm kim loai dwgc mo ta trong vi du 2
dugc tao ra bén trong 1op bao vé bing phwong phap phun plasma trong diéu
kién khi quyén, d6 xbp cao va tic dong bat lgi nhu su suy giam cacbua 16n, va
xét v& do bén chdng #n mon va do bén chéng mai mon thi khong tét nhu 16p
dugc san xuit bing phun phua nhiét HVOF.

Vidu3

So sanh dugc thwc hién gitra san phdm théng thudong va san pham theo
sang ché khi 4p dung cho thanh cén dan dién trong dong ma dién. Cac FIG. 2A
va 2B minh hoa su so sanh gifta ciu triic ctia thanh can thong thuong va chu
tric cta thanh can theo sang ché. Trong thanh cén thong thuong trong FIG. 2A,
thanh phan truc dugc tao ra bang cach lip ghép noéng bng thép cacbon vao 18i
truc ddng, va phan than dugc tao ra bang cach lip ghép néng 6ng boc thép
cacbon ¢6 16p bao vé dugc tao ra trén do bang phun phu nhiét véi phan than
thanh cén duoc lam bang 6ng thép cacbon, va nhitng phan nay duogc két hop dé
tao ra toan b ph?ln than thanh can. Nguoc lai, trong sdng ché, nhu dugc minh
hoa trong FIG. 2B, chi cdn tao ra 1¢p phu dugc phun phi nhiét trén than thanh
can lam bing thép khong gi, va viéc than thanh can c6 thé dugc tao ra cuc ky
dé dang s& dugc danh gia cao ngay. Maiu sb 6 trong Vi du 2 dugc st dung lam
tiéu chudn k¥ thuat cia 16p theo sang ché.

Viéc tao ra nhiét bing cach cdp dién ctia mdi thanh can dugc do bang
thiét bi hinh anh nhiét, va ca hai déu dugc x4c dinh nim trong khoang tur 0,14
°C/phut dén 0,16 °C/phut, trong d6 kha nang van hanh khong bi ton hai. Thanh
phdn cia bé ma gidng nhu trong Vi du 1. Ap suét nén trén tdm thép 12 0,2 MPa
va tbc do di qua tAm nim trong khoang tir 150 m/phut dén 490 m/phat. Mdi
thanh can duoc st dung trong 230 ngay. Sau khi sir dung xong, mdi thanh céan
duoc kéo 1én tir bé, va do nham bé mit ctia phéan di qua tdm va lugng bam dinh

Sn dugc khao sat. Két qua duoc thé hién trong Bang 3.
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Bang 3
San phdm théng thuong | San phdm cia ching toi
Ra trudc khi st dung 3,0 pm 3,0 um
Ra sau khi st dung 0,81 pm 1,08 um
Thiéc bam dinh trén b& mit 5,2 % khéi lugng 4,7% khéi lugng
T 16 18i 2,37 % 0,43 %

Két qua trong Bang 3 chung té ring d¢6 nham bé mat cua phan di qua
tdim cua mdi thanh can thong thudng gidm tr Ra 1a 3,0 pm lac trude khi sir
dung dén Ra 12 0,81 pm, bing gin 1/4, trong khi d6 trong mdi thanh can ma
sang ché ap dung, Ra la 1,0 pm hodc nhiéu hon dugc duy tri sau khi st dung,
va su cai thién tudi tho 16p 1a 30% hodc nhidu hon da dat dugc so véi céc két
qua theo cach thong thuong. Cling co thé thiy ring lugng bam dinh Sn gidm
10% trong mdi thanh cén cua sang ché so véi cac két qua theo cach thong
thuong. Ca hai két qua nay déu chi ra ring d6 bén chdng in mon d6i v6i dung
dich ma va do bén chéng mai mon d6i véi tAm thép co thé duogc cai thién theo
tidu chi k¥ thudt ciia sang ché. Trong thuc té, ti 18 khuyét tat & san phim dugc
giam t6i 0,43%, bang 1/5 hodc it hon, trong trudng hop st dung thanh can cua
sang ché, trong khi d6 ti 1& nay cao & mitc 2,37% trong trudng hop st dung
thanh cdn thong thuong. Ly do dugc xem xét 1a nho sy cdi thién do bén chéng
dn mon, sy hu hai trong 16p c6 thé 1a nguyén nhan gy khuyét tat va ti 1€ lap lai
cua cadc phdn manh tho cua Sn két tua biang dién giam manh.

Tir cac két qua khi van hanh thuc té gidng nhu vay, ciing nhan thdy rang
gi¢i han st dung cua thanh cén la d§ nham bé mit Ra & muc 0,5 pm, va tan sudt
san phadm bi trdy xudc ting 1én véi thanh cdn c¢6 dd nham bé mit ban ddu Ra
vugt qua 10 pm. Do d6, 0 nham bé mit Ra cta 16p phu gém kim loai theo
sang ché t&t hon 14 tir 0,5 pm dén 10 pm.

Kha nang tng dung trong cong nghiép

Bot gém kim loai thudc sang ché ¢ thé dugc sur dung mot cach phu hop
lam vat liéu cta 16p bao vé (16p phu gém kim loai) trong chi tiét dugc ma 16p
pht bao vé lam thanh cén nhung trong bé ma dién. Thanh can nhung trong bé
ma dién thudc sang ché c6 thé dugce st dung mot cach phu hgp, vi dy, lam
thanh can dan dién hoic tuong tu, ké ca trong bé ma dién axit manh c6 pH thép
hon 1.
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Danh sach cac sé chi din
100 chi tiét dugc ma 16p phi bao vé
10 chi tiét 16p nén (thép khong gi)
20  16p pha gbm kim loai
22 nén
24 cac loai hat cacbua (hat WC, hat Mo,C, va cé thé c6 hat Cr;C,)
300 thanh can nhing trong bé ma dién
30 phan truc thanh cén
32 phan than thanh cén
34 16p pha gbm kim loai (16p pht dugc phun phit nhiét)
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YEU CAU BAO HO

1. Bot gbm kim loai chtra:

hat cacbua vonfram véi lugng 40% khdi luong hodc nhiéu hon va 70%
khéi luong hoic it hon;

hat cacbua moélypden véi lugng nam trong khoang tir 10% dén 40%; va

Ni hodc hop kim cia Ni lam kim loai nén, trong do

bot gbm kim loai con chua crom, duéi dang cacbua hodc nguyén td kim
loai hodc hop kim chua trong kim loai nén, véi luong 8% khdi luong hoic
nhidu hon va 20% khdi lvong hoic it hon.

2. Bot gbm kim loai theo diém 1, trong @6 hat cacbua vonfram c6 phan
bd kich thudc hat ndm trong khoang tir 0,1 um dén 6 pm.

3. Bot gbm kim loai theo diém 1 hoidc 2, trong d6 hat cacbua molypden
¢6 phén bd kich thuéc hat nim trong khoang tir 0,1 pm dén 6 pm.

4. Chi tiét dugc ma 16p pht béo vé bao gdm:

chi tiét 16p nén thép khong gi; va

16p phu gbm kim loai dugc tao ra trén chi tiét 16p nén thép khong gi,
trong do

16p phu gdm kim loai bao gdm nén lam bang Ni hodc hop kim cua Ni,
trong d6 hat cacbua vonfram va hat cacbua molypden dugc phén tan, va

16p phu gdm kim loai chua hat cacbua vonfram v6i lugng 40% khéi
lugng hodc nhiéu hon va 70% khéi luong hodc it hon, hat cacbua molypden véi
lugng tr 10% dén 40% khbi luong, va crom, dudi dang cacbua hodc nguyén td
kim loai hodc hgp kim chtra trong nén, voi lugng 8% khdi lwong hoic nhiéu
hon va 20% khéi lugng hodc it hon.

5. Chi tiét dugc ma 16p phu bao vé theo diém 4, trong d6 hat cacbua
vonfram trong l&ép phu gdm kim loai c6 phén bd kich thudc hat nim trong
khoang tir 0,1 pm dén 6 um.

6. Chi tiét dugc ma 16p phi bao vé theo diém 4 hodc 5, trong d6 hat
cacbua moOlypden trong 16p phu gbm kim loai c6 phén bd kich thudc hat nim
trong khoang tir 0,1 um dén 6 um.

7. Chi tiét dwgc ma 16p pht bao vé theo diém 4 hoic 5, trong d6 16p phu
gbm kim loai c6 do nham bé mat Ra tir 0,5 pm dén 10 pm.

8. Chi tiét dugc ma 16p pht bao vé theo diém 6, trong d6 16p phu gbm
kim loai ¢6 d0 nham bé mit Ra tir 0,5 pm dén 10 pm.

9. Phuong phép san xuat chi tiét duoc ma 16p phu bao vé, bao gdm budc

-21-



32347

phun phu nhiét bot gdm kim loai dugc néu trong diém 1 hodc 2 1én trén chi tiét
thép khong gi.

10. Phuong phap san xuét chi tiét dwogc ma 1ép phu bao vé, bao gdm
budc phun phu nhiét bot gbm kim loai dugc néu trong diém 3 1én trén chi tiét
thép khong gi.

11. Phuong phép san xuét chi tiét dugc ma 16p phu bao vé theo diém 9,
trong d6 phun phu nhiét 1a phun phu nhié¢t HVOF.

12. Thanh can nhung trong bé ma dién bao gdm chi tiét dugc ma 16p
phu bao vé dugc néu trong diém 4 hoic 5.

13. Thanh can nhung trong bé ma dién bao gdm phan truc thanh cén va
phan than thanh cdn, cé hai d&u lam bang thép khong gi, trong do

chicéphénthénthanhcénbaog6n1chiﬂétduqcxnaldpphﬁbéovér@u
trong diém 4 hoic 5.

14. Phuong phédp san xuit thanh cédn nhung trong bé ma dién, phuong
phap nay bao gdm cac bude:

tao ra chi tiét thanh can bao gdm phin truc thanh cén va phan than
thanh cén, ca hai déu lam bang thép khong gi; va

chi tao ra 16p phu gdm kim loai 1én trén phan than thanh can bang cach
phun phu nhiét bot gdm kim loai dugc néu trong diém 1 hoic 2.

15. Phuong phép san xuét thanh c4n nhing trong bé ma dién theo diém
14, trong 6 phun phu nhiét 1a phun pht nhi¢t HVOF.
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Lép phi dwge Ong boc Lip ghép néng 1200

phun phii nhiét (thép cacbon)

Phan than thanh can (thép cacbon)

Phan truc thanh can (thép cacbon)
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FIG. 2B

32: Phan than thanh can (thép 300

34 cachon) /\/

30: Phan truc thanh can (thép cacbon)
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