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Linh vire k§ thuat dwoc dé cap

Nhin chung, sang ché d& cap dén ché phdm va phwong phap trc ché mam bénh va

cac vi sinh vét gy hu hong.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Ngay cang c¢6 nhiéu ngudi tiéu ding cho ring thuc pham khong c6 cac chét phu
gia tdng hop hozic hoa hoc thi tot hon cho strc khée. Pép lai xu hudng va sé thich nay cia
nguoi ti€u dung, nganh cong nghi€p thuc phim da tap trung nd luc dé tao ra cac phuong
an khac nhau nhu san phdm gin nhan sach va/hodc tu nhién ma khong c6 céac chét bao
quan nhan tao trong khi van gitt cac dic tinh an toan vé vi sinh vat trong tu so véi cac

san phim dugc san xuat théng thuong.

Céc chét xir Iy nhu mubi natri nitrat va natri nitrit ("xtt Iy") c¢6 lich sir 1au doi trong
viéc gilt do an toan v& vi sinh vét cho ché phém thit ché bién vi chiing tao ra loi ich chirc
ning cua hoat tinh khang khuan va chdng oxy héa ngoai viéc tao ra mau sdc va mui vi
mong mudn gop phan vao dic trung ciia cc san phim nay (vi du, xem Pegg, R. B., and F.
Shahidi. 2000. Nitrite curing of meat: the N-nitrosamine problem and nitrite alternatives.

Food & Nutrition Press, Inc., Trumbull, CT., dugc dua vao day béng cach vién dan).

Tuy nhién, viéc ti€u thu thit ché bién co chira cac chét xir ly nhu vay gﬁn day duogc
lién quan dén nguy co ting ciia bénh ung thu két truc trang do viéc tao thanh cic hop
chit N-nitroso va hydrocacbon thom da vong giy bénh ung thu (vi du, xem Santarelli, R.
L., Pierre, F., & Corpet, D. E. 2008. Processed meat and colorectal cancer: a review of
epidemiologic and experimental evidence. Nutrition and Cancer, 60(2), 131-144, dugc
dwa vao day bang cégh vién din). Ngoai ra, gan day Co quan nghién ciru bénh ung thu
quéc té (International Agency of Research on Cancer - IARC, mdt co quan thugc WHO)
va Vién nghién ciru bénh ung thu My (American Institute of Cancer Research - AICR) da
xép thit ché bién 14 tac nhan gy ung thu nhém 1 cho ngudi (vi du, xem Bouvard, et al.

2015, on behalf of the International Agency for Research on Cancer Monograph Working
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Group, The Carcinogenicity of consumption of red and processed metat. The Lancet

Oncology. Published Online: 26 October 2015, dugc dua vao day bang cach vién dan).

Céc san phim thit duoc san xudt khong co chat xir Iy tir cac ngudn tdng hop hoic
c6 trong tu nhién ("chua xtr Iy" hodc "khong cé nitrat hodc nitrit") dé bi cac mam bénh
sinh truéng hon do ban chit khang khudn cia ching. Listeria monocytogenes va
Clostridium 13 hai loai mam bénh dugc quan tAm dic biét trong cic san pham "chua xir
ly" hodc "khong cé nitrat hodc nitrit". Listeria monocytogenes 1a loai chiu lanh, c6 thé
sinh trudng ngay ca & nhi¢t do udp lanh va do do6 ddt ra rui ro vé do an toan thuc phdm
trong thit va cac san pham tir gia cim an lién (ready to eat: RTE) c6 thoi han sir dung kéo
dai. Loai tao bao tt sinh doc t6 rudt Clostridia nhu Clostridium botulinum va Clostridium
perfringens lién quan dén thit va gia cAm ché bién ciing 14 mbi quan tdm dic biét. Trong
khi nhiét dugce dung trong qua trinh san xuét san phim thit ché bién RTE la du dé trc ché
té bao sinh dudng, nhung cac bao tir s& khong bi bt hoat ma van c6 thé nay mam va phat

trién thanh té bao sinh dudng.

Vi sinh vat gy hu hong con dong vai tro quan trong trong viéc lam gidm thoi han
sit dung cua thit va gia cAm ca loai thd (tuoi) va loai uép lanh RTE chua xit ly. Vi du, cac
loai Pseudomonas va Lactobacillus 1a nguyén nhan chinh gay ra cdc van dé khong mong

muon nhu vi la, d6i mau, khi va nhét, v.v..

Ngoai ra, thoi gian gan ddy di c6 dong thai lam gidm ham lugng natri trong thuc
phadm (vi du, xem Scientific Report of the 2015 Dietary Guidelines Advisory Committee.
Advisory Report of the Secretary of Health and Human Services and the Secretary of the
Agriculture). Natri 1a chét bao quan hitu hiéu va viéc 1am giam ham lugng natri lam cho
ché phdm d& c6 nguy co cao bi mdm bénh va vi sinh vat gdy hu héng sinh truéng va do
dé lam cho thoi han st dung san phém ngén hon (vi du, xem Desmond, E. 2006.
Reducing salt: A challenge for the meat industry, Meat Science, 74 (2006), cac trang 188-
196, dugc dua vao ddy bang cach vién dan).

Trong cac san phim dugc xit ly, lugng natri nitrit thip, khoang 50ppm, 1a du dé trc
ché loai Clostridium trong san phém thit ché bién (vi du, xem Hustad, G. O., J. G.

Cerveny, H. Trenk, R. H. Deibel, D. A. Kautter, T. Fazio, R. W. Johnston, and O. E.

Kolari. 1973. Effect of sodium nitrite and sodium nitrate on botulinal toxin production
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and nitrosamine formation in wieners. Appl. Microbiol. 26:22-26, dugc dua vao day bang

cach vién dan).

Tuy nhién, mirc t6i da dugc cho phép 1a 156ppm natri nitrit khi dugc stt dung ma
khong bd sung cac chit phu gia khang khudn 1a khong du dé wc ché Listeria
monocytogenes (vi dy, xem Farber, J. M., R. C. McKellar, and W. H. Ross. 1995.
Modelling the effects of various parameters on the growth of Listeria monocytogenes on

liver pate. Food Microbiol. 12:447-453, dugc dua vao day béng cach vién dan).

Cac két qua tuong tu hodc so sanh dugc dugc mong doi dé uc ché loai Listeria va
Clostridia khi cic ngudn nitrat hodc nitrit khac (thu duge bing phwong phap téng hop
hodic 1én men) dugc sit dung dé& phan phdi cac nong d twong tu trong duong véi natri

nitrit nhu dugc mo ta trong cac vi du néu trén.

Cac nghién ctru trude day da khao sat cac axit hitu co hodc mudi ctia ching dung
dé uc ché cac mim bénh nay trong cac tmg dung thit ché bién RTE. Cu thé, c4c nghién
ctru d& xuit ring chi axit axetic hoac mudi ciia n6 khi dugc st dung & ndng do (< 1%)
dugc mong doi la tao ra thude tinh cdm quan chép nhan dugc trong cic san phém thit va
gia cAm RTE, nhung khong trc ché dugc C. perfringens trong thit (rc ga tay (vi dyu, xem
Juneja, V. K., and H. Thippareddi. 2004. Inhibitory effects of organic acid salts on
growth of Clostridium perfringens from spore inocula during chilling of marinated
ground turkey breast. Int. J. Food Microbiol. 93: 155- 163, duoc dua vao day bing cach
vién dan).

Céc nghién ctru khac chimg minh ring 0,3-0,5% natri diaxetat khi dugc st dung
mot minh hodc két hop véi chit khang khuin khéc 1a hitu hiéu dé kiém soat Listeria
monocytogenes trong dang sét cia thit ga tdy duogc san xuét c6 va khong c6 natri nitrit (vi
du, xem Schlyter, J.H., Glass, K.A., Loeffelholz, J., Degnan, A.J., Luchansky, J.B., 1993.
The effects of diacetate with nitrite, lactate, or pedioxin on the viability of Listeria
monocytogenes in turkey slurries. Int. J. Food Microbiol. 19, 271-281, dugc dua vao day
bang cach vién dan). Tuy nhién, lugng dugc dé xut cao hon so véi luong t6i da dugc
cho phép (0,25% thanh phéan san phdm; danh sach FSIS 7120) trong thit va cac san phidm
tir gia cAm & My va duoc cho 1a gop phén vao mui vi khong chip nhan dugc cho thanh
phdm. Ngoai ra, cic nd luc khic dd ching minh viéc st dung axit propionic hodc mudi

cua no két hop vai pedioxin dé kiém soat Listeria monocytogenes. Tuy nhién, cho dén

_4-
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nay cac phuong phap da biét khong kiém soat dwoc loai Clostridia, mot trong sb cac

nguy co gdy bénh ndi bat trong thit va cac san phim tir gia cAm chua xit ly.

Trong khi da biét viée str dung nisin Kkét hop vo6i axit hitu co, hiéu qué cua céc hé
nay doi hdi co chét nhii hoa va phu thudc vao viéc bd sung 1an lugt cac thanh phén riéng
1¢ nay. Ngoai ra, cac ché phdm nay khong cho thdy hiéu qua trc ché mam bénh va vi sinh
vét gy hu hong cin quan tim trong cac diéu kién duoc néu cy thé & day 1a thit ché bién
chua xi 1y, ¢6 d6 4m cao va natri thdp (vi du, xem cong bb don yéu cau cip patent My s6
2013/0012428 A1 cia Jacobus va cac ddng tac gia; dwoc dua vao ddy bang cach vién
dan).

Patent M§ s6 6509050 B1 ctia Henson va cac ddng tac gia, duoc dua vao ddy bing
cach vién din, chung minh viée st dung polyphosphat két hop véi axit hitu co hogic mubi
ctia n6 dé kiém soat Listeria monocytogenes trong mau nuée ludc thit va vi sinh vat gay
hu hong trong hé thit da xir ly. Nhu da biét trong linh vure nay, phosphat thuong duge sir
dung trong cac (mg dung thit dé duy tri do 4m va céi thién ning suit. Tuy nhién, khong
co béng chiing v& hidu qué cua cach tiép can nay d6i voi su e ché mam bénh trong hé
thit chwa xi Iy ¢6 ham lwong natri thap. Ngoai ra, lugng phosphat duge md ta trong d6

cao hon so vai lugng hién dugce cho phép & My (0,5%; danh sach FSIS 7120).

Dén nay, viéc rc ché ddng thoi loai Listeria va Clostridia & thit u6p lanh RTE
dugc san xudt khong c6 natri nitrit chua dugce béo cdo. Mong mudn c6 phuong phap co
thé chimg minh hiéu qua déi voi cac mam bénh va vi sinh vat gy théi rita mang trong
thue phdm trong hé "chua xir Iy" hodc "khong c¢6 nitrit” véi mui vi chép nhan dugc ma c6
do 4m cao (65-80% trong lwong), ham lugng mubi thip (<2% trong lugng), va trong

khoang do pH 1a 5,5 - 8,5.

Do d6, tac dung lity tich cta viée thay thé cac hoa chét bao quan véi tiéu chi nhan
sach ngoai viéc lam giam luong natri trong thuc phém da bat budc cac nha san xuét thuc
phém phai diéu chinh thdi han sir dung. Cu thé, vi nguy co 14 cac san pham thuc pham
c6 d6 4m cao va natri thdp ma thuan loi cho su sinh truéng cia Vi sinh vat nhu ing dung
thit chua xtt Iy néu trén. Trong khi c6 mdt vai cach (phuong phap va ché pham khang
khuin) d& kiém soat mam bénh va vi sinh vat gdy hu héng mang trong thyuc phim trong
cac san phdm thit va gia cAm ché bién truyén thdng dugc san xuét bang cach st dung

natri nitrit, c6 nhu cau trong linh vuc nay vé phuong phap dé loai b6 su diéu chinh nay va

-5
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ting cudng do an toan cia san phim nhin sach dwoc san xuit khong co natri nitrit (chua
xtr Iy hoac khong co6 natri nitrit). Cling uu ti€n ching minh phuong phap tc ché mam
bénh va vi sinh vat giy hu hong bang mot giai phap ma co cac dic tinh khang khuén rong

trong cac chat nén va tng dung khéc nhau.

Sang ché dé xuat phuong phap rc ché nhu vay. Cac uu diém nay va cac uu di€ém
khac cua sang ché, ciing nhu cac dau hi€u sang tao khéac, s€ 10 rang tir phan moé ta sang

ché dugc néu & day.
Ban chit ky thudt ciia sang ché

Sang ché dé xuét phuong phap e ché su sinh truéng cia cic mam bénh va vi sinh
vét gy hu hong trong mdi truong c6 ham lugng dm cao dic trung nim trong khoang tir
65 dén 80% trong lugng, ham lwong mubi thap (< 2,0% trong lugng) c6 do pH nam trong
khoang tir 5,5 dén 8,5, bing cach sir dung luong hiru higu cta ché phdm khang khuén va
dem lai giai phéap thay thé thiét thuc cho cac chét bao quan thong thuong. Ché phdm
khéang khuén chira axit hiru co hozic mudi ciia né va peptit khing khudn thu dugc tir qua
trinh 1én men va khong ¢6 chit nhii héa va hodc chét tao chelat bét ky. Ché phidm khéang
khudn nay c6 thé duoc sir dung & tat ca cac giai doan ctia qua trinh ché bién nhung khong
chi gi6i han & bude tron so bd va bude ndu so bo khi duge sir dung cho thit ché bién. Ché
phim nay ciing c6 thé dugc st dung bang cach phun, bd sung truc tiép, cdy, bom, tron,

x0a bop, v.v..

Phuong phép duoc dé xuét ¢ thé ngin sy sinh truéng cia mam bénh va vi sinh
vat gdy hu hong trong cac hé bao gdbm, nhung khong chi gi6i han &, cac san pham thuc
phém an lién dic biét 1a thit va gia cam, cling nhu céc chét lam sach, thtc 3n gia stic, my

pham, va duge pham.

Axit hitu co duge chon tir axit axetic, axit xitric hodc axit propionic, hodc mubi
cua ching. Mudi clia axit hitu co nghia la mudi kim loai héa tri mot hodc hoa tri hai cia
axit hitu co bao gdm, nhung khéng chi gi¢i han &, mudi natri, kali, canxi va magie ctia
axit hiru co. Chét khang khuén thu dwoc tir qua trinh 1én men gdm bacterioxin hodc chat
turong ty hodc dan xuét ciia no, nhd d6 bacterioxin 1a peptit khang khuén dugc téng hop
bﬁng ribosom dugc tao ra bdi mot sb vi khuén s& diét hodc trc ché su sinh trudng cla cac

vi khuan c¢6 quan hé gén.
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Su can thiép khang khuén nay 4p dung cho hé thuc pham va hé khong phai thuc
phim bao gdm cac didu kién déng goi khac nhau nhu diéu kién hit chan khong, khong

hut chan khéng, va diéu chinh khong khi.

Theo mot phuong 4n lam vi du, sang ché dé xuét ché phdm khang khuéan dé kiém
soat su sinh truéng nhanh hon cia mam bénh va vi sinh vat gdy hu hong trong thyuc pham
hodic d6 ubng c6 ham luong 4m ndm trong khoang tlr 65% trong lugng dén 80% trong
lwong, ham lwong mudi nhé hon 2,0% trong lugng, va c6 do pH nim trong khoang tir 5,5
dén 8,5. Ché pham nay chira axit hitu co hoic mudi cia nd va peptit khang khuan thu
dugc tlr qua trinh 1én men. MAm bénh néu trén c6 thé 1a loai Listeria, va/hodc co thé 1a
loai thudc 16p vi khudn tao bao tir gdm loai Clostridia. Vi sinh vat gdy hu héng c6 thé 1a

loai Lactobacilli, Leuconostoc, Pseudomonas, va Brochothrix.

San phrflm thuc phém ¢6 thé dugc chon tir nhém bao gém thit dong vat, dd uéng,
thirc #n gia sic, hodc nong san. Cac diéu kién dong goi san phim thuc phim hodc db
ubng co6 thé 1a mot trong sb cac didu kién hit chan khong, khong hut chan khong va didu

chinh khong khi.

Theo mdt phuong an bd sung ciia khia canh nay, axit hitu co dugc chon tir nhém
bao gém axit axetic, axit lactic, axit propionic, axit xitric, hodc mudi cua ching. Vi du cu
thé khong gidi han vé axit hiru co 1a axit axetic hodc mudi cia no voi luong it nhét 1a
0,275% trong lugng. Do pH cua axit axetic hodc mudi ctia n6 nim trong khoang tir 5,0

dén 8,0.

Theo mot phuong 4n bd sung khac ctia khia canh nay, chét khang khuan thu dugc
tlr qua trinh 1én men la bacterioxin. Bacterioxin la peptit khang khuin dugc tong hop
béng ribosom duge tao ra bdi mot sb vi khudn diét hodc wc ché su phat trién cua cac vi
khuén co6 quan hé gén, vi du, nisin, sakaxin, pedioxin, lactoxin, va dn xuét hodc cac chét
trong ty cia chung. Vi du cu thé khong gi6i han vé bacterioxin 1a nisin nidm trong

khoéng tir 5 ppm dén 50 ppm. Do pH ciia nisin nim trong khoang tir 3,0 dén 6,5.

Theo mot khia canh bd sung khac ciia sang ché, hoat tinh khéng khudn cta ché
phim 1a kim ham vi khuin hoic diét khuan. Ché phdm nay c6 thé & dang bot hodc dang
16ng. Khi & trong dung dich, ché phim nay c6 do pH nim trong khoang tir 5 dén 8.

Theo mdt phuong an 1am vi du khéc, sang ché d& xuét phuong phap kiém soat su

sinh trudng nhanh hon clia mam bénh va vi sinh vt gdy hu héng trong san pham thuc

_7-
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pham hoic d6 ubng. Phuong phap nay bao gdbm budc tao ra san pham thuc phdm hoic db
ubng c6 ham lugng 4m nim trong khoang tir 65% trong luong dén 80% trong luong, do
pH nam trong khoang tir 5,5 dén 8,5, va ham lugng mudi nh6 hon 2,0% trong luong.
Phuong phap nay con bao gdm budc cho san pham thuc phim hodc d6 udng tiép xuc véi
ché pham khang khuin chira axit hitu co hoic mudi ciia né va peptit khang khudn thu
dugc tir qua trinh 1én men dé kiém soat su sinh trudng cla cac mam bénh va su sinh

tredng cua vi sinh vat gy hu héng.

Theo mdt phwong 4n bd sung, budc tao ra san phdm thuc phidm hodc d6 udng bao
gbm viéc tao ra san phim thyc phdm hodc dd ubng khong co nitrat va nitrit thu duge tir
qua trinh féng hop hodc 1én men. MAm bénh c6 thé 14 loai Listeria. MAm bénh con c6 thé
12 loai thudc 16p vi khuén tao bao tir gdm loai Clostridia. Vi sinh vat gay hu hong 1a loai
bat ky trong sd céc loai Lactobacilli, Leuconostoc, Pseudomonas, va Brochothrix. San
pham thuc phdm hogc d6 udng duge chon tir nhém bao gdm thit dong vat, d ubng, thirc
an gia suc, hodc ndng san. Cac diéu kién dong gbi san phdm thuc phdm hodc dd udng 1a
mot trong sb cac diéu kién hut chan khong, khong hut chan khéng va diéu chinh khong
khi.

Theo mot phuong an 1am vi du khac nira, sang ché dé xuit hé khang khuin gém
san phdm thuc phdm hodc d6 ubng c6 cac diéu kién sau: 1) ham luong 4m nam trong
khoang tir 65% trong lugng dén 80% trong luong, 2) do pH nam trong khoéng tir 5,5 dén
8,5, va 3) ham luong mudi nhé hon 2,0% trong lwong, hé nay con gdm axit hiru co hozc
mudi cia né, peptit thu dugc tir qua trinh 1€én men, trong do, axit hitu co hodc mudi cua
n6 va peptit thu duge tir qua trinh 1én men duoc dung dé kiém soat su sinh trudong cia vi

khuén trong san pham thuc pham hodc dd ubng & cac diéu kién néu trén.

Céc khia canh, myc dich va wu diém khéc cua sang ché s& tré nén rd rang hon tir
phéan mé ta chi tiét dudi ddy khi duge két hop véi cac hinh vé& kém theo.
M@ ta vin tit cdc hinh vé

Céc hinh v& kém theo dugc dua vao va tao thanh mot phin ctia ban md ta minh
hoa mot vai khia canh cta sang ché va, cing v6i phdn mo ta, s& giai thich nguyén tic cua

sang ché. Trong céc hinh vé:
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Fig.1 thé hién murc d6 (rc ché sy sinh truéng nhanh hon ciia L. monocytogenes trén
1at thit ga tay loai ngon chua xir ly dugc cdy bé mit dugc bao quan trong diéu kién déng

g6i hut chan khong & 4°C trong 14 tuan.

Fig.2 thé hién hiéu qua khang khudn cia mot minh thanh phén peptit va két hop
v6i axit hitu co hodc mudi cta n6 khang lai L. monocytogenes sau khi cay bé mit trén lat
thit ga tay loai ngon chua xt Iy, trong diéu kién déng géi hut chan khong & 4°C trong 13

tuan.

Fig.3 thé hién su sinh trudng cta L. monocytogenes trén lat thit ga tdy loai ngon
chua xir Iy duge cdy bé miat dugc bao quan trong didu kién dong goi hut chin khong &

4°C trong 11 tuén.

Fig.4 thé hién hiéu qua ciia ché phim khang khuin khang lai vi khudn axit lactic &
lat thit ga tdy loai ngon chua xir ly dugc bao quan trong diéu kién déng goéi hut chan

khong & 4°C trong 7 tuan.

Fig.5 thé hién hiéu qua ctia ché phdm khang khuin khang lai L.monocytogenes sau
khi ciy bé mat trén lat thit ga tdy loai ngon da xir Iy trong diéu kién déng géi hiit chén

khéng & 4°C trong 8 tuan.

Fig.6 thé hién hiéu qua khang khuén cua axit hitu co hodc mubi clia né va peptit
khang khuén khéng lai vi sinh vat gdy hu hong (tong sé dém trén dia) trong phi 1& trc ga
tuoi & 4°C trong 35 ngay.

Fig.7 thé hién hiéu qua khang khuén cua axit hitu co hodc mudi clia n va peptit
khang khuan khéng lai su sinh truéng cta loai Pseudomonas trong phi 1€ ¢ ga tuoi &
4°C trong 35 ngay.

Trong khi sang ché s& dugc mo ta két hop véi cac phuong 4n dugce wu tién nhét
dinh, khong du dinh giéi han sang ché & cac phuong 4n nay. Trai lai, du dinh bao gém tat
c4 cac phuong an khac, cac dang cai bién va twong dwong nhu dugce bao gdm trong tinh
than va pham vi cia sang ché nhu duge xac dinh bai yéu cau bao ho kém theo.

M ta chi tiét sang ché
H¢ chua xir ly, 40 4m cao va natri giam 1a chit nén thuan loi hon cho su sinh

truong nhanh hon ciia mam bénh va vi khuan gy hu héng va do d6 can dugc san xuét
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v6i (c4c) chat khang khuén hitu hiéu dé 1am giam dén muc t6i thiéu cac rii ro cho stc
khée cong ddng ciing nhu cc tdn that kinh té cho cic nha may ché bién.

Ché phdm khang khuan theo phuong phap dugc mé ta chira axit hitu co hoic mudi
clia n6 va peptit khang khuén, tot hon néu axit hitu co 1a axit axetic véi lugng it nhét 13
0,275% trong lugng va peptit khang khudn 14 nisin, dugc st dung véi luong dé phan phdi
hoat tinh nim trong khoang tir 1 dén 50ppm, tot hon 1a nim trong khoang tir 7 dén 30ppm.
Ngoai viéc 1am chim qua4 trinh san sinh doc t6 cua vi khuan tao bao ti, ché pham khang
khuén nay con kim hdm vi khuén va trong mét vai trudong hop con diét vi khuan dé kiém
soat mam bénh ciing nhw vi khudn gay hu héng sinh dudng. Do d6, ché phim nay c6 thé

lam ting d6 an toan va kéo dai thoi han sir dung cho san pham.

Mitc nisin can thiét dé dat dugc hiéu qua khang khudn dwoc tinh toan bing cach
thuc hién viéc cai bién thir nghiém khuéch tan thach dugc mé ta trude d6 véi viee st
dung Pediococcus pentosaceus FBB63 lam ching chi thi (vi du, xem Jozala, A.F., Silva,
D.P., Vicente, A,A, Teixeira, J.A., Junior, A.P., and Penna, T.C.V. 2011. Processing of
byproducts to improve nisin production by Lactococcus lactis. Afr.J Biotech 10: 14920-
14925). Hoat tinh cta nisin thu dugc tir qué trinh 1én men dwge so sanh véi mau chuin
Nisaplin da biét trén thi truong. Do do, hé sb chuyén dbi thu duoc [1 don vi tuy ¥
(Arbitrary Unit: AU)/g = 1,04 x don vi qubc té (International Unit: TU)/g] dugc sit dung
dé tinh toan mirc tinh theo mot phan triéu (part per million: ppm) can cho hi¢u qua khang
khuan (1ppm = 401U).

Céac ché phdm chira cac ty 1& khac nhau cta mdi thanh phén nam trong khoang
duge wu tién da néu duge goi 1a cac ché phim tir A d&én J Trong cic ché pham do, nhéc
dén phan trim trong lugng nghia 14 phan trim trong lugng c6 tinh dén san pham thuc
phidm ma ché pham d6 duge bd sung vao.

Vi du thye hi¢n séng ché

Vi du 1: Phuong phap e ché sy sinh truéng qua nhanh cla L. monocytogenes
trong thit chua xtr Iy ¢c6 d6 4m cao va natri thép trong hé.

Phuong 4n ndy md ta ché phdm khang khudn dé kiém soét su sinh truéng quéa
nhanh cta mam bénh nhu L. monocytogenes trong hé c6 do 4m cao va natri thép, vi du,

san pham thit ga tay loai ngon chura xi ly 4n lién.
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Ga tay loai ngon chua xur ly (70% tc ga tay, 25,6% nudc, 2% tinh bot, 1% duong,
1% mubi, 0,4% natri phosphat, 0% natri nitrit) dugc san xuét trong diéu kién thuc hanh
san xudt tot (Good Manufacturing Practices). Lugng thich hgp cla chét khang khuan cho
mdi xtt Iy duge bd sung cling v6i thanh phén khong phai thit, xay nhuyén va nau dén
nhiét do cudi cung 1a 73,8°C. D6 4m ciia thanh phdm nim trong khoang tir 72% dén 76%,
v6i lugng natri giam 1a 350 - 450mg trén 56g khau phan va d6 pH ndm trong khoang tir
6,1 dén 6,4.

San phim dugc cét lat (22-28g/1at bang cach st dung may cit 1at da duoc lam vé
sinh d& ngan viéc nhidm vi khuan gay hu héng) va dugc bao quéan & 4°C cho dén khi sir
dung trong thir nghiém néu ¢ day. Cac lat da nu chin dugc cdy bé mat bang 3 log CFU/g
hdn hop nam chiing L. monocytogenes gbm cac chiing FSL-C1-109 (kiéu huyét thanh 4b),
LMI101M (4b), LM310 (4b), LM132 (1/2 a), va LM108M (I/2b), dugc dong g()i; huat chan
khong (100g/g6i), va bao quan & 4°C trong qud trinh thir nghiém. Q_u?m thé L.
monocytogenes duge dém tir cic miu da dugc cdy trong ba mau 13p lai. Tai mdi thoi
diém, cac mau xir Iy cdy dwoc lam dong nhét trong dung dich dém Butterfield vo trung va
dugc cy trén dia Petri trén thach Oxford céi bién (35°C, 48 gid). Viéc xtr Iy ma nudi
dudng nhiéu hon 2,0 log CFU/ml tir ngdy khong dugc xem 1a bi hong va bi dinh chi khéi

thtr nghiém.

Theo mot phuong an wu tién, st dung chit khang khuén da cho thiy sy @c ché
sinh truong cla L. monocytogenes trong 14 tun bao quan & 4°C. Viéc xir ly gom: (i) mau
d6i ching khéng c6 chét khang khudn, (ii) ché phdm B véi 2,0% trong luong, (iii) ché
pham C v&i 2,7% trong lugng, va (iv) d6i chirng duogc san xuat véi 156ppm natri nitrit va
3,8% trong luong kali lactat-diaxetat, hon hgp thuong dugc sir dung trong cong nghiép.
Céc két qua duge thé hién trén Fig.1.

Céc lat thit ga tiy chua dugc cdy dugc danh gid cam quan dé xac dinh kha ning
chép nhan tong thé nhu dugc cam nhan béi ndm nguoi trong nhom danh gia da dugc dao
tao. Cac méu thir nghiém duoc so sanh véi miu dbi chirng ma khong chira chét khang
khuén hodc natri nitrit va dugc xem 13 chip nhan dugc béi nhitng nguoi danh gia voi cac

md ta gidng véi miu do6i ching (vi man, ngot, chua, mui vi ga ty).

Theo mdt phuong 4n wu tién khéc, dim da dugc dém va peptit khang khuén cho

thay hiéu qua cao hon so v6i mot minh peptit khang khuén trong viéc kiém soat su sinh
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treong qua nhanh cta L. monocytogenes trong lat ga tiy loai ngon chua xir 1y, trong didu
kién dong goi hat chan khong & 4°C trong 13 tuin. Viée xir Iy gdm: (i) mau ddi ching
khong c6 chit khang khuén, (ii) ché phim A véi 1,2% trong lugng chira mot minh peptit
khang khuén, (iii) ché phim B véi 3,2% trong lugng, va (iv) ché pham C v&i 3,9% trong

luong. Céc két qua dugc thé hién trén Fig.2.

Theo mét phwong 4n wu tién khac, ché pham ga tay loai ngon chua xtr Iy khong hd
trog sy sinh trudng qua nhanh clia L. monocytogenes trong céc lat duge dong goi trong
didu kién khong hit chan khong va bao quan & 4°C trong 11 tuan. Viéc xtr Iy gém: (i)
mau dbi chimg khong c6 chét khang khudn, (ii) ché pham D véi 1,85% trong lugng, (iii)
ché phim E v&i 2,95% trong luong, va (iv) ché phdm F v&i 3,15% trong lugng. Cac két

qua duogc thé hién trén Fig.3.

Vi du 2: Phuong phap e ché vi sinh véat gdy hu héng nhu sy sinh truéng cia vi

khuén axit lactic trong thit chua xir Iy ¢6 d6 4m cao va natri thip trong hé.

Phuong 4n ndy mo ta hiéu qua cta phuong phap két hop ché pham khang khuin
dé kiém soat vi khuin gy hu hong dic biét 1a vi khuén axit lactic. Thir nghiém nay dugc
thuc hién trong mau thit chua xit 1y voi didu kién d0 4m cao va natri thip nhu dugc néu
trong vi du 1 va dugc nghién ctru thoi han sit dung & 4°C trong 7 tuan. Ba san phim ga
tay loai ngon chua xir Iy duoc san xudt theo nhu cong thitc duge néu trong vi du 1. Viéc
xt Iy gdm: (i) miu dbi chimg khong c6 chit khang khuén, (ii) ché phim B véi 2,0%
trong luong, va (iii) ché phdm G véi 2,36% trong lugng. S6 luong ban dau cua hé vi
khuén nén trong san phdm sau khi ndu chin dugc mo ta & ddy phan anh tinh huéng nhiém
khun trong khi xir Iy va cit 1at. S6 lwong vi khuan axit lactic trén dia dugc xac dinh bang
cach cdy trai trén dia thanh hai ban cac miu chua dugc cdy trén thach APT c6 chét chi thi
mau tia bromocresol. Dia dugc & & 25°C trong 48 gid. Cac két qua duoc thé hién trén

Fig.4.

Céc két qua chi ra ring sy két hop cia ddm duge dém va peptit khang khuén hitu
hiéu hon trong viéc kiém soat vi khudn gdy hu hong trong céc diéu kién cu thé dugc thir

thach so v6i su két hop cua axit lactic va peptit khang khuén.
Vi du 3: Phuong phap kiém sodt su sinh truong cta Clostridium sporogenes
Hoat tinh khang khuin khéang lai C. sporogenes PA 3679 dugc ching minh trong

thir nghi€ém nudce lude thit bﬁng cach st dung moi truong thit ndu dugc cai bién vi trude
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d6 da chimg minh 1 chét thay thé khong doc cho C. botulinum. Viée xit ly gdm: (i) mau
d6i chimg khéng c6 chit khang khudn, (ii) ché phdm B véi 2,0% trong lugng, va (iii) ché
phim C v&i 2,7% trong lugng. Tt ca cic miu dugce cly cac bao tir da dugc 1am sdc nhiét
& 85°C trong 5 phut vai dich 1a 2,0 log CFU/g va dugce u ky khi & 25°C trong 3-4 ngay.
Su sinh truéng cia C. sporogenes dugc kiém tra bang cach cdy trai trén dia cac dung dich
pha lodng thich hop trén thach Mc Lung's cai bién va i & 35-37°C trong 3 ngay. Mbi xir

Iy duoc thir nghiém 1am hai ban. Cac két qua dugc thé hién trén bang 1.

Bang 1. Phuong phép tc ché C. sporogenes bing ché phim khang khuin trong

mdi trudng thit ndu dugc cai bién & 25°C.

Xu ly Log CFU/ml ban dau Log CFU/ml cubi
(thoi diém khéng) (sau 72 gio)

Mau ddi ching 2,0 7,23

Ché phdm B véi 2,0% trong luong 2,0 0

Ché pham C véi 2,7% trong lugng 2,0 0

Nhu s& duoc danh gia d& dang boi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vurc
dua vao sd liéu dugc trinh bay trén bang 1, viéc st dung ddm dugc dém két hop véi
peptit khang khuén 13 hitu hidu trong viéc ngin nglra sy sinh truéng qua muc cia C.

Sporogenes.

Vi du 4: Phuong phap tc ché sy sinh truéng quéa nhanh cta L. monocytogenes
trong mau thit da xu 1y (v6i lugng chat xir Iy thip hon so véi luong str dung truyén thong)

c6 d6 am cao va natri thap trong hé.

Phuong 4n nay md ta phuong phap sir dung ché phim khang khudn dé kiém soat
su sinh truéng qué nhanh cia mam bénh nhu L. monocytogenes trong mau thit duge san
xuét voi lugng tdi thiéu chat xir Iy cAn dé tao thanh thudc tinh mau va mui vi trong h¢. Vi
du, trong ché phdm thit ché bién trén thi truong, luong t6i da 156ppm natri nitrit duoc st
dung két hop vdi chit khang khudn dé dat duoc thoi han st dung thong thuong 1a 90
ngay khi bdo quan u6p lanh. Theo mét phuong an wu tién, luong natri nitrit dugc lam
giam dang ké xubng thip bing 20ppm natri nitrit két hop v6i ché pham khang khuin

duoc mo ta va dat duoc su kéo dai thoi han sir dung nhu nhau.
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San phim thit ga tay loai ngon duoc xir Iy (70% tc ga tiy, 25,6% nudc, 2% tinh
bot, 1% duodng, 1% mubi, va 0,4% natri phosphat) dugc san xuét trong cac diéu kién thuc
hanh san xuit tdt. Lugng thich hop cua chit khang khudn cho mdi xir Iy duge bd sung
cling v6i cac thanh phan khong phai thit, xay nhuyén va nu dén nhiét do cudi cung 1a
73,8°C. Ché phdm trong thanh phim dugc thiy 1 c6 d6 4m cao (40 &m 76%), natri giam
(340mg natri/56g khiu phin) va & d6 pH gin trung tinh (6,1 — 6,3). Cac lat da nau dugc
cdy, dong g6i hit chan khong, va bao quan & 4°C dé danh gia hiéu qua dbi véi viéc kiém
soat L. monocytogenes nhu dugc mo ta trong vi du 1. Viée xir ly gbém: (i) 80ppm trong
lwong natri nitrit, (ii) 40 ppm trong lwong natri nitrit + ché pham H véi 2,0% trong lugng,
va (iii) 20ppm trong luong natri nitrit + ché phdm I véi 2,7% trong luogng. Céc két qua

dugc thé hién trén Fig.5.

Céc lat thit ga tdy ngon chwa duoc cdy duogc danh gia cam quan dé xac dinh kha
ning chip nhén téng thé nhw dugc cam nhén boi nim ngudi danh giad duge dao tao. Cac
mau duge so sanh v6i mau dbi ching chira 80ppm natri nitrit (trong lwgng) ma khong c6
chét khang khudn bd sung va dugc xem 1a chdp nhan dugc boi nhitng ngudi danh gia véi
cac md ta 1a twong tu voi mau ddi chung (dwge xir 1y, thom ngon, ngot, chua, mui vi ga
tay).

Céc két qua dugc thé hién trén Fig.5 ching minh ring hcz)n‘ hop ddm duoc dém va
peptit khang khudn két hop vé6i chit xtr 1y (natri nitrit) 13 hitu hiu hon so véi chi riéng
chét xtr Iy. Ngoai ra, ché phim khang khuin c6 tiém ning 1am giam lugng chét xir ly

(natri nitrit) trong ché phém thit ma khong &nh hudng dén dic tinh vi sinh vat.

Loi ich tuong tr dugc mong doi trong viéc trc ché mam bénh va vi sinh vat giy hu
héng khi ngudn natri nitrat hodc nitrit tbng hop hodc ty nhién dugc sir dung trong ché

pham.

Vi du 5: Phuong phap ngan ngra hodc lam chadm sy san sinh doc t6 boi

Clostridium botulinum trong hdn hop thit ga nhio chua xtr 1y.

Phuong an nay mé ta phuong phap ngén nglra hodc lam cham sy sén sinh ddc t6
b&i Clostridium botulinum trong hdn hop thit ga nhao chua xir ly di dwgc ciy (100 cfu/g).
Hén hop thit ga nhio chua xir Iy (khong c6 natri nitrit) dugc san xuét trong céac diéu kién
thuc hanh san xuét tot. San phdm dugc san xuét vai thit ga (70%), nude (23%), tinh bt
ngo cai bién (2,1%), mubi (1,5%), carrageenan (0,2%), va natri phosphat (0,4%). Viéc xur
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ly trong thir nghiém nay gdm (i) miu ddi chimg khong c6 chit khang khuén, (ii), ché
phém B v6i 2,0% trong lugng, (iii) ché phém C vdi 2,7% trong lugng. Thit dugc xay so
bd (1/8") duge tron voi cac thanh phan khong phai thit trong cbi dé san xuét hdn hop thit

nhdo, dong tai, dat mong, va dugc gilt dong lanh cho dén khi st dung.

Dé thir nghiém, hdn hgp nhdo dong lanh duge lam tan gia va cly céac bao tir C.
botulinum da duge 1am sb¢ nhiét & 80°C trong 10 phit. Hai mé hdn hop thit nhdo riéng
duoc céy chung phéan giai protein (33A, 36A, 62A, 77A, 53B, 113B, 213B, ACC1B)
hodc ching khong phén giai protein (K85, K86, K87, K88, K89), néu chin trong tdi bang
cach st dung bé nude dén nhiét dd bén trong la 73,8°C. Cac mau dugce 1am ngudi, va i
trong 2 ngay & 26,6°C. Dé kiém tra qua trinh san sinh doc t6, cac mau dugc liy ra & 24 va
48 gio, chét chiét dugc 14y va st dung cho chuot dé kiém tra sy co6 mat cia doc tb. Mé
hdn hop thit nhdo khéc chi dugc cdy ching khong phan gii protein duge u t6i 8 tudn &
7°C. Mbi tudn, cic miu duge 1y ra, duoc trypsin hoa dé hoat hoa doc td, va cac chat

chiét duogc str dung cho chudt dé sinh thir nghiém doc t6.

Quy trinh chuin duoc thuc hién trong nudi cf'ly va thu hoach cac chung Clostridia,
va tién hanh sinh tht nghiém doc td & chudt (xem FDA Bacteriological Analytical
Manual for Foods, chuong 17, 2015). Tom lai, v6i mdi quan sat, mau di dugc céy duoc
can va bd sung dung dich dém gel-phopsphat véi thé tich bang nhau vao (diéu chinh dén
d6 pH=6,2), ly tdm trong diéu kién udp lanh dé thu gom dich ndi bé mat dé thir nghiém
doc t6. Hon hop nay duge loc qua bo loc vi 16 dé tranh viéc tir vong khong xéc dinh cua
chuot. Ddi voi cac mau da duoc cdy khong phan giai protein, tién hanh trypsin hoa sau
khi loc dé hoat hoa doc t8. Sau do, nudc loc chira chat chiét thit duogc thu gom trén mdi
mau thir nghiém tai mdi thoi diém quan sat dugc pha loang va st dung (0,5ml) cho mot
cdp chudt bang cach tiém trong mang bung. Chudt duge quan sat trong 48 gio va kiém tra
céc tridu chimg va dic diém gy tir vong ctia viéc nhiém doc C. botulinum. Viée tlr vong
sau khi str dung chét chiét thit 1a bang chimg c6 co s& cla viéc tao thanh doc td. Xac
nhan khac dat dugce nho thir thach hai con chudt khac v6i ché pham khang doc t6 duge u
so bo (37°C trong 30 phiit) (mAu di chiig dwogc bao vé). Viée tir vong khong 13 nguyén
nhan nhu héa chét c6 mat trong chét luu duoc cdy hogic chén thuong khong dugc déy va
thir thach dugc lap lai dé xac nhan sy c6 mit cia doc td trong cac mAu thit. Cac két qua
ctia thir nghiém duge thé hién trén bang 2 va 3. Céc két qua nay ching minh ring sin

pham dugc san xuat v4i ché pham khang khuan la hitu hi¢u trong viéc lam chdm sy san
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sinh doc t trong cac mau duoc cdy hdn hop ching C. botulinum phan gidi protein hodc
khong phén giai protein dén tan 24 gio trong khi i & 30°C. Ngoai ra, ché phim khang
khuén ciing 12 hiru hiéu trong viéc 1am chdm su san sinh doc t6 & cac miu dugc cdy céac

mAu khong phan giai protein dugc 0 trong 9 tudn & 7°C.
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Vi du 6: Hiéu qua cua ché phim khang khudn khang lai vi sinh vt gdy hu hong

trong phi 1€ rc ga tuoi.

Phi 1€ rc ga chua xit ly, khong c¢6 xuwong, khong c6 da dugc trn trong chan khong
dé dat duoc dich 12 12% nudce x5t marinat tinh theo khéi thit. Phi 1& trc ga c6 nuéc x6t
marinat dugc bao quan trong tui nhua déo (dwgce gan kin khong hut chan khong) & 4°C
cho dén khi héng (> 6,0 log cfu/g). Cac miu dugc ciy trén dia thanh hai ban vao céac
ngay 0, 7, 14, 21, 28, va 35. Hai muoi lam gam miu dugc ldy ra tir mdi tii xt ly trong
diéu kién vo tring va pha lodng (ty 1& 1:2) trong 0,1% nudc pepton va ddng nhit trong 1
phut. Cac mau dugc cdy trén dia trén nén thach dau twong trypsin va thach Pseudomonas.
Viéc xir Iy gdm: (i) mau d6i ching khong c6 chét khang khudn, (ii) ché pham B véi 2,0%

trong luong, va (iii) ché pham J véi lugng 1,6% trong luong.

Céc két qua duge thé hién trén Fig.6 va Fig.7 chitng minh rang phi 18 &rc ga ¢o
nude x4t marinat khong chira chit khang khudn bi héng vao ngay 14 (téng s6 dém trén
dia > 6,0 log cfu/g), trong khi phi 1é trc ga dugc san xudt véi ché phim B (1,6% trong
luong) hoac J (2,0% trong lwong) kéo dai thoi han st dung dén 35 ngay khi bao quan udp
lanh.

Tét ca cac tai liéu vién din, bao gdom cac cong bo, don yéu cau cap patent, va céac
patent duoc vién dan & ddy déu dugc dwa vao dy bang cach vién dan nhu thé mdi tai lidu
vién dan duogc chi ra riéng 1¢ va cu thé dugc dua vao day bang cach vién dan va duge néu

¢ dang toan bo ndi dung ctia n6 & day.

Viéc str dung cac thudt ngtr “mdt” ("a" va "an" va "the") va cac thuét ngit tuong tu
trong pham vi mé ta sang ché (dic biét 1a trong pham vi yéu cau bao ho dudi day) phai
dugc hiéu 1a bao gdm ca sb it va s6 nhiéu, trir khi c6 quy dinh khéc & day hogc dugc phu

nn

nhén rd rang boi ngit canh. Cac thuat ngir "gdm," "c6," "bao gém," va "chira" phai dugc
hiéu 1a cac thuét ngir khong giéi han (nghia 13 "bao gdm, nhung khong chi gi¢i han 6,")
trr khi ¢6 quy dinh khéc. Viéc néu cac khoang gia tri & day chi duoc du dinh la cach dé
cap nhanh dén mdi gia tri riéng biét nam trong khoang nay, trir khi ¢6 quy dinh khéc &
day, va mdi gia tri riéng biét duoc hop nhit vao ban mo ta nhu thé né dugc néu riéng 1& &
day. Tt ca cac phuong phap duge md ta & day co thé dugc thuc hién theo thir tu thich
hop bét ky trir khi c6 quy dinh khic & ddy hodc dugc phl nhan rd rang béi ngir canh.

Viéc str dung vi du bat ky va tat ca cac vi dy, hodc ngdn ngit 1am vi du (vi du, "nhu")
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duogc néu & ddy, dugc du dinh chi dé minh hoa rd hon sang ché va khong dit ra giéi han
d6i voi pham vi ctia sang ché trir khi duoc yéu cau bao hd khac. Khong c6 ngdn ngit ndo
trong ban mé ta dwoc hiéu 1a chi ra yéu t6 khong dugc bao ho bat ky néu can thiét dé thuc
hanh sang ché.

Céac phuong 4n dwgc uu tién cia sang ché dugc md ta & ddy, bao gbm cach tbt
nhit da biét dbi v6i cac tac gia sang ché dé thuc hién sang ché. Cac bién thé clia cac
phuong 4n duogc wu tién ndy c6 thé tré nén ro rang dbi voi ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vic nay khi doc phan mé ta néu trén. Cac tac gia sing ché mong mubn ngudi
¢6 hiéu biét trung binh str dung cac bién thé nay néu thich hop, va cic tac gia sang ché du
dinh séang ché c6 thé dugc thuc hanh theo cach khac so vai cach duge mé ta cu thé & day.
Do d6, sang ché bao gdm tit cac cai bién va dang tuwong duong cia ddi tugng dugc néu
trong yéu ciu bao hd kém theo ddy nhu duge cho phép bdi luat thich hop. Ngoai ra, su
két hop bét ky cua cac yéu td néu trén trong tit ca cac bién thé c6 thé ctia ching dugc bao
gbm bdi sang ché trir khi c6 quy dinh khac & ddy hodc duge phil nhan rd rang khac béi

ngit canh.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuwong phap st dung ché phim khang khuin dé kiém soét sy sinh truéng qua nhanh
ctia mam bénh va vi sinh vét gdy hu hong trong san phdm thuc phdm, trong d6 phurong

phép nay bao gbm cac budc:

tao ra san phdm thuc phadm c6 ham luong 4m ndm trong khoang tir 65% trong
luong dén 80% trong luong, do pH nam trong khoang tur 5,5 dén 8,5, va ham lugng mudi
nho hon 2,0% trong luong, trong d6 san phim thuc phdm nay khong chira nitrat va nitrit

thu dugc tir cac qua trinh téng hop hodc 1én men;

cho san phdm thuc phdm nay tiép xuc voi ché phdm khang khudn chira axit axetic
hodc mubi ctia nd va peptit khang khuén thu duge tir qué trinh 1én men dé kiém sodt su
sinh trudéng ctia mim bénh va sy sinh trudng cta vi sinh vat gay hu héng, trong d6 axit
axetic hodc mubi cua né co né)ng do trong san phrflm thuc phém it nhét 14 0,275% trong
lugng; va

dong g6i san pham thuc phdm, trong d6 san phdm thuc phdm da dong goi khong
chtra nitrat va nitrit.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mam bénh 1a loai Listeria.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mam bénh 1a loai thudc 16p vi khuén tao bao tir
gbm loai Clostridia.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 vi sinh vt gdy hu héng 14 loai bét ky trong s6 cac
loai Lactobacilli, Leuconostoc, Pseudomonas, va Brochothrix.
5. Phwong phap theo diém 1, trong d6 san pham thuc pham dugce chon tir nhém bao gbm
thit dong vét, thic dn gia suc, hodc ndng san.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cac didu kién dong goi san pham thyc pham 13 mot
trong s6 céac diéu kién hut chan khong, va diéu chinh khong khi.
7. Hé khang khudn gbém san phim thuc phim, trong d6 san pham thuc phadm nay c6 cac
diéu kién sau: 1) ham lugng 4m nim trong khoang tir 65% trong luwong dén 80% trong
luong, 2) d6 pH nim trong khoang tir 5,5 dén 8,5, 3) ham lugng mudi nhd hon 2,0%
trong luong, 4) san pham thuc phim nay khong chira nitrat va nitrit thu dugc tir qud trinh

tong hop hodc 1én men, hé nay con gom axit axetic hodc muoi cua n6 & ndng do trong san

-21-



32346

pham thuc pham it nhét 1a 0,275% trong lugng va peptit thu dugc tr qua trinh 1én men,
trong do, axit axetic hodic mubi ctia n6 va peptit thu dugc tir qua trinh 1én men nay ¢ thé
hoat dong két hop d& kiém soat su sinh truéng ctia vi khuan trong san phim thuc phdm &
cac diéu kién khong chira nitrat va nitrit thu dwgc tir qua trinh tong hop hodc 1én men no6i

trén.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 do pH ciia axit axetic hodc mudi ctia n6 nim trong

khoang tur 5,0 dén 8,0

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 peptit khang khuan thu duoc tir qua trinh 1én men

la bacterioxin.

10. Phuong phép theo diém 9, trong dé bacterioxin 14 peptit khang khuan dugc tong hop
béng ribosom dugc tao ra bai vi khudn ma diét hodc e ché sy sinh truéng cia vi khuén

khac.
11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 bacterioxin dugc chon tir nhém bao gdm nisin,
sakaxin, pedioxin, va lactoxin.
12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 bacterioxin 1a nisin v6i lugng nam trong khoang
tir 1 ppm dén 50 ppm trong san pham thuc pham.
13 Phuong phap theo diém 1, trong d6 hoat tinh khang khuén ctia ché phdm khang khuan
12 kim ham vi khuén hodc diét khun.
14. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ché phim khéang khuén & dang bot hoic dang
16ng.
15 Phuong phap theo diém 1, trong d6 ché pham khéng khuén trong dung dich c6 do pH
nam trong khoang tir 5 dén 8.
16. Phwong phap theo diém 1, trong d6 cac diéu kién dong géi clia san phim thuc phdm
1a didu kién khong hiit chan khong.
17. Phuong phép st dung ché phdm khang khuin dé kiém soét sy sinh truéng qua nhanh
clia mim bénh va vi sinh vat gdy hu hong trong san phdm dd udng, trong d6 phuong phép
nay bao gém céc budc:

tao ra san phim d6 ubng c6 ham lugng 4m nim trong khoang tir 65% trong luong

dén 80% trong luong, do pH nam trong khoang tur 5,5 dén 8.5, va ham lugng mubi nho
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hon 2,0% trong lugng; trong d6 san phdm d6 udng nay khong chira nitrat va nitrit thu

duogc tir cac qua trinh tong hop hodc 1én men;

cho san phim dd udng nay tiép xtic véi ché phim khing khuin chua axit axetic
hogic mudi cua no6 va peptit khang khuén thu dugc tir qué trinh 1én men dé kiém soat su
sinh truéng ctia mam bénh va su sinh truéng cta vi sinh vat gay hu héng, trong do axit
axetic hodc mudi cia né c6 ndng d6 trong san phdm d6 udng it nhat 1a 0,275% trong

lugng; va

dong g6i san pham dd udng, trong d6 san phdm d6 ubng da dong goi khong chira

nitrat va nitrit

18. Hé khang khuin gdém san phim db ubng, trong d6 san phim dd udng nay co cac diéu
kién sau: 1) ham Iwong 4m nim trong khoang tir 65% trong luwong dén 80% trong luong,
2) d6 pH nam trong khoang tir 5,5 dén 8,5, 3) ham luong mubi nhé hon 2,0% trong luong,
va 4) san phdm dd ubng nay khong chia nitrat va nitrit thu dugc tir cdc qud trinh tong
hop hodc 1én men, hé nay con gdm axit axetic hoic mubi cia né & ndng do it nhat 1a
0,275% trong lugng va peptit thu dugc tir qué trinh 1én men, trong d6 axit axetic hodc
mubi ctia n6 va peptit thu dugc tir qua trinh 1én men nay c6 thé két hop dugc dé kiém soat
su sinh trudng ctia vi khuan trong san pham d6 ubng & cac diéu kién khong chira nitrat va

nitrit thu duoc tir cac qua trinh tong hop hodc 1én men ndi trén.
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