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(57) Sang ché dé xuat co cdu ga kiém tra, thiét bi kiém tra bang mach, va phuong phap

kiém tra bang mach, dé cho phép dé& dang kiém tra bang mach dung cach, ngay ca khi bang

mach gdp phai sy co gian.

Co cau ga kiém tra bao gém tim cb dinh dang tam, va chi tiét d6i nhau thir nhat va chi
tiét d6i nhau thir hai duge dinh vao tim cb dinh nay va co cac que do duoc bd tri & d6. TAm
c¢b dinh nay bao gém céc 15 dinh vi phia ¢6 dinh dé chén chét dinh vi qua d6. Chi tiét ddi
nhau thr hai bao gdm céc 16 dinh vi phia chuyén dong ma mdi trong s6 cac 16 d6 duoc
ghép cédp voi 16 riéng biét trong sb cac 16 dinh vi phia ¢ dinh. Cé cap x¢€ dich dugc tao ra
ma trong d6 16 dinh vi phia ¢ dinh va 16 dinh vi phia chuyén dong duoc x€ dich khoi nhau
theo chiéu truc x trong truong hop ma chi tiét d6i nhau thtr hai da duoc dinh vi d6i v6i tim
c¢b dinh nho chdt dinh vi duoc chén vao cip ma dugc tao thanh tir 16 dinh vi phia c6 dinh
va 16 dinh vi phia chuyén dong.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cip
Séng ché dé cép dén co clu gé kiém tra dé dua cic que do vao tiép xuac véi
bang mach, thiét bi kiém tra bang mach bao gdm co cdu g4 kiém tra ndy, va phuong

phép kiém tra bang mach.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Theo k¥ thuat da biét, thi bd bang mach, ma trong d6 nhiéu bang mach don vi
cAn kiém tra dugc bd tri thanh ma trin véi nhiéu hang va nhidu cot, duoc san xuit,
va nhiéu co cdu ga kiém tra dugc b tri theo céc diém kiém tra trén cac bang mach
k& nhau trong s6 cac bang mach don vi ndy dé kiém tra cac bang mach don vi trong

bd bang mach nay ciing mot lic (xem Tai li€u sdng ché 1).

Danh muc cac tai li€u tham chiéu
Céc tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP-A 8-21867

Tuy nhién, trong qué trinh san xuét bd bang mach d6, ma trong d6 nhiéu bang
mach don vi dugc bb tri chung trén mdt bang mach don, thi cac diém kiém tra trén
cac bang mach don vi trong bd bang mach nay c6 thé 1éch khoi cac vi tri thiét ké ly
tuwdng. Diéu nay 13 vi, khi cac 16p duge can va duge dan chéc vao nhau bang k¥ thut
dan ap lyc nhiét d6 cao dé san xuit bang mach co két cAu tich ty, thi vat lidu nén cua
bang mach cé thé co lai. Cu thé 13, bd bang mach ma dugc tao ra bﬁng bang mach
déo s& thé hién rd xu huéng gip phai sy gidn nd bang mach trong qua trinh san Xuét,

do viéc str dung vt liéu mong va cé do déo cao.
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Su co gidn ctia bang mach s& dan dén su xé dich gifta cac vi tri clia cac que do
dugc dinh vao co cdu ga kiém tra va cac vi tri ctia cac diém kiém tra ma cac que do
nay can duogc 1am tiép xtc v6i, khién khéng thé kiém tra bang mach ding cach. Cu
thé 13, bd bang mach c6 dién tich bang mach 16n do bao gdm nhiéu bang mach don
vi. Theo @6, trong trudng hop bd bang mach nay, thi luong xé dich cla cac diém
kiém tra do sy co gidn ctia bang mach s& c6 xu huéng 16n, diéu nay lam ting kha

ning khong thé kiém tra bang mach dung cach.

Ban chit k§ thuit caa sang ché

Mot muc dich ctia sang ché 13 d& xuét co ciu gé kiém tra, thiét bi kiém tra bang
mach, va phuong phép kiém tra bang mach, dé cho phép d& dang kiém tra bang
mach ding céach, ngay ca khi bang mach gép phai su co gidn.

Co chu gé kiém tra theo mot khia canh ctia sang ché 1a co cdu ga kiém tra dé
dinh vao than thiét bi kiém tra dé kiém tra bang mach can dugc kiém tra, va dugc bd
tri @& dwa cac que do vao tiép xtc véi cac diém kiém tra dugc x4c dinh trén bang
mach dugc kidm tra. Co cu g4 kidm tra ndy bao gdm tdm cb dinh bao gdbm bé mit
thtr nht va bé mit thit hai, va chi tiét déi nhau thtr nhat va chi tiét dbi nhau thir hai
duoc dinh vao tAm cb dinh nay. Chi tiét dbi nhau thi nhit nay bao gdm bé mat ddi
nhau thir nhit d& bd tri dbi dién v6i ving thir nhit ctia bang mach dugc kiém tra, va
b& mat ghn thir nhit duge dinh vao bé mit tht hai cla tAm c¢b dinh nay, chi tiét doi
nhau thir nhit nay cé cac que do dugc bb tri & d6 theo su bd tri ctia cac diém kiém tra
ma dugc xac dinh ¢ vung tha nhét nay. Chi tiét d6i nhau thi hai bao gém bé mat dbi
nhau thir hai dé b6 tri d6i dién véi ving thir hai ctia bang mach duoc kiém tra, va bé
mat gén tht hai duoc dinh vao bé mit thir hai ctia tAm c6 dinh nay, chi tiét d6i nhau
thtr hai ndy c6 cac que do dugc bd tri & d6 theo sur bd tri clia cac diém kiém tra ma

duoc x4c dinh & ving thtr hai ndy, ving thir hai nay khac véi ving thir nhat, B& mat
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thtt nhit cta tAm c¢b dinh nay 1a bd mat d& dinh vao than thiét bi kiém tra, va tAm c6
dinh nay bao gdm, & ving ciia n6 ma trén d6 chi tiét d6i nhau thtt hai duge dinh vao
bé mit tht hai, cac 15 dinh vi phia ¢d dinh ma mdi trong sb cac 15 d6 duoge bd tri dé
di qua vudng goc véi thm cb dinh nay va qua dé chdt dinh vi, ding dé dinh vi, duoc
chén vao. Chi tiét d6i nhau thir hai ndy bao gdm cac 16 dinh vi phia chuyén dong ma
mdi trong sb cac 18 d6 duge dung dé dinh vi, c6 thé nhan dAu mut cua chét dinh vi,
va duoc ghép cip véi 18 riéng biét trong sb céc 18 dinh vi phia ¢§ dinh, dé tao thanh
cac cip ma mdi trong sb cac cdp d6 duogc tao thanh tir 15 dinh vi phia c¢b dinh va 15
dinh vi phia chuyén dong. Trong truong hop ma trong d6 chi tiét dbi nhau thir hai da
dugc dinh vi d6i véi tAm b dinh bing chdt dinh vi ma dugc chén vao it nhat mét cap
ma duoc tao thanh tir 15 dinh vi phia ¢b dinh va 18 dinh vi phia chuyén dong, trong
sb céc ciap ma mdi trong s6 cac cap do6 duogc tao thanh tir 16 dinh vi phia c¢b dinh va 18
dinh vi phia chuyén dong, thi cac cdp nay bao gém it nhAt mot cap x€ dich ma trong
d6 18 dinh vi phia c¢b dinh va 18 dinh vi phia chuyén dong duge xé dich khoi nhau
theo chidu thtt nhét dinh trude.

Theo két cAu néu trén, thi chi tiét ddi nhau thir nht va chi tiét déi nhau thir hai,
ma ¢ cac que do dugce b tri & d6 theo su bd tri ctia cac diém kiém tra duoc x4c dinh
trén bang mach dugc kidm tra, 1a dugc dinh vao tAm c¢b dinh. Ngoai ra, céc 15 dinh vi
phia ¢b dinh 13 duge x4c dinh & ving cta tAm c6 dinh ma trén d6 chi tiét ddi nhau
thtt hai dugc dinh vao tAm cb dinh. Trong khi d6, c4c 156 dinh vi phia chuyén dong,
ma mdi trong s6 céc 15 nay ¢ thd nhan diu mut ctia chét dinh vi, va duge ghép cap
véi 16 riéng biét trong sb céac 18 dinh vi phia ¢ dinh, 13 duoc x4c dinh & chi tiét d6i
nhau thtr hai. Ngoai ra, sang ché dé xuét it nhat mot cip xé dich ma trong d6 16 dinh
vi phia ¢b dinh va 13 dinh vi phia chuyén dong dugc xé dich khéi nhau theo chiéu
thir nhét dinh truéc, khi chi tiét dbi nhau thit hai da duge dinh vi so v6i tm cé dinh

bang chdt dinh vi dugc chén vao it nhit mot cip ma dugc tao thanh tir 16 dinh vi phia
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¢b dinh va 13 dinh vi phia chuyén dong trong sb céc cip ma mdi trong sb cac cip do
dwoc tao thanh tir 15 dinh vi phia ¢b dinh va 13 dinh vi phia chuyén dong.

J day, néu chdt dinh vi duoc chén véo 15 dinh vi phia ¢ dinh va 18 dinh vi phia
chuyén dong vén tao thanh cip xé dich bt ky, thi chi tiét ddi nhau thit hai s& dugc
1am di chuyén tuong dbi so v6i tAm cb dinh d& 1am cho 18 dinh vi phia ¢ dinh thang
hang véi 16 dinh vi phia chuyén dong ma dd dugc x€ dich khdi nhau. Sv di chuyén
cua chi tit dbi nhau thi hai so v6i tAm cb dinh s& lam thay ddi cc vi tri twong dbi
ctia chi tiét d6i nhau thir nhét va chi tiét d6i nhau thi hai. Tuc 13, theo két ciu néu
trén, bang cach chén chét dinh vi vao cip ma dugc tao thanh tir 15 dinh vi phia cb
dinh va 18 dinh vi phia chuyén déng ma ¢ lugng xé dich thich hop gifta ching, thi
vi trf tuong dbi ctia chi tiét d6i nhau thi nhit va chi tiét d6i nhau thir hai c6 thé dugc
didu chinh, tuc 13, vi tri twong dbi ctia cac que do ma duogc b tri boi chi tiét d6i nhau
thir nhét va cdc que dd ma dugc bd tri boi chi tiét dbi nhau thir hai 13 c6 thé duogc
didu chinh. Theo dé, ngay ca khi bang mach dugc kiém tra gip phai su co gidn, thi
van ¢6 thé d& dang dua céc que do vao tiép xic ding cach véi cac diém kiém tra ma
dugc xac dinh trén bang mach dugc kiém tra. Két qua 13, viéc kiém tra bang mach
ding cach cé thé d& dang dugc thuc hién.

T6t hon néu chiéu thi nhét 13 chiéu ma theo d6 chi tiét ddi nhau thir nhat va chi
tiét d6i nhau th hai duge bd tri.

Theo két ciu nay, néu chdt dinh vi dugc chén vao 15 dinh vi phia ¢d dinh va 16
dinh vi phia chuyén dong, vn tao thanh ciip xé dich bét ky, thi chi tiét d6i nhau thir
hai dugc 1am di chuyén theo chiéu ma trong d6 chi tiét d6i nhau thi nhit va chi tiét
d6i nhau thi hai dugc bd tri, diéu ndy din dén sy didu chinh khoang cach gitta cac
que do ma duge bb tri boi chi tiét di nhau thir nhét va cc que dd ma dugc bb tri boi
chi tiét d6i nhau tht hai. Theo d6, ngay ca khi bang mach duogc kiém tra gap phai su

co gin, thi van c6 thé dé dang dua cac que do vao tiép xtic ding cach véi cac diem



32344

kiém tra ma dugc xac dinh trén bang mach duoc kidm tra. Két qua la, viéc kiém tra
bang mach ding cach co thé dé dang dugc thuc hién.

Tt hon néu it nhit mot cip xé dich néu trén bao gém nhiéu cap xé dich c6 cac
luong x& dich khac nhau theo chiéu thi nhét.

Theo két cAu nay, thi khoang cach ma theo d6 chi tiét d6i nhau thtr hai dugc
1am di chuyén 13 c¢6 thé duoc diéu chinh bang cach chon cip thich hop lam cip ma
chdt dinh vi duge chén vao. Do dé, c6 thé 1am tang sy linh hoat trong viéc diéu chinh
vi tri ctia chi tiét d6i nhau thtr hai. Piéu nay cho phép cang dé dua céc que do vao
tiép xuc dung cach véi cac diém kiém tra duoc xé4c dinh trén bang mach dugc kiém
tra, va thuc hién viéc kiém tra bang mach ding céch.

T&t hon néu it nhat mot cép néu trén bao gém nhiéu cap c6 luong xé dich bﬁng
nhau theo chiéu tht nhét, va néu it nhit mot cdp x€ dich néu trén bao gém nhiéu cap
x€ dich c6 lugng x€ dich béng nhau theo chiéu thtr nhét.

Két cu nay cho phép chén céac chdt dinh vi vao nhiéu cdp dugc tao ra tai cac vi
trf riéng biét & chi tiét déi nhau th hai, mdi cp dugc tao thanh tir 18 dinh vi phia ¢b
dinh va 18 dinh vi phia chuyén dong. Diéu nay cho phép x4c dinh huéng ma theo dé
chi tiét @i nhau thi hai dugc dinh vao tAm c¢b dinh. Diéu nay lai cho phép cang dé
dua céc que do vao tiép xic ding cach véi cac diém kiém tra dugc x4c dinh trén
bang mach dugc kiém tra. Két qua la, viéc kiém tra bang mach ding cach cé thé dé
dang duogc thuc hién.

Tt hon néu it nhit mét cip xé dich néu trén bao gdm nhiéu tap hop ma mdi
trong sd cac tip hop d6 bao gdm nhiéu cip c6 lugng xé dich bang nhau theo chidu
thir nhét, mdi trong s§ cac tip hop nay c6 lugng xé dich khac nhau theo chiéu thir
nhét.

Theo két cdu nay, bang cach chon céc cdp thich hop lam céc cap ma cac chdt

dinh vi dugc chén vao do, thi khoang cach ma theo d6 chi tiét d6i nhau thir hai duoc
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1am di chuyén 1a ¢6 thé dugc didu chinh va xac dinh dugc huéng ma theo d6 chi tiét
dbi nhau tht hai duoc dinh vao tAm ¢b dinh. Do d6, c6 thé tang sy linh hoat trong
viéc didu chinh vi tri cta chi tiét dbi nhau thir hai, trong khi c6 thé x4ac dinh dugc
huéng ma theo d6 chi tiét @i nhau thtt hai dugc dinh vao tAm cb dinh. Diéu nay cho
phép cang dé dua cac que do vao tiép xtic ding cach véi cac diém kiém tra dugc x4c
dinh trén bang mach duoc kiém tra, va thuc hién viéc kiém tra bang mach dung céch.

T8t hon néu chédt dinh vi bao gbém, & phan dau mut ctia né, bé mat nghiéng
duoc bd tri dé nghiéng tir chu vi ngoai cta chdt dinh vi vé phia truc cua chdt dinh vi,
dé tao thanh goc nho hon hoic béng 45 @0 voi truc cua chbt dinh vi; va néu it nhAt
mét cdp x€ dich néu trén c6 lugng xé dich, theo chidu tht nhat, nho hon chiéu rong
ctia bé mit nghiéng nay khi dugc do theo chidu vudng goc véi truc nay.

Theo két cAu ndy, néu chdt dinh vi dwgc chén vao cip xé dich bat ky, thi bé mit
nghiéng d6 s& 1am cho chi tiét d6i nhau thir hai di chuyén theo chiéu lam triét tiéu sy
xé dich giita 16 dinh vi phia c¢b dinh va 18 dinh vi phia chuyén dong vbn tao thanh
cdp xé dich ma chét dinh vi nay duoc chén vao dé. Diéu nay cho phép lam di chuyén
chi tiét d6i nhau thi hai bing c4ch chén chét dinh vi.

T6t hon néu chét dinh vi bao gém phén vit duoc xac dinh & phia du sau, va
ph?m dinh vi hinh tru dugc b tri dé kéo dai tir dAu cua phén vit nay doc theo truc, va
duge bb tri dé c6 dudng kinh nhé hon dudng kinh cta phan vit; néu bé mit nghiéng
néu trén dugc xac dinh tai phz‘?ln dau mut cta phén dinh vi nay; néu mdi 16 dinh vi
phia cb dinh déu co6 ph'?ln dai 8¢ d& duoc gai véi phén vit duoc xac dinh & gén phén
miéng ctia 13 dinh vi phia ¢é dinh ma dugc xéc dinh & bd mat thi nhit; va néu chiéu
dai tir diu sau cua phén dinh vi dén d4u mut cta bé mit nghiéng, khi dugc do doc
theo truc, 13 dugc bd tri dé ngén hon so véi chiéu day cia tAm ¢ dinh.

Theo két cu nay, néu chét dinh vi ndy duoc chén vao 16 dinh vi phia ¢ dinh

bat ky, va phén vit nay dugc bt ren doc theo phin dai &c, thi phan dinh vi cta chét
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dinh vi nay s& duoc chén vao 18 dinh vi phia chuyén dong tuong tmg. O déy, vi chiéu
dai tir du sau cta phin dinh vi dén ddu mut clia bé mit nghiéng, khi duoc do doc
theo truc, 1a duogc b tri dé ngén hon so vé6i chiéu day cua tAm ¢ dinh, nén viéc chén
chdt dinh vi vao cip bat ky, ma duge tao thanh tir 18 dinh vi phia ¢b dinh va 18 dinh
vi phia chuyén dong, s& lam cho phén vit ctia chét dinh vi nay di t6i phin dai 6c cta
16 dinh vi phia ¢b dinh, 1am cho c4c ren ctia ching vuéng vao nhau, truée khi bé mit
nghiéng di té1 mép cua phan miéng ctia 18 dinh vi phia chuyén dong. Néu chdt dinh
vi nay dugc 1am quay theo chiéu bat ren trong trudng hop nay, thi chét dinh vi nay di
theo chidu cta 18 dinh vi phia chuyén dong, dua bé mit nghiéng vao tiép xuc véi
mép cia phan miéng ctia 18 dinh vi phia chuyén dong. Néu chét dinh vi tiép tuc duoc
1am quay theo chiéu bit ren dé 1am cho chét dinh vi nay di chuyén tiép, thi bé mat
nghiéng s& truot trén mép cua phan miéng ctia 16 dinh vi phia chuyén dong, 1am cho
chi tiét @i nhau thtr hai di chuyén theo chiéu 1am 18 dinh vi phia chuyén dong thang
hang v6i 15 dinh vi phia ¢b dinh nhd sw di chuyén ctia chdt dinh vi ndy, va phan dinh
vi ctia chdt dinh vi ndy duoc chén vao 18 dinh vi phia chuyén dong dé dinh vi 15 dinh
vi phia ¢b dinh va 15 dinh vi phia chuyén dong. Diéu nay tao thudn loi cho viée di
chuyén va dinh vi chi tiét d6i nhau thi hai.

Tét hon néu phﬁn dAu mut cta chdt dinh vi 1a ¢6 hinh cAu, phén hinh cau nay
bao gdm bé mit nghiéng dugc b tri & nghiéng tir chu vi ngoai clia chdt dinh vi vé
phia truc cua chdt dinh vi; va néu it nhit mot cdp x€ dich néu trén c6 luong xé dich
theo chiéu thir nhét 14 nhé hon khoang cach tir diém tiép xtc cua tip tuyén véi bé
mat nghiéng ndy dén chu vi ngoai cia phin dinh vi khi duge do theo chiéu vudng
gbc vai truc, tiép tuyén nay tao thanh gdc 45 d¢ véi truc clia chdt dinh vi.

Theo két ciu nay, néu chdt dinh vi dugc chén vao cip xé dich bét ky, thi bé mit
nghiéng d6 s& 1am cho chi tiét di nhau th hai di chuyén theo chidu lam triét tidu su

xé dich gitta 15 dinh vi phia ¢b dinh va 1 dinh vi phia chuyén déng ma chét dinh vi
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ndy dugc chén vao dé. Pidu nay cho phép lam di chuyén chi tiét d6i nhau tht hai
bang céach chén chét dinh vi.

Tét hon néu chét dinh vi bao gdm phan vit duoc x4c dinh & phia dau sau, va
phin dinh vi hinh tru duge bd tri dé kéo dai tir dAu ctia phan vit nay doc theo truc, va
duoc bd tri dé c6 duong kinh nhd hon dudng kinh cua phén vit; néu bé mit nghiéng
néu trén dugc xac dinh tai phén d4u mut cua phﬁn dinh vi nay; néu mdi 18 dinh vi
phia c¢b dinh déu c6 phan dai dc dé dugc gai véi phdn vit duge xic dinh & gan phan
miéng ctia 16 dinh vi phia ¢ dinh ma dugc xac dinh & bé mit thir nhat; va néu chiéu
dai tir dAu sau cua phén dinh vi dén diém tiép xuc, khi duoc do doc theo truc, 1a dugce
b tri d8 ngén hon so véi chidu day ctia tm cd dinh.

Theo két cdu nay, thi viéc di chuyén va dinh vi chi tiét d6i nhau thtt hai ¢ thé
dé dang duoc thuc hién béng cach chén va bét ren chdt dinh vi vao cip ma duoge tao
thanh tir 15 dinh vi phia c¢d dinh va 15 dinh vi phia chuyén dong. Ngoai ra, vi bé mit
nghiéng hinh ciu s& 1am cho géc ma duge xé4c dinh giita bé mit nghiéng nay va truc
cua chdt dinh vi giam dén khi cang ra xa khoi truc, nén lyc ma sinh ra do thao tac bét
ren dé 1am cho chét dinh vi di chuyén s& dwoc chuyén ddi mot cach hiéu qua thanh
luc 1am di chuyén chi tiét déi nhau thit hai. Két qua 13, luc cin thiét dé bit ren c6 thé
duoc gidm.

Thiét bi kiém tra bang mach theo m¢t khia canh ctia sang ché bao gém co chu
g4 kiém tra dugc mo ta trén day, va than thiét bi kiém tra c6 co cdu ga kiém tra nay
duoc dinh vao do.

Thiét bi kidm tra bang mach ma c6 két cdu néu trén cd thé d& dang dua céc que
do vao tiép xuc ding cach véi cac diém kiém tra ma duoc xac dinh trén bang mach
duoc kiém tra, do d6, d& dang thuc hién viéc kiém tra ding cach dbi véi bang mach,
ngay ca khi bang mach duogc kiém tra gap phai su co giin.

T6t hon néu c6 nhiéu ving don vi duge xdc dinh ¢ bang mach dugc ki€m tra,
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mdi ving don vi déu bao gdm ving thir nhit va ving thir hai, va c6 cac diém kiém
tra duoc bd tri thanh mAu gin nhu giéng nhau; va néu than thiét bi kiém tra bao gém
phﬁn din dong duoc bd tri & lam cho bang mach dugc kiém tra va co ciu gé kiém
tra di chuyén tuong dbi so v6i nhau, va phan diéu khién chuyén dong dugc b tri dé
khién phin d4n dong nay lam cho bang mach dugc kiém tra va co ciu g4 kiém tra di
chuyén twong dbi so v&i nhau dé dua cic que do vao tiép xuc tudn tu véi cac diém
kiém tra twong tmg & mdi ving don vi.

Két cAu nay cho phép co cAu ga kiém tra nay di chuyén dén vi tri ctia mdi ving
don vi ngay cé khi khoang céch gifta cac ving don vi d4 bi 1am bién thién béi su co
gian cia bang mach dugc kiém tra. Theo d6, ngay ca khi bang mach duogc kiém tra
gip phai su co gifn, thi vAn ¢6 thé d& dang dua cac que do vio tiép xtc ding cach
véi cac diém kiém tra ma duoce xac dinh trén bang mach duogc kidm tra. Do d9, thiét
bi kidm tra bang mach nay c6 thé d& dang thuc hién viéc kiém tra ding cach a6i voi
bang mach.

Phuong phép kiém tra bang mach theo mdt khia canh cia séng ché 13 phuong
phép kidm tra bang mach d& kiém tra bang mach dugc kiém tra nhé st dung co chu
ga kiém tra dugc mo ta trén day. Co nhiéu vung don vi dugc xdc dinh & bang mach
duoc kidm tra ndy, mdi ving don vi déu bao gdm ving thir nhit va ving thir hai, va
¢6 cac diém kiém tra dugc bd tri thanh mau gén nhu gidng nhau. Phuong phép kiém
tra bang mach nay bao gf‘)m bude dinh vi tAm dé chén chét dinh vi vao it nhét mot
cap ma duoc tao thanh tu 16 dinh vi phia ¢ dinh va 16 dinh vi phia chuyén dong,
trong s6 céc cip ma mdi trong sb cac cdp do dugc tao thanh tr 16 dinh vi phia cd
dinh va 13 dinh vi phia chuyén dong, dé dinh vi chi tiét d6i nhau thi hai so véi tAim
c¢b dinh; va bude di chuyén dé 1am cho bang mach duoc kiém tra va co cdu g kiém
tra di chuyén twong d6i so véi nhau dé dua céc que do vao tiép xuc tudn tu voi cac

diém kiém tra twong tng & mdi ving don vi.
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Theo phuong phép kiém tra bang mach nay, ngay ca khi khoang céch gitra cac
vung don vi va céc vi tri tuong d6i cta ving thir nhit va ving thir hai & mdi ving
don vi bi bién thién boi su co lai hodc sy gidn ra ciia bang mach duoc kiém tra, thi
chi tiét @i nhau thtt hai vAn c6 thé dugc dinh vi phit hop so v6i tdm b dinh, tic 13,
céc Vi tri twong déi cta chi tiét déi nhau thir nhat va chi tiét d6i nhau thi hai 1a c6 thé
duge didu chinh, bing cach thuc hién bude dinh vi tAm theo sy bién thién vé céc vi
tri twong @i cta ving thir nhit va ving thtr hai. Ngoai ra, lién quan dén sy bién
thién vé khoang céch gifta cac ving don vi, thi co chu g4 kiém tra c6 thé duogc lam di
chuyén dén vi tri ctia mdi viing don vi bang cach thuc hién bude di chuyén. Két qua
la, ngay ca khi bang mach duoc kiém tra gip phai su co gidn, thi van c6 thé d& dang
dua céc que do vao tiép xic ding cach véi cac diém kiém tra ma duoc xac dinh trén
bang mach dugc kiém tra. Két qué 13, viéc kiém tra bang mach duing cach c6 thé dé
dang duoc thuc hién.

Tét hon néu cac ving don vi néu trén duge bb tri thanh ma trin véi cac hang va
cac cdt kéo dai 1an luot theo chidu thir nhit va chidu thir hai vubng géc véi chidu thi
nhét; va néu sau khi, & bude di chuyén, bang mach duoc kiém tra va co cdu gé kiém
tra duoc lam cho di chuyén tuong dbi so v6i nhau dé dua cic que do vao tiép xtc
tudn tu v6i cac diém kiém tra tuong img & mdi trong s6 cac ving don vi & mdt trong
s& céc cot kéo dai theo chidu thtt hai, thi & budce dinh vi tAm, mét trong s6 céc cap,
ma mdi trong sb cac cap d6 duoc tao thanh tir 16 dinh vi phia ¢6 dinh va 15 dinh vi
phia chuyén dong, 1a dugc chon theo cac vung don vi & cot ké v&i cot néu trén theo
chidu thit nhét, va chdt dinh vi duge chén vao cip dugc chon ma dugc tao thanh tir 16
dinh vi phia ¢ dinh va 13 dinh vi phia chuyén dong, d dinh vi chi tiét d6i nhau tht
hai so v6i tAm c6 dinh, va sau d6, & budce di chuyén, thi bang mach dugc kiém tra va
co ciu ga kiém tra duoc lam cho di chuyén tuong dbi so véi nhau dé dua céc que do

vao tiép xtic tuan tu véi cdc diém kiém tra twong timg ¢ moi trong sO cac vung don vi
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& cOt ké v6i cot néu trén theo chiéu thir nhét.

K&t cAu nay cho phép cang d& dua cic que do vao tiép xuc ding cach véi cac
diém kiém tra dugc x4c dinh trén bang mach dugc kiém tra trong trudong hop ma cac
vung don vi dugce b tri thanh ma trin.

Co cu ga kidm tra, thiét bi kiém tra bang mach, va phuong phap kiém tra bang
mach vé6i cac két cdu néu trén s& cho phép dé dang thyc hién viée kiém tra ding cach

dbi v4i bang mach ngay ca khi bang mach gip phai su co gian.

M3 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 12 hinh v& thé hién so dd hinh chiéu dimg cta két ciu ctia thiét bi kiém tra
bang mach d& thuc hién phuong phap kiém tra bang mach theo mdt phuong 4n cta
sang ché.

Fig.2 1a hinh v& th8 hién so db theo mot vi du ctia bang mach trén Fig.1.

Fig.3 13 hinh v& thé hién so dd cac két cAu vi du ctia co cAu dn dong phan kiém
tra va phan kiém tra trén Fig.1.

Fig.4 14 hinh v& thé hién hinh chiéu bing ctia co cdu trong trudng hop ma trong
d6 cac tAm gén d3 duoc dinh vao tAm cb dinh.

Fig.5 14 hinh v& thé hién mit cit theo dudong V-V trén Fig.4.

Fig.6 1a hinh v& thé hién so dd mé ta sw hoat dong ctia chét dinh vi khi chét
dinh vi dugc chén vao cdp ma dugc tao thanh tur 16 dinh vi phia ¢b dinh va 18 dinh vi
phia chuyén dong trén Fig.5.

Fig.7 12 hinh v& thé hién so dd két chu ma trong d6 chét dinh vi da dugc chén
vao cip ma dugc tao thanh tr 16 dinh vi phia ¢ dinh va 18 dinh vi phia chuyén dong
trén Fig.5.

Fig.8 12 hinh v& thé hién so dd mo ta chét dinh vi ma trong d6 bé mit nghiéng

14 hinh cau.
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M ta chi tiét cic phwong 4n thue hién séang ché

Céc phuong an thuc hién cua sang ché s& duoc md ta dudi ddy duwa vao cac
hinh v& kém theo. Trén cic hinh v& kém theo, thi cac by phin giéng nhau s€ duogc
bidu thi bang céc ky hidu chi din gibng nhau, va s& khéng duge mo ta thira. Fig.1 1a
hinh v& th8 hién so dd hinh chiéu dimg ciia két cdu cta thiét bi kiém tra bing mach 1
dé thuc hién phuwong phép kiém tra bang mach theo mdt phuong 4n clia sang ché.
Thiét bi kiém tra bang mach 1 trén Fig.1 1 thiét bi duoc ding dé kiém tra cac mau
mach duogc tao ra trén bang mach 100, tic la bang mach can duoc kiém tra. Gia st
rang chidu ngang, chiéu sdu, va chidu dung trén Fig.1 14 14n lugt tuong tng véi chiéu
truc x, chidu truc y, va chidu truc z, so véi thiét bi kiém tra bang mach 1.

Céc loai bang mach khéc nhau c6 thé dugc ding 1am bang mach 100, bao gbm,
vi du, bang mach déo, bang mach cimg, ching han bang mach thuy tinh epoxy, tAm
dién cuc dé sur dung trong thiét bi hién thi tinh thé long hodc thiét bi hién thi plasma,
bang mach déng go6i dé sir dung trong gbi ban dan, va 16p mang dang mang. Cac
mau ndi day dugc tao ra trén bang mach 100, va cac diém kiém tra duogc thiét dit &
bang mach 100 dé kiém tra tinh trang ndi dién, tinh trang dut mach, tinh trang doan
mach, v.v., clia cdc mau ndi day nay. Céc diém, bé, dai, dién cuc cu thé, v.v., & céac
mau nbi ddy ndy dugc dit phi hop lam cac diém kiém tra.

Fig.2 14 hinh v& thé hién so d6 theo mot vi du ctia bang mach 100 trén Fig.1.
Bang mach 100 trén Fig.2 13, vi dy, bang mach déo, va 1a bd bang mach bao gém
nhidu bang mach duoc gom va duge hop lai thanh nguyén khéi. O bang mach 100
trén Fig.2, c6 céc ving don vi tir A11 dén A14, c4c ving don vi tir A21 dén A24, va
céc ving don vi tir A31 dén A34 dugc xac dinh, mdi trong s6 cac ving don vi d6
déu bao gdm bang mach P1 va bang mach P2 duéi dang cdp. Mdi trong sb cac ving

don vi tir A11 dén A14, céc ving don vi tir A21 dén A24, va cac ving don vi tr A31
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dén A34 du bao gdm ving thir nhit Al va ving tht hai A2. Luu y rang trén mdi
hinh v&, thi cic miu ndi day va céac diém kiém tra ma dugc xac dinh trén cic bang
mach P1 va P2 1a khong duoc thé hién. Sau diy, cac viung don vi tir All dén A14,
cac ving don vi tir A21 dén A24, va céc ving don vi tir A31 dén A34 s& duoc goi
chung 1a cic ving don vi A khi thich hop.

Vung thi nhét A1 duge bd tri d bao gém céc diém kiém tra dugc x4c dinh trén
bang mach P1, con ving thtr hai A2 duoc bb tri dé bao gbm cac diém kiém tra dugc
xac dinh trén bang mach P2. Theo vi du dugc thé hién trén Fig.2, thi bang mach P1
va bang mach P2 1a gibng nhau. Xét dén hinh dang ctia cac bang mach P1 va P2, thi
bang mach P2 dugc b tri theo huéng 16n nguoc so véi bang mach Pl dé thu duoc
cac bang mach P1 va P2 mét cach hi¢u qua tir bang mach 100.

Luu y ring theo cach khac, thi bang mach P1 ¢4 thé khac v6i bang mach P2, va
rﬁng theo cach khéc, thi bang mach P1 va bang mach P2 cé thé giéng nhau va dugc
b6 tri ciing hudng.

Thiét bi kiém tra bang mach 1 trén Fig.1 bao gdm thén thiét bi kiém tra 2 va céc
co cAu ga kiém tra 3U va 3D. Tuc 13, than thiét bi kiém tra 2 13 tvong tng véi phin
ctia thiét bi kiém tra bang mach 1 ma con lai sau khi cac co cAu ga kiém tra 3U va
3D duogc théo khoi thiét bi kidm tra bang mach 1. Than thiét bi kiém tra 2 bao gdm
c4c thanh phdn so cip ctia n6 1 céc phén kiém tra 4U va 4D, cic co c4u din dong g4
kidm tra 5U va 5D, thiét bi ¢ dinh bang mach 6, cac co cu dan dong ph'?ln kiém tra
7U va 7D, phan didu khién 9, va khung 8 dwoc bd tri dé chira cc thanh phan néu
trén. Cac co chu din dong ga kiém tra 5U va 5D va céc co ciu din dong phén kiém
tra 7U va 7D la tuong Ung véi cac vi du vé phan din dong. Thiét bi ¢6 dinh bang
mach 6 dugc bd tri d& ¢ dinh bang mach 100 dé kiém tra tai vi tri dinh trudc.

Phan diéu khién 9 duoc tao ra tir, vi du, mach cép nguén duge bd tri dé cép

dong dién kiém tra hodc dién ap kiém tra vao cac que do Pr, mach cam bién duoc bo
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tri @ cam bién tin hiéu dién ap hodc tin hiéu dong dién ma mdi que do Pr do duge,
vi may tinh, v.v., va dugc bd tri d& didu khién su hoat dong cua cac phﬁn khéac nhau
cta thiét bi kidm tra bang mach 1 bing céch thuc thi chwong trinh diéu khién dinh
trude dé kiém tra bang mach 100. Phan diéu khién 9 dugc bd tri & cAp dién ap hoic
dong dién dén, vi du, timg diém kiém tra thong qua que do Pr twong tng, do tin hiéu
dién 4p hodc tin hiéu dong dién ma que do Pr do dugc tir didm kiém tra, va so sanh
gia tri do dugc hodc gid tri dién trd, v.v., ma tinh duoc tlr gia tri do duoc nay, vdi gia
tri tham chiéu dugc luu trude d6, nhd @6 kiém tra bang mach 100.

Phin kiém tra 4U duoc bé tri bén trén bang mach 100 ma dugc c¢b dinh boi thiét
bi cb dinh bang mach 6. Phin kiém tra 4D dugc b tri bén duéi bang mach 100 ma
duoc ¢ dinh bai thiét bi ¢b dinh bang mach 6. Co cau din dong phén kiém tra 7U 1a
co cdu di chuyén @ lam cho phan kiém tra 4U di chuyén theo chiéu truc x va chiéu
truc y. Co céu dan dong phan kiém tra 7D 14 co cAu di chuyén dé lam cho phan kiém
tra 4D di chuyén theo chidu truc x va chiéu truc y. Céc co cAu din dong phan kiém
tra 7U va 7D duoc b tri dé c6 thd 1am di chuyén l4n lugt cac phan kiém tra 4U va
4D vao vi tri mong mubn trén mat phéng x-y theo tin hiéu diéu khién tir phan diéu
khién 9. Sau ddy, céac co chu din dong phin kiém tra 7U va 7D s& duge goi chung 1a
cic co cAu din dong phan kidm tra 7 khi thich hop. Phan diéu khién 9 tuong tmg véi
mdt vi du v& phan diéu khién chuyén déng.

Cac phﬁn kiém tra 4U va 4D dugce tao két ciu sao cho 14n luot cac co ciu ga
kiém tra 3U va 3D, ma dugc dung d8 kiém tra cdc mAu mach duoc tao ra trén bang
mach 100, c¢6 thé dugc dinh theo cach théo ra duge vao cac ph?ln kiém tra nay. Phan
kiém tra 4U va phin kiém tra 4D c6 két cAu tuong tu nhau, ngoai trir viée phin kiém
tra 4D duoc xoay 16n nguoc, do do, sau day, cac phén kiém tra 4U va 4D s& duoc goi
chung 13 c4c phan kiém tra 4 khi thich hgp, cac co cAu din dong ga kiém tra 5U va

5D s& duoc goi chung 14 cac co cAu din dong ga kiém tra 5 khi thich hop, céc co céu
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g4 kiém tra 3U va 3D s& duoc goi chung 12 céc co chu g4 kiém tra 3 khi thich hop, va
sau day, két cAu ciia cac phan khéc nhau ciia cdc phan kiém tra 4U va 4D s& dugc md
ta chung bing cac thuat ngit chung néu trén.

Fig.3 14 hinh v& thé hién so dd céc két cAu vi du ctia co cdu dan dong phﬁn kiém
tra 7 va phin kiém tra 4 trén Fig.1. Phin kiém tra 4 trén Fig.3 dugc tao thanh tir co
céu din dong ga kiém tra 5 va co chu ga kiém tra 3 duogc dinh vao co céu dén dong
g4 kiém tra 5 nay.

Co cu ga kiém tra 3 bao gém tAm cd dinh 31, chi tiét d8i nhau thtr nhét 30a, va
chi tiét @i nhau thtt hai 30b. TAm c¢b dinh 31 c6 dang tAm, va mot bé mat tAm ctia nd
duoc goi la bé mat thir nhat 31a, va bé mit tAm con lai ctia n6 duoc goi 1a bé mit thi
hai 31b. B& m3t thir nhat 31a cla tAm ¢6 dinh 31 dugc dinh theo cach thdo ra duge
vao co cAu din dong g4 kidm tra 5. Luu y ring theo cich khéc, thi tAm cb dinh 31 c6
thé dugc dinh theo cach khong thao ra dugc vao co cAu dan dong ga kiém tra 5.

M3i trong sb chi tiét dbi nhau thir nhit 30a va chi tiét déi nhau thir hai 30b
dugc dinh vao bé mit th hai 31b ctia tAm c6 dinh 31.

Chi tiét di nhau thtr nhit 30a bao gdm tdm gén 32a dang tAm duoc dinh vao bé
mit thi hai 31b cta tAm c¢b dinh 31, tAm dién cuc 33a ma & d6 c6 céc dién cuc duge
bb tri dé tip xuc véi cac que do Pr, va tAm dbi nhau 34a dé bd tri ddi dién véi bang
mach 100, véi tAm gén 32a, tAm dién cuc 33a, va tAm ddi nhau 34a nay duogc dat
chéng 1én nhau theo th{ ty nay. Tim gén 32a, tAm dién cuc 33a, va tAm d6i nhau 34a
duoc két hop v&i nhau théng qua, vi du, céc chi tiét bat chat (khong duoc thé hién
trén hinh v&), ching han buldng, chit dinh, v.v..

T4m gén 32a dugc dinh vao tAm c6 dinh 31 thong qua cac buldng 35. T4m dién
cuc 33a va tAm ddi nhau 34a bao gdm céc 16 xuyén 351 d& chén tuanovit vao mdi
trong sb cac 18 d6 dé van buldng 35 twong Ung. B& mit tAim coa tAm gin 32a ma

quay mit vao tAm ¢b dinh 31 thi dugc goi la bé mat gén thi nhét 320a. Do dé, chi
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tiét @i nhau tht nhit 30a duoc dinh nguyén vao tm ¢d dinh 31.

B& mit tAm coa tAm d6i nhau 34a, ma dé bd tri dbi dién v&i bang mach 100, thi
duogc goi la bé mit ddi nhau thir nhét 341a. Céc 16 xuyén dé gilt cac que do Pr trong
d6 duoc xac dinh & tAm ddi nhau 34a theo su bd tri ctia cac diém kiém tra ma duoc
xé4c dinh & ving thir nhit Al. Cac que do Pr dugc chén vao cac 16 xuyén nay sao cho
phén dAu mt ctia mdi que do Pr thd ra mot chut tir bé mit dbi nhau th nhét 341a.

Trén bé mit tAm cta tAm dién cuc 33a ma quay mit vao tAm d6i nhau 34a, thi
cac dién cuc 37 duogc tao ra va dugc b tri theo cac 16 xuyén ma duoce x4c dinh & tAm
d6i nhau 34a. Do d6, phin du sau ctia que do Pr ma dugc chén vao mdi 16 xuyén sé&
dugc 1am tiép xuc véi dién cuc 37 tuong tng. Mdi dién cuc 37 dugc nbi v&i phan
diéu khién 9 qua cap (khdng duoc thé hién trén hinh v§).

Chi tiét d6i nhau thir hai 30b bao gdm tAm g&n 32b dang tAm dugc dinh vao bé
mit thir hai 31b ctia thm b dinh 31, tim dién cuc 33b ma & d6 ¢6 céc dién cyc duge
b tri dé tiép xtc véi cc que do Pr, va thm dbi nhau 34b d& bd tri ddi dién véi bang
mach 100, véi tAm gén 32b, tAm dién cuc 33b, va tAm dbi nhau 34b nay duogc dat
ché)ng 1én nhau theo thr tu nay. TAm gén 32b, tAim dién cuc 33b, va tAm d6i nhau
34b duoc két hop véi nhau thong qua, vi du, cac chi tiét bit chit (khong dugc thé
hién trén hinh v&), ching han buléng, chéit dinh, v.v..

T4m gén 32b duoc dinh vao tAm cb dinh 31 théng qua céc buldng 35. T4m dién
cuc 33b va tAm dbi nhau 34b bao gdém cac 18 xuyén 351 dé chén tuanovit vao mbi
trong s cac 15 d6 dé van buléng 35 twong ung. B2 mit tAm cua tAm gin 32b ma
quay mit vao tAm cb dinh 31 thi duoc goi 12 bé mat gén tht hai 320b. Do dé, chi tiét
dbi nhau thir hai 30b duoc dinh nguyén vao tAm cb dinh 31.

3 ving cua tAm b dinh 31 ma trén d6 chi tiét d6i nhau thi hai 30b dugc dinh
vi0 b mit thir hai 31b, thi cc 13 dinh vi phia ¢§ dinh tir 211 dén 217 dugc xac dinh,

mdi trong sb cac 15 d6 duge bd tri dé di qua vudbng goc v6i tam co dinh 31. Moi
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trong sb céc 18 dinh vi phia c¢b dinh tir 211 dén 217 nay la 15 xuyén ma chbt dinh vi
36, dung dé dinh vi, duoc chén qua dé.

Céc 15 dinh vi phia chuyén dong tir 221 dén 227, ma dugc ding dé dinh vi, va
c6 thé nhin d4u mut cta chdt dinh vi 36 va duge ghép cép véi cac 16 dinh vi phia cd
dinh tir 211 dén 217 tuong ting, 14 dugc x4c dinh & tAm gin 32b cia chi tiét d6i nhau
thir hai 30b. Luu ¥ ring, tuy mdi trong s c4c 15 dinh vi phia chuyén dong tir 221 dén
227 1a duge bb tri dé di qua tAim gén 32b theo vi du dugc thé hién trén Fig.3, nhung
mdi trong sb céc 15 dinh vi phia chuyén dong tir 221 dén 227 nay c6 thé khong nhét
thiét phai dugc bd tri & di qua tAm gén 32b, mién 13 n6 ¢ thé nhan phan dau mut
ctia chét dinh vi 36.

Bé mit tAim cta tAm ddi nhau 34b, ma dé bb tri ddi dién v&i bang mach 100, thi
duoc goi 1a bé miat d6i nhau thir hai 341b. Cac 16 xuyén dé gitt cic que do Pr trong
d6 duoc xac dinh & tAim ddi nhau 34b theo su bb tri cta cac diém kiém tra ma duogc
x4c dinh & ving thtr hai A2. Cac que do Pr dugc chén vao cac 16 xuyén nay sao cho
phin dAu mut ciia m3i que do Pr thod ra mot chiit tir bé mit d6i nhau thir hai 341b.

Trén bé mit tAm cia tAm dién cuc 33b ma quay mat vao tAm dbi nhau 34b, thi
céc dién cuc 37 duoc tao ra va duge bd tri theo céac 15 xuyén ma dugc xac dinh & tAm
dbi nhau 34b. Do d6, phin dau sau ctia que dd Pr ma duge chén vao mdi 16 xuyén s&
duoc lam tiép xtic v6i dién cuc 37 tuong tng. Mbi dién cuc 37 dugc ndi véi phﬁn
diéu khién 9 qua cap (khoéng dwoc thé hién trén hinh v&).

Fig.4 13 hinh v& thé hién hinh chiéu bang cia co ciu trong truong hgp ma trong
d6 tAm gén 32a va tAm gén 32b da duoc dinh vao tAm cb dinh 31. Fig.4 thé hién hinh
chiéu b%lng khi nhin tir bén trén bé mit thit nhit 31a cta tAm ¢ dinh 31. Tam gén
32a duoc bd tri d& c6 hinh dang khép véi hinh dang ciia ving thir nhit A1, dé ving
thir nht A1 c6 thd duoc che bang tAim gén 32a. TAm gén 32b dugc bd tri dé c6 hinh

dang khdp véi hinh dang ctia ving thir hai A2, d8 ving thtr hai A2 c6 thé dugc che
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bing tAm gén 32b. Theo vi du duoc thé hién trén Fig.4, thi chidu ma trong d6 tAm
gén 32a va tAm gén 32b duoc b6 tri 1a chiéu truc x, tic 14, chiéu ma trong d6 chi tiét
@51 nhau thir nhit 30a va chi tiét déi nhau thi hai 30b dugc bd tri 1 chiéu truc x.
Chiéu truc x 13 tvong tmg v6i mdt vi du vé chidu thit nhét, con chidu truc y 1 twong
tmg véi mdt vi du vé chiéu thi hai.

M3i trong sb cac tAm gin 32a va 32b dugc dinh vao tAm ¢4 dinh 31 théng qua
cac buldng 35 tai cic phan gbc clia ching. & ving cua tAm c6 dinh 31 ma trén d6
tAm gén 32b duge dinh vao tAm ¢ dinh 31, thi c4c 18 dinh vi phia c6 dinh tir 211 dén
217 duoce b tri tai ba vi tri riéng biét.

Fig.5 1a hinh v& thé hién mat cit theo duong V-V trén Fig.4. Trén bé mit gin
thit hai 320b clia tAm gén 32b, thi céc 18 dinh vi phia chuyén dong tir 221 dén 227
duoc b tri tai céc vi tri tuong tng 1An luot véi céce 18 dinh vi phia ¢b dinh tir 211 dén
217 cta tAm b dinh 31, d& duge ghép cap véi cac 18 dinh vi phia ¢b dinh tir 211 dén
217 tuong Ung, trong trudng hop ma tAm gén 32b d4 duoc dinh vao tAm cb dinh 31
théng qua cac buléng 35. Tuy trong sb cac 15 dinh vi phia cb dinh tir 211 dén 217 va
céc 16 dinh vi phia chuyén dong tir 221 dén 227, ma duoc b tri tai ba vi tri riéng biét,
thi chi c6 mot tap hop 13 dinh vi phia ¢b dinh tir 211 dén 217 va chi mét tap hop 10
dinh vi phia chuyén dong tir 221 dén 227 1a dugc thé hién trén Fig.5, nhung hai tdp
hop 13 dinh vi phia ¢b dinh tir 211 dén 217 con lai va hai tdp hop 16 dinh vi phia
chuyén dong tir 221 dén 227 con lai cling duoc bd tri theo cach twong tw, nén ching
khéng dugc mo ta.

Fig.6 13 hinh v& thé hién so dd m ta sw hoat dong ciia chdt dinh vi 36 khi chdt
dinh vi 36 dugc chén vao cip ma duoc tao thanh tir 18 dinh vi phia ¢b dinh 214 va 15
dinh vi phia chuyén ddng 224 trén Fig.5. Dya vao cac hinh v& Fig.5 va Fig.6, céc két
chu vi du ctia chét dinh vi 36, cac 18 dinh vi phia ¢b dinh tix 211 dén 217, va cac 15

dinh vi phia chuyén dong tir 221 dén 227, s& dugc md ta dudi day.
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Chét dinh vi 36 bao gdm phin dinh vi hinh tru 361, bé mit nghiéng 362 duoc
b6 tri tai dAu mut ctia phan dinh vi 361, va phin vit 363 dugc bd tri dé c6 dudng kinh
16n hon duong kinh cia phén dinh vi 361, va ¢6 ren dugc tao ra trén chu vi ngoai cta
né. L3 ¢dng cu co khi hodc rinh cong cu co khi, dung d8 bét ren bang tuanovit, duoc
xé4c dinh & phén vit 363.

B2 mit nghiéng 362 13, vi du, c6 hinh nén, va duge bd tri dé nghiéng tir chu vi
ngoai ctia phan dinh vi 361 v& phia truc ctia né. Géc R, ma duoc xac dinh bdi bé mit
nghiéng 362 va truc ctia phan dinh vi 361, dugc bd tri @ nho hon hodc bing 45 do.
Luu ¥ ring bé mat nghiéng 362 c6 thé khong nhét thiét phai la hinh nén, ma theo
cach khac, c6 thé 13, vi dy, hinh nén cut hoiic mit cdu, hodc c6 hinh dang mong
mubdn bét ky khac.

Ba trong s8 céc chét dinh vi 36 duoc chudn bi cho céc 15 dinh vi phia ¢b dinh tir
211 dén 217 va cée 18 dinh vi phia chuyén dong tir 221 dén 227 ma duoc bd tri tai ba
vi tri riéng biét. Sau ddy, cac 16 dinh vi phia cb dinh tir 211 dén 217 s& duoc goi
chung 1 cac 16 dinh vi phia c¢b dinh 21 khi thich hop, va céc 16 dinh vi phia chuyén
dong tir 221 dén 227 s& duge goi chuﬁg 1a cac 15 dinh vi phia chuyén dong 22 khi
thich hop.

$ mdi trong sb cac 15 dinh vi phia cb dinh tir 211 dén 217, thi phén 13 tron B
ma duge bd tri dé ¢6 thé nhan phz‘“in dinh vi 361 v6&i d6 chinh x4c cao, va phén dai 6¢
C ma dugc tao ra dé gai voi phﬁn vit 363, duoc xac dinh. Mi trong sb cac 16 dinh vi
phia chuyén déng tir 221 dén 227 déu c6 dang 15 tron, va duge bb tri dé c6 duong
kinh bing dudng kinh ctia phén 15 B. Chiéu dai L2 ctia phin 16 B dugc bb tri dé ngén
hon so v&i chidu dai Lb ctia phan dinh vi 361 cua chét dinh vi 36, & phéan dinh vi
361 cua chdt dinh vi 36 s& dugc chén vao mdi trong sb céc 18 dinh vi phia chuyén
dong tir 221 dén 227 néu chédt dinh vi 36 dugc chén vio 18 tuong tng trong sb céc 16

dinh vi phia c6 dinh tir 211 dén 217 va phan vit 363 clia n6 duge bét ren theo phan
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dai bc C.

Vi du trén Fig.5 thé hién co cdu trong truong hop ma chdt dinh vi 36 d4 dugc
cheén vao cdp ma dugc tao thanh tir 16 dinh vi phia ¢b dinh 211 va 18 dinh vi phia
chuyén déng 221. Tuy khéng dugc thé hién trén Fig.5, nhung chdt dinh vi 36 ciing
duge chén vao cip ma duoc tao thanh tir 18 dinh vi phia c¢6 dinh 211 va 18 dinh vi
phia chuyén dong 221 tai mdi trong sb hai vi tri con lai trong s6 ba vi tri riéng biét.
Sau ddy, gia dinh 1a khi chét dinh vi 36 dugc chén vio cip bat ky cta cac 15 dinh vi
phia ¢ dinh tir 211 dén 217 va céc 15 dinh vi phia chuyén dong tir 221 dén 227, thi
chdt dinh vi 36 duoc chén vao cip ma duge thé hién bﬁng céc sb chi dan giéng nhau
& mdi trong sb ba vi tri riéng biét nay.

Trong truong hop ma chét dinh vi 36 d3 dugc chén vao cip ma duoc tao thanh
tir 18 dinh vi phia ¢ dinh 211 va s dinh vi phia chuyén dong 221, thi truc qua tAm
ctia 16 dinh vi phia c¢b dinh 211 va truc qua tAm cta 16 dinh vi phia chuyén dong 221
13 tring nhau. Trong trudng hop ndy, thi céc 16 duge ghép cip trong s6 céc 16 dinh vi
phia ¢8 dinh tir 212 dén 217 va cac 18 dinh vi phia chuyén dong tir 222 dén 227, tic
1a, moi cdp ma khong phai la 16 dinh vi phia ¢ dinh 211 va 18 dinh vi phia chuyén
déng 221 nay, 1a dugce x€ dich khdi nhau theo chidu truc x, tic 13 chiéu ma trong d6
chi tiét di nhau thtr nht 30a va chi tiét d6i nhau thir hai 30b dwoc b tri.

Dé thé hién mot vi du cu thé, thi 15 dinh vi phia chuyén dong 222 duge xé dich
khoi 16 dinh vi phia ¢ dinh 212 mét lugng 20 um theo chiéu -x (tirc sang trai trén

C__9

Fig.5). Sau day, luong xé& dich theo chidu -x s& duoc biéu thi bang ddu “—”, va luong
xé& dich theo chidu +x s& duoc biéu thi bing ddu “+”. L3 dinh vi phia chuyén dong
223 dugce xé dich khoi 18 dinh vi phia c¢b dinh 213 mdt lwong -40 pm, 16 dinh vi phia
chuyén dong 224 duoc xé dich khoi 16 dinh vi phia c¢d dinh 214 m6t luong -60 pm,
15 dinh vi phia chuyén dong 225 dugc x¢€ dich khoi 16 dinh vi phia cb dinh 215 mdt

lugng +20 pm, 16 dinh vi phia chuyén dong 226 duge xé dich khoéi 16 dinh vi phia cd
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dinh 216 mot lwong +40 pm, va 18 dinh vi phia chuyén déng 227 dugc x¢é dich khoi
15 dinh vi phia ¢ dinh 217 m6t lugng +60 pm.

Ttre 13, céc ciip ma duge tao thanh tir cac 18 dinh vi phia ¢ dinh tir 212 d¢én 217
va cac 15 dinh vi phia chuyén dong tir 222 dén 227 twong tmg ma duoc bb tri tai ba
vi tri riéng bi€t, ma mdi trong sb cac cap dé déu c6 su xé dich 13, 1a bao gém cac tap
hop (ttec tap hop gdm ba ciip dugc tao thanh tir cic 16 dinh vi phia cé dinh 212 va céc
15 dinh vi phia chuyén dong 222, tdp hop gdm ba cip duogc tao thanh tir cac 16 dinh
vi phia ¢6 dinh 213 va céc 16 dinh vi phia chuyén dong 223, ..., va tp hop gbm ba
cap dugc tao thanh tir cac 16 dinh vi phia ¢d dinh 217 va céc 18 dinh vi phia chuyén
dong 227) ma mdi trong s6 cac tap hop d6 déu bao gdm cac cip cb lugng xé dich
béng nhau theo chiéu truc x (ttrc ba cip dugc tao thanh tir cac 156 dinh vi phia ¢d dinh
212 va céc 18 dinh vi phia chuyén dong 222, ba cap dugc tao thanh tir cac 16 dinh vi
phia c¢d dinh 213 va céc 16 dinh vi phia chuyén dong 223, ..., hodc ba cdp dugc tao
thanh tir cac 15 dinh vi phia ¢ dinh 217 va cac 16 dinh vi phia chuyén dong 227), va
mbi trong sb cac tap hop nay déu c6 luong xé dich khac nhau theo chiéu truc x.

Lugng x€ dich D theo chiéu truc x & mbi trong s6 cac cip ma duogce tao thanh tir
céc 16 dinh vi phia c¢b dinh tir 212 dn 217 va c4c 15 dinh vi phia chuyén dong tir 222
dén 227 twong Ung, ma mdi trong sb cac cdp nay déu c6 su xé dich 13, 1a duoc b tri
dé nho hon chiéu rong W cua bé mit nghiéng 362 cua chdt dinh vi 36 khi dugc do
theo chiéu vudng goéc véi truc cua chdt dinh vi 36. Do do, khi chdt dinh vi 36 duge
chén vao ciip bt ky cia céc 13 dinh vi phia ¢b dinh tir 212 dén 217 va céc 15 dinh vi
phia chuy8n dong tir 222 dén 227, thi tAim gén 32b duoc bé mit nghiéng 362 lam di
chuyén theo chidu 1am triét tiéu sy xé dich gitta 15 dinh vi phia ¢6 dinh va 13 dinh vi
phia chuyén dong ma chét dinh vi 36 dugc chén vao do.

O day, mbi buléng 35 dugc cung clp d6 gio dinh trudc theo cc chidu vuéng

g6c véi truc ciia buldng 35 d6. Luong gio cho buldng 35 duge bé tri ¢ 16n hon hodc
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bing lugng xé dich 16n nhét trong s6 cac luong xé dich ciia cac cip néu trén, va theo
vi du duoc thé hién trén Fig.5, thi d6 gio 16n hon hodc b%lng 60 pm dugc tao ra theo
c& chidu +x 14n chiéu -x cho buléng 35. Theo do, néu chét dinh vi 36 duoc chén vao,
véi mdi buléng 35 duge néi 1ong mdt chut, thi thm gin 32b co thé chuyén dong
trong khoang cho phép ctia d6 gio cho bulong 35.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, tdng chiéu dai La ctia phin dinh vi 361 va bé mit
nghiéng 362 ctia chét dinh vi 36, tirc chiéu dai La tir dau sau cta phan dinh vi 361
dén dAu mut cia bé mit nghiéng 362 khi duge do doc truc, 1a duge bb tri dé ngén
hon so v&i chidu sau cta 15 dinh vi phia ¢ dinh 21, thc chiéu day L1 cua tAm cd
dinh 31. Do d6, khi chdt dinh vi 36 dugc chén vao ciip ma dugc tao thanh tir 16 dinh
vi phia ¢ dinh 214 va 13 dinh vi phia chuyén dong 224 nhu dugc thé hién trén Fig.6,
thi, vi du, phdn vit 363 cta chét dinh vi 36 t6i phan dai 6c C cta 13 dinh vi phia c6
dinh 21, 1am cho ren ciia phan vit 363 vuéng vao ren cla phin dai 6c C, va ngin
chan su chén théng ctia chét dinh vi 36, trude khi bé mit nghiéng 362 t6i mép cla
phin miéng ctia 16 dinh vi phia chuyén dong 22.

Néu chét dinh vi 36 nay duoc 1am quay theo chiéu bt ren bang cong cu co khi
trong truong hop nay, thi chdt dinh vi 36 nay di theo chiéu cua 18 dinh vi phia
chuyén dong 224, dua bé mit nghiéng 362 vao tiép xtic v6i mép clia phén miéng ctia
15 dinh vi phia chuyén dong 22 ny. Néu chét dinh vi 36 tiép tuc dugc lam quay theo
chidu bét ren dé 1am cho chdt dinh vi 36 di tiép, thi bé mat nghiéng 362 trugt trén
mép ciia phan miéng ciia 16 dinh vi phia chuyén dong 22, lam cho tAm gin 32b di
chuyén theo chiéu 1am cho 15 dinh vi phia chuyén déng 224 thing hang véi 16 dinh
vi phia cb dinh 214 nhe sy di chuyén ciia chét dinh vi 36, va phan dinh vi 361 cla
chdt dinh vi 36 duge chén vao 18 dinh vi phia chuyén dong 224 dé dinh vi 15 dinh vi
phia ¢ dinh 214 va 16 dinh vi phia chuyén dong 224.

Néu tong chiéu dai La cua phén dinh vi 361 va bé mit nghiéng 362 16n hon
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chidu day L1 ctia tAm c8 dinh 31, thi viéc chén thing chét dinh vi 36 vao cip ma
duoc tao thanh tir 15 dinh vi phia ¢é dinh 21 va 13 dinh vi phia chuyén dong 22, vén
duoc xé dich khéi nhau, s& dua bé mit nghiéng 362 vio tiép xtic v6i mép cua phén
miéng cua 18 dinh vi phia chuyén dong 22, va can phai c6 lyc ddy rat 16n & tiép tuc
chén chdt dinh vi 36 vao bing cach dy.

Tuy nhién, vi tong chidu dai La cta phan dinh vi 361 va bé mat nghiéng 362
duoc bd tri dé ngén hon so vé6i chiéu day L1 cta tAm cd dinh 31 nhu duoc thé hién
trén Fig.6, nén chdt dinh vi 36 ¢6 thé duoc lam quay béng céng cu co khi, chéng han
tuanovit, sau sy tiép xtic cua bé mit nghiéng 362 véi mép cla phin miéng ctia 15
dinh vi phia chuyén dong 22, do d6, viéc chén chdt dinh vi 36 ¢6 thé tiép tuc trong
Ie di chuyén tAm gén 32b d& thuc hién viée dinh vi tAm gén 32b so véi thm c6 dinh
31. Theo dé, viéc tdng chidu dai La ciia phin dinh vi 361 va bé mit nghiéng 362
ngén hon so véi chiéu day L1 cua tAm c6 dinh 31 s& tao diéu kién thuén loi cho viéc
di chuyén va dinh vi tim gén 32b.

Fig.7 1a hinh v& thé hién so db két cAu ma trong d6 chét dinh vi 36 da duoc
chén vao cdp ma dugc tao thanh tu 16 dinh vi phia cb dinh 214 va 18 dinh vi phia
chuyén dbéng 224 trén Fig.5. Nho viéc chdt dinh vi 36 duoc chén vao cip ma dugc
tao thanh tir 15 dinh vi phia ¢ dinh 214 va 15 dinh vi phia chuyén dong 224 nhu
dugc thé hién trén Fig.5, thi tAm gin 32b dugc 1am di chuyén dé 1am 15 dinh vi phia
chuyén dong 224 thing hang véi 15 dinh vi phia ¢b dinh 214 nhu dugc thé hién trén
Fig.7. Ngoai ra, tAm gén 32b dugc dinh vi so voi tAm ¢b dinh 31, tic 13, chi tiét d6i
nhau thit hai 30b dugc dinh vi so véi chi tiét d6i nhau thir nhét 30a ma dugc ¢ dinh
vao tAm cd dinh 31, v6i chdt dinh vi 36 dugc chén vao ndm trong ca 15 dinh vi phia
¢b dinh 214 13n 15 dinh vi phia chuyén dong 224.

Khi 1§ dinh vi phia chuyén dong 221 duogc lam th'flng hang véi 16 dinh vi phia

¢6 dinh 211 nhu duoc thé hién trén Fig.5, thi 18 dinh vi phia chuyén dong 224 dugc
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xé& dich khoi 15 dinh vi phia c¢b dinh 214 mét lugng 60 um theo chiéu -x. Theo d6,
viée lam cho 16 dinh vi phia chuyén dong 224 thﬁng hang véi 16 dinh vi phia ¢ dinh
214 c6 nghia la viéc tAm gén 32b, ma c6 16 dinh vi phia chuyén dong 224 dugce xac
dinh & d6, duge lam di chuyén 60 pum theo chidu +x nhu dugc thé hién trén Fig.7.

O day, mdi trong sb cap ma duoc tao thanh tir 18 dinh vi phia ¢ dinh 211 va 16
dinh vi phia chuyén dong 221 (khong c6 sy x€ dich nao), cdp ma duoc tao thanh tir
16 dinh vi phia c¢d dinh 212 va 18 dinh vi phia chuyén dong 222, cap ma dugc tao
thanh tir 18 dinh vi phia ¢é dinh 213 va 18 dinh vi phia chuyén dong 223, cip duoc
tao thanh tr 18 dinh vi phia cb dinh 214 va 15 dinh vi phia chuyén déng 224, cap
duoc tao thanh tir 13 dinh vi phia ¢é dinh 215 va 18 dinh vi phia chuyén dong 225,
cip duoc tao thanh tir 15 dinh vi phia c¢6 dinh 216 va 15 dinh vi phia chuyén dong 226,
va cap ma dugc tao thanh tr 16 dinh vi phia ¢ dinh 217 va 18 dinh vi phia chuyén
dong 227, 1a ¢6 luong xé dich khéc nhau. Theo d6, khoang cach ma tAm gan 32b
duoc 1am di chuyén, va theo d6 1a khoang céch giira chi tiét d6i nhau thit nhat 30a va
chi tiét @i nhau thit hai 30b, c6 thé duoc thiét dit phit hop bang cach chon cp thich
hop trong sb cac cap néu trén lam cdp d8 chén chdt dinh vi 36 vao d6. Trong trudng
hop nay, thi khodng cach ma tAm gén 32b duogc lam di chuyén 13 tuong tmg véi
luong xé dich gitta 15 dinh vi phia ¢é dinh va 13 dinh vi phia chuyén dong ma chét
dinh vi 36 dwoc chén vao dé, va do d6, khoang cach gittra chi tiét d6i nhau thir nhat
30a va chi tiét dbi nhau thtt hai 30b c6 thé duoc thiét dt véi do chinh xac cao.

Theo d6, ngay ca khi bang mach 100 bi co lai hodc bi gidn ra va lam cho
khoang céch giita bang mach P1 va bang mach P2 bién thién khoi khoang cach thiét
ké, thi chi tiét @i nhau thir nhdt 30a va chi tiét dbi nhau tht hai 30b van c6 thé dugc
bd tri dbi dién 14n luot véi bang mach P1 va bang mach P2, véi d6 chinh xac cao,
béng cach chon cép thich hop trong s6 cac cdp ma duoc tao thanh tr cac 16 dinh vi

phia c¢b dinh va céc 15 dinh vi phia chuyén déng, theo luong bién thién, va chén chét
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dinh vi 36 vao cip duoc chon, do dé, céc que dd Pr ma duge bé tri & chi tiét dbi nhau
thir nhAt 30a va chi tiét d8i nhau thi hai 30b c6 thé dugc 1am cho tiép xtic chinh xac
véi cac diém kiém tra twong ing ma duge x4c dinh trén bang mach P1 va bang mach
P2, va d& dang thuc hién viéc kidm tra dting cach d6i véi bang mach.

Fig.8 1a hinh vé& thé hién so d0 mé ta chét dinh vi 36 ma trong dé bé mait
nghiéng 362 13 hinh cAu, vi du, c6 dang ban ciu. P6i véi chdt dinh vi 36 trén Fig.8,
thi tiép tuyén 364, tic 13 dudng thing ma ndm trong mit phing bao gdm truc ciia
chbt dinh vi 36 va tao thanh géc R bing 45 d voi truc ndy, 14 tiép tuyén véi bé mit
nghiéng 362 hinh cdu tai didm tiép xtic Px. Chiéu dai La, tic 1a khoang céch tir diém
tiép xtc Px dén phﬁn du sau cua phﬁn dinh vi 361 khi dugc do doc truc, 1a dugc bd
tri d8 ngén hon chidu day L1 cta tAm cé dinh 31. Ngoai ra, lugng xé dich D dugc bd
tri @& nho hon hoic bing khoang cach W1 tir diém tiép xtc Px dén chu vi ngoai ctia
phén dinh vi 361 khi duogc do theo chiu vudng goc véi truc ndy trén mit phing ma
bao gdm truc nay va diém tiép xtc Px cta tiép tuyén 364, ma tao thanh géc R bang
45 d9 voi truc nay.

Do d6, vide di chuyén va dinh vi tAm gén 32b c¢6 thé d& dang dugc thyc hién
bing céch chén va bét ren chét dinh vi 36 vao 18 dinh vi phia ¢6 dinh 214 va 16 dinh
vi phia chuyén dong 224 cling nhu véi viéc st dung chét dinh vi 36 trén Fig.6. Ngoai
ra, vi bé mat nghiéng 362 hinh ciu s& lam cho géc ma dugc xac dinh giita bé mit
nghiéng 362 nay va truc nay giam dan khi cang ra xa khoi truc, nén lyc ma sinh ra do
thao tac bt ren dé 1am cho chét dinh vi 36 di chuyén s& dugc chuyén d6i mot cach
hiéu qua thanh lyc 1am di chuyén tAm gén 32b. Két qua 13, luc cAn thiét 48 bét ren c6
thé duoc giam so véi truong hop ma bé mit nghiéng 362 c6 hinh nén hodc hinh nén
cut.

Trong khi d9, trong trudng hop ma bé mit nghiéng 362 13 hinh nén nhu & chét

dinh vi 36 trén Fig.6, thi s& d& dang lam cho goc R giita bé mit nghiéng 362 va tryc
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nay nhdé hon hodc bz‘?mg 45 d6 cho dén vi tri cta truc nay. Theo dd, luong xé dich
gitta 13 dinh vi phia c8 dinh 21 va 15 dinh vi phia chuyén dong 22 ¢6 thé duge b tr
béng gia tri g?m béng ban kinh cua phﬁn dinh vi 361, do d6, hinh nén cta bé mit
nghiéng 362 cho phép d& dang ting lvong xé dich gitra 15 dinh vi phia cb dinh 21 va
18 dinh vi phia chuyén déng 22.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, co cAu din dong ga kidm tra 5 bao gém phan din
dong g x 5X, ma duge b tri dé lam di chuyén co cdu ga kiém tra 3 theo chiéu truc
X 50 v6i than thiét bi kiém tra 2, phin din dong ga y 5Y, ma dugc ghép nbi véi phan
dan dong ga x 5X va duoc bd tri d& 1am di chuyén co chu gé kiém tra 3 theo chidu
truc y, phan din dong ga 0 50, ma dugc ghép ndi véi phan dan dong ga y 5Y va dugce
bé tri d& 1am quay co cdu ga kiém tra 3 quanh truc z, va phén din dong ga z 57, ma
duoc ghép nbi v6i phin din dong ga 6 50 va dugc b6 tri dé 1am di chuyén co ciu ga
kiém tra 3 theo chiéu truc z.

Do d6, co ciu din dong ga kiém tra 5 dugc bd tri dé c6 thé dinh vi co chu g4
kiém tra 3 so v6i bang mach 100, va ning hoic ha co cdu gi kiém tra 3 theo chiéu
ding (ttc chiéu truc z) dé 1am cho céc que do Pr, ma dugc dinh vao co clu ga kiém
tra 3, vao tiép xtc hodc ngimg tiép xtc v6i cac diém kiém tra trén cac mau ndi day
ma duoc tao ra trén bang mach 100, theo tin hiéu didu khién tir phan didu khién 9.

Tiép theo, phuong phap kiém tra bang mach, ma c6 st dung thiét bi kiém tra
bang mach 1 ma bao gém co chu g4 kiém tra 3 theo mdt phuong 4n ciia sdng ché, s&
duge mé ta dudi ddy. Luu y ring, vi phin kiém tra 4U va phan kiém tra 4D thuc hién
cac hoat dong tuong tu nhau, nén chi cé su hoat dong cua ph?m kiém tra 4U 13 s&
dugc mo ta, con sy hoat dong cua phﬁn kiém tra 4D s& khéng duge md ta.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, dbi voi bang mach 100, do sy khong déng déu
trong qué trinh san xut, nén c6 thé xuét hién nhing sy bién dong v& khoang cach

giita cac ving don vi A, va thdm chi & moi ving don vi A cling c6 the xuat hién su
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bién dong v& khoang cach giita ving thir nhat Al va ving thit hai A2. Theo do, cén
phai diéu chinh cac vi tri tiép xtic cia cac que do theo nhiing su bién dong d6 dé dua
cac que do Pr vao tiép xic chinh x4c véi cac diém kiém tra twong tmg & mdi ving
don vi A.

Theo d6, theo phuong phép kiém tra bang mach theo mot phuong 4n cla sang
ché, thi viéc didu chinh vi tri gifta cac ving don vi A duoc thuc hién bang bude di
chuyén dé 1am cho co cdu ga kiém tra 3 di chuyén dé dua cac que do Pr vao tiép xtc
tudn ti voi cac diém kiém tra tvong tmg & mdi ving don vi A, nhd st dung co chu
dAn dong phin kiém tra 7 va co cdu dan dong gi kidm tra 5. Ngoai ra, viéc didu
chinh vi tr{ giita ving thi nhit A1 va ving thir hai A2 dugc thuc hién bing bude
dinh vi tim d& chén chdt dinh vi 36 vao mét trong sb céac cdp ma dugc tao thanh tir
céc 13 dinh vi phia cb dinh 21 va céc 15 dinh vi phia chuyén déng 22 d€ dinh vi chi
tiét @i nhau thir hai 30b so vé6i tm ¢ dinh 31, nhd d6 didu chinh khoang cach gitta
chi tit d6i nhau tht nhat 30a va chi tiét ddi nhau tht hai 30b.

Péi véi bude di chuyén, thi, vi du, camera dé chup anh bé mit cta bang mach
100 c6 thd duge bd tri, va phin didu khién 9 c6 thé duoc b tri dé didu khién viéc
din dong mdi trong s6 co cAu din dong phan kiém tra 7 va co cdu din dong g4 kiém
tra 5 dya trén hinh anh ctia viing don vi A (tc cac bang mach P1 va P2) ma camera
chup duoc, d& 1am cho co cdu ga kiém tra 3 di chuyén @& dua cac que do Pr vao tiép
xtc véi cdc diém kiém tra tvong ing ma dwoc xac dinh & ving don vi A cén kiém
tra.

Vi dy, buéc dinh vi tm duoc thyc hién theo cach nhu sau. DAu tién, nguoi
dung do khoang cich giita béng mach P1 va bang mach P2 & bang mach 100 can
kiém tra, va tinh luong chénh léch gitta khoang cach do duge va gid tri tham chiéu
thiét k&. Sau do, ngudi ding néi long cac buldng 35 cho chi tiét d6i nhau tht hai 30b,

chon cap ma duge tao thanh tir 16 dinh vi phia ¢b dinh 21 va 15 dinh vi phia chuyén

-28-



32344

dong 22 ma cé lugng x€ dich D dugce thiét dat gitta chung dé triét tidu luong chénh
1&ch tinh dugc, chén va van chét dinh vi 36 vao cip dugc chon dé didu chinh vi tri
ctia chi tiét dbi nhau thit hai 30b va dinh vi chi tiét d6i nhau thtt hai 30b, rdi sau d6
siét chiit cdc buldng 35 cho chi tiét dbi nhau thtr hai 30b dé ¢b dinh chi tiét d6i nhau
thtr hai 30b.

Do d6, db 1éch vé khoang cach gifta bang mach P1 va bang mach P2 do sy co
gifin cia bang mach 100 c6 thé dugc hidu chinh, dé cdc que do Pr ma dugc dinh vao
chi tiét dbi nhau tht nhit 30a va céc que do Pr ma dugc dinh vio chi tiét d61 nhau
th hai 30b c6 thé duoc lam tiép xac ding cach va 1an luot véi cac diém kiém tra
trén bang mach P1 v céc diém kiém tra trén bang mach P2.

Buéc dinh vi tAm c¢6 thé duge thuc hién tai thoi diém mong mubn bit ky khi
thich hgp. Vi dy, d§ 1éch vé khoang cach gifta bang mach P1 va bang mach P2
thudng thay d6i dbi véi mdi 16 san xuit ctia cac bang mach 100. Theo d6, buéc dinh
vi tAm c6 thé duge thuc hién cho mdi 16 san Xuét cia céac bang mach 100.

Ngoai ra, bang mach 100 trén Fig.2 cé thé, vi du, gidn ra hodc co lai theo cach
ma nhiing su bién dong vé su co gian theo chidu truc x 12 dang ké. Néu su co gidn do
xay ra, thi budc di chuyén néu trén c6 th duoc thyuc hién dé 1am cho co cdu g kiém
tra 3 di chuyén dén céc ving don vi tir A11 dén A14 ma duoc b tri ndi tiép nhau &
cdt kéo dai theo chiéu truc y (tic chiéu th{ hai), va sau khi cac ving don vi tir A11
dén A14 d6 dugc kiém tra, thi bude dinh vi tAm c6 thé duogc thuc hién theo khoang
cach gitta ving thi nhit A1 va ving thtr hai A2 & céc ving don vi tir A21 dén A24
ma duge bd tri & cot k& véi cot clia cac vung don vi tor A1l dén A14 theo chiéu truc
x, d& didu chinh khoang cach gifta chi tiét ddi nhau thir nhit 30a va chi tiét d6i nhau
thir hai 30b, va sau d6, budc di chuyén 6 thé duge thue hién dé 1am cho co cAu ga
kiém tra 3 di chuyén dén cac ving don vi ndi tiép nhau tir A21 dén A24 dé kiém tra

cac ving don vi tir A21 dén A24 d6.
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Luu y ring, tuy chi tiét d6i nhau th hai 30b néu trén 14 duoc tao thanh tir tim
gén 32b, tAm dién cuc 33b, va tAm ddi nhau 34b dugc dit chong lén nhau, nhung chi
tiét @i nhau thr hai 30b d6 c6 thé khong nhét thiét phai dwoc bd tri d& c6 két cau
phén 16p nhu vy, ma theo cach khéc, c6 thd dugc xac dinh bi mdt chi tiét nguyén
khi. Ciing can lvu ¥ réng, tuy mdi 15 dinh vi phia chuyén dong 22 1a 16 xuyén dugc
bb tri d& di qua tAm gin 32b theo phuong 4n néu trén, nhung 18 dinh vi phia chuyén
dong 22 d6 c6 thé khong nhit thiét phai dugc bd tri @ di qua tAm gén 32b, ma theo
cach khac, c6 thé 1a 15 xuyén ma duoc bb tri dé di qua toan b chi tiét déi nhau thi
hai 30b.

Ciing cn luu ¥ ring, tuy theo phuong 4n néu trén thi ving thir nhét Al va viing
tht hai A2 13 14n luot twong ng v&i bang mach P1 va bang mach P2, va bang mach
P1 va bang mach P2 14 giéng nhau, nhung theo c4ch khac, bang mach P1 ¢6 thé khac
v6i bang mach P2. Ciing c4n luu ¥ ring, tuy bang mach P1 va bang mach P2 13 duoc
bao gdm trong ving don vi A theo phuong 4n néu trén, nhung theo cach khéc, c6 thé
chi c6 mdt bang mach dugc bao gdm trong ving don vi A. Ciing can luu y ring ving
thit nhit A1 va ving thir hai A2 c6 thé dugc thiét dit cho bang mach don do.

Ciing can luu ¥ rang, tuy theo phuong 4n néu trén, thi hai ving, tic ving thir
nhit A1 vi ving thtr hai A2, 1a dugc thiét dit trong ving don vi A, va chi tiét déi
nhau thtr nhét 30a va chi tiét déi nhau thir hai 30b 13 dugc cung cép lan lugt cho
ving thtt nhét Al va ving the hai A2, nhung theo céch khéc, thi ving thir nhat Al
va nhiéu ving thir hai A2 c6 thé duge thiét dat trong ving don vi A, va theo cach
khac, chi tiét d6i nhau thtt nhit 30a va nhidu chi tiét d6i nhau thi hai 30b c6 thé
duoc cung cép 1an luot cho ving thi nhit A1 va nhidu ving thir hai A2.

Ciing cAn luu y ring, tuy cac 15 dinh vi phia c¢6 dinh tir 211 dén 217 va céc 16
dinh vi phia chuyén dong tir 221 dén 227 1 duoc bd tri tai ba vi tri riéng biét theo

phuong 4n néu trén, nhung theo cach khac, thi céc 13 dinh vi phia ¢b dinh tix 211 dén

-30-



32344

217 va céc 13 dinh vi phia chuyén dong tir 221 dn 227 c6 thé dugc bd tri tai hai vi
tri riéng biét hodc tai nhiu hon ba vi tri riéng biét. Cling can luu ¥ rang theo cach
khéc, thi cac 15 dinh vi phia c¢b dinh tir 211 dn 217 va c4c 18 dinh vi phia chuyén
dong tir 221 dén 227 c6 thé duoc b tri tai mdt vi tri. Tuy nhién, t5t hon néu céc 15
dinh vi phia cb dinh tir 211 dén 217 va céc 18 dinh vi phia chuyén dong tir 221 dén
227 duge bé tri tai nhidu vi trf ridng biét, vi viéc sir dung nhidu chdt dinh vi 36 s&
xac dinh chinh xac géc ma tai d6 tAm gén 32b dugc dinh vao tAm cb dinh 31.

Ciing can luu vy ring, tuy bé mit nghiéng 362 dugc xac dinh tai dau mat cia
chét dinh vi 36 theo phwong 4n néu trén, nhung bé mit nghiéng 362 cé thé khéng
dugc tao ra. Tuy nhién, t5t hon néu bé mat nghiéng 362 dugc tao ra, vi bé mit
nghiéng 362 s& cho phép chdt dinh vi 36 duge chén mot cach tron tru vao cip ma
duoc tao thanh tir 13 dinh vi phia ¢6 dinh 21 va 18 dinh vi phia chuyén dong 22, va
cho phép luc chén chdt dinh vi 36 dugc chuyén dbi thanh luc 1am di chuyén tAm gin
32b.

Ciing can luu ¥ ring, tuy phin vit 363 va phén dai 6c C duoc tao ra l4n luot &
chbt dinh vi 36 va tAm ¢ dinh 31 theo phwong 4n néu trén, nhung phan vit 363 va
phin dai ¢ C c6 thé khong dugc tao ra.

Ciing can luu ¥ ring, tuy cic co cdu din dong ga kiém tra 5U va 5D va céc co
céu din dong phin kiém tra 7U va 7D, ma tuong g véi cac vi du vé phén din dong,
1am cho cac co cdu g kiém tra 3 va bang mach 100 di chuyén twong dbi so véi nhau
bing cach lam di chuyén cac co chu g4 kiém tra 3 theo phuong 4n néu trén, nhung
phén din d6ng nay c6 thé duogc bb tri @ 1am cho co cdu g kiém tra 3 va bang mach
100 di chuyén twong dbi so v6i nhau bang cach lam di chuyén bang mach 100 hoic
bang céach 1am di chuyén ca bang mach 100 14n co chu ga kiém tra 3.

Ciing can luu ¥ ring cac 16 dinh vi phia c¢d dinh 21 ciing c6 thé dugc xac dinh &

viing cta tAim ¢ dinh 31 ma trén d6 chi tiét d8i nhau thir nht 30a dugc dinh vio, va
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ring c4c 13 dinh vi phia chuyén dong 22 ciing c6 thé duoc xéc dinh & chi tiét doi

nhau tht nhit 30a (vi dy, & tAm gén 32a).

MBS ta cac ky hiéu chi din
1: thiét bi kiém tra bang mach
2: than thiét bi kiém tra
3, 3U, 3D: co chu ga kiém tra
4, 4U, 4D: phz‘?m kiém tra
5, 5U, 5D: co cAu din dong g4 kiém tra
5X: phin d4n dong gi x
5Y: phan din dong gd y
57: phan din dong gi z
50: phén din dong g4 0
6: thiét bi ¢b dinh bang mach
7, 70, TD: co cAu dan dong phﬁn kiém tra
8: khung
9: phén diéu khién
21, tir 211 dén 217: 18 dinh vi phia c6 dinh
22, tir 221 dén 227: 15 dinh vi phia chuyén dong
30a: chi tiét d6i nhau thtr nhat
30b: chi tiét d6i nhau thir hai
31: tAm cb dinh
31a: bé mat thir nhit
31b: bé mit thit hai
32a, 32b: tAm gén

33a, 33b: tAm dién cuc
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34a, 34b; tAm d6i nhau

35: buldng

36: chdt dinh vi

37: dién cuc

100: bang mach (phan didu khién chuyén dong)
320a: bé mit gin thir nhat
320b: bé mit gin th hai

341a: bé mit dbi nhau thu nhét
341b: bé mat dbi nhau th hai
351: 18 xuyén

361: phan dinh vi

362: bé mit nghiéng

363: phan vit

364: tiép tuyén

A, tir A11 d&n A14, tir A21 dén A24, tir A31 dén A34: ving don vi
Al: ving thtr nhat

A2: vung thl hai

B: phan 15

C: phén dai ¢

D: lugng x€ dich

L1: chiéu day

L2, La, Lb: chiéu dai

P1, P2: bang mach

Pr: que do

Px: diém tiép xtc

R: gbc
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W: chiéu rong

W1: khoang cach
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YEU CAU BAO HO

1. Co chu g4 kidm tra duoc dinh vao than chinh cta thiét bi kiém tra dugc tao két ciu
dé kiém tra dé cin duoc kiém tra, co cdu ga kiém tra nay duoc tao két cAu dé dua
que do vao tiép xtc v&i mbi trong sé cac didm kiém tra dugc bb tri trén dé cn duge
kiém tra ndy, co cdu ga kiém tra nay bao gbm:

tAm cb dinh dang tAm c6 bé mit thir nhat va bé mit thi hai; va

chi tit d6i nhau thir nhit va chi tiét dbi nhau tht hai dugc dinh vao tAm c6
dinh nay, trong do,

chi tiét ddi nhau thir nhit bao gém bé mit d6i nhau tht nhat ma que do duoc
b tri trén d6 dé tuong tGng véi su bd tri ctia diém kiém tra ma duge b tri trong ving
thir nhét ctia mot phin cta dé cAn duoc kiém tra ndy va duogc bd tri dé quay mit vao
ving tht nhét ndy, va bé mit dinh tht nhit duoc dinh vio bé mit thit hai cia thm cb
dinh nay;

chi tiét @i nhau thtr hai bao gdm bé mit di nhau thtr hai ma que do duge bd
trf trén d6 dé tuong tmg vé6i su bd tri cta cac diém kiém tra ma duoc bd tri trong
ving thir hai ctia dé dich kiém tra ndy, ving th hai nay khac v6i ving thi nhét, bé
mit dbi nhau th hai nay duoc bb tri dé quay mat vao vung tht hai nay, va bé mit
dinh th hai duge dinh vao bé mit thir hai ctia tim ¢b dinh nay;

bé miit thir nhét ctia tAm c6 dinh 12 b mat dé dinh vao than chinh cua thiét bi
kidm tra, va céc 18 dinh vi phia ¢6 dinh, ma xuyén theo chiéu ding qua tdm cb dinh
nay va cac chédt dinh vi dé dinh vi duoc chén qua d6, 14 duge tao ra & ving ma trong
d6 chi tiét d6i nhau thtr hai duge dinh vao bé mit th hai;

chi tiét ddi nhau thi hai dugc tao ra véi cac cip 16 dinh vi phia ¢ dinh va 18
dinh vi phia chuyén dong dugc, mdi trong sb céc cip 16 dinh vi phia cb dinh va 16

dinh vi phia chuyén dong duoc nay dugc ghép cip véi mdi trong s6 céc 18 dinh vi
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phia ¢b dinh va mdi trong s c4c 18 dinh vi phia chuyén dong dugc ma duge tao két
cu dé nhan phia dAu xa ctia chét dinh vi;

cic cap ndy bao gdm cac cip ma trong d6 18 dinh vi phia ¢6 dinh va 18 dinh
vi phia chuyén déng duoc dit tai cdc vi tri duge x& dich khoi nhau theo chiu thit
nhét dinh trudc trong trang thai ma trong d6 chdt dinh vi dugc chén vao it nhét mot
cip 16 dinh vi phia c¢b dinh va 15 dinh vi phia chuyén dong trong s6 céc cap 16 dinh vi
phia cb dinh va 18 dinh vi phia chuyén dong, d& dinh vi tAm cb dinh va chi tiét dbi
nhau thir hai;

bé mat nghiéng, ma duoc 1am nghiéng tir chu vi ngoai cla chét dinh vi vé
phia tAm doc truc ctia chét dinh vi va tao thanh géc nhd hon hogc bang 45 d so v6i
dudng doc truc cua chét dinh vi, 13 dugc tao ra tai phﬁn dAu xa cta chét dinh vi; va

luong 1&ch theo chidu thir nhét trong cip duoc dinh vi tai vi tri 1&ch 1a nho

hon chiéu réng ctia bé mit nghiéng nay theo chiéu vudng goéc véi dudng doc tryc.

2. Co chu ga kiém tra theo diém 1, trong d6:

chbt dinh vi bao g?)m phén vit dugce tao ra & phia dau sau va phﬁn dinh vi
hinh tru ¢6 dudng kinh nhé hon dudng kinh ciia phan vit ndy va kéo dai tir dau truée
ctia phan vit ndy doc theo truc;

bé mit nghiéng duoc tao ra trén phin diu trudce ctia phan dinh vi nay;

phdn dai ¢, dé bat ren véi phdn vit ndy, dugc tao ra & gin phdn mé & phia
bé& mit thir nhét cta 15 dinh vi phia ¢d dinh; va

chidu dai theo chiéu doc truc tir du sau ctia phén dinh vi dén dau trudc cta

b mit nghiéng 12 ngin hon chiéu day ctia tAm c¢b dinh.

3. Co chu g4 kibm tra duge dinh vao than chinh cta thiét bi kiém tra duoc tao két cAu

d8 kiém tra dé cin duoc kiém tra, co cau g4 kiém tra ndy dugc tao két cau de dua
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que do vao tiép xtic v&i mdi trong sé cac diém kiém tra dugc bd tri trén dé cin dugc
ki®m tra nay, co ciu g4 kiém tra nay bao gdm:

tAm cd dinh dang tAm c6 bé mit thi nhét va bé mit tha hai; va

chi tiét di nhau thir nhét va chi tiét dbi nhau thir hai dugc dinh vao tAm c6
dinh nay; trong do:

chi tiét @i nhau thit nhit bao gdm bé mit ddi nhau thir nhit ma que do duogce
b6 tri trén d6 dé twong tmg véi sy bb tri ctia diém kiém tra ma duoc bb trf trong ving
tht nhat ctia mot phin cta dé cin dugc kiém tra nay va dugc bb tri d& quay mit vao
ving thtt nhat nay, va bé mit dinh thit nhit duoc dinh vio bé mit thtt hai clia tAm cb
dinh nay;

chi tiét d6i nhau thir hai bao gdm bé mit déi nhau thir hai ma que do duge bd
tri trén d6 d& twong Ung v&i su bd tri cta cic diém kiém tra ma duoc bd tri trong
ving thir hai ctia dé dich kidm tra ndy, vimg th hai nay khac voi ving thit nht, bé
mit d6i nhau thir hai nay dugc bd tri dé quay mit vao vung thi hai nay, va bé mit
dinh thtt hai duge dinh vao bé mit thi hai ctia tAm c6 dinh nay;

b& mit thir nhat ctia tAm cb dinh 13 b8 mit d& dinh vao than chinh cta thiét bi
kidm tra, va cac 18 dinh vi phia ¢ dinh, ma xuyén theo chidu dung qua tAm cb dinh
nay va céac chdt dinh vi d& dinh vi duoc chén qua d6, 1 duoc tao ra & ving ma trong
d6 chi tiét dbi nhau thir hai duge dinh vao bé mit thi hai;

chi tiét déi nhau thtt hai duoc tao ra véi céc cip 18 dinh vi phia ¢d dinh va 15
dinh vi phia chuyén dong duoc, mdi trong sb cac cap 16 dinh vi phia cd dinh va 16
dinh vi phia chuyén dong dugc nay dugc ghép cip véi mdi trong sb6 cac 15 dinh vi
phia ¢b dinh va mdi trong sb céc 18 dinh vi phia chuyén déng dugc ma duogc tao Kkét
cAu dé nhan phia dAu xa ctia chdt dinh vi;

cac cdp nay bao gém cac cap ma trong d6 16 dinh vi phia ¢ dinh va 15 dinh

vi phia chuyén dong duogc dat tai cac vi tri duoc x€ dich khoi nhau theo chiéu thir
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nhét dinh trude trong trang thai ma trong do chdt dinh vi duoc chén vao it nhit mot
cip 15 dinh vi phia cb dinh va 15 dinh vi phia chuyén dong trong sd cac cap 16 dinh vi
phia ¢ dinh va 15 dinh vi phia chuyén dong, dé dinh vi tAim cb dinh va chi tiét déi
nhau thir hai;

phin dAu xa ctia chdt dinh vi ¢6 hinh cAu, mot phén cua hinh ciu nay 1a bé
mat nghiéng duoc 1am nghiéng tir chu vi ngoai ctia chét dinh vi vé phia tdm doc truc;
va

luong 1€ch theo chiéu thir nhit trong cdp duoc dinh vi tai vi tri 1éch 1a nho
hon khoang céch theo chiéu vudng géc véi dudng doc truc tir vi tri tiép xtc ma & d6
tiép tuyén dén bé mat nghiéng tao thanh goc 45 do voi dudng doc truc cua chdt dinh

vi dén chu vi ngoai ctia chot dinh vi.

4. Co céu ga kiém tra theo diém 3, trong d6:

chdt dinh vi bao gém phe‘in vit dugc tao ra ¢ phia dau sau va phén dinh vi
hinh tru c¢6 dudng kinh nhé hon dudng kinh ctia phan vit ndy va kéo dai tur dau trudc
ctia phén vit nay doc theo truc;

b mit nghiéng duogc tao ra trén phin diu trudce clia phan dinh vi nay;

phdn dai 6c, dé bat ren v6i phén vit, duoc tao ra gan phin mé& phia bé mat
thir nhét cta 18 dinh vi phia ¢b dinh; va

chidu dai theo chiéu doc truc tir dau sau cua phﬁn dinh vi dén vi tri tiép xac

la ngan hon chiéu day cta tam c6 dinh.

5. Co chu g4 kiém tra theo diém 1, trong d6 chiéu thtr nhét 12 chiéu doc theo chiéu bd

tri ctia chi tiét d6i nhau thir nhit va chi tiét ddi nhau thit hai.

6. Co chu ga kiém tra theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 cac
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cap duoc dinh vi tai cac vi tri duge xé dich, va cac lugng x€ dich cua céc cdp nay

doc theo chiéu thir nhét 1 khac nhau.

7. Co cAu ga kidm tra theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong 46

it nhat mot cip la cac cdp ma trong d6 cac luong léch theo chidu thr nhét 13
bang nhau; va

cip duoc dinh vi tai vi tri 1éch 14 cac cdp ma trong do cac luong léch theo

chidu thi nhét 13 bing nhau.

8. Co chu ga kidm tra theo diém 7, trong d6 cac ciip duge dit tai cac vi tri duoc xé
dich 14 bao gdém céc tip hop ma mdi trong s6 ching bao gdm céc cap cb luong xé
dich gibng nhau theo chiéu tht nhit, va cac tdp hop nay cé céc lugng xé dich khac

nhau theo chiéu thit nhét.

9. Thiét bi kiém tra d&, trong d6 thiét bi nay bao gdm:
co chu gé kiém tra theo diém 1; va

than chinh ctia thiét bi kiém tra ma co cau gé kiém tra nay duoc dinh vao do.

10. Thiét bi kiém tra dé theo diém 9, trong d6:
dé cin duoc kiém tra dugc tao ra véi cac viung don vi ma bao gém vung thu
nhét va ving thi hai va trong d6 cac diém kiém tra dugc bb tri theo su bb tri gin nhu
gidng nhau; va
than chinh cta thiét bi kiém tra bao gébm’
don vi din dong dé di chuyén twong dbi dé cn duogc kiém tra va co
cAu g kiém tra, va

don vi diéu khién su chuyén dong dé di chuyén twong doi dé cén
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duoc kiém tra va co cdu ga kiém tra bang don vi din ddng, sao cho céc que do tudn

tu dén tiép xuc vdi cac diém kiém tra cla cac ving don vi.

11. Phuong phap kiém tra dé dé kiém tra dé cin duoc kiém tra bing co cdu ga kiém
tra theo diém 1 dén 8, trong d6:
dé cAn duoc kidm tra nay bao gdm cic ving don vi ma mdi trong s6 ching
bao gdm ving thir nhit va ving thir hai va c6 céc diém kidm tra dwoc bd tri theo su
b tri gin nhu gibng nhau; va
phuong phap kiém tra dé nay bao gdm céc budc,
dinh vi tAm c8 dinh va chi tiét d6i nhau thir hai bang cach chén cic
chdt dinh vi vao it nhit mot cap 15 dinh vi phia cé dinh va 18 dinh vi phia chuyén
ddng trong sb cac cip 16 dinh vi phia ¢b dinh va 18 dinh vi phia chuyén dong; va
di chuyén tuong d6i dé can dugc kiém tra va co cAu gé kiém tra nay

dé tuan tuy dua cac que do vao ti€p xic voi cde diém kiém tra ciia cac ving don vi.

12. Phuong phép kiém tra dé theo diém 11, trong d6

cac vung don vi dugc bb tri trong ma tran theo chiéu th(r nhit va chiéu tha
hai vudng géc véi chiéu thi nhat; va

dé cAn duoc kiém tra va co cdu gé kiém tra duoc lam di chuyén twong ddi ¢
bu6e di chuyén sao cho cac que do duge dua tudn tu vao tiép xic véi cac diém kiém
tra clia cac ving don vi trong hang k& v&i hang theo chiéu thir nhat, va sau d6 dé can
dugc kiém tra va co clu g kiém tra nay dugc lam di chuyén tuong d6i & budce dinh
vi tAm sao cho céc que do dugc dua tudn tu vao tiép xtc v6i cac diém kiém tra cta

cac ving don vi trong hang ké véi hang theo chidu thir nhét.
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