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Linh vye k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén linh vuc vién théng va cu thé hon 14 dén phuong phap

va thiét bi cung c4p thong tin lién quan dén qua trinh truyén thong.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc dang ting dung khac nhau (vi dy, duoc ding dé chi “Apps™) c6 thé dugc
lip dat va dugc thuc hién trong cac thiét bi dién tir, nhu dién thoai thong minh, may
tinh bang va may tinh x4ch tay. Thiét bi dién tr d néu c6 thé thuc hién nhiéu tng
dung @& lién lac vé6i ddi tac truyén thong riéng. Cac ng dung ndy c6 thé bao gdm mot
vai trong sd cac ung dung dién thoai, tng dung thong béo, tmg dung thu dién tir. S6
tuyét dbi ciia cac ng dung nhu vay c6 thé khién cho khoé chon Gmg dung truyén thong

ma thich hop nhét dé lién lac véi dbi tac truyén thong.
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé k§ thuét

Do do, van c6 céc nhu cau doi véi cac cong nghé¢ madi dé chon ing dung ma

thich hop nhit dé lién lac voi ddi tac truyén thong riéng.
Giai phép k¥ thuat

Sang ché giai quyét cac nhu cu ndy. Theo mét khia canh, sang ché dé xuét
thiét bi dién tir bao gdm: bd hién thi ma hién thi chi bao ciia déi tac truyén thong; bo
xu ly duoc tao céu hinh dé: chon ung dung thir nhét tir nhiéu ung dung ma lién quan
dén dbi tac truyén thong dua vao diu kién dugc thiét lap trudce; va hién thi chi bao thu
nhét cla ung dung thir nhét trén bd hién thi, trong d6 Ung dung tht nhét duoc st dung

dé truyén thong v6i dbi tac truyén thong.

Theo khia canh khic, sang ché d& xudt phuong phap bao gdm céc budc: thuc

hién tng dung trong thiét bi dién tir; va hién thi chi bao cta dbi tac truyén thong, chon
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tng dung thtt nhit tir nhidu tng dung ma lién quan dén ddi tac truyén thong dua vao
diéu kién dugc thiét lap trude; hién thi chi bao tht nhit cua ung dung thir nhét; va thiét

1ap phién truyén théng véi dbi tac truyén thong bing cach st dung tng dung thir nhét.
Hiéu qué ctia sang ché

Sang ché theo céc phuong an khic nhau cia n6 d& xuét thiét bi dién to va
phuong phap cung cip théng tin lién quan dén qua trinh truyén thong trong thiét bi
dién tir ma c6 thé cung cip thong tin lién quan dén qua trinh truyén thong khi xem xét
trang thai hién thoi ctia ngudi diing hodc dbi tac truyén thong, nhy d6 cung cép, cho
hguéi dung, cdc phuong tién c6 kha ning truyén thong mot cach ¢ hidu qua véi dbi

tac.

Theo cic phuong 4n khic nhau cua sang ché, khi ddi tac truyén thong giit lai
mot hodc nhiéu thiét bi dién tr, c6 thé cung cdp thong tin lién quan dén qua trinh
truyén thong thich hop dbi v6i cac diic trung ctia mdi thiét bi dién tir va tinh hudng ctia

nguoi dung.

Theo céc phuong 4n khic nhau cta sang ché, khi ¢ yéu cau truyén thong tir
dbi tac trong thiét bi dién tir, ¢6 thé lam thay dbi phuong phép truyén thdng theo tinh

hudng cua nguoi dung.
MGo ta van tat cac hinh vé

Céc khia canh, cdc dau hi¢u k¥ thuat va cac vu di€ém trén day va cac khia canh,
cdc dau hiéu k¥ thuat va cac vu diem khéc cla sdng ché s& rd rang hon dya vao phan

md ta chi tiét sau day két hop v6i cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 1a biéu dd ctia m6i truong mang theo mot vi du theo mot phuong an ctia

séng che;

Fig.2 14 biéu dd cua hé théng cung cp thong tin theo mot phwong 4n cia séng

ché;
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Fig.3 12 bidu dd khdi cta thiét bi dién tir theo mot vi du theo mot phuong an

cla sang ché;
Fig.4 1a luu d6 cta quy trinh theo mot vi du theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.5 minh hoa man hinh biéu din nhat ky truyén thong trong tng dung lién
quan dén qud trinh truyén thong theo mot vi du theo cac phuong an khac nhau cta

sang che;

Fig.6 minh hoa man hinh biéu dién nhat ky cudc goi nhd trong tng dung lién
quan dén qua trinh truyén thong theo mot vi du theo cac phuong an khac nhau cia

sang che;

Fig.7 1a luu dd cta quy trinh hién thi cudc goi nhd theo mdt vi du theo cédc

phuong an khéc nhau cta sang ché;

Fig.8 1a luu dd cua quy trinh thye hién tng dung lién lac theo mot vi du theo

cac phuong an khac nhau cta sang ché;

Fig.9 minh hoa thong tin lién quan dén qud trinh truyén thong phan chiéu thong

tin vé tinh hudng cta ddi tac truyén thong theo cac phuong dn khic nhau cta sang ché;

Fig.10 minh hoa thong tin lién quan dén qua trinh truyén thong phan chiéu
thong tin vé tinh hudng cta ddi tac truyén thong theo cdc phuong an khac nhau cla

sang ché;

Fig.11 1a biéu dd minh hoa mot vi du trong d6 dbi tac truyén thong st dung

nhiéu thiét bi theo cdc phuwong an khac nhau cia sang ché;

Fig.12 1 Iuu dd ctia quy trinh theo mot vi du theo cdc phuong an khac nhau

clia sang che;

Fig.13 minh hoa thong tin li€n quan dén qua trinh truyén thong bao gbm nhiéu

thiét bi cta ddi tac truyén thong theo cdc phuong an khac nhau ctia sang ché;

Fig.14 minh hoa thong tin li€én quan dén qua trinh truyén thong bao gdm nhiéu
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thiét bi ctia déi tac truyén thong theo cac phuong an khac nhau clia sing ché;

Fig.15 12 luu dd minh hoa thi tuc chon thiét bi dién tir va tmg dung truyén

thong dbi véi d6i tac truyén thong theo cdc phuong an khic nhau clia sdng ché;

Fig.16 1a biéu d minh hoa man hinh dé chon thiét bi dién tir va Ung dung

truyén thong d6i voi dbi tac truyén thong theo cdc phuong 4n khac nhau ctia sang ché;

Fig.17 la biéu dd minh hoa man hinh d chon thiét bi dién t& va ung dung

truyén théng dbi v6i dbi tac truyén thong theo cdc phwong an khac nhau cia sang ché;

Fig.18 1a biéu dd minh hoa man hinh dé chon thiét bi dién tir va ng dung

truyén thong dbi voi dbi tac truyén thong theo cdc phuong 4n khac nhau clia sdng ché;

Fig.19 1a luu dd cta quy trinh theo mot vi du theo cac phwong dn khdc nhau

cua sang ché;

Fig.20 1a luu d6 cta quy trinh theo mot vi du theo cac phuong dn khéc nhau

cua sang ché;

Fig.21 1a biéu d6 minh hoa man hinh thyc hién tmg dung truyén thong bdo theo

cac phuong an khac nhau cuia sdng ché;

Fig.22 14 biéu dd minh hoa cac phwong phap truyén thong cia cac nguoi dung

riéng ré trong nhom theo cac phwong an khac nhau cua sang ché;

Fig.23 14 bidu d6 minh hoa phuong phap truyén thong dbi voi nhiéu nguoi

dung theo cac phuong an khac nhau cta sang ché;

Fig.24 13 luu dd cta quy trinh theo mot vi du theo cac phuong 4n khic nhau

cua sang ché;

Fig.25 13 luu dd ctia quy trinh theo mot vi du theo cac phuong 4n khac nhau

cta sang ché;

Fig.26 1 biéu db ctia man hinh dé thay ddi phuong phép thu cudce goi theo cac

phuong én khac nhau cta sang ché;
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Fig.27 la biéu dd khdi minh hoa cdu tric chi tiét cua thiét bi dién tir theo mot

phuong an cua sang ché; va

Fig.28 1a biéu db khéi cia mddun lap trinh theo cc phwong an khic nhau cta

sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché theo cic phuong an khac nhau ctia n6 s& duge md ta c6 dya
vao cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, can phai hiéu ring khong c6 du dinh lam gi6i
han pham vi bao ho cua sang ché & cac dang riéng dugc bdc 10 trong ban md ta nay;
t6t hon 13, sang ché s& dugc hiéu 14 bao gdm cac stra ddi khéc nhau, cdc dang tuong
duong va/hodc céc thay thé cia cac phuong 4n cta sang ché. Khi mo ta cac hinh v&,
cac chit sb vién din tuong tu co thé dugc st dung dé xac dinh céc phﬁn tr cdu thanh

tuong tu.

Theo sang che, thuat ngit "cd", "cé the c6", "bao gdom" hodc "co thé bao gom"
dung dé chi su ton tai cua dau hiéu k¥ thuat twong Ung (vi duy, tri so6 theo sd, chirc
nang, qua trinh van hanh hodc céc thanh phan nhu cac phén tr) va khong bao gdm su

ton tai cia cdc dau hiéu k¥ thuat bo sung.

Theo sang ché, thuat ngt "A hoac B", "it nhit mot A hodc/va B", hodc "mot
hodc nhiéu A hodc/va B" ¢6 thé bao gém tAt ca cac tb hop ¢6 thé thuc hién dugc cla
cac muc tin dugc liét ké. Vi du, thuat nglr "A hoac B", "it nhat mot trong sb A va B",
hozc "it nhat mot trong s6 A hodc B" dung dé chi tit ca (1) bao gdm it nhét A, (2) bao

gbm it nhit B hodc (3) bao gdm tit ¢4 hodc chi c6 mét trong sb A va B.

Céac thuat ngt "tht nhit" hoic "thtr hai" dugc st dung trong cdc phuong an
khac nhau ctia sdng ché co thé sira dbi cac thanh phan khac bat chip thur tu va/hodc
tdm quan trong nhung khong lam gi6i han cac phan tir twong tng. Cac thuat ngit ndy
c6 thé dugc str dung dé phan biét phan tir ciia thanh phan véi phan tir ciia thanh phén
khac. Vi dy, thiét bi ngudi ding thir nhat va thiét bi ngudi ding tht hai ¢6 thé chi bao
céc thiét bi nguoi ding khac nhau bit chip thir tu hodc tAm quan trong cta né. Vi du,

phan tir thr nhét c6 thé duge dung dé chi phin tir thir hai va twong ty, phan tir thir hai
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¢6 thé duoc dung dé chi phan tir thir nhat ma khong chéch khoi pham vi bao hd cta

sang che.

Khi duoc ké dén rang mot phan tr (vi du, phan tir thir nhét) duoc ghép cap
"(theo chirc nang hodc theo truyén théng) véi hodc duge két ndi v6i" phan tir khac (vi
du, phan tir thtr hai), cAn phai hidu ring mot phan tir duoc két ndi truc tiép v6i phan tir
khéc hodc mot phan t& dwoc két ndi gian tiép voi phan tir khac qua phan tir khac nita

(vi du, phan tir thir ba). Tréi lai, khi duoc ké dén ring mot phan tir (vi du, phan t thi

r
At

nhét) "dugc ghép ndi truc tiép" hodc "duoc két ndi truc tiép" véi ph?m tir khac (vi du,
phén tir tht hai), c¢6 thé duoc hiéu ring khong c6 phan tir khac nao ton tai gitta mot

phan tir va phan tir khéc.

Thuét nglt "duoc tao cdu hinh d&" duoc st dung trong sang ché c6 thé duoc
trao dbi véi, vi du, "thich hop dé", "¢ kha nang dé", "duoc thiét ké dé", "duge lam
thich tng dé", "duoc tao ra dé" hoic "c6 kha nang" theo tinh hudng. Thuat ngit "duoc
tao cdu hinh dé" c6 thé khong nhét thiét bao gém "duoc thiét ké riéng dé" trong phan
cung. Theo cach khéac, trong mot sb tinh huéng, thuat ngi "thiét bi duoc tao cAu hinh
dé" ¢o thé c6 nghia ring thiét bi, cing v6i cac thiét bi hodc cac thanh phan khac, "c6
kha nang dé". Vi dy, cum tir "bod xtr ly dugc lam thich tng (hodc duogc tao cAu hinh) dé
thuc hién A, B, va C" ¢ thé c6 nghia 1a by xr ly chuyén dung (vi du bd xtr ly dugce
gén vao) chi dé thue hién cdc qué trinh van hanh tuong tng hodc bd xtr ly da nang (vi
du, bd xur ly trung tdm (central processing unit-CPU) hodc b xt&r ly tng dung
(application processor-AP)) ma ¢6 thé thuc hién cac qua trinh van hanh twong tUng
bang cach thuc hién mét hodc nhiéu chuong trinh phdn mém duoc luu tri trong thiét

bi nhé.

Céc thuat nglt dugc st dung trong sang ché chi dugc st dung dé mo ta cac
phuong 4n riéng va khong duoc dy dinh dé 1am gi6i han pham vi bao ho cta sang ché.
Nhu duoc sir dung trong ban md ta nay, cic dang sb it c6 thé bao gdm cic dang sb
nhiéu, trir khi c6 quy dinh 1 rang khac. Trir khi ¢6 quy dinh 5 rang khic, tat ca cac
thuat ngtt duoc str dung trong ban mo ta nay, bao gdm céc thuat ngit k¥ thuat va khoa

hoc, ¢6 cuing nghia nhu cic nghia duge hiéu thong thuong béi chuyén gia trong linh
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vuc ma sang ché lién quan dén. Céc thuat ngit nhu cac thudt ngtt dugc xac dinh trong
tir dién duge st dung chung s& dugce giai thich c6 cac nghia gidng nhu cac nghia theo
ngit canh trong linh vuc k¥ thuat c6 lién quan va khong dugc giai thich c6 cdc nghia ly
tuéng hodc cdc nghia qud hinh thirc trir khi c6 quy dinh 0 rang trong sang ché. Trong
mot s6 trudong hop, thAm chi thuat ngir duge xac dinh trong ban mo ta nay s€ khong

duoc giai thich dé loai trir cac phuong an cla sang ché.

Nhu duoc st dung trong toan bd ban mo ta nay, thuat ngt "thiét bi dién ti" O
thé ding dé chi dang thich hop bt ky cta thiét bi dién tir. Theo mot s& phuong 4n,
thiét bi dién t ¢ thé bao g6m it nhit mét trong sb dién thoai thong minh, may tinh
bang ca nhan (tablet personal computer-PC), dién thoai di dong, dién thoai video, bd
doc sach dién tt (e-book), PC dang bang, PC x4ch tay, may tinh ca nhén, thiét bi tro
gitp k¥ thuét sb c4 nhan (personal digital assistant-PDA), b doc da phuong tién xéach
tay (portable multimedia player-PMP), bd doc MP3, thiét bi y té di dong, camera va
thiét bi deo trén ngudi (vi dy, thiét bi gén trén ddu (head-mounted-device-HMD) nhu
kinh dién ttr, quén 4o dién tu, vong deo tay dién ti, chudi hat deo c¢d dién tur, tai nghe

dién thoai dién tir, hinh xdm dién tr hogc ddng hd thong minh).

Theo mot s6 phuong é4n, thiét bi dién tir c6 thé 1a thiét bi thong minh dung trong
gia dinh. Thiét bi thong minh dung trong gia dinh c6 thé bao gdm it nh4t mot trong sd,
vi dy, may truyén hinh, bd doc dia da nang kg thuat s6 (digital versatile disc-DVD),
mdy doc 4m thanh, ti lanh, may diéu hoa khong khi, may hut bui, 16 séy, 10 vi song,
méy giat, may 1am sach khong khi, hop doi tin hiéu, bang didu khién tuy dong dung
trong gia dinh, bang didu khién bao mat, hop may truyén hinh (vi du, Samsung
HomeSync™, Apple TV™ hodc Google TV™), ban giao tiép tro choi (vi du, Xbox™
va PlayStation™), tur dién dién tor, ban phim dién t&r, mdy quay video va khung anh

dién tur.

Theo mot s& phuong 4n, thiét bi dién tir c6 thé bao gdm it nhat mot thiét bi
trong sb cac thiét bi y té khac nhau (vi dy, céac thiét bi do luong xach tay dung trong y
té khac nhau (vi dy, may do glucoza trong mau, may do nhip tim, may do huyét ap,

may do nhiét do co thé, v.v.), thiét bi chup X quang mach cong hudng tr (magnetic
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resonance angiography-MRA), thiét bi chup anh cdng hudng tir (magnetic resonance
imaging-MRI), thiét bi chup cit 16p bing mdy tinh (computed tomography-CT), thiét
bi siéu am, v.v), thiét bi didu huéng, bd thu hé thong dinh vi toan cau (global
positioning system-GPS), b ghi dir liéu su kién (event data recorders-EDR), bd ghi dit
lieu chuyén bay (flight data recorder-FDR), thiét bi tin hoc giai tri dung cho phuong
tién giao thong, thiét bi dién tir dung cho tau thuyén (vi dy, hé théng diéu huéng tau
thuy2n, la ban hdi chuyén), hé thong dién tir hang khong, thiét bi bao mat, thiét bi dau
tu dong, mdy tw dong dung cho cic ung dung trong gia dinh hodc trong cong nghiép,
may tra 1o ty dong (automatic teller’s machines-ATM), cac thiét bi dau cubi diém ban
hang (point of sales-POS) hodc thiét bi (dung trong gia dinh) (vi du, bong dén chiéu
sang, cac by cam bién khac nhau, déng hd do dién hodc khi, thiét bi phun, bao dong
chay, bo dn nhiét, dén duong, 10 nuéng banh, hang hoa thé thao, bé nudc néng, bd gia

nhiét, noi hoi, v.v.).

Theo mot sb phuong an, thiét bi dién tir ¢6 thé bao gOm it nhit mot phan clia o
dac trong gia dinh hodc cong trinh xdy dung/ cAu tric, bang dién tu, thiét bi thu tin hiéu
dién tr, may chiéu va céc loai thiét bi do ludng khac nhau (vi du, ddng hod do nuée,
dbng hd do dién, ddng hd do khi va ddng hd do tin hiéu soéng vo tuyén). Theo céc
phuong 4n khéc nhau ctia sang ché, thiét bi dién tir ¢ thé 1a td hop ctia mdt hodc nhiéu
thiét bi khac nhau dugc néu trén ddy. Theo mot s6 phuong 4n cua sang ché, thiét bi
dién tir co thé 1a thiét bi déo. Hon nita, theo mt phuong an cua sang ché, thiét bi dién
tir khong chi gi6i han & cac thiét bi dugc néu trén day va ¢6 thé bao gdm thiét bi dién

tir m&i theo su phat trién cla cong nghé.

Thuat ngit "dbi tac truyén thong" c6 thé dung dé chi thyuc thé ma cac qua trinh
truyén thong duge thuc hién. Vi du, dbi tac truyén thong co thé bao gom it nhat mot

trong s6 con ngudi, kho luu trit, cong ty, hoc vién, t0 churc, va tap doan.

Thuét nglt "Gng dung lién quan dén qua trinh truyén thong" co thé dung dé chi
ung dung truyén thong hodc tng dung dé cung cip thong tin lién quan dén qua trinh

truyén thong.

Ung dung truyén thong c6 thé bao gdm it nhat mot trong sb g dung cudc goi



32340

dién thoai, tng dung thong béo, ung dung dich vu mang xa hoi, tng dung truyén thu
dién tt, ing dung truyén thong bdo dang van ban, Ung dung truyén thong bao bing
giong noi va ng dung truyén thong béo da phuong tién va/hodc img dung khac bt ky
ma c6 kha niang dugc su dung dé trao doi cac qué trinh vén hanh v6i dbi tac truyén

thong.

Thuét nglt "thong tin lién quan dén qua trinh truyén thong" c6 thé dung dé chi
cac dang thong tin khac nhau ma c6 thé dugc st dung lién quan dén qua trinh truyén
thong. Thong tin lién quan dén qua trinh truyén thong c6 thé bao gom it nhét mot trong
s6 cudc lién lac, nhat ky cudc goi, nhat ky cudc goi nhd, nhét ky cudc goi di, va nhat

ky cudc goi dén.

Ung dung cung cip thong tin lién quan dén qua trinh truyén thong c6 thé 1a
ung dung bt ky ma cung chp it nhét doan tin lién quan dén qua trinh truyén thong, va
c6 thé bao gdm tng dung lién lac va tmg dung quén ly nhét ky cudc goi. Ngoai ra, theo
cac phuong an khac nhau, thong tin lién quan dén qué trinh truyén thong con ¢ thé

duoc cung cap bsi tng dung truyén thong.

Theo céc phuong an khic nhau ctla sang ché, tmg dung truyén thong va ung
dung lién quan dén qua trinh truyén thong c6 thé giébng nhau hodc khac nhau. Vi du,
ung dung lién quan dén qua trinh truyén thong nhit dinh c6 thé chi don thudn cung cip
chirc ning truyén thong hogc thong tin lién quan dén qua trinh truyén thong, va ung
dung lién quan dén qua trinh truyén thong khac co thé cung cip ca chic nang truyén

thong va thong tin lién quan dén qua trinh truyén thong.

Thuat ngit "thong tin li€n quan dén tng dung truyén thong" c6 thé dung dé chi
thong tin truc tiép hodc gian tiép lién quan dén tng dung truyén thong (vi dy, ing
dung cudc goi dién thoai, tng dung thong bdo, Gng dung dich vu mang xa hoi, ing
dung truyén thu dién tor, mg dung truyén thong bdo dang vén ban, Gmg dung truyén
thong bao bang giong néi va tmg dung truyén thong bao da phuong tién). Vi dy, thong
tin lién quan dén tng dung truyén thong c6 thé dugc biéu dién bang cach hién thi mdi
ung dung truyén thong qua van ban, biéu tuong, hinh anh (vi dy, anh hinh nhé), mau

sac va am thanh.
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Thuét ngit "thong tin v& tinh hubng" c6 thé dung dé chi thong tin lién quan dén
thoi gian hodc vi tri, thong tin lién quan dén trang thai hién thoi va thong tin lién quan
dén cac thiét 14p hién thoi. Vi dy, thong tin vé tinh hubng cta dbi tac truyén thong c6
thé bao gdm it nhit mot trong sd thong tin vé vi trf cia ddi tac truyén thong, thong tin
vé lich bidu cua ddi tac truyén thong, thong tin vé trang thai truyén thong cua ddi tac
truyén thong, thong tin vé su c6 mit cla dbi tac truyén thong, thong tin vé dich vu
truyén thong ddi véi ddi tac ma da duge thué bao va thong tin vé trang thai clia thiét bi
dién tir cua dbi tac truyén thong. Thong tin vé tinh hudng cta ngudi dung co thé bao
gbm it nhat mot trong s thong tin vé vi trf ctia nguoi dung, thong tin vé lich biéu cta
nguoi dung, thong tin vé trang thdi truyén thong cua ngudi ding, thong tin vé su ¢
mit clia nguodi dung, thong tin vé dich vu truyén thong dbi v6i nguoi dung ma da duge

thué bao va thong tin vé trang thai cua thiét bi dién tir cia ngudi dung.

Sau day, theo céc phuong én khac nhau cua sang ché, thiét bi nguoi dung s&
duge md ta c6 dua vao cac hinh v& kém theo. Thuat ngir "ngudi dung" dugc sir dung
trong sang ché c6 thé dung dé chi ngudi hodc thiét bi (vi du, thiét bi dién tir thong

minh nhan tao) bang cach st dung thiét bi dién tu.

Theo cac phuong an khic nhau, thiét bi dién tr 101 trong moi truong mang
100 s& dugc md ta cé dua vao Fig.1. Thiét bi dién t&r 101 c6 thé bao gém it nhat mot
trong sd bus 110, bd xit Iy 120, bd nhé 130, giao dién dau vao/dau ra 150, man hinh
hién thi 160, va giao dién truyén thong 170, va mddun quan ly truyén thong 180. Céan
phai hiéu rang it nhit mot trong s cac phan tir clia thiét bi dién tir 101 ¢o6 thé duge bd

qua hodc cac phan tir khic con ¢6 thé c6 trong thiét bi dién tr 101.

Bus 110 ¢6 thé bao gém, vi du, mach dé két ndi céac phr:in tir 110 dén 180 véi
nhau va truyén qué trinh truyén thong (vi du, thong bao didu khién va/hodc dir liéu)

gitta cac phan tu.

Bo xtt 1y 120 ¢6 thé bao gdm dang mach xi 1y thich hop bat ky, nhw bo x ly
da nang (vi du, b0 xr Iy trén co s& ARM), mang céng lap trinh dugc dang truong
(Field-Programmable Gate Array-FPGA), bd xtr ly tin hiéu k¥ thuat sd (Digital Signal
Processor-DSP), mach tich hop chuyén dung (Application-Specific Integrated
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Circuit-ASIC), bd xu ly truyén théng (Communication Processor-CP), bo xu ly ung
dung (Application Processor-AP), v.v.. Trong qua trinh van hanh, bd xu Iy 120 ¢o thé
thue hién cic qué trinh van hanh hogc xir Iy dit liéu lién quan dén viée dieu khién

va/hodc qua trinh truyén thong cua it nhét mot phéan tir khac cua thiét bj dién tt 101,

Bo nhé 130 ¢6 thé bao gdm bd nhé kha bién va/hoic bd nhé khong khé bién.
Vi du, b6 nh6 130 ¢ thé luu trit cde huéng din hodc dif liéu lién quan dén it nhét mot
phan i khac cta thiét bi dién tir 101. Theo mdt phuong én, bd nh¢ 130 c6 thé luu trit
phin mém va/hodc chuong trinh 140. Vi dy, chuong trinh 140 ¢6 thé bao gdm phan 16i
141, phan trung gian 143, giao dién lap trinh Ung dung (Application Programming
Interface-API) 145, va/hodc cac chuong trinh Umg dung (hodc cac ung dung) 147. ft
nhét mot sb trong sb phan 15i 141, phan trung gian 143 va API 145 c6 thé dugc ding
dé chi hé thdng van hanh (Operating System-OS).

Vi du, phdn 16i 141 c6 thé didu khién hodc quan Iy céc tai nguyén hé théng (vi
du, bus 110, bo xtr ly 120, va bd nhé 130) ma duge su dung dé thuc hién qud trinh vin
- hanh hoic chic nang duge thuc hién trong cac chuong trinh khac (vi du, phan trung
gian 143, API 145, va chuong trinh Gng dung 147). Ngoai ra, phan 15i 141 ¢6 thé cung
cép giao dién ma qua d6 phan trung gian 143, API 145, va chuong trinh img dung 147
¢6 thé truy cap céc phin tir riéng ré cta thiét bi dién tir 101 dé diéu khién hodc quan ly

cac tai nguyén hé théng.

Vi dy, phén trung gian 143 c6 thé phuc vu nhu chuyén tiép dé cho phép API
145 hodc chuong trinh ing dung 147 truyén thong voi phén 13i 141 dé trao dbi dir lidu.
Hon thé nira, lién quan dén cac yéu cau tac vu duoc thu tir chuong trinh ng dung 147,
phﬁn trung gian 143 co thé thuc hién viéce diéu khién (vi du, 14p lich biéu hodc 1am can
bing tai) dbi v6i cac yéu cAu tac vy, bang cach st dung phuong phap gan, d6i voi it
nhat mot trong sd chuong trinh tng dung 147, quyén uu tién sir dung cac tai nguyén hé

théng (vi du, bus 110, bd xir Iy 120, va bo nhé 130) cua thiét bi dién tir 101.

API 145 1a giao dién ma qua d6 cic ng dung 147 diéu khién cac chirc ning
duoc cung cip boi phén 16i 141 hodc phan trung gian 143, va ¢ thé bao gdm it nhat

mot giao dién hodc chuc nang (vi du, hudng dan) dé diéu khién tép, diéu khien ctra so,
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xr Iy hinh 4nh hodc diéu khicn van ban.

Vi du, giao dién dAu vao/dau ra 150 c6 thé phuc vu nhu giao dién ma co thé
truyén cac huéng dan hoic dir liéu, ma duge nhap vao tir nguoi dung hodc thiét bi gan
ngoai khéc, dén cac phan tir khac cua thiét bi dién t&¢ 101. Ngoai ra, giao dién dau
vao/dau ra 150 c6 thé phét ra cc hudng dan hodc dit liéu, ma dugc thu tir cac phﬁn ta

khéc ctia thiét bi dién tir 101, dén nguoi ding hodc thiét bi gén ngoai khac.

Vi du, man hinh hién thi 160 c6 thé bao gdm man hinh tinh thé 16ng (Liquid
Crystal Display-LCD), man hinh hién thi diot phat sang (Light Emitting Diode-LED), -
man hinh hién thi diot phét sang hitu co (Organic Light Emitting Diode-OLED), man
hinh hién thi hé théng vi dién co (Micro Electro Mechanical Systems-MEMS) hodc
man hinh hién thi gidy dién t&r. Man hinh hién thi 160 c6 thé hién thi, vi dy, cdc dang
n6i dung khac nhau (vi du, van ban, hinh anh, video, biéu tugng va ky hiu) dbi voi
ngudi ding. Man hinh hién thi 160 ¢6 thé bao gom man hinh cam tng va thu, vi du, dit
lidu dau vao cam Ung, dir liéu dAu vao tu thé, dit liéu déu vao khoang g?m hodc dit liéu

dAu vao lo limg bang céach st dung but dién tir hodc phan co thé ctia nguoi dung.

Vi du, giao dién truyén thong 170 ¢ thé thiét 1ap qua trinh truyén thong gitra
thiét bi dién tr 101 va thiét bj gin ngoai (vi du, thiét bi dién tir thr nhit 102, thiét bi
dién tir thtr hai 104 hodc may chu 106). Vi dy, giao dién truyén thong 170 ¢ thé duoc
két ndi v4i mang 162 qua qué trinh truyén thong khong day hodc c6 day dé truyén
thong voi thiét bi gin ngoai (vi dy, thiét bi dién tr tht hai 104 hodc mdy chi 106).
Ngoai ra, giao dién truyén thong 170 ¢6 thé truyén thong truc tiép véi thiét bi gan
ngoai (vi du, thiét bi dién tir thir nhat 102) qua qua trinh truyén thong khong day hodc

co day.

Qua trinh truyén thong khong day co thé st dung it nhét mot trong s6 LTE,
LTE-A, CDMA, WCDMA, UMTS, WiBro, va GSM nhu giao thirc truyén thong té
bao. Qua trinh truyén thong c6 day co thé bao gdm it nhAt mot trong sb, vi du, bus nbi
tiép da ning (Universal Serial Bus-USB), giao dién da phuong tién do nét cao (High
Definition Multimedia Interface-HDMI), tidu chuén duge khuyén cdo 232 (RS-232),
va dich vu dién thoai cii (Plain Old Telephone Service-POTS). Mang 162 co thé bao
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gOm it nhAt mot trong sd cic mang truyén thong nhu mang mdy tinh (vi du, LAN hodc

WAN), Internet va mang dién thoai.

Céc thiét bi dién tir gn ngoai thtr nhat 102 va thir hai 104 c6 thé 1a cing thiét
bi hoc thiét bi khac v6i thiét bi dién tir 101. Theo mdt phuwong én, mdy chu 106 c6 thé
bao gdm nhom gdbm mot hodc nhiéu may chi. Theo cac phuong 4n khac nhau, toan bo
hodc mot s6 qua trinh van hanh duoc thuc hién trong thiét bi dién tir 101 co thé duogc
thue hién trong thiét bi dién tir khac hodc nhiéu thiét bi dién tir (vi dy, thiét bi dién tir
th nhat 102 va thi hai 104 va mdy chu 106). Theo mot phuong én, khi thiét bi dién tir
101 phai thyc hién chirc nang hodc dich vu bét ky mot cach ty dong hodc dap tmg voi
yéu cAu, thiét bi dién tr 101 c6 thé yéu cau thiét bj khac (vi du, thiét bi dién tir 102
hoic 104 hodc may chu 106) thuc hién it nhit mot sb chirc nang lién quan dén chuc
ning hodc dich vu, thay thé cho viéc tu thuc hién chtc nang hodc dich vu hodc theo
cach khac. Thiét bi dién tir khac (vi duy, thiét bi dién t& 102 hodc 104 hodc may chu
106) co6 thé thuc hién chirc nang dugc yéu cAu hodc chtre nang bd sung va truyén két
qua, thu duoc bing céch thuc hién chirc nang, dén thiét bi dién tir 101. Thiét bi dién tir
101 ¢6 thé xtr 1y két qua duge thu nhu no tdn tai hodc con cung cip chirc ning hodc
dich dugc yéu ciu. D& két thuc viée nay, cong nghé tinh todn dam may, cong ngh¢ tinh

toan phéan phdi hozic cong nghé tinh todn may khach-may chu co thé dugc str dung.

Mic do thiét bi dién tir 101 bao gbdm giao dién truyén thong 170 dé truyén
thong v6i thiét bi dién tir gén ngoai 104 hogc may chi 106 qua mang 162 trén Fig.1,
thiét bi dién tir 101 ¢6 thé dugc thye hién dé van hanh doc 1ap trong d6 ma khong can

phai ¢6 chirc ning truyén thong riéng 1€ theo cdc phuong an khac nhau cia sang ché.

Theo mot phuong an, may chu 106 co thé thuc hién it nhit mot qué trinh van
hanh (hodc chtre ning) dugc thuc hién trong thiét bi dién t& 101. Vi dy, may chu 106
¢6 thé bao gbm mddun médy chu quan ly truyén thong (khong dugc minh hoa trén hinh
v€&) ma cb thé tro gitp médun quan ly truyén thong 180 dugc thyc hién trong thiét bi
dién tr 101. Vi du, moédun may chu quén ly truyén thong c6 thé bao gdm it nhit mot
phan tir ciia médun quan ly truyén thong 180 dé thuc hién it nht mot trong sd cac qua

trinh vAn hanh (hodc chirc ning) duoc thyc hién béi mddun quén ly truyén thong 180
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hodc hoat dong dai dién cho mddun quan ly truyén thong 180.

Theo cac phuong an khic nhau cua sang ché, may chu 106 ¢c6 thé 1a may cha
lién quan dén qua trinh truyén thong ma ¢ thé cung cép cic chic nang lién quan dén
qua trinh truyén thong khac nhau cho thiét bi dién tir 101. Vi du, may chd 106 c6 thé 1a
mdy cht thong bao tic thoi hodce ¢o thé 12 méay chu cua dich vu théng bao ngin (Short
Message Service-SMS), may chi cia dich vu thong bao da phuong tién (Multimedia

Message Service-MMS) hodc trung tdm chuyén mach di dong.

Theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, may chi 106 ciing c6 thé 1a may
chu cua goi dich vu truyén thong phong pha (Rich Communication Suite-RCS). RCS
la cong nghé tiéu chuén gifra cic cong ty truyén thong dé cho phép cac chirc ning nhu
thong béo tirc thoi, dung chung video truc tiép va truyén tép can duge st dung va ¢o
thé cung cép cudc goi giong noi, truyén thong bdo dang van ban, truyén tép va dung
chung dir liéu trong mot Gng dung. Vi dy, khi mdy chi 106 duoc ciu thanh béi may
chu RCS, ng dung truyén thong theo mot phuong 4n ctlia sdng ché ¢6 thé cung cép

cho nguoi dung voi nhiéu dich vu truyén thong qua méy chi RCS trong mot Gng dung.

Theo cac phuong an khéac nhau cua sang ché, khi may cht 106 duoc cau thanh
boi méy chi RCS, giao dién truyén thong 170 c6 thé thu thong tin bing cach truyén
thong v&i may chit RCS qua mang 162. Ngoai ra, cdc dang thong tin lién quan dén qua
trinh truyén thong cAu tric khac nhau (vi du, cac thong tin trén danh ba va cac thong
tin trén nhat ky qua trinh truyén thong) c6 thé duoc luu trit trong bd nhg 130. BY xtr ly
120 ¢6 thé thuc hién viée didu khién cin thiét (v du, cdp nhat co s¢ dit liéu va cu
hinh c@la man hinh) dua vao cdc dang thong tin li€n quan dén qua trinh truyén thong

khéac nhau dugc luu trit trong bo nhé 130.

Mo6dun quan ly truyén théng 180 c6 thé xtr ly it nhat mot sb doan tin thu dugc
fir cée phan tr khac (v dy, bd xit Iy 120, bd nhé 130, giao dién diu vao/dau ra 150, va
giao dién truyén thong 170) va cung cAp céc thdng tin duge xir ly dén nguoi dung theo

cac cach khac nhau.

Vi du, theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, moédun quan ly truyén
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thong 180 co thé thu thong tin vé tinh hudng ctia dbi tac truyén thong qua méy chi 106
(vi du, may chu RCS) va cung cép it nhit mot doan tin lién quan dén ung dung truyén
thong d6i v6i mdi dbi tac truyén thong khi ngudi dung thuc hién tng dung lién quan
dén qua trinh truyén thong. Céc thdng tin bd sung trén mddun quan ly truyén thong

180 s& duoc dua ra trén Fig.2 duge md ta dudi day.

Maic du modun quan ly truyén thong 180 duwgc minh hoa nhu modun riéng 1€
v6i b xit Iy 120 trén Fig.1, it nhét mot phan cia modun quan ly truyén thong 180 co
thé c6 trong bd xur ly 120 hodc it nhit moét mddun khac va tAt ca cac chirc ning cla
modun quéan ly truyén thong 180 co thé duoc thuc hién trong bo xtr 1y 120 dugc minh

hoa hodc bo xtr ly khéc.

Fig.2 la biéu dd cua hé théng cung cip thong tin theo mot vi du theo mot
phuong an cia sang ché. Theo Fig.2, thiét bi dién t&r 210a c6 thé truyén thong véi cac
thiét bi dién tir khac 210b dén 210n qua it nhét mot tng dung truyén thong. Theo céc
phuong an khac nhau cua sang ché, may chu cung cip thong tin lién quan dén qua
trinh truyén thong 230 c6 thé thu thap thong tin lién quan dén qué trinh truyén thong tir
thiét bi dién t& 210a qua mang 220 va cung cép thong tin lién quan dén qua trinh
truyén thong dugc thu thép dén céc thiét bi dién tir khac 210b dén 210n. Vi du, may
chii cung cip thong tin lién quan dén qua trinh truyén thong 230 c6 thé 14 may chu

RCS va cac phuong an khac nhau cua sang ché khong chi gi¢i han & do.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, may chud cung cAp thong tin lién
quan dén qua trinh truyén thong 230 ¢ thé thu thap cac dang thong tin v& tinh hudng
khac nhau tir thiét bj dién tir 210a va cung cip thong tin vé tinh hubng duoc thu thip
dén cac thiét bi dién t&r khac 210b dén 210n. Theo cdc phuong an khac nhau clia sing
ché, céc thiét bi dién tir 210b dén 210n da thu cac dang thong tin vé tinh hudng khac
nhau ctia ddi tac tir may chu cung c4p thong tin lién quan dén qua trinh truyén thong
230 ¢6 thé cung cp cdc dang thong tin lién quan dén qud trinh truyén thong khac nhau
dbi voi dbi tac bing cach sir dung cdc thong tin dugc cung chp. Ngoai ra, theo céc
phuong 4n khéc nhau ctia sang ché, thiét bi dién tir 210a ciing c6 thé thu truc tiép

thong tin v& tinh hudng tir céc thiét b dién tir khac 210b dén 210n ma khong can phai
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¢ may chd cung cAp thong tin lién quan dén qua trinh truyén thong 230.

Fig.3 1a biéu dd khéi vé thiét bi dién tir theo mot vi du theo mét phuong én cia
sang ché. Theo cac phuong an khac nhau cla sdng ché, thiét bi dién tir 300 c6 thé bao
gdm it nhit mot trong s& bo hién thi 310, bd didu khién 320, bd truyén thong 330, va
bd luu trir 340. Ngoai ra, theo cac phuong dn khic nhau cua sang ché, bo didu khién
320 ¢6 thé bao gdm it nhit mot trong sb bd thu thap thong tin 321, bo thiét 1ap thong
tin 322, bd xac dinh tng dung truyén thong 323 va bd xac dinh thiét bi dién tir 324.

Toan bo hodc mot s6 churc ning cua céc phén tr ctia thiét bi dién tir 300 dugc
minh hoa trén Fig.3 ¢0 thé ¢ trong it nhat mot phan tir dwgc minh hoa trén Fig.1. Vi
dy, it nhit mot phan cta bd didu khién 320 c6 thé co trong modun quan ly truyén
thong 180 hodc bd xtr 1y 120 duge minh hoa trén Fig.1. Ngoaira, it nhéit mot phén cua
bo Twu trit 340 c6 thé co trong bd nhé 130 duge minh hoa trén Fig.1, va it nhat mot
phin ciia bo hién thi 310 c6 thé ¢6 trong man hinh hién thi 160 dugc minh hoa trén

Fig.1.

B thu thap thong tin 321 cta bd didu khién 320 ¢6 thé thu thap thong tin lién
quan dén qué trinh truyén thong va/hodc thong tin v& tinh hudng twong tng véi ngudi
dung thiét bi dién tir 300 hogc thong tin lién quan dén qua trinh truyén thong va/hodc
thong tin v& tinh hudng déi véi ddi téc truyén thong. B thu thap thong tin 321 ¢6 thé
thu thong tin lién quan dén qua trinh truyén thong va/hodc thong tin vé tinh hubng
tuong tng voi ddi tac truyén thong bing cach truy cap may chi (vi du, may chu cung
cAp thong tin lién quan dén qué trinh truyén thong 230) qua bd truyén thong 330, hodc
¢6 thé thu thoéng tin lién quan dén qua trinh truyén thong va/hodc thong tin vé tinh

huéng tir thiét bi dién tir cia mdi ddi tac truyén thong.

Nhu dugc mo ta trén day, thong tin lién quan dén qua trinh truyén thong duge
thu thap bai bd thu thap thong tin 321 ¢o thé bao gdm céc dang thong tin khac nhau
ma ¢6 thé duge st dung lién quan dén qua trinh truyén thong. Thong tin lién quan dén
qua trinh truyén thong duge thu thap co thé bao gom it nhat mot trong sd cude lién lac,
nhat ky cudc goi, nhét ky cudc goi nhd, nhat ky cude goi di va nhét ky cudc goi dén.

Ngodi ra, thong tin vé tinh hudng dugc thu thap boi bo thu thap thong tin 321 c6 thé
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bao gdm cac thong tin lién quan dén thoi gian va dia diém, cac thong tin lién quan dén
trang thai hién thoi va céc thong tin lién quan dén cac thiét 1ap hién thoi. Vi dy, thong
tin vé& tinh hudng cia dbi tac truyén théng cé thé bao gdm it nhat mot trong s6 thong
tin v& vi tri (v du, viéc chi bdo vi tri hién thoi cia ddi tac truyén thong), thong tin vé
lich bidu (vi du, d& muc cua lich), théng tin trang thai truyén thong (v du, trén dién
thoai, cho cudc goi, két thac cude goi), thong tin vé su c6 mit, va chi bdo trang thai
ciia thiét bi dién tr lién quan dén dbi téc truyén thong (vi du, tit ngudn, bat ngudn, ché
do khong tai, ché d¢ yén ling) va dinh danh dich vu truyén thong dbi véi dbi tac ma da
duogc thué bao. Thong tin vé tinh hubng ctia ngudi ding co thé bao gdm it nhit mot
trong sb thong tin vé vi tri (vi dy, chi bao vé vi tri hién thoi ctia nguoi dung va/hodc
thiét bi 300), thong tin vé lich bidu, thong tin vé trang thai truyén thong, thong tin vé
su ¢6 mit, chi bdo vé trang thai cua thiét bi dién tir lién quan dén nguoi dung va dinh
danh dich vu truyén théng dbi véi ngudi ding ma di duge thué bao. Thong tin lién
quan dén qua trinh truyén thong duge thu thip qua bo thu thap thong tin 321 co thé
dugc luu trlt nhu thong tin lién quan dén qué trinh truyén thong 342 trong bo luu trit
340.

Bo thiét 14p thong tin 322 ¢6 thé cung cAp chirc naing ma nguoi dung thiét 1ap it
nh4t mot doan tin lién quan dén qu4 trinh truyén thong qua thiét bi dién tir 300. Vi du,
theo cac phuong 4n khac nhau cta sang ché, bo thiét 1ap thong tin 232 c6 thé thiét 1ap
quyén uvu tién ddi v6i tng dung truyén thong va cé thé hién thi thong tin lién quan dén
qué trinh truyén thong khi tmg dung lién quan dén qua trinh truyén thong duogc thuc
hién. Thong tin thiét 14p ngudi dung 341 duge thiét 1ap qua bo thiét 1ap thong tin 322

6 thé duoc luu trit trong bd Iuu trit 340.

Theo cac phuong 4n khac nhau cia sang ché, khi nguoi dung thuc hién Gng
dung lién quan dén qua trinh truyén thong trong thiét bi dién t 300, thong tin lién
quan dén qua trinh truyén thong duoc thu thap bdi bd thu thap thong tin 321 ¢o thé
duge hién thi qua bd hién thi 310 theo sy thiét 1ap ctia bd thiét 1ap thong tin 322.

Bo x4c dinh tng dung truyén thong 323 c6 thé chon mot trong s6 nhidu tng

dung truyén thong dugc ding ky d6i vé6i cac dbi tac truyén thong twong ting dua vao
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didu kién dugc thiét 1ap truéc. Khi ngudi dung thuc hién ng dung lién quan dén qua
trinh truyén thong, cac thong tin v& it nhit mot img dung truyén théng ma duge xac
dinh dé dap ung didu kién dugc thiét 14p trude c6 thé duge hién thi qua bo hién thi 310.
Phan md ta chi tiét vé& diéu kién duoc thiét 1ap trude theo cac vi du khac nhau s& dugc

dua ra dudi day.

B6 xéc dinh thiét bi dién tir 324 ¢6 thé chon trén nhiéu thiét bi dién tir duoc
dang ky ddi véi ddi tac truyén thong tuong ing dya vao didu kién duoc thiét 1ap trude.
Khi nguoi dung thuc hién ung dung lién quan dén qua trinh truyén thong, c4c thong tin
v& it nhat mot thidt bi dién tr ma duoc xac dinh dé dap tng didu kién duoc thiét 1ap
true ¢6 thé duoc hién thi qua bo hién thi 310. Phin mo ta vé didu kién dugc thiét 1ap

trude theo cac vi du khac nhau s& dugc dua ra dudi day.

Thiét bi dién tr theo phuong an bét ky trong s§ cac phuong 4n khéc nhau theo
sang ché c6 thé bao gdm: bd hién thi ma hién thi thong tin lién quan dén qua trinh
truyén thong bao gdm it nhat mot doan tin lién quan dén tmg dung truyén thong d6i
v6i it nhat mot dbi tac truyén thong nhu ing dung lién quan dén qua trinh truyén thong
dugc thue hién; bd xr ly ma bao gbm nhiéu tng dung truyén théng dugc diang ky d6i
v6i mdi déi tac truyén thong vai didu kién duge thiét 1ap trude va hién thi trén thong
tin ctia bo hién thi lién quan dén it nh4t mot Gmg dung truyén thong déap Gng didu kién
duoc thiét 14p trude; va bd truyén thong ma cung cép qué trinh truyén thong véi d6i
tac truyén thong boi ing dung truyén thong dugc chon tur it nhit mot tmg dung truyén

thong.

Theo cac phuong an khéac nhau cua sang ché, didu kién dugc thiét 1ap trude cb
thé bao gdm tap hop didu kién ddi voi it nhat mot doan tin vé tinh hudng cta dbi tac

truyén thong.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, thong tin vé tinh hudng c6 thé
bao gdm it nhat mot trong s6 thong tin vé vi tri clia d6i tac truyén thong, thong tin vé
lich biéu cua dbi tac truyén thong, thong tin vé trang thai truyén théng clia ddi tac
truyén théng, thong tin vé su c6 mit cua dbi tac truyén thong, thong tin vé dich vu

truyén thong déi véi dbi tac truyén thong ma da duge thué bao va thong tin vé trang
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thai cua thiét bi dién tir cia d6i téc truyén thong.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, diéu kién dugc thiét 14p trude co
thé bao gom diéu kién ma dugc thiét 14p doi vai it nhat mot doan tin ve tinh hudng cua

ngudi dung sir dung thiét bi dién tur.

Theo cac phuong 4n khic nhau ctia sang ché, thong tin vé tinh hudng c6 thé
bao gdm it nhit mot trong sd thong tin vé vi tri clia ngudi dung, thong tin vé lich biéu
clia ngudi dung, thong tin vé trang théi truyén thong ctia ngudi ding, thong tin vé su
c6 mit ciia ngudi dung, thong tin vé dich vu truyén thong ddi véi ngudi ding ma da

duoc thué bao va thong tin vé trang thai cia thiét bi dién tir ctia nguoi ding.

Theo c4c phuong 4n khac nhau cta sang ché, img dung lién quan dén qua trinh
truyén thong c6 thé bao gdm ung dung truyén thong hodc tmg dung cung cip thong tin

lién quan dén qua trinh truyén thong.

Theo cac phuong an khéc nhau ca sang ché, tng dung truyén thong cé thé bao
gdm it nhat mot trong s6 tng dung cudc goi dién thoai, ng dung thong bao, tmg dung
dich vu mang xa hoi, tng dung truyén thu dién tir, tng dung truyén thong bao dang
van ban, tng dung truyén thong bao bang giong noéi va ung dung truyén thong bio da

phuong tién.

Theo cac phuong 4n khic nhau ciia sang ché, thong tin lién quan dén qua trinh
truyén thong co6 thé bao gdm it nhat mot trong sd cude lién lac, nhat ky cude goi, nhat

ky cudc goi nhd, nhat ky cude goi di, va nhat ky cude goi dén.

Theo cac phuong 4n khic nhau cia sang ché, diéu kién dugc thiét 1ap trude co
thé bao gdm quyén wu tién duogc thiét 14p boi ngudi dung bang cach sir dung thiét bi

dién tr hodc quyén wu tién dugce thiét 14p theo dbi tac truyén thong.

Theo cdc phuong 4n khac nhau cua sang ché, quyén vu tién c6 thé dugc xac

dinh dwa vao it nhat mot doan tin v& tinh hudng cta dbi tac truyén thong.

Fig.4 1a luu d6 vé& quy trinh theo mot vi du theo mot phuong 4n cta sang ché.

Theo Fig.4, khi tng dung lién quan dén qué trinh truyén thong duoc thuc hién ¢ budc
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402, thiét bi dién tir c¢6 thé dinh danh it nhit mot ung dung truyén thong lién quan dén

d6i tac truyén thong da néu, & budce 404,

O budc 406, thiét bi dién tir c¢6 thé xac dinh xem liéu diéu kién duoc thiét 1ap
trude c¢6 duge dap tng hay khong. Theo mot sd cach thuc hién, diéu kién duogc thiét
lap trude cé thé duge dua vao thong tin vé tinh hudng, nhu vi tri hién thoi cua thiét b
dién tr. Theo mot sb cach thue hién, diéu kién duoc thiét 1ap trude co thé duoc dap
g boi ing dung da néu néu vi tri hién thoi cua thiét bi dién tir phit hop véi vi tri dinh

trudc ma lién quan dén Ung dung da néu.

O bude 408, thiét bi dién tir c6 thé hién thi thong tin trén it nhat mot tng dung
truyén thong néu it nhit mot tng dung truyén thong dép ung diéu kién duoc thiét lap
trude. Vi duy, thiét bi dién tr c¢6 thé hién thi chi béo thich hop bét ky cta tung dung
truyén thong, nhu biéu twong. Chi bao c6 thé duge hién thi bén trong giao dién cua
tng dung lién quan dén qué trinh truyén thong (vi dy, bén trong danh muc lién lac

duoc hién thi boi tng dung lién quan dén qua trinh truyén thong).

It nhat mot trong sé céc qua trinh van hanh dugc minh hoa trén Fig.4 c6 thé
duoc bd qua hoac it nhat mot qué trinh vén hanh khac c6 thé duoc bd sung vao gitta
cac qua trinh vin hanh. Ngoai ra, cac qua trinh van hanh c6 thé duoc xir Iy theo trinh
ty nhu duoc minh hoa trén Fig.4, va trinh tu thuc hién cda it nhat mot qué trinh van
hanh ¢6 thé duoc chuyén mach v6i qué trinh van hanh khac. Hon thé nita, cac qua
trinh van hanh dugc minh hoa trén Fig.4 cé thé duoc thuc hién trong thiét bi dién tor
hozic may chii. Hon thé nira, it nhat mot trong s cac qué trinh van hanh dugc minh
hoa trén Fig.4 c6 thé duge thyc hién trong thiét bi dién tu, va phan con lai cia qua

trinh van hanh nay co thé dugc thuc hién trong may chu.

Phuong phap van hanh thiét bi dién tt theo phuong 4n bit ky trong sb cac
phuong én khac nhau theo sang ché c6 thé bao gém cac bude: thuc hién ung dung lién
quan dén qué trinh truyén thong trong thiét bi dién tir; va hién thi it nhit mot phan
thong tin lién quan dén qua trinh truyén thong dbi voi it nhat mot ddi tac truyén thong,
trong d6 thong tin lién quan dén qu4 trinh truyén thong c6 thé bao gdm céc thong tin

lién quan dén it nhit mot tng dung truyén thong dap tng diéu kién duoc thiét 1ap
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trudce trong s6 nhi€éu Ung dung truyén thong dugc dang ky doi vai moi doi tace truyén

thong.

Theo cac phuong an khac nhau ctia sing ché, didu kién dwoc thiét 1ap trudc co
thé bao gém tap hop didu kién d6i véi it nhdt mot doan tin vé tinh huéng ctia dbi tac

truyén thong.

Theo cac phuong an khéc nhau cia sang ché, thong tin vé tinh hudng c6 thé
bao gdm it nhat mot trong sé thong tin vé vi tri ctia ddi tac truyén thong, thong tin vé
lich biéu ctia ddi tac truyén thong, thong tin v& trang thai truyén thong cia ddi tac
truyén thong, thong tin v& su c6 mit cia dbi tac truyén thong, thoéng tin vé dich vu
truyén théng dbi vai ddi tac truyén thong ma da dugc thué bao va thong tin vé trang

thai ciia thiét bi dién tir cia dbi tac truyén thong.

Theo cac phuong an khac nhau cuia sang ché, didu kién dugce thiét 1ap trude c6
thé bao gdm didu kién ma dwoc thiét 1ap dbi v6i it nhat mot doan tin vé tinh hubng cta

ngudi dung st dung thiét bi dién tu.

Theo céc phuong 4n khic nhau clia sang ché, thong tin vé tinh hubng c6 thé
bao gdm it nhat mot trong sb thong tin vé vi trf cta ngudi dung, thong tin vé lich biéu
clia ngudi dung, thong tin vé trang théi truyén thong clia ngudi dung, thong tin vé su
c6 mit cia ngudi dung, thong tin dinh danh dich vu d6i voi nguoi dung da duge thué

bao va thong tin vé trang thai cta thiét bi dién tir cua nguoi dung.

Theo cac phuong 4n khic nhau cia sang ché, ing dung lién quan dén qua trinh
truyén thong c6 thé bao gdm ting dung truyén thong hodc ing dung cung cip thong tin

lién quan dén qua trinh truyén thong.

Theo céc phuong én khac nhau ctia sang ché, ing dung truyén thong c6 thé bao
gbm it nhit mot trong sb ung dung dién thoai, tng dung thong bdo, tng dung dich vu
mang x4 hoi, tmg dung truyén thu dién t, tng dung truyén thong bao dang van ban,
tmg dung truyén thong béo bang giong néi va ting dung truyén thong bao da phuong

tién.
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Theo c4c phuong 4n khac nhau cta sang ché, thong tin lién quan dén qua trinh
truyén thong ¢ thé bao gdm it nhat mot trong s6 danh muc lién lac, nhat ky cudc goi,

nhét ky cudc goi nhd, nhat ky cudc goi di, va nhat ky cude goi dén.

Theo c4c phuong 4n khéac nhau cta sang ché, diéu kién dugc thiét lap trude co
thé bao gdbm quyén uu tién duoc thiét lap béi nguoi dung bang cach st dung thiét bi

dién tir hodc quyén wu tién duoc thiét 1ap boi dbi tac truyén thong.

Theo cac phuong an khéac nhau cia sang ché, quyén wu tién c6 thé duoc xac

dinh dua vao it nhit mot doan tin v& tinh hubng ctia ddi tac truyén thong.

Sau day, cac phuong phap cung cp thong tin lién quan dén qué trinh truyén
thong theo cdc phuong 4n khac nhau cia sang ché s& duge mé ta chi tiét c¢6 dua vao
céc hinh vé& Fig.5 dén Fig.26. Ngoai ra, cac phuong phap sau ddy cung cip théng tin
lién quan dén qua trinh truyén thong c6 thé duoc thuc hién trong céc phan tir cia thiét

bi dién tr dugc minh hoa trén cac hinh vé Fig.1 dén Fig.3.

Fig.5 minh hoa man hinh biéu dién nhét ky qué trinh truyén thong trong ung
dung lién quan dén qué trinh truyén théng theo mét vi du theo céac phuong an khac
nhau cia sang ché, va Fig.6 minh hoa man hinh biéu dién nhat ky cudc goi nhd trong
Umg dung lién quan dén qua trinh truyén thong theo mot vi du theo cac phuong 4n khéc

nhau cua sang ché.

Theo Fig.5, khi ngudi dung thuc hién (g dung lién quan dén qu4 trinh truyén
thong (vi du, ing dung dién thoai) va chon viéc kiém tra trén nhat ky cudc goi 510, cac
dang thong tin lién quan dén qua trinh truyén thong khac nhau cé thé duoc hién thi
trén man hinh 500. Vi dy, ban ghi truyén thong ¢ thé duoc hién thi theo trinh tu theo
thir tu thoi gian tlr ban ghi truyén théng méi nhat. Nhu duoc minh hoa trén Fig.5, ban
ghi truyén thong, nhu cudc goi nh& S11a dbi véi nguoi dung AAA, thong bao dang
vin ban duogc thu 511b d6i voi nguoi dung CCC, cudc goi dén 511c dbi véi nguoi
dung BBB, cudc goi nhd 511d dbi véi nguoi ding DDD, cude goi dén 511e déi véi
nguoi dung AAA, va cudc goi nhd 511f dbi véi ngudi dung DDD, ¢6 thé duoc hién thi

theo trinh tu.
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Theo céc phuong 4n khic nhau cia sang ché, cic théng tin lién quan dén it
nhit mot tng dung truyén thong ma qua d6 qua trinh truyén thong c6 thé duoc thuc
hién v6i dbi tac truyén théng twong tng c6 thé dugc hién thi trong mdi ban ghi truyén
thong. Nhu duge hién thi trén Fig.5, cac thong tin lién quan dén mdi ung dung truyén
thong c6 thé duoc hién thi dudi dang biéu twong hodic dang anh hinh nho. Vi du, hinh
anh 512a, 512b, 512¢c, 512d, 512e, hodc 512f ddi v6i bat ky trong sb cude goi dién
thoai, thong bao dang vin ban va thong bao tirc thoi ¢6 thé duge hién thi nhu théng tin
lién quan dén tmg dung truyén thong sao cho ngudi ding ¢ thé dinh danh it nhit mot
g dung truyén thong ma qua d6 qu4 trinh truyén thong c6 thé duoc thue hién véi dbi
tac truyén thong twong (mg. Mic di trong cac hinh anh 1am vi du 512a-f dugc hién thi,
trong cdc dang thyuc hién khéc, dang chi bao thich hop bét ky cta tng dung truyén
thong c6 thé dugc hién thi dé thay thé cho c4c hinh anh, nhu nhan hang hoéa dang van

ban, chéng han.

Ung dung truyén thong dugc hién thi déi véi mbi dbi tac truyén thong c6 thé
dugc xdc dinh theo cac phuong an khéc nhau cta sang ché. Vi dy, ung dung truyén
thong c6 thé duge xac dinh dwa vao thong tin vé tinh hudng cua nguoi dung hodc

thong tin vé tinh hudng ctia mdi dbi tac truyén thong.

Theo Fig.5, tng dung truyén thong bdo dang van ban co thé dugc hién thi nhu
ung dung truyén thong ddi véi nguodi dung AAA, ung dung cudc goi dién thoai ¢ thé
dugc hién thi dbi véi nguoi dung BBB va nguoi dung CCC va tng dung thong bao tirc

thoi ¢6 thé dwoc hién thi dbi voi ngudi ding DDD.

Theo céc phuong an khac nhau ciia sang ché, cac thong tin v& nhat ky lién quan
dén cude goi dién thoai (vi du, cudc goi nhd, cude goi di hodc cudc goi dén) ¢ thé
dugc ghi chép va dugc quan ly trong thiét bi dién tir. Vi du, nhu duoc minh hoa trén
Fig.6, khi nguoi dung dinh danh nhét ky cudc goi nhd, thiét bi dién tir c6 thé cung clp
cho nguoi dung véi cac thong tin lién quan dén cudce goi nhd (vi du, tén nguoi gui,
thoi gian thu, s6 cudc goi va quyén uu tién cia cude goi nh&) trong s cic ban ghi

truyén thong.

Theo Fig.6, ban ghi cudc goi nhd, nhu cudc goi nhd 611a dbi véi nguoi dung
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AAA, cude goi nhd 611b ddi voi ngudi ding CCC, cude goi nhd 611c¢ ddi véi nguoi
dung AAA, cudc goi nhd 611d ddi véi ngudi ding DDD, cude goi nhd 611e ddi voi
ngudi dung DDD, va cude goi nhd 611f d6i véi ngudi ding BBB, ¢6 thé dugc hién thi

theo trinh tu.

Theo céc phuong 4n khic nhau ctia sang ché, thong tin lién quan dén it nhit
mdt tng dung truyén thong ma qua d6 qua trinh truyén thong c¢6 thé duge thuc hién
v6i dbi tac truyén thong twong tng c6 thé duge hién thi trong mdi ban ghi cude goi
nhd. Nhu dugc hién thi trén Fig.6, cac thong tin lién quan dén mdi ung dung truyén
théng c6 thé dugc hién thi dudi dang biéu tuong hodc dang anh hinh nho. Vi du, hinh
anh 612a, 612b, 612¢, 612d, 612¢ hodc 612f dbi véi bat ky trong s6 cude goi dién
thoai, thong bdo dang vin ban va thong bao tic thoi co thé duge hién thi nhu cac
thong tin lién quan dén mg dung truyén thong sao cho c6 thé dinh danh it nhit mot
ng dung truyén thong ma qua do qué trinh truyén thong c6 thé duoc thuc hién véi dbi

tac truyén thong tuong Ung.

Ung dung truyén thong duge hién thi dbi voi mdi dbi tac truyén thong c6 thé
dugc xac dinh theo cdc phuong 4n khac nhau cta sang ché. Vi du, Gng dung truyén
thong c6 thé duoc xac dinh dua vao thong tin vé tinh hudng cta ngudi dung hodc mdi

thong tin vé tinh hudng cta dbi tac truyén thong.

Nguoi dung c6 thé thuc hién qua trinh van hanh lién quan dén cudc goi nhd dé
thir truyén thong véi ngudi gui cude goi nhd. Vi du, ngudi ding c6 thé thir truyén
thong véi dbi tac truyén théng (vi du, ngudi giri) bang cach chon sd cude go1i nhd,
bang cach chon biéu twong lién quan dén cudc goi nhd, hodc bang cach chon sb dién

thoai ciia nguoi gii cude goi nhd trong danh muc lién lac.

Theo cac phuong 4n khéc nhau ctia séng ché, khi thiét bi dién tt hién thi thong
tin vé ngudi giri cude goi nh dén ngudi ding, thiét bi dién tir c6 thé hién thi thong tin
ma qua d6 qud trinh truyén thong c6 thé duge thuc hién, khi xem xét thong tin vé tinh
huéng hién thoi ctia nguoi gui cude goi nhd (vi dy, xem lidu cudc goi dién thoai c6 thé
dugc thuc hién hay khong, xem liéu thong bao c6 thé duoc thu hay khong, thong tin vé

vi tri hién thoi hoéc lich biéu) nhu dugc minh hoa trén Fig.6, ngoai s6 dién thoai cua
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nguoi giri cudc goi nhd.

Vi dy, khi nguoi guri cude goi nhd chi ¢ thé thu hién thoi thong bao dang van
ban hon 1a cudc goi dién thoai, thiét bi dién tir c6 thé hién thi phwong phap truyén
thong, ma qua dé viéc tra 101 ¢o thé duoc thuc hién dbi véi cudc goi nhd, theo cach
khéc ngoai trir ddi v6i cude goi dién thoai. Bang cach vi du, thiét bi dién ttr ¢6 thé thay
ddi thong tin lién quan dén cudc goi nhd (vi du, biéu tugng cudc goi truc tiép va chirc
nang cudc goi dién thoai trong 1énh don) thanh céc thong tin lién quan dén viéc truyén
thong bdo dang vin ban (vi du, biéu tuwong truyén thong bao va chirc nang truyén

thong bao trong [énh don).

Theo céc phuong dn khic nhau cta sang ché, dé xac dinh théng tin vé ung
dung truyén thong déi véi mdi dbi tic truyén thong, thibt bi dién tir ¢6 thé thu thong tin
vé tinh huéng ciia dbi tac (vi du, xem liéu cudc goi dién thoai co thé duogc thuc hién
hay khong, xem liéu thong bao c6 thé dugc thu hay khong, thong tin vé vi tri hién thoi
hogc lich biéu). Tiép theo, dbi voi mdi dbi tac, thiét bi dién i c6 thé dinh danh nhidu
g dung truyén thong ma c6 thé duoc st dung @ lién lac v6i ddi tac. Tiép theo, thiét
bi dién tir ¢ thé dinh danh cac ng dung nay tir nhiéu ing dung ma dap ung diéu kién
dugc thiét 13p truée. Khi c6 nhiéu hon mot img dung dép (mg didu kién duoc thiét lap
trude, thiét bj dién t c6 thé chon mdt trong s6 cic ing dung dap tng diéu kién dua
vao quyén uu tién cua ing dung d6. Vi du, thiét bi dién tir c6 thé so sanh cac quyén uu
tién trong tmg ma dugc gan cho céc tmg dung dap tng diéu kién duoc thiét 1ap trudce

va chon mot img dung c¢6 quyén wu tién cao nhat.

Theo cac phuong 4n khac nhau cuia sang ché, thong tin vé tinh huéng (vi du,
thong tin vé trang thai) dbi véi nguoi gri cude goi nhd c¢6 thé duogce thu thap bang cach
yéu cu ddi vdi trang thai hién thoi dén déi tac truyén théng (vi du, ngudi giri cude goi

nh&) boi nguoi dung.

Vi dy, nguoi dung thue hién hoat ddng dinh danh nhat ky cudc goi nhd, thiét bi
dién tir c6 thé yéu cdu thong tin vé tinh huéng hién thoi tr nguol giri cudc goi nhd.
Theo vi du khac, khi cudc goi nhd duge thuc hién, thiét bi dién tt cia nguoi dung cé

thé yéu cu theo dinh ky thiét bi dién tir cia ngudi giti cudc goi nhd cap nhat théng tin
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vé tinh hubng hién thoi. Theo vi du khac, thiét bi dién tr ciia ngudi ding c¢6 thé yéu
cau viéc cap nhat trén tinh huéng hién thoi tir thiét bi dién t&r cua nguoi gui cudc goi
nh tai thoi diém khi nguoi ding dinh danh thong tin riéng dbi véi cude goi nhd. Theo
vi du khac, ngudi ding c6 thé dinh danh cudc goi nhd va truc tiép cap nhat thong tin
dbi véi ngudi giri cudc goi nhd hoac dinh danh chi tiét cua cudc goi nhd, nho do viée

cép nhat c6 thé duge thuc hién bing tay.

Theo céc phuong 4n khac nhau cta sang ché, khi tinh hubng ctia nguoi gir
cudc goi nhd thay ddi, théng tin vé tinh hudng duoc cdp nhét déi véi nguoi giri cude
g0i nh& c6 thé duoe thu. Vi du, thong tin vé tinh hudng déi v6i ngudi giri cude goi nho
c6 thé duogc truyén dén thiét bi dién tir cua ngudi ding khi tinh hubng cta nguoi g
cudc goi nhd thay dbi, vi du, khi ngudi giri cude goi nhd di chuyén dén dia diém khac
(vi du, khi d6i tdc mudn thuc hién cudc goi b:?lng cach st dung dién thoai ¢d dinh sau
khi thyc hién cudc goi bﬁng cach str dung dién thoai di dong & vi tri khac), khi nguoi
gui cudc goi nhd khong thé thu cudc got (vi duy, khi dbi tac dang hop, dang l4i xe hoi
hodc ¢6 lich duoc thiét 1ap trudce), khi két ndi vai ngudi gui cudc goi nhd khong thyc
hién duogc (vi dy, khi thiét bi dién tir ctia ddi tac tat) hodc khi phwong phép truyén
thong thay ddi (vi du, Wi-Fi hodc chuyén ving). Nguoi giri cude goi nhd cling ¢6 thé

truyén theo dinh ky thong tin vé tinh hudng ctia minh.

Fig.7 1a luu dd ctia quy trinh hién thi nhat ky cudc goi nhd theo mot vi du theo
céc phuong 4n khac nhau clia séng ché. Mic du vi du nay duoc thé hién tuong dbi voi
nhat ky cudc goi nhd duoc st dung, dang nhat ky qua trinh truyén thong thich hop bat
ky theo cach thuc hién khéc c6 thé duge st dung (vi du, nhat ky cudc goi dén, danh

muc thong bao thu, v.v.).

O bude 702, viée hién thi nhat ky cudc goi nh& duge yéu ciu & bude 702. Nhat
ky cudc goi nhd co6 thé dinh danh nhidu cudc goi nh& va ngudi gui (d6i tac truyén
thong) ma da bat diu cudc goi nhd. O bude 704, thong tin vé tinh hudng dbi véi nguoi

gui cude goi nhd (ddi tac truyén thong) c6 thé duge dinh danh.

O bude 706, it nhat mot tmg dung truyén thong dbi voi mdi nguoi gui cude goi

nhd c6 thé dugc xdc dinh theo thong tin vé tinh huéng dugc dinh danh. O buége 708, it
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nhat mot ung dung truyén thong duogc xac dinh c6 thé dugce hién thi doi voi moi nguoi

gl cudc goi nhd.

Fig.8 12 lvu db vé quy trinh thuc hién tng dung lién lac theo mot vi du theo céac
phwong 4n khéc nhau cta séng ché. Theo Fig.8, khi tmg dung lién lac trong s6 céc ing
dung lién quan dén qué trinh truyén thong duge thuc hién & bude 802, thiét bi dién tir
¢6 thé dinh danh thong tin v& tinh hubng ddi v6i mdi dbi tac truyén thong duoc liét ké

trong danh muc lién lac duoc hién thi boi img dung lién lac, & bude 804.

Khi nhidu hon mdt tmg dung truyén thong c¢6 thé lién lac duoc tim thay ddi véi
mdi ddi tic & bude 806, thiét bi dién tir c¢6 thé chon mot trong 36 céc Uing dung nay dua

vao didu kién dugc thiét 14p trude, & bude 808.

O budce 810, cac thong tin lién quan dén it nhat mot img dung truyén thong cé
thé duoc hién thi trén man hinh déi véi mdi dbi tac truyén thong theo quyén uu tién.
Nhu duge néu trén ddy, cac thong tin c6 thé bao gdm chi bao v& Gng dung truyén

thong.

Theo cic phuong 4n khac nhau ciia sang ché, cac dang thong tin khac nhau ddi
v6i dbi tac truyén thong (vi du, sb dién thoai di dong, sb dién thoai ¢b dinh, sé dién
thoai ctia cong ty, dia chi thong béo tirc thoi, dia chi dich vu mang xa hoi va dia chi
thu dién tir) c6 thé duoc luu trit boi ing dung lién lac. Ngoai ra, khi tng dung lién lac
dugc thuc hién, chirc ning cudc goi truc tiép ¢6 thé duoc hién thi qua, vi du, biéu
tugng hodc 1énh don bén canh tén trong mdi cude lién lac cia dbi tac truyén thong.
Nguoi ding c6 thé thuc hién nhanh chong cude goi v6i dbi tac truyén thong tuong ung

qua biéu tuong hodc 1énh don.

Theo cac phuong 4n khéac nhau cua sang ché, phwong phép cung cép chirc nang
truyén thong truc tiép voi déi tac truyén thong c6 thé bao gdbm qua trinh van hanh thay
d6i dong va cung cip thong tin vé tinh hudng ctia dbi tac truyén théng. Vi dy, khi dbi
tac truyén thong c6 thé thuc hién cudc g0i, biéu tuong cudc goi dién thoai ¢é thé duoc
hién thi, va khi d6i tac truyén thong c6 thé thu thong béo dang van ban nhung khong

thu cudc goi dién thoai, biéu tuong thong bdo dang van ban c¢o thé duoc hién thi.
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Ngoai ra, khi déi tac truyén thong khong dat dén dugc qua dién thoai, tmg dung thu

dién tir c6 thé dugc hién thi dudi dang biéu tugng.

Theo céc phuong &4n khac nhau cua sang ché, cac phuong tién lién lac c6 thé
duge thiét 14p theo tinh hudng hién thoi ctia ddi tic (vi du, xem liéu cudc goi dién
thoai c6 thé duge thuc hién hay khong, xem liéu thong bao co thé c6 thé duoc thu hay
khong, vi tri, thoi gian, trang thai truyén thong hodc lich biéu) hodc quyén uu tién
duoc thiét 14p boi ngudi dung (vi du, cac phuong tién tiép xtic duge uu tién, quyén uu
tién theo di tac, hodc tinh hudng hién thoi cta ngudi dung (vi du, dia diém, thoi gian

hoic trang thai truyén thong)).

Vi du, trong khi dbi tac truyén thong co thé thuc hién viéc két ndi qua tht ca
cac phuong phap nhu cudc goi dién thoai, thong bao va thu dién ti, khi nguoi dung
thich truyén thong véi ddi tac truyén thong twong Gmg bing cach st dung thong bo,
thiét bi dién tir c6 thé hién thi chi bao cta tmg dung thong bio nhu cac phuong tién
truyén thong c6 thé lién lac duge trong thong tin lién lac cla dbi tac truyén thong

tuong ung.

Céc hinh v& Fig.9 va Fig.10 minh hoa thong tin lién quan dén qua trinh truyén
thong phan chiéu thong tin vé tinh hubng cta dbi tac truyén thong theo cic phuong 4n

khéc nhau cta sang ché.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.9, khi tng dung lién lac dugce thuc hién, danh muc
ddi tac truyén thong duoc hién thi. Dbi vi mdi déi tac, img dung truyén thong hién thi
(vi du, biéu tuong) dé thuc hién chirc nang két nbi truc tiép. Céac biéu tuong co thé

duoc hién thi khac nhau theo céc ddi tac truyén thong.

Theo Fig.9, khi ing dung lién lac 910 dugc thyc hién trén man hinh 900 cua
thiét bi dién tu, dbi tac truyén thong dugc dang ky trong danh muc lién lac c6 thé duoc
hién thi nhu AAA (911a), BBB (911b), CCC (911c), DDD (911d), EEE (911e), va
FFF (911f). Theo cic phuong an khac nhau cta sang ché, nhu dwoc minh hoa trén
Fig.9, cac biéu tuong cudc goi dién thoai, biéu tuong thong bao tuc thoi, biéu tuong

thong bdo dang van ban va biéu tuong thu dién to co thé dugc hién thi nhu thong tin
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lién quan dén ung dung truyén thong ddi véi cac dbi tac truyén thong twong tng trén

man hinh 900 cta thiét bi dién tur.

Vi dy, trén Fig.9, cac biéu tugng cudc goi dién thoai 912a, 912d, va 912f ¢6 thé
duoc hién thi trong cdc ving ma & d6 thong tin lién quan dén tng dung truyén thong
duoc hién thi déi véi AAA (911a), DDD (911d), va FFF (911f) ma 1a céc dbi tac
truyén thong ma cé thé dugc goi. Cac bidu twong thong béo tic thoi 912b va 912¢ ¢o
thé dugc hién thi trong cac ving ma & d6 cic thong tin lién quan dén tng dung truyén
thong duoc hién thi déi véi BBB (911b) va CCC (911c¢) ma la céc ddi tac truyén thong
v6i nguoi ma thong bao tire thoi cé thé duoc thuc hién. Biéu tugng thu dién tir 912e ¢6
thé duoc hién thi trong ving ma & d6 cac thong tin lién quan dén ung dung truyén
thong dugc hién thi d6i v6i EEE (911e) ma 1a ddi tac truyén théng véi ngudi ma co thé

thuc hién viéc két noi qua thu dién tu.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, khi thong tin vé tinh hudng d6i
v6i ddi tac truyén thong thay ddi, chi bao vé ung dung truyén thong dé dat dén ddi tac
d6 co thé duoc thay thé bang chi bdo ctia tng dung khac ma thich hop hon dé dat dén
d6i tac truyén thong, dwa vao su thay dbi v& thong tin cua ddi tac. Vi du, theo Fig.10,
khi AAA (911a) khong thé dugc goi do lich hdi nghi, thiét bi dién t&r clia ngudi ding
c6 thé thu thong tin vé tinh huéng tir thiét bi dién tir AAA (911a) va thay déi bicu

tuong cudc goi dién thoai 912a thanh biéu twong thong bao 1012a nhu dugce minh hoa.

Fig.11 1a biéu dd minh hoa mdt vi du trong d6 d6i tac truyén thong st dung
nhiéu thiét bi theo cac phuong an khac nhau cta sang ché. Theo Fig.11, nhidu thiét bi

dién t ¢6 thé duoc ding ky dbi v6i mot ngudi ding hodc dbi tic truyén thong.

Theo cac phuong 4n khéac nhau cua sang ché, nguoi dung co6 thé dang ky mot
hoic nhiéu thiét bi dién te, vi du, dién thoai di dong, PC dang bang, dién thoai ¢b dinh,
may tinh xach tay, may tinh c4 nhan (Personal Computer-PC) va may truyén hinh
(television-TV). Cac thiét bi dién tir twong ting 6 thé tro gitip cac phwong phap truyén
thong khac nhau theo céc dic trung cua n6 (vi du, phuong phéap truyén thong dé tro

giup, hé théng tbc d6 hoic tinh di dong).
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Vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.11, khi ngudi dung AAA (1110) c6 dién
thoai di dong 1120, PC dang bang 1130 va dién thoai c6 dinh 1140, cac thiét bi dién t
tuong tng c6 thé st dung cac phuong phép truyén théng khéc nhau theo cac dic trung

cua no.

Vi duy, dién thoai di dong 1120 c6 thé tro giup cac ung dung nhu ung dung
cudc goi dién thoai 1123, ing dung thong bao dang van ban 1121, img dung thong bao
tirc thoi 1122, va ing dung thu dién tr 1124, PC dang bang 1130 ¢o thé tro giup Gng
dung théng bao dang van ban 1131, tng dung thong bao tire thoi 1132, va ung dung
thu dién tt 1133, va dién thoai ¢b dinh 1140 c6 thé chi don thuin trg gitp Gng dung

cudc goi dién thoai 1142 va ing dung thong b4do dang vin ban 1141.

Theo céc phuong an khac nhau cua sang ché, khi vai thiét bi dién tr dugc diang
ky dbi voi mot dbi tac truyén thong trong thiét bi dién tr nguoi dung, thiét bi dién tir
nay c6 thé hién thi biéu twong ddi v6i it nhit mot tng dung truyén thong cé kha ning
thyc hién qua trinh truyén thong tuong g véi tinh huéng ctia ddi tac truyén thong (vi

du, vi tri, thoi gian, thiét bi dau cudi dugc vu tién hodc trang thai mang).

Vi dy, theo Fig.11, dbi tac truyén thong dugc ding dé chi ngudi ding AAA
(1110) dang ky va sit dung mot hodc nhiéu thiét bi dién tir va thiét bi dién tt duoc sir
dung boi dbi tac truyén thong cé thé duge ding ky va duge quan 1y trong danh muc
lién lac ctia nguoi dung. Vi duy, céc thiét bi dién ttr ctia ddi tac truyén thong dugc dang
ky dbi v6i nguoi ding c6 thé bao gdm dién thoai di dong va dién thoai cb dinh nhu
duoc minh hoa trén Fig.11, va thiét bi dién tir c¢6 thé bao gém it nhAt mot phuong tién
lién lac duoc (vi dy, ng dung cudc goi dién thoai, ng dung thong bao dang vén ban,

ung dung thong béo tirc thoi va ing dung thu dién tu).

Trong truong hop ma trong d6 dbi tac truyén thong riéng st dung mot hodc
nhidu thiét bi dién tir va mdi thiét bj dién t&r bao gdm it nhat mot ung dung truyén
thong lién lac duge, khi cdc phuong tién lién lac duge ddi v6i dbi tac truyén thong
duoc hién thi dbi voi ngudi dung, cdc phuong tién lién lac (vi du, thiét bi dién tu lién
lac duoc va/hodc tng dung truyén thong lién lac dugc) ma c6 thé duoc két ndi voi

danh muc lién lac cia nguoi dung c6 thé dugc dinh danh d6i véi ngudi dung dua vao
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tinh hudng cta ddi tac truyén thong.

Fig.12 [a luu d6 vé& quy trinh theo mot vi du theo cac phuong dn khac nhau cta
sang ché. Theo Fig.12, khi tng dung lién quan dén qua trinh truyén théng duoc thuc
hién ¢ budc 1202, danh muc nguoi dung (d6i tac truyén thong) c6 thé duoc dinh danh.
Tiép theo, dbi véi mdi nguoi ding, thiét b dién tir twong Gng c6 thé duoc dinh danh
ma lién quan dén nguoi dung d6 (dbi tac truyén thong), & budc 1204, G bude 1206,
thong tin vé& tinh hudng dbi voi mdi nguodi ding o thé duoc dinh danh, va & budc
1208, it nhat mot ung dung truyén thong dé dat dén nguoi dung co thé duoc chon dbi
v6i mdi nguodi dung dua vao thong tin vé tinh hudng. Trong cac trudng hop ma trong
d6 ngudi ding lién quan dén nhidu thiét bj dién ti, mot thiét bi trong sb cac thiét b
dién tir nay ciing c¢6 thé duogce chon dua vao thong tin v& tinh hubng, & budc 1208. 0
bude 1210, thong tin lién quan dén qu4 trinh truyén thong (vi du, thong tin lién quan
dén tng dung truyén thong) d6i v6i mdi nguoi dung c6 thé dugc hién thi theo thiét bi
dién tir duoc xéc dinh va tmg dung truyén thong. Thong tin lién quan dén qué trinh
truyén thong co thé dinh danh it nhit mot trong sd ung dung duogc chon dé dat dén

ngudi dung va thiét bi dién t lién quan dén ngudi dung.

Theo céc phuong 4n khac nhau cia sang ché, khi nhiéu thiét bi dién tir da dwoc
dang ky dbi véi dbi tac da néu duge dang ky déi véi ngudi ding trong thiét bi dién tu,
thiét bi dién tir c6 thé xéc dinh va hién thi phuong phéap truyén théng véi thiét bi dién

tr ctia doi tac, dua vao quyén uu tién ciia nguoi dung.

[t nhat mét trong sb céc qué trinh van hanh dugc minh hoa trén Fig.12 c6 thé
dugc bd qua, hoac it nhét mot qua trinh van hanh khac c6 thé duoc bd sung vao gitta
c4c qua trinh van hanh. Ngoai ra, cdc qué trinh van hanh co6 thé duoc xir ly theo trinh
tu nhu dugce minh hoa trén Fig.12, va trinh tu thyc hién cua it nhét mot qué trinh van
hanh c6 thé duoc chuyén mach véi quéd trinh van hanh khac. Hon thé nita, cac qua
trinh van hanh dwoc minh hoa trén Fig.12 ¢6 thé duoc thuc hién trong thiét bi dién tir
hodc may chu. Hon nira, it nhét mot trong sd céc qua trinh van hanh dugc minh hoa
trén Fig.12 ¢6 thé dugc thuc hién trong thiét bi dién tir, va phén con lai cia qua trinh

van hanh c6 thé dugc thuc hién trong may chi.
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Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, khi tmg dung truyén thong dugc
thue hién, thiét bi dién tir duoc dang ky déi voi mdi ngudi ding cling ¢6 thé dugc dinh
danh sau khi dinh danh mdi thong tin vé tinh huéng cua nguoi dung. Ngoai ra, khi ing
dung truyén thong duoc thyc hién, viéc dinh danh mdi thong tin v& tinh huéng cta
ngudi ding va viée dinh danh thiét bi dién tir dugc dang ky doi v6i mdi nguoi ding

cling c6 thé duoc thyc hién mot cach dong thoi.

Céc hinh vé Fig.13 va Fig.14 minh hoa thong tin li€én quan dén qua trinh truyén
thong bao gdm nhidu thiét bi ctia ddi tac truyén thong theo cac phuong an khic nhau

cua sang che.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.13, khi ng dung lién lac dugc thuc hién, man
hinh hién thi (vi du, cac bidu tuong) dé thuc hién chirc ning két ndi true tiép c6 thé

dugc hién thi khac nhau theo d6i tac truyén thong.

Theo cac hinh v& Fig.13 va Fig.14, khi tng dung lién lac 1310 hodc 1410 dugc
thue hién trén man hinh 1300 hodc 1400 cta thiét bi dién tir, dbi tdc truyén thong dugc
dang ky trong danh muc lién lac cta thiét bi dién tir c6 thé dugc hién thi nhu AAA
(1311a hozc 1411a), BBB (1311b hodc 1411b), CCC (1311c hogc 141lc), DDD
(1311d hodc 1411d), EEE (1311e hodc 1411e), va FFF (1311f hodc 1411f). Theo céc
phuong an khac nhau cua sang ché, nhu dugc minh hoa trén cac hinh v& Fig.13 va
Fig.14, cac biéu tugng cudc goi dién thoai, biéu tuwong thong bao tc thoi, biéu tuong
thong béo dang vin ban va biéu trong thu dién tir c6 thé dugc hién thi nhu cac thong

tin lién quan dén tng dung truyén thong d6i v6i cac dbi tac truyén thong twong Gmg.

Vi du, trén Fig.13, cac biéu tugng cua cudc goi dién thoai 1312a, 1312b, va
1312¢ ¢6 thé dugc hién thi trén cac viing ma & do céc thong tin lién quan dén tng dung
truyén thong duoc hién thi dbi véi AAA (1311a), BBB (1311b), va EEE (1311e) ma la
cac dbi tac truyén thong dbi voi ngudi ma co thé thuc hién cudc goi. Cac biéu tuong
ctia thong béo tire thoi 1312¢ va 1312f ¢6 thé duge hién thi trén cac ving ma & d6 cac
thong tin lién quan dén Gng dung truyén théng duge hién thi déi véi CCC (1311c) va
FFF (1311f) ma 13 cdc ddi tdc truyén thong véi ngudi ma théng bio tire thdi c6 thé

duoc thue hién. Biu twong thu dién tir 1312d ¢6 thé dwoc hién thi trén ving ma & do
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cac thong tin lién quan dén Gng dung truyén thong duogc hién thi d6i véi DDD (1311d)

ma 12 dbi tac truyén thong véi ngudi ma c6 thé két ndi duge qua thu dién tu.

Theo cac phuong én khic nhau cta sang ché, thiét bi dién ttr c6 thé dugc phan
biét v6i nhau bang cich hién thi cac biéu tugng theo cac mau sdc khac nhau. Vi dy,
biéu twong co nén mau xanh luc c6 thé biéu thi dién thoai di dong, biéu tuong c6 nén
mau xanh lam c¢6 thé biéu thi PC dang bang va bidu twong c6 nén mau vang c6 thé
biéu thi dién thoai cb dinh. Trong s& mot hogc nhidu thiét bi dién tir ctia ddi téc, thiét
bi dién tir ctia déi tac duoe hién thi trong thiét b dién tir ctia ngudi ding ¢6 thé duge
hién thi bang cach st dung cac dic trung (mau sic va hinh 4nh) cua biéu tuong theo

quyén uu tién cua ngudi dung hodc quyén uu tién cua doi tac.

Theo Fig.13, dbi voi AAA (1311a), dién thoai di dong va tng dung dién thoai
1in luot c6 thé duge xac dinh nhu thiét bi dién tir két ndi duge va tng dung truyén
thong va co thé dugc hién thi nhu bidu tuong cudc goi dién thoai 1312a ¢6 nén mau
xanh luc. Déi véi BBB (1311b), dién thoai ¢b dinh va tmg dung dién thoai lan luot c6
thé duoc xé4c dinh nhu thiét bi dién tir két nbi dugc va tng dung truyén thong va c6 thé
dugc hién thi nhu bidu tvong dang dién thoai 1312b ¢6 nén mau vang. Déi véi CCC
(1311c), dién thoai di dong va tmg dung thong béo tirc thoi lan luot co thé duoc xac
dinh nhu thiét bi dién tir lién lac duge va Gng dung truyén thong va co thé duogc hién

thi nhu biéu tuong thong bao tuc thoi 1312¢ ¢6 nén mau xanh luc.

Péi véi DDD (1311d), PC dang bang va tmg dung thu dién tir an luot ¢6 thé
duoc xac dinh nhu thiét bi dién tir lién lac dugc va tng dung truyén thong va c6 thé
duoc hién thi nhu biéu tuong thu dién tr 1312d co nén mau xanh lam. Ddi v6i EEE
(1311e), dién thoai di dong va tmg dung cudc goi dién thoai lan lugt ¢ thé duge xéc
dinh nhu thiét bi dién tir lién lac duge va Gmg dung truyén thong va c6 thé duoc hién
thi nhu biéu tuong dién thoai 1312¢ ¢o nén mau xanh lam. Pi voi FEF (1311f), PC
dang bang va tmg dung thong bao tirc thoi Ian lugt ¢6 thé duge xac dinh nhu thiét bi
dién tir két nbi duoc va tng dung truyén thong va cé thé duoc hién thi nhu biéu twong

thong bao tire thoi 13121 ¢6 nén mau xanh lam.

Theo phuong 4n khac ciia sang ché, khi thiét bi dién tr hién thi danh muc lién
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lac, thibt bi dién tir ciing ¢6 thé hién thi biéu twong dé bit dau phién truyén thong voi
d6i tac twong timg. Theo mot sb céach thuc hién, biéu tuong co thé dinh danh thiét bi
dién tir lién lac dugc va ing dung truyén thong lién lac dugc co thé duogc hién thi phtc

tap nhu dugc minh hoa trén Fig.14.

Theo Fig.14, ddi véi AAA (1411a), dién thoai di dong va mg dung dién thoai
Iin luot ¢6 thé duge xac dinh nhu thiét b dién tir két ndi dugc va ing dung truyén
thong va hinh anh dién thoai di ddng 1412a va hinh anh dién thoai 1413a co thé duoc
hién thi it nht mot phan chdng 1én nhau. Vi du, hinh anh dién thoai 1413a ¢6 thé duoc
hién thi trong khi duoc chdng 1én trén hinh anh dién thoai di dong 1412a, va nguoc lai.
Sau day, cung phuong phap co thé duoc ap dung cho céc phuong 4n ma s& duge mo ta
dudi day. D6i véi BBB (1411b), dién thoai ¢b dinh va Gmg dung dién thoai lan luot c6
thé dwoc xac dinh nhu thiét bi dién t& két ndi dugce va tng dung truyén thong, va hinh
anh dang dién thoail413b c6 thé dugc hién thi trong khi dugc chdng 1én trén hinh anh
dién thoai cb dinh 1412b. Pbi voi CCC (1411c), dién thoai di dong va tng dyng thong
béo tire thoi 1dn luot c6 thé duge xac dinh nhu thiét bi dién tir két ndi dugc va tng
dung truyén thong, va hinh anh thong bao tuc thoi 1413¢ ¢b thé dugc hién thi trong khi

duoc chéng 1én trén hinh anh dién thoai di dong 1412c.

Péi véi DDD (1411d), PC dang bang va tmg dung thu dién tir 1an lugt c6 duge
x4c dinh nhu thiét bi dién tir két ndi dwoc va tng dung truyén thong va hinh anh thu
dién tir 1413d c6 thé duoc hién thi trong khi duge chdng 1én trén hinh anh PC dang
bang 1412d. Déi voi EEE (1411e), dién thoai di dong va tng dung cudc goi dién thoai
lan luot c6 thé dugc xac dinh nhu thiét bi dién tir két nbi dugc va tng dung truyén
thong, va hinh anh dién thoai 1413e ¢6 thé duoc hién thi trong khi duoc chdng 1én trén
hinh anh dién thoai di dong 1412e. Pdi voi FFF (1411f), PC dang bang va tung dung
thong béo tuc thoi 1an luot c6 thé duge xac dinh nhu thiét bi dién t két nbi dugc va
tmg dung truyén thong, va hinh anh thong béo tirc thoi 1413f c6 thé dugc hién thi
trong khi dugc chong lén trén hinh anh PC dang bang 1412f.

Theo céc phuong 4n khac nhau cua sang ché, khi nhiéu thiét bi dién tir da duogc

dang ky dbi voi dbi tac truyén thong, qué trinh van hanh xéc dinh it nhét mot phuong
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tién truyén thong c6 thé duoc thyc hién theo quyén vu tién ctia ngudi dung hodc quyén
wu tién cua ddi tac. Trong truong hop ma & d6 nhiéu thiét bi dién tir da duoc dang ky,
khi qua trinh van hanh x4c dinh cdc phuong tién truyén thong duge thuc hién theo
quyén uu tién clia ngudi ding, cac phuong tién truyén théng co6 thé dugc x4c dinh dua
vao hd so lién quan dén nguoi dung. Vi dy, hd so co thé dinh danh phuong phép lién
lac duoc uu tién, thiét bi dién tir duoc wu tién, va/hoic dang thong tin thich hgp khac
bat ky. Vi du, khi nguoi ding thich truyén thong véi ddi tic AAA qua dién thoai, thiét
bi dién tir ¢6 thé 1am ting quyén vu tién ctia thiét bi dién tir c6 kha ning thuc hién cudc
goi trong s6 cac thiét bi dién tir ctia ddi tac dé hién thi né cho nguoi diung nhu duge

minh hoa trén Fig.13 hoac Fig.14.

Theo cac phuong 4n khic nhau cta sang ché, trong trudng hop ma trong do
nhiéu thiét bi dién tir da duoc dang ky dbi vai dbi tac truyén thong, khi qué trinh van
hanh chon mdt trong sé céc thiét bi nay duoc thuc hién theo quyén wu tién cta ddi tac,
cac phuong tién truyén thong c6 thé duge xac dinh dua vao ho so lién quan dén dbi tac.
HO0 so nay c6 thé dinh danh, vi du, thiét bi dién tir duge st dung hién thoi, thiét bi dién
tr duoc vu tién hodc phuong phap lién lac duge wu tién. Vi du, khi dbi tac BBB thich
st dung dién thoai cb dinh lam phuong tién truyén thong & gia dinh, cac thong tin

twong tmg c6 thé duogc truyén dén ngudi ding hodc may chu.

Theo cac phuong an khac nhau ciia sang ché, khi ddi tic CCC sir dung thong
bao tuc thoi vai dién thoai di dong, biéu tuong dién thoai di dong cia nguoi dung
CCC va biéu tuong thong béo tirc thdi ¢ thé duge hién thi chdng 1én nhau trong qua

trinh lién lac cia CCC nguoi dung nhu dugc minh hoa trén Fig.14.

Theo cic phwong an khic nhau cua sang ché, qua trinh van hanh thiét 1ap céc
phuong tién truyén théng cta ngudi diung va dbi tac truyén thong cé thé duge thuc
hién dua vao quyén uu tién dugc xac dinh bai nguoi ding hoic dbi tac truyén thong.
Ngudi ding 6 thé thu thong tin trén cac phuong tién truyén thong duge tro giup boi
mot hodc nhiéu thiét bi dién tt cia dbi tac truyén thong dé xac dinh quyén uu tién.
Quyén uu tién c6 thé duge xac dinh boi thong tin vé tinh hudng ciia ngudi ding hozic

dbi tac truyén théng (vi du, thoi gian, dia diém, su di chuyén hodc khong hodc lich
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biéu) hodc c¢6 thé dugc xac dinh boi su uu tién cla nguoi dung hodc dbi tac truyén
thong (vi du, cac phuong tién truyén thong duogc uu tién, thiét bi dién t& duoc wu tién

hoic trang thai tinh than).

Theo cac phuong an khac nhau cia sang che, nguoi dung c¢6 theé xdc dinh hodc

thay doi quyén uu tién theo y mudn cia minh.

Fig.15 1a Iuu dd vé quy trinh theo mot vi du theo cac phuong an khac nhau ctia
sang ché. Theo Fig.15, khi tng dung lién quan dén qua trinh truyén thong duogc thuc
hién & bude 1502, it nhat mot ung dung truyén théng duoc xac dinh theo quyén wu tién
dinh trudc tvong tng véi mdi ngudi dung (ddi tac truyén thong) c6 thé duoc hién thi
nhu thong tin lién quan dén qua trinh truyén thong, & bude 1504. Ung dung truyén
thong dugc hién thi c6 thé duoc chon va ung dung truyén thong dugc chon nay co thé

duoc thay thé bang tng dung truyén thong khac, & bude 1506,

Khi xé4c dinh duge & bude 1508 rang nhiéu thiét bi dién tir ton tai, thiét bi dién
tir riéng c6 thé duge chon & bude 1510. O bude 1512, chi béo cia thiét bi dién tir duoc

chon va/hodc ting dung truyén thong cé thé duge hién thi.

Theo cac phuong 4n khic nhau cia sang ché, phuong phap 1am thay ddi thiét

bi dién tir va/hodc ing dung truyén thong c6 thé duoc thuc hién theo nhiéu céch.

Vi du, theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, ing dung truyén thong
duoc chon dau tién va khi nhiéu thiét bi dién tir ton tai d6i v6i tng dung truyén thong

duogc chon, thiét bi bét ky trong sd nhiéu thiét bi dién tt c6 thé dugce chon bd sung.

Ngoai ra, theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, thiét bi dién tor duoc
chon dau tién, va khi nhiéu ung dung truyén thong tdn tai ddi voi thiét bi dién ti duge
chon, Umg dung bit ky trong s6 nhiéu Gng dung truyén thong c6 thé duoc chon bd

sung.

Hon thé nita, theo cdc phuong an khac nhau cia sang ché, tat ca nhicu thict bi
dién tr c6 thé chon dugc va nhi€u ing dung c6 thé chon dugc dugc hién thi trén man

hinh, va sau d6 nguoi dung c6 thé chon tmg dung riéng cta thiét bi dién tir riéng mot
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Céc hinh v& Fig.16, Fig.17 va Fig.18 13 c4c biéu db minh hoa cac man hinh dé
chon thiét bi dién t&r va tng dung truyén thong ddi véi d6i tac truyén thong theo céc

phuong én khac nhau ctia sdng ché.

Theo cac hinh vé& Fig.16, Fig.17 va Fig.18, khi 1énh don lién lac 1610, 1710,
hodc 1810 dugc thuc hién trén man hinh 1600, 1700, hodc 1800 cua thiét bi dién tu,
nhiéu dbi tac truyén thong duoc luu trit trong danh muc lién lac, bao gbdm ngudi dung
AAA (1611, 1711, hoac 1811), co thé dugc hién thi. Ngoai ra, theo cdc phuong an
khac nhau cta sang ché, thiét bi dién t& kha dung va/hodc cac phuong tién truyén
thong c¢6 thé duoc hién thi dudi dang hinh anh c6 mau sic khac nhau di véi mdi dbi
tac truyén thong. Bang cach vi du, ddi véi ngudi ding AAA (1611), dién thoai di dong
va tmg dung cudc goi dién thoai 14n Iuot ¢6 thé dwoc chon 1am thiét bi dién tir két ndi
duoc va img dung truyén thong va cé thé duoc hién thi nhu biéu tuong dién thoai 1612

c6 nén mau xanh luc.

Trén Fig.16, nguoi ding c6 thé thay ddi cac phuong tién truyén thong ddi véi
d6i tac truyén thong AAA (1611) bang cach chon (vi du, qua luc ép kéo dai, tu thé
hodc khéa tuy y) biéu tuong (vi du, biéu tuong dién thoai 1612 c6 nén mau xanh luc)
ma duoc hién thi hién thoi dbi véi dbi tac truyén thong AAA (1611). Fig.16 minh hoa
trinh ty theo mét vi du ma trong d6 ngudi ding thay ddi cac phuong tién truyén thong
dbi voi dbi tac truyén thong AAA (1611) tuo cudc goi dién thoai trong dién thoai di
dong dé thong bao tirc thoi trong PC dang bang. Vi du, khi nguoi ding chon biéu
tuong dién thoai 1612 duogc hién thi hién thoi c6 nén mau xanh lam, nhiéu phuong tién

truyén thong 1613a, 1613b, 1613c, va 1613d dugc ding ky c6d thé duoc hién thi.

Theo céc phuong 4n khéc nhau ctia sang ché, nhu duoc minh hoa trén Fig.16,
phuong phép truyén thong duge wu tién ¢ thé duoc chon dau tién va khi mot hodc
nhiéu thiét bi dién tir tro giup phuong phap truyén thong tuong Gng tdn tai, mot thiét bi
dién tir c6 thé duoc chon. Theo vi du khéc, ngudi dung c6 thé chon thiét bi dién tu

duge wu tién va sau d6 chon phuong phép truyén thong dugc wu tién.
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Vi duy, theo Fig.16, khi biéu tuong dién thoai 1612 c6 nén mau xanh lam ma
duoc hién thi dbi voi dbi tac truyén thong AAA (1611) duogc chon, cac biéu tugng dbi
v6i nhiéu phuong tién truyén thong kha dung (vi du, biéu tugng dién thoai 1613a, biéu
tugng thu dién to 1613b, biéu tuong thong bao tic thoi 1613¢ va biéu tugng thu dién

ttr 1613d) c6 thé dugc hién thi.

Khi bidu tugng thong bio tic thoi 1613¢ trong sd nhiéu phuong tién truyén
thong dugc hién thi duoc chon, biéu tuong (vi dy, biéu tuong dién thoai di dong 1614a
va biéu tuong PC dang bang 1614b) c¢o thé duoc hién thi nhu duge minh hoa trén
Fig.16 @i véi it nhat mot thiét bi dién tir tro gitp ing dung thong béo tirc thoi trong sb

céc thiét bi dién tr duoc dang ky dbi v6i dbi tac truyén thong AAA (1611).

Khi nguoi ding chon biéu twong PC dang bang 1614b trong sb bidu tuong dién
thoai di dong 1614a va biéu tugng PC dang bang 1614b, cac thong tin lién quan dén
tng dung truyén thong, ma twong tng vdi thong tin lién quan dén qué trinh truyén
thong dbi v6i ddi tac truyén thong AAA (1611), c6 thé duoc thay dbi tr bidu twong
dién thoai 1612 c¢6 nén mau xanh luc sang biéu tuong thong bao tire thoi ¢o nén mau

xanh lam.

Theo cac phuong 4n khac nhau cua séng ché, thiét bi dién t co thé hién thi,
d6i v6i nguoi dung, tit ca cac thiét bi dién tir ma ddi tac da dugc dang ky. Theo cach
khéc, thiét bi dién tir chi ¢6 thé hién thi c4c thiét bi ma c6 thé st dung hién thoi dé dat

dén doi tac.

Vi dy, nhu dugc minh hoa trén Fig.17, biéu tuong dién thoai 1712 ¢6 nén mau
xanh lam c¢6 thé duoc hién thi nhu cac thong tin lién quan dén Gng dung truyén thong
d6i v6i dbi tac truyén thong AAA (1711). Theo cc phuong an khic nhau cua sang ché,
khi nguoi dung chon biéu tuong dién thoai 1712 cé nén mau xanh luc, tit ca cac
phuong tién truyén thdong 1713a, 1713b, 1713c, 1713d, 1713e, 17131, va 1713g ¢6 thé
duge hién thi ddi v6i tit ca cac thiét bi dién tir duogce dang ky dbi vé6i dbi tc truyén
thong AAA (1711). Nguoi ding c¢6 thé chon tng dung truyén thong riéng trong mot
thiét bi dién tir bat ky (vi dy, biéu tuong thong bao tirc thoi 1713f trong PC dang bang)
trong sb cac phuong tién truyén thong 1713a, 1713b, 1713c, 1713d, 1713e, 1713f, va
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1713g duoc hién thi dé lam thay ddi thiét bi dién tt va/hodc cac phuong tién truyén

thong.

Ngoai ra, theo cic phuong 4n khac nhau cia sang ché, khi ngudi ding chon
biéu tuong dién thoai 1812 cé nén mau xanh luc nhu dugce minh hoa trén Fig.18, trong
s tht ca cac phwong tién truyén thong dbi vai tit ca cac thiét bi dién tr duoc ding ky
d6i voi doi tac truyén thong AAA (1811), cac phuong tién truyén thong két ndi dugc
1813a, 1813b, va 1813c c6 thé dugc hién thi. Ngudi ding c6 thé chon tng dung truyén
thong riéng (vi du, biéu twong thong bao tic thoi dang bang 1813c¢) trong sd cac chi
bao dugc hién thi cia tng dung truyén thong 1813a, 1813b, va 1813¢ dé thay thé chi
béo ctia img dung truyén thong 1812.

Vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.17, trong phuong phap ma trong d6 nguoi
dung thay ddi cac phuong tién truyén thong, thiét 1ap nhu cude goi dién thoai qua dién
thoai di dong, d6i véi thong bao tirc thoi dang bang dbi v6i dbi tac truyén thong AAA
(1711), ngudi ding 6 thé chon bidu twong 1712 dwoc hién thi dbi véi AAA (1711),
trong khi tat ca cac thiét bi dién tir va phuong phép truyén thong dugc dang ky ddi véi
AAA (1711) dugc hién thi mot 14n. Theo vi du khéc, nhu dugc minh hoa trén Fig.18,
trong khi hién thi céc thiét bi dién tir va phuong phép truyén thong duoc ding ky déi
vGi AAA (1811), chi c6 thiét bi dién tir va phuong phép truyén thong ma AAA (1811)

hién thoi c6 thé sir dung c6 thé duoc hién thi.

Theo cac phuong 4n khéac nhau ctia sang ché, sau khi céac phuong tién truyén
thong duge x4c dinh theo quyén wu tién clia ngudi dung hoic dbi tac truyén thong,

thiét bi dién tir ¢6 thé thay ddi dong quyén wu tién.

Fig.19 1a luu d6 ciia quy trinh theo mot vi du theo cac phuong an khac nhau
cua sang ché. Theo Fig.19, & budc 1902, ngudi ding ¢6 thé truyén thong véi dbi tac
truyén thong qua cic phuong tién truyén thong ma duoc chon theo quyén uu tién cua
céc phuong tién truyén théng. Céc phuong tién truyén thong c6 thé bao gdm thiét bi
lién quan dén dbi tac truyén thong va/hoic tng dung truyén thong ma c6 kha nang

dugc str dung dé lién lac déi tac truyén thong.
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Khi xac dinh duge & bude 1904 ring qua trinh truyén théng di dién ra, thiét bi
dién tir c6 thé duy tri quyén wu tién hién thoi, & bude 1910. Khi xdc dinh duge & budce
1904 rang qué trinh truyén thong khong xay ra, thiét bi dién tir c6 thé xac dinh xem
lidu c4c phwong tién truyén théng cé quyén uu tién tiép theo ¢ ton tai hay khong hodc
xem liéu s6 1an khong xay ra c6 nhd hon tri s& ngudng hay khong. Khi két qua xéac
dinh thé hién rang cic phuong tién truyén thong c6 quyén uu tién tiép theo ton tai va
s6 1an khong xay ra nho hon tri sb ngudng, thiét bi dién tir ¢6 thé thuc hién lai qua
trinh truyén thong bang cach st dung céc phuong tién truyén thong co quyén wu tién

tiép theo, & bude 1908.

Khi xac dinh duge & bude 1906 ring cic phuong tién truyén thong c6 quyén
uu tién tiép theo khong ton tai va sé 1an khong x4y ra 16n hon hoic bang tri s6 ngudng,
thiét bi dién tir c¢6 thé yéu cu thong tin tir ddi tac truyén thong, & bude 1912. Vi du,
khi x4c dinh dugc & bude 1906 ring khong c6 phuong tién nao ¢6 kha ning thi truyén
thong ngoai trir dbi vdi cac phuong tién khong truyén thong hozc sé 1an khéng truyén
thong 16m hon tri s& ngudng (vi du, s 1an khong truyén thong, khong dap Gng trong
khoéng thoi gian dinh truéce hoic lich st khéng truyén thong trude d6), thiét bi dién tir
c6 thé yéu ciu cac thong tin dé lam thay ddi quyén wu tién (vi du, tinh hudng hién thoi,

lich biéu hogc sw thay dbi wu tién) tir dbi tac truyén thong, & budc 1912.

Khi x4c dinh duge & bude 1914 ring dbi tac da cap nhat thong tin, thiét bi dién
tir ¢6 thé cap nhat quyén wu tién dya vao thong tin duge cap nhat & bude 1916. Khi cac
thong tin twong ng 1 tam thoi hodc khong twong tng véi quyén wu tién cta ngudi

dung, thiét bi dién tir ¢6 thé duy tri quyén vu tién.

Khi xdc dinh duge & bude 1914 ring dbi tac khong dap tng véi yéu cau, thiét
bi dién tir c6 thé yéu cdu thong tin tir mdy chu ¢ budc 1918. Trong truong hop ma & do
d6i tic da thiét 1ap thong tin cla no trong may chu (vi du, dang ky hodc cho phép
thong tin d6i véi su truy cép cua ngudi ding véi thong tin) sao cho thong tin ctia ddi
tac ¢ thé dugc cap nhat & budc 1920, thiét bi dién tir ¢6 thé thu thong tin vé ddi tac tir
may chu. Thiét bi dién tir c6 thé cap nhat quyén uu tién dua vao cc thong tin thu dugc

tr may cha, & budc 1916. Vi du, cong nghé phat hién giao thic khaoi tao phién
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(Session Initiation Protocol-SIP) ¢6 thé dugc st dung dé thu théng tin vé ddi tac
truyén thong tir may chu. Khi xac dinh duoc & bude 1920 ring thong tin khong dugc
thu tir may chu hozc thong tin thu duoc khong tuwong Gmg véi quyén wu tién ctia ngudi
ding hodc gidng nhu quyén wu tién hién thoi, thiét bi dién tir c¢6 thé duy tri quyén vu

tién & budce 1922.

Theo cac phuong 4n khac nhau cta sang ché, cac phuong tién truyén thong
duoc hién thi theo quyén wu tién ctia ngudi dung hodic dbi tac c6 thé dugc thay dbi qua

cac phuong phap khac nhau.

Fig.20 1a luu db vé quy trinh theo mét vi du theo cac phuong an khac nhau cta
sang ché. Theo Fig.20, trong khi ng dung truyén thong thtr nhit dugc hién thi di véi
d6i tac truyén thong riéng & bude 2002, qué trinh truyén qua tmg dung truyén thoéng
thir hai ¢6 thé duoc yéu ciu béi tu thé duge thiét 1ap trude & bude 2004. O bude 2006,
thong bao c6 thé duoc nhap vao tmg dung truyén théng thir hai theo yéu cau va & budc

2008, thong bao dau vao co thé duge truyén béi tmg dung truyén thong tht nhét.

Cu thé hon 13, trong sb cac tng dung lién quan dén qué trinh truyén thong cua
nguoi dung, tng dung lién lac c6 thé dugc thuc hién, va thong tin lién quan dén it nhét
mot tmg dung truyén thong c¢6 thé dugc hién thi nhu thong tin lién quan dén qua trinh

truyén thong dbi véi mdi ddi tac truyén thong.

Theo céc phuong én khéc nhau ctia sing ché, trong khi Gmg dung truyén thong
bdo dang vin ban dugc hién thi dbi voi dbi tac truyén thong riéng, qua trinh truyén qua
tmg dung truyén giong néi c6 thé duge yéu cu béi tu thé duoc thiét 1ap trude (vi du,
kéo tir bén phai sang bén trai). Gigng néi ctia ngudi ding c6 thé duoc ghi lai theo yéu
cdu, va théng bao dang vin ban bao gdm giong noi dugc ghi chép co thé duoc truyén

dén doi tac.

Theo cac phuong an khéc nhau cta sang ché, tham chi mic d céc phuong tién
truyén thong dugc hién thi nhu tmg dung truyén théng bao dang vén ban, khi nguoi
dung mubn truyén thong theo su tu do riéng ciia minh nhung s& khong st dung cac

phuong tién truyén thong duogc hién thi phu thude vao quyén uu ti€n cua no, vi du, khi
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ngudi ding mudbn thuc hién qué trinh truyén thong qua giong néi, khi ngudi ding
khong thé nhap vao hién thoi van ban (vi du, trong khi diéu khién phuong tién giao
thong hodc choi trd choi), hodc khi ngudi giri mudn thé hién cam xtc ctia minh qua
giong noi, phuong phap dugc mo ta trén ddy c6 thé dugc dé xuit trong d6 nguoi dung

c6 thé thay ddi cac phuong tién truyén thong trong thiét bi dién tir.

Theo cac phuwong an khac nhau cia sang ché, ung dung truyén thong (vi du,
ting dung thong bao dang van ban) duogc thiét 14p dua vao thong tin vé tinh hudng cia
ddi tac truyén thong c6 thé duogc thay thé bang tng dung truyén thong tuong tng véi
tinh hubng cta nguoi dung (vi du, cac phuong tién duoc vu tién hodc cac phwong tién
lién lac duoc). Vi du, khi ngudi ding mudn truyén thong qua giong néi, ngudi ding co
thé thure hién tu thé dugc thiét 1ap truée dé cho phép thiét bi dién tir ghi giong noi cia
nguoi dung va khi giong néi cua nguoi dung dugce ghi hoan thanh, thong bao (vi du,
thong bdo da phuong tién hoic thu glri giong néi) ¢ giong duge ghi duoc gin kém

vao doé c6 thé duogc truyen.

Fig.21 minh hoa man hinh thyc hién ctia ing dung truyén thong béo theo céc
phuong &n khac nhau ctuia sang ché. Theo Fig.21, khi 1énh don lién lac 2110 duoc thuc
hién trén man hinh 2100 cua thiét bi dién t&, nhiéu ddi tac truyén thong duoc luu tri
trong danh muc lién lac, bao gdbm ngudi ding AAA (2111), c¢6 thé dwoc hién thi.
Ngoai ra, theo cdc phuong 4n khac nhau cta sang ché, thiét bi dién tir kha dung
va/hodc cac phuong tién truyén thong ¢ thé duge hién thi dudi dang hinh anh c6 mau
sic khac nhau dbi voi mdi déi tac truyén thong. Bang cach vi du, d6i voi nguoi ding
AAA (2111), PC dang bang va tung dung thong bio dang vin ban lan lugt c6 thé duge
x4c dinh nhu thiét bi dién tir két ndi dugc va ung dung truyén thong va co thé duoc

hién thi nhu biéu tugng cia thong bao dang van ban 2112 ¢é nén mau xanh lam.

Theo cac phuong an khac nhau ciia sang ché, trong khi cac phuong tién truyén
thong duge xac dinh bang cach ap dung quyén wu tién dbi voi ngudi dung AAA
(2111) dugc hién thi nhu thong bdo dang van ban, néu ngudi dung di chuyén bidu
tugng theo huéng duoc thiét 1ap, thiét bi dién tir c6 thé duoc chuyén mach sang ché do

ghi giong noi. Biéu twong 2112 dbi v6i thong béo dang vin ban co thé duoc chuyén
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ddi thanh bidu tuong 2113 dbi v6i thong béo bang giong no6i. Ngudi ding c6 thé thir
truyén théng dudi dang thong bao bang giong noéi va giong noéi duoc ghi lai c6 thé
duoc truyén dudi dang thong bao dang véan ban (vi du, thdong bao da phuong tién, thu
giri bang giong néi hodc STT) dén ddi tac truyén thong AAA (2111). Khi phuong phéap
nhu vy dugc st dung, thiét bi dién t cia ngudi dung c6 thé truyén thong voi dbi tac
truyén thong bang cach sir dung cac phuong tién truyén thong ma ngudi ding mong
mudn, thdm chi khong cin phai thay ddi quyén wu tién cta cdc phuong tién truyén

thong.

Theo cac phuong 4n khac nhau cta sang ché, phuong phap thay ddi cac
phwong tién truyén thong cling c¢6 thé duoc sir dung dé thuc hién qua trinh truyén

thong nhém bao gdm it nhat hai hodc nhiéu déi tac.

Fig.22 minh hoa céc phuong phap truyén thong cia céc ngudi dung riéng ré
trong nhom theo cac phuong an khic nhau ctia sang ché. Theo Fig.22, khi 1énh don
ctia nhém 2210 dugce thuc hién trén man hinh 2200 cta thiét bi dién tlr, it nhat mot

danh muc nhém dugc thiét 1ap béi ngudi ding ¢6 thé duge hién thi.

Vi du, nhu duge minh hoa trén Fig.22, khi ngudi dung chon nhém xa hoi 221
dé truyén thong bao theo nhém dén nhém xa hoi 2211 bao gébm nam thanh vién, cac
thong tin lién quan dén tmg dung truyén thong 2222a, 2222b, 2222¢, 2222d, va 2222¢
1an luot c6 thé dugc hién thi dbi voi nam thanh vien 2221a, 2221b, 2221¢, 2221d, va

2221e, theo cac phuong 4n khac nhau cia sang ché.

Khi nguoi ding muén truyén thong bao dang vin ban (hoic théng bio bing
giong noi) dén ndm thanh vién, thanh vién J1J (2221d) ¢6 thé & trang thai ma trong d6
thong bao khong thé dugc thu (vi du, trang thai ma trong d6 thiét bi dién tir khong trg
gitip thong bdo hodc la trong qua trinh vAn hanh). Theo cdc phuong 4n khac nhau cia
sang ché, khi nguoi dung viét thong bao dang van ban va truyén thong bao dang vén
ban dén nam thanh vién, thong béo dang vidn ban (hoic thong bio bing giong noi)
duoc truyén boi nguoi dung c6 thé duoc truyén dudi dang thong bao dang vin ban
(hodc théng bio bang giong néi) dén cac thanh vién GGG (2221a), HHH (2221b), 111
(2221¢), va KKK (2221e) va dudi dang khac (vi du, thu dién tir hodc vin ban thanh 16
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néi (TTS)) dén thanh vién JJJ (2221d).

Fig.23 minh hoa mét vi du tao ra thong bao nhom ddi véi cac dbi tac ma khong
co trong nhém. Theo Fig.23, khi Iénh don lién lac 2310 dugc thuc hién trén man hinh
2300 ctia thiét bi dién tor, nhiéu ddi tac truyén thong 2311a, 2311b, 2311c, 2311d,
2311e, va 2311f duge luu trit trong danh muc lién lac, bao gdm ngudi ding AAA
(2311a), c6 thé duoc hién thi. Ngoai ra, theo cac phuong an khic nhau cta sang ché,
thiét bi dién tir kha dung va/hodc cac phuong tién truyén thong c6 thé duoc hién thi

dudi dang hinh 4nh c¢6 mau sac khac nhau d6i vi moi doi tac truyén thong.

Theo cac phuong 4n khac nhau cua sang ché, nhu duoc minh hoa trén Fig.23,
khi nguoi ding mudn truyén ddng thoi théng bao dang vin ban (hoic thong bao bang
giong n6i) dén ba ddi tac truyén thong AAA (2311a), BBB (2311b), va CCC (2311c),
ddi tac CCC (2311¢) c6 thé ¢ trang thai ma trong d6 thong bao khong thé duogc thu (vi
du, trang thai ma trong d6 thiét bi dién tir khong trg gitip thong bao hoac 1a trong qua
trinh van hanh). Theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, khi nguoi viét thong bao
dang vin ban va truyén thong bao dang vin ban dén ba ddi tac truyén thong, thong bao
dang van ban (hodc thong bdo bing giong ndi) dugc truyén boi ngudi ding c6 thé
duoc truyén dudi dang thong bao dang vin ban (hoic thong bdo bing giong noi) dén
AAA (2311a) va BBB (2311b) va duéi dang khac (vi du, thu dién t& hodc van ban
thanh 16i n6i (TTS)) dén CCC (2311c).

Theo cac phuong én khac nhau cta sang ché, khi nguoi dung thi truyén thong
v6i cac ddi tac, cac phuong tién truyén thong twong tmg dé dat dén mdi dbi tac (vi du,
kha ning cua tng dung dat dén dbi tac, va/hodc dinh dang théng bao) c¢6 thé dugc
chon sau khi cac dbi tac dugc chon hoidc céc ddi tac c6 thé duoc chon sau khi cac
phuong tién truyén théng dwoc chon. Vi du, céc dbi tac c6 thé duoc bd sung vao trong

khi tmg dung truyén thong bao dang véan ban dugc thuc hién.

Fig.24 1a luu dd ciia quy trinh theo mot vi du theo cac phuong an khac nhau
cla sang ché. Theo Fig.24, nhu duoc yéu ciu & bude 2402 dé tao ra thong bdo theo
nhom, thiét bi dién tir ¢6 thé dinh danh théng tin vé tinh hudng lién quan dén mdi dbi

tac truyén thong trong nhom, & bude 2404.
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O bude 2406, dua vao thong tin vé tinh hudng, thiét bi dién tir ¢6 thé dinh danh
xem liéu mdi dbi tac truyén thong c6 thé thu théng bao hay khong. O bude 2408, thiét
bi dién tir c6 thé truyén théng bao dén dbi tac truyén thong ma c6 thé thu thong béo.
Tréi lai, dbi v6i cac dbi tac truyén thong ma khong thé thu thong bao, thiét bi dién tir
c6 thé chuyén dbi thong bao thanh dang khéc (vi du, thong bao thu dién tir ¢6 thé dugc
chuyén ddi thanh thong bao bang giong néi bing cach st dung vin ban thanh 16i noi
(TTS)) va truyén cac phuong tién khic, & bude 2410. Cac bude 2404 dén 2410 trén
Fig.24 ¢6 thé dugc thuc hién theo cach riéng biét dbi voi mdi dbi tac riéng ré trong

nhom.

Theo cac phuong 4n khac nhau cta sang ché, viéc thay ddi cic phuong tién
truyén thong c6 thé duoc thuc hién trong thiét bi dién tir cia ngudi dung, thiét bi dién
tr ctia ddi tac hodc may chu. Vi duy, khi thiét bi dién tir cia ngudi dung thay doi cac
phuong tién truyén thong, thiét bi dién tir c6 thé so sanh cac phuong tién truyén thong
duoc chon béi ngudi ding véi thong tin vé tinh hudng hién thoi cta ddi tac truyén
thong va sau dé thay thé cac phwong tién truyén thong dugc chon bdi ngudi dung bing
céc phuong tién kha dung ddi véi dbi tac truyén théng dé truyén cac phuong tién kha

dung.

Theo vi du khac, khi thiét bi dién t&r cta ddi tac truyén thong thay ddi cac
phuong tién truyén thong, thiét bi dién tir ciia d6i tac c6 thé thay ddi va xi ly nodi dung
truyén thong duge chon va dugce truyén béi ngudi ding thanh dang tuvong tng véi tng
dung truyén thong theo thong tin v& tinh hudng hién thoi cua dbi tac. Theo vi du khéc,
khi may chti thay ddi cac phwong tién truyén thong, may chi ¢6 thé thay dbi ndi dung
truyén théng dugc truyén boi ngudi ding thanh dang twong tng véi tng dung truyén

thong theo thong tin vé tinh hudng cta dbi tac dé truyén ndi dung dugc thay doi.

Fig.25 1a luu dd theo cac phwong 4n khac nhau cta sang ché. Theo Fig.25, khi
cudc goi dién thoai dwgc thu tir ddi tac, thiét bi dién tir c6 thé hién thi trang théi thu
cudc goi dién thoai trén man hinh cta né, & bude 2502. Thiét bi dién tir ¢6 thé hién thi
nit bim (va/hodc thanh phan du vao khéac bt ky) thay dbi phuong phép thu qud trinh

truyén thong hién thoi ctia thiét bi dién tir theo cac phuong an khac nhau cia sang ché,
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& bude 2504.

Khi nit bdm dugc chon & bude 2506, thiét bi dién tir ¢6 thé hién thi it nhat mot
phuong phéap thu qué trinh truyén théng khac & budc 2508. Khi phuong phép thu qua
trinh truyén théng khic duge chon & budc 2510, phwong phap thu qua trinh truyén
thong hién thoi c6 thé duoc thay ddi tir phuong phép thu cude goi thanh phuong phép
thu qu4 trinh truyén thong khac duge chon & budc 2512.

Theo cac phuong 4n khac nhau cua sdng ché, khi dbi tac yéu cdu qua trinh
truyén thong (vi du, khi dbi tac yéu ciu cudc goi dién thoai), thiét bi dién t c6 thé
cung cép qua trinh van hanh ma qua d6 ngudi ding co thé chon phwong phap truyén

thong.

Vi du, theo Fig.26, khi cugc goi dién thoai tir déi téc dugce thu & thiét bi dién t
2600, thiét bi dién tir 2600 c6 thé hién thi, trén man hinh cta né, cude goi duge thu tir
dbi tac, nhu duoc chi bdo boi s6 vién dan 2610. Ngoai ra, theo mdt phuong 4n cua
sang ché, phan tir ddu vao 2620 c6 thé duoc hién thi trong ving dinh trude clia man

hinh d& thay ddi phuong phap thu cude goi.

Vi du, ngudi dung c6 thé thay ddi cac phuong tién truyén thong bing cach thuc
hién chtc ndng (vi dy, chon biéu tuong, thuc hién Iénh don, hodc tu thé) thay dbi
phuong phap thu cudc goi dua trén trang thai hién thoi clia minh. Phuong phép lam
thay dbi cac phuong tién truyén thong c6 thé duoc thay ddi theo quyén wu tién cia
ngudi ding va ddi tac. Vi du, khi nguoi dung thiét 1ap quyén vu tién truyén thong ddi
voi ddi tac tuong Ung nhu thdng bao tuc thoi, su thay ddi c6 thé duoge thuc hién mot

cach tu dong d6i véi thong bao tire thoi.

Ngoai ra, khi phan tir ddu vao 2620 dugc kich hoat, cac phuong tién truyén
thong khac 2631, 2632, va 2633 ¢6 thé duoc hién thi. Nhu duge minh hoa trén Fig.26,
trong khi mot hogc nhidu phwong tién truyén thong khac 2631, 2632, va 2633 dugc
hién thi, nguoi ding c6 thé chon mot trong s cac phuong tién truyén thong dé thay

thé phuong phép thu cudc goi.

Khi cac phuong tién truyén théng duge thay doi theo quyén uu tién cta ddi tac
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truyén thong, néu nguoi dung thay d6i phuong phap thu cudc goi, cac phuong tién
truyén thong c¢6 thé duoc thay ddi theo cac phwong tién truyén thong c6 quyén uu tién
tiép theo duge thiét 1ap boi ddi tac truyén thong, hodc trong khi cdc phuong tién truyén
thong 2631, 2632 va 2633 ma ddi tac c6 thé tro gitip hién thoi dwgce hién thi nhu dugce
minh hoa trén Fig.26, ngudi ding ¢ thé chon mot trong s6 cac phuong tién truyén
thong duoc hién thi dé thay ddi cac phuong tién truyén théng. Thit tu cia cdc phuong
tién truyén thong duge tro gitp hién thoi 2631, 2632, va 2633 c6 thé dugc thay dbi

dong theo quyén uu tién ctia ngudi ding hodic dbi tac truyén thong.

Khi ngudi ding thay doi cac phuong tién truyén thong, tmg dung truyén thong
¢6 kha niang cung cdp céc phuong tién truyén thong twong tmg c6 thé dugc thuc hién
tu dong. Vi du, khi nguoi dung chon thong bao tire thoi (IM) 2631, thong bdo tirc thoi

¢6 thé duoc thyuc hién tuy dong.

Fig.27 14 biéu dd khdi cua thiét bi dién tir 2701 theo cic phuong dn khac nhau
cua sang ché. Thiét bi dién t& 2701 c6 thé bao gém, vi du, tit ca hodc mot sb thiét bi
dién tir 101 duge minh hoa trén Fig.1. Thiét bi dién tir 2701 ¢6 thé bao gdm it nhit mot
bo xt ly tng dung (AP) 2710, mddun truyén thdng 2720, thé mddun dinh danh thué
bao (SIM) 2724, bd nhd 2730, mddun cam bién 2740, médun dau vao 2750, man hinh
hién thi 2760, giao dién 2770, modun am thanh 2780, mdédun camera 2791, mddun
quéan Iy cong suét 2795, pin 2796, bo chi bao 2797 va dong co 2798.

AP 2710 ¢6 thé didu khién nhidu thanh phin phdn ctng hodc phan mém dugc
két nbi voi n6 bang cach didu khién hé thdng van hanh hodc chuong trinh tng dung va
thuc hién nhidu quy trinh xt 1y dit lidu va tinh toan. AP 2710 c6 thé dugc thuc hién
boi, vi du, hé théng trén chip (SoC). Theo mdt phuong an, AP 2710 con co thé bao
gdm bd xir Iy dd hoa (GPU) va/hodc bd xit Iy tin hiéu hinh anh. AP 2710 ciing c6 thé
bao gdm it nhat moét sé phan tir (vi du, modun té bao 2721) trong sb cac phan tir duoc
minh hoa trén Fig.27. AP 2710 c6 thé tai cac hudng din hodc dir liéu, duge thu tir it
nh4t mot phan tir khac (vi du, bd nhé khong kha bién), trong bd nhé kha bién dé xu 1y
cac huéng dan hodc dit liéu duge tai va cé thé lIuu trix cac dang dit li€u khéac nhau trong

bo nhé khong kha bién.
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Médun truyén théng 2720 co thé c¢6 cdu hinh ma gibng hoic tuong tw voi
mddun cua giao dién truyén thong 170 duoc minh hoa trén Fig.1. Vi du, modun truyén
thong 2720 ¢6 thé bao gdm modun té bao 2721, mdédun Wi-Fi 2723, médun BT 2725,
mo6dun GPS 2727, mbdun NFC 2728 va mddun tin sé séng vo tuyén (RF) 2729.

Mobdun té bao 2721 ¢6 thé cung cdp, vi du, cude goi bang giong noi, cudc goi
video, dich vu théng bao dang van ban hodc dich vu Internet qua mang truyén thong.
Theo mdt phuong an, modun té bao 2721 ¢6 thé phan biét va xdc thue thiét bi dién ti
2701 trong mang truyén thong bang cach st dung modun dinh danh thué bao (vi du,
thé SIM 2724). Theo mdt phuong an, mddun té bao 2721 c6 thé thuc hién it nhat mot
s6 chirc ning ma AP 2710 c6 thé cung cdp. Theo mot phuong én, modun té bao 2721

¢6 thé bao gdbm bd x1r Iy truyén thong (CP).

Moédun Wi-Fi 2723, modun BT 2725, médun GPS 2727, va mddun NFC 2728
¢6 thé bao gbm, vi du, bo xtr Iy dé xtr Iy dit liéu dugc truyén/duge thu qua modun
twong tng. Theo mdt phuong an, it nhét mot sé modun (vi du, hai hoic nhiéu) trong s6
mddun té bao 2721, mdédun Wi-Fi 2723, modun BT 2725, mddun GPS 2727 va moédun
NFC 2728 c6 thé c¢6 trong mot chip tich hop (Integrated Chip-IC) hodc goi IC.

Mbdun RF 2729 ¢6 thé truyén/thu, vi dy, tin hiéu truyén thong (vi dy, tin hiéu
RF). Mddun RF 2729 c6 thé bao g@)m, vi du, bd thu phat, médun khuéch dai cong suit
(Power Amp Module-PAM), b0 loc tdn sd, bd khuéch dai 4m nhiéu thép (Low Noise
Amplifier-LNA), hoac anten. Theo phuong an khéc, it nhit mot trong sé modun té bao
2721, mddun Wi-Fi 2723, mddun BT 2725, médun GPS 2727, va moédun NFC 2728

c6 thé truyén/thu tin hidéu RF qua modun RF riéng ré.

Thé SIM 2724 c6 thé bao gém, vi du, thé bao gém modun dinh danh thué bao
va/hodc SIM gén vao va con c6 thé bao gdm thong tin dinh danh don nhét (vi du, bd
dinh danh thé mach tich hop (Integrated Circuit Card Identifier-ICCID)) hodc thong
tin thué bao (vi du, dinh danh thué bao di dong qudc té (International Mobile

Subscriber Identity-IMSI)).

Bo nhé 2730 c6 thé bao gdm, vi dy, bd nhé gén trong 2732 hodc bd nhé gin
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ngoai 2734. B6 nhé gén trong 2732 ¢6 thé bao gdm it nhit mot trong s6 bd nhé kha
bién (vi du, bd nhé truy cép ngiu nhién dong (Dynamic Random Access
Memory-DRAM), RAM tinh (Static RAM-SRAM), RAM dong dong bd
(Synchronous Dynamic RAM-SDRAM) va tuong tu) va bo nhé khong kha bién (vi du,
bo nhé chi doc l4p trinh duge mét l1an (One Time Programmable Read Only
Memory-OTPROM), ROM 14p trinh dugc (Programmable ROM-PROM), ROM xoa
duoc va lap trinh duoc (Erasable and Programmable ROM-EPROM), ROM x6a dugc
bang dién va lap trinh duoc (Electrically FErasable and Programmable
ROM-EEPROM), ROM che chin, ROM flash, bd nhé flash (vi dy, bd nh¢ flash
NAND hoic bd nhé flash NOR),  dia cimg, 6 cing thé rin (Solid State Drive-SSD)

va tuong ty).

B6 nhé gin ngoai 2734 con co thé bao gbdm 6 dia flash, vi du, thé nhé flash
(CF), thé nhé k¥ thuat s6 bao mat (Secure Digital-SD), thé nh¢ k¥ thuat s6 vi bio mét
(Micro Secure Digital-Micro-SD), thé nhé k¥ thuat s6 bao mat thu nhé (Mini Secure
Digital-Mini-SD), thé nh¢ k¥ thuat sb eXtreme (xD), thé nh¢ hodc tuong tu. BO nhé
ghn ngoai 2734 ¢ thé duge két ndi theo chirc nang va/hodc theo vat 1y véi thiét bi dién

tir 2701 qua céc giao dién khac nhau.

Modun cam bién 2740 ¢6 thé do lugng vat ly hodc do tim trang thdi van hanh
ctia thiét bi dién tir 2701 dé chuyén dbi thong tin dugc do hodc duge do tim thanh tin
hiéu dién. Médun cam bién 2740 ¢6 thé bao gdm, vi du, it nhat mot trong s6 bd cam
bién tu thé 2740A, bd cam bién hdi chuyén 2740B, bo cam bién ap sudt khong khi
2740C, bd cam bién tir tinh 2740D, bo cam bién gia tdc 2740E, bo cam bién kep
2740F, bd cam bién khoang gin 2740G, bd cam bién mau sic 2740H (vi dy, bd cam
bién mau do, mau xanh luc, mau xanh lam (Red, Green, Blue-RGB)), b cam bién sinh
trdc 24701, bd cam bién nhiét do/dd 4m 27407, bd cam bién do roi 2740K va bd cam
bién tia cuc tim (ultraviolet-UV) 2740M. Ngoai ra hodc theo cdch khac, médun cam
bién 2740 c6 thé bao gém, vi du, bd cam bién E-nose, bd cam bién dién co dd
(electromyography-EMG), bd cam bién dién ndo d6 (electroencephalogram-EEG), bd
cam bién dién tAm dd (electrocardiogram-ECG), bd cam bién tia hf“)ng ngoai

(infrared-IR), may quét man sdp va’/hodc bd cam bién du tay. Modun cam bién 2740
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con ¢6 thé bao gém mach diéu khién dé diéu khién mét hoic nhiéu bd cam bién ¢6
trong d6. Theo mot phuong 4n, thiét bi dién tir 2701 con c6 thé bao gom bd xi ly ma
dugc tao cdu hinh nhu mot phan AP 2710 hodc phén tir riéng r& voi AP 2710 dé diéu
khién modun cam bién 2740, nhd d6 didu khién modun cam bién 2740 trong khi AP

2710 & trang thai ngu.

Thiét bi ddu vao 2750 ¢6 thé bao gdm, vi du, bang didu khién cam tmg 2752,
b cam bién but (k¥ thuat s6) 2754, khoa 2756, hoic thiét bi ddu vao siéu am 2758,
Bang diéu khién cam tng 2752 c6 thé str dung it nhit mét trong sb, vi dy, dang dién
dung, dang dién tr&, dang hdng ngoai, va dang siéu 4m. Ngoai ra, bang didu khién cam
{tng 2752 con ¢ thé bao gdm mach diéu khién. Bang diéu khién cam tng 2752 con ¢6

thé bao gom 16p xtc gidc d€ tao ra phan Gmg xtc gidc doi v6i ngudi dung.

Vi du, bo cam bién but (k§ thuat s6) 2754 c6 thé 1a mot phin cta bang dicu
khién cam tmg hodc c6 thé bao gbm tdm nhan biét riéng r&. Khoa 2756 c6 thé bao gdm,
vi du, nut bam vat ly, khéa quang hodc bd phim. Thiét bi ddu vao siéu am 2758 co thé
dinh danh dir li€u béng cach do tim séng 4m bé’mg micro (vi du, micro 2788) cua thiét

bi dién tir 2701 qua thiét bi dau vao dé tao ra tin hi¢u siéu am.

Man hinh hién thi 2760 (vi du, man hinh hién thi 160) c6 thé bao gdbm bang
didu khién 2762, thiét bi anh toan ky 2764 hogic méy chiéu 2766. Bang diéu khién
2762 c6 thé bao gdm cing cdu hinh hoic céu hinh twong ty véi man hinh hién thi 160
duge minh hoa trén Fig.1. Bang didu khién 2762 c¢6 thé dugc thuc hién dé, vi du, déo,
trong subt hodc deo trén ngudi. Bang didu khién 2762 ¢6 thé duoc tao cdu hinh nhu
mot moédun cing v6i bang didu khién cam Gng 2752. Thiét bi anh toan ky 2764 c6 thé
thé hién hinh anh 14p thé trong khong khi bang cach sir dung su giao thoa 4nh sang.
May chiéu 2766 c6 thé chidu 4nh sang 1én man hinh dé hién thi hinh anh. Man hinh ¢6
thé dugc dinh vi, vi du, bén trong hodc bén ngoai thiét bi dién t&r 2701. Theo mdt
phuong an, man hinh hién thi 2760 con c6 thé bao gdm mach diéu khién dé didu khién

bang diéu khién 2762, thiét bi anh toan ky 2764 hodc may chiéu 2766.

Giao dién 2770 c6 thé bao gdm, vi du, giao dién da phwong tién do nét cao

(High-Definition Multimedia Interface-HDMI) 2772, bus ndi tiép da nang (Universal

-51-



32340

Serial Bus-USB) 2774, giao dién quang 2776 hodc D thu nho phu (D-sub) 2778. Giao
dién 2770 co thé c6 trong, vi du, giao dién truyén thong 170 dugc minh hoa trén Fig.1.
Ngoai ra hodc theo cach khéc, giao dién 2770 co6 thé bao gém, vi du, giao dién lién két
d6 nét cao di dong (Mobile High-definition Link-MHL), giao dién thé bdo méat k¥
thuat sd (Secure Digital-SD)/thé da phuong tién (Multi-Media Card-MMC) hodc giao

dién ti€u chuén két hop dit liéu h@)ng ngoai (Infrared Data Association-IrDA).

Vi du, mddun am thanh 2780 c6 thé chuyén d6i song phuong 4m thanh va tin
hiéu dién ti. Tt nhAt mot sé phin tr cia modun 4m thanh 2780 ¢6 thé c6, vi du, trong
giao dién dAu vao/dau ra 150 duge minh hoa trén Fig.1. Modun 4m thanh 2780 c6 thé
xtr ly thong tin giong néi nhap vao hodc phat ra qua, vi dy, loa phong thanh 2782, bo
thu 2784, 6ng tai nghe 2786, micro 2788 hodac tuong tu.

Mbdun camera 2791 ¢6 thé chup anh, vi dy, anh tinh hodc 4nh dong, va theo
mdt phuong 4n, co thé bao gdm maot hoic nhiéu bd cam bién hinh anh (vi du, bd cam
bién trude hodc bd cam bién sau), thdu kinh, bd xir Iy tin hiéu anh (ISP) hodc flash (vi

du, LED hodc dén xenon).

Mbdun quan Iy cong sut 2795 ¢6 thé quan ly, vi du, cong suét clia thiét bi dién
tlr 2701. Theo mdt phuong an, médun quan ly cong sudt 2795 co6 thé bao gbm mach
tich hgp quéan ly cong suit (Power Management Integrated Circuit-PMIC), mach tich
hop (IC) nap dién hodc pin hodc nhién liéu ké. PMIC c6 thé c6 phuong phap nap dién
c6 day va/hodc khong ddy. Dang cOng hudng tir, dang cam Ung tir hodc dang dién tur
c¢6 thé dugc minh hoa nhu phwong phép nap dién khong day va mach bd sung dé nap
dién khong day, nhu mach vong cudn, mach cong huéng, mach chinh luu va tuong tu
con ¢6 thé duge bao gdm. Nhién lidu ké dung cho pin ¢6 thé do, vi du, lugng pin con
lai 2796, dién ap nap va dong dién hodc nhiét dd. Pin 2796 ¢o thé bao gém, vi du, pin

nap lai dugc hodc pin nang lugng.

B6 chi bao 2797 c6 thé chi bao trang thai riéng cia thiét bi dién tt 2701 hodc
mot phén cua n6 (vi du, AP 2710), vi du, trang thai khéi dong, trang thai thong bao,
trang thai nap dién hodc tuong tu. Pong co 2798 ¢o thé chuyén ddi tin hiéu dién t

thanh dao dong co hoc va tao ra dao dong hodc tac dung xtc giac. Mic du khéng duoc
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minh hoa trén hinh v&, thiét bi dién ttr 2701 c6 thé bao gdm bd xir ly (vi du, GPU) dé
tro giap TV di dong. BO xt ly tro gitp TV di dong co thé c6 dir liéu truyén thong theo
tiéu chudn nhu truyén rong diém da phuong tién k§ thuat sd (Digital Multimedia
Broadcasting-DMB), truyén rong diém video ky thuat s6 (Digital Video
Broadcasting-DVB), dong truyén thong hodc twong tu.

M&i phén tir trong sd cac thanh phan cua thiét bi dién tir theo sang ché c6 thé
dugc thuc hién boi mot hodc nhidu thanh phin va tén cta thanh phan twong Gng c6 thé
thay dbi phu thudc vao dang thiét bi dién tir. Theo cac phuong 4n khac nhau, thiét bi
dién tir ¢6 thé bao gém it nhat mot trong sb cac ph?m t dugc mo ta trén day. Mot sb
phdn tt duge md ta trén day c6 thé dugc bd ra khoi thiét bi dién tir, hodc thiét bi dién
ttr con c6 thé bao g61n cac phén ttr bd sung. Hon nita, mot sb phén tr cua thiét bi dién
tir theo cac phuong 4n khac nhau ctia sang ché co thé duoc ghép cip dé tao ra mot thuc
thé trong khi thuc hién ciing chirc ning nhu chirc ning clia cdc phan tr twong mg

trude khi ghép cap.

Fig.28 1a biéu dd khdi 2800 ctia modun chwong trinh 2810 theo cic phwong an
khac nhau cta sang ché. Theo mdt phuwong 4an, médun chwong trinh 2810 (vi du,
chwong trinh 140) c6 thé bao gdm hé théng van hanh dé diéu khién cac tai nguyén lién
quan dén thiét bi dién tir (vi dy, thiét bi dién tir 101) va/hodc cic tmg dung khéc nhau
(vi dy, chuong trinh tng dung 147) duoc diéu khién trén hé théng van hanh. Hé théng
van hanh co thé 1a, vi du, Android, iOS, Windows, Symbian, Tizen, Bada, hodc tuong

tu.

Mbdun chuong trinh 2810 ¢6 thé bao gdm phan 15i 2820, phan trung gian 2830,
giao dién 1ap trinh Gng dung (APT) 2860 hodc cac tng dung 2870. It nhat mot phan cua
mddun chuong trinh 2810 ¢6 thé duoc tai trudce trong thiét bi dién tr hodc ¢co thé duogc

tai xudng tir may chu (vi du, may chu 106).

Phén 161 2820 (vi du, phén 16i 141 trén Fig.1) ¢6 thé bao gdm, vi du, bd quan Iy
tai nguyén hé thdng 2821 hodc bo diéu khién thiét bi 2823. B quan ly tai nguyén hé
théng 2821 c6 thé thuc hién viéc diéu khién, phan phdi, hodc thu thap cic tai nguyén
hé théng. Theo mot phuong 4n, bd quan ly tai nguyén hé thdng 2821 c6 thé bao gom
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bd quan 1y quy trinh, bd quan 1y bd nhé, hodc by quan ly hé thong tép. Bo diéu khién
thiét bi 2823 ¢6 thé bao gdm, vi du, bd diéu khién thiét bi hién thi, bd diéu khién
camera, bo diéu khién Bluetooth, bd didu khién bd nhé ding chung, bo didu khién
USB, b didu khién bo phim, bo diéu khién Wi-Fi, bd didu khién am thanh, hodc bd
diéu khién qua trinh truyén thdng trong quy trinh (IPC).

Vi dy, phén trung gian 2830 c6 thé c6 cac chire nang thuong dugc yéu cau boi
cac tng dung 2870 hodc ¢ cac chirc nang khac nhau d6i vé6i cac tmg dung 2870 qua
API 2860 sao cho cdc ing dung 2870 co thé st dung mdt cach c6 hiéu qua cédc tai
nguyén hé théng bi gi6i han trong thiét bi dién tir. Theo mot phuong 4n, phén trung
gian 2830 (vi du, phan trung gian 143) c6 thé bao gdm it nhit mot trong sé thu vién
chay thuc 2835, b quan ly ing dung 2841, by quan ly clra s6 2842, bd quan 1y da
phuong tién 2843, bo quan ly tai nguyén 2844, bd quan ly cong suit 2845, bo quan ly
co s& dit lieu 2846, bd quan 1y gbi 2847, bd quéan 1y kha ning két nbi 2848, bd quan Ly
thong bao 2849, bd quan ly vi tri 2850, bd quan ly dd hoa 2851 hodc bd quan ly bao
mat 2852.

Thu vién thoi gian thuc 2835 c6 thé bao g@)m, vi du, modun thu vién ma nha
san xuét str dung dé bd sung cac chirc ning méi qua ngodn ngit 1p trinh trong khi céc
ung dung 2870 dugc thyc hién. Thu vién thoi gian thue 2835 ¢o6 thé thuc hién viée

quan ly dau vao/dau ra, quan ly bd nhd, hodc chirc ndng doi véi chire nang s6 hoc.

Vi du, bd quan ly tng dung 2841 c6 thé quan ly vong doi cla it nhét mét trong
s6 cac tng dung 2870. BO quan ly cira s6 2842 c6 thé quan 1y céac tai nguyén GUI
duoc st dung trén man hinh. B quan ly da phuong tién 2843 cé thé do tim dinh dang
duoc yéu ciu dé tai tao cac tép truyén thong khac nhau va ma héa hodc gidi ma tép
truyén thong bang cach st dung codec thich hop cho dinh dang twong Gng. B quan ly
tai nguyén 2844 c6 thé quan ly cAc tai nguyén, nhu ma ngudn, bd nhé hoic khoang

tréng luu tri¥, cta it nhat mot trong s6 cac tmg dung 2870.

Bo quan ly cong sudt 2845 c6 thé van hanh cing véi hé thong dau vao/dau ra
co s6 (BIOS) dé quan Iy pin hodc cong suit va co thé cung cip thong tin cong suét cin

dé van hanh thiét bi dién t&. BO quan ly co s dir liéu 2846 c6 thé tao ra, tim kiém,
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hodc thay ddi co s& dir 1iéu ma s& duge st dung bdi it nhat mot trong sb céc ung dung
2870. BO quan ly goi 2847 ¢o thé quan 1y viée ldp dit hodc cap nhit cac Umg dung
duoc phan phdi dudi dang tép dong géi.

Vi du, bd quan 1y kha ning két ndi 2848 c6 thé quan 1y cac két ndi khong day,
nhu Wi-Fi hodc Bluetooth. Bd quéan Iy thong béo 2849 c6 thé hién thi hogc thong bao
su kién, nhu thong bdo duogc thu, cudc hen va thong bao khoang gln, d6i véi nguoi
dung ma khong bi nhiéu loan. Bd quan 1y vi tri 2850 ¢6 thé quéan 1y thong tin vé vi tri
cta thiét bi dién tr. B quan 1y dd hoa 2851 ¢6 thé quan 1y hidu tng d6 hoa dé dugc
cung cip dén ngudi dung va cac giao dién ngudi dung lién quan dén hiéu tng dd hoa.
Bo quan ly bao mat 2852 c6 thé ¢o cac chuc nang bao mat khac nhau cn dé bao mat
hé théng hodc xac thuc nguoi dung. Theo mot phuong an, khi thiét bi dién ti (vi duy,
thiét bi dién tir 101) c¢6 chirc nang goi dién thoai, phin trung gian 2830 con ¢6 thé bao
gbm bo quan 1y dién thoai dé quan ly giong néi hodc chirc ning goi video clia thiét bi

dién tu.

Phén trung gian 2830 c6 thé 14 modun trung gian dé tao ra té hop cuia cac chirc
nang khéc nhau cta cc phin tir duoc néu trén ddy. Phan trung gian 2830 c6 thé c6
modun duoc xac dinh theo dang hé théng van hanh dé tao ra cac chuc nang khac nhau.
Ngoai ra, phan trung gian 2830 c6 thé loai bé dong mdt sb phéan tir dang tdn tai hodc

bo sung cac phan tor méi.

API 2860 (vi du, API 145), ma 1a tdp hop cua céc chirc ndng 1ap trinh API, c6
thé bao gém cic cdu hinh khac nhau theo cac hé théng van hanh. Vi du, dbi véi
Android hodc i0S, mot tap hgp API c6 thé duoc cung cdp cho mdi nén tang, va dbi

v6i Tizen, hai hodc nhiéu tdp hop API cé thé duge cung cip cho mdi nén tang.

Céc g dung 2870 (vi du, cac tng dung 147) ¢6 thé bao gdm mét hodc nhidu
tmg dung trong s6 ung dung trang chu 2871, tng dung nhét ky 2872, tng dung
SMS/MMS 2873, tmg dung quén ly toc thoi (IM) 2874, tng dung duyét 2875, Gng
dung camera 2876, ing dung bdo dong 2877, ing dung lién lac 2878, rng dung thang
do giong no6i 2879 va ung dung thu dién tir 2880, ing dung lich 2881, tmg dung bd
doc truyén thong 2882, tmg dung tip anh 2883, ing dung ddng hd 2884, tmg dung
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cham soc stc khoe (vi du, Gng dung do tdc do lam viéc hodc dudng huyét), va ting
dung thong tin méi trudng (vi du, tng dung cung cip 4p sudt khong khi, dd 4m, hoic

thong tin vé& nhiét do).

Theo mdt phuong 4n, céc img dung 2870 ¢ thé bao gdm tng dung (sau day,
duoc dung dé chi "ung dung trao ddi thong tin" dé tién loi cho viée mo ta) dé trg gitp
cho viée trao ddi thong tin gitra thiét bi dién tir (vi du, thiét bi dién tir 101) va thiét bi
dién tt gén ngoai (vi du, thiét bi dién t&r 102 hodc 104). Ung dung trao ddi thong tin c6
thé bao gbém, vi du, ung dung chuyén tiép thong bao dé truyén thong tin riéng dén thiét
bi dién tir gin ngoai hoic tmg dung quan ly thiét bi dé quan ly thiét bi dién tir gin

ngoai.

Vi du, tng dung chuyén tiép théng bio ¢ thé bao gém chirc ning truyén, dén
thiét bi dién ttr gin ngoai (vi du, thiét bi dién tir 102 hodic 104), thong tin v& théng béo
duoc tao ra tir cc ing dung khéc cua thiét bi dién tir (vi du, tng dung SMS/MMS, g
dung thu dién tr, tng dung quan ly strc khoé va tng dung thong tin moi truong).
Ngoai ra, (mg dung chuyén tiép thong bao c6 thé thu thong tin vé thong bdo tir thiét bi
dién tir gdn ngoai va cung cip thong tin vé thong bao dugc thu dén ngudi dung. Vi du,
tng dung quan ly thiét bi c6 thé quan Iy (vi du, 1ip dit, loai b6t hodc cap nhat) it nhét
mdt chirc ning cua thiét bi dién tir gin ngoai (vi du, thiét bi dién tir 104) truyén thong
v6i thiét bi dién tir (vi dy, chirc nang tu bat/tit thiét bi dién tr gén ngoai (hodc mot sb
thanh phdn) hodc chirc niang didu chinh do roi (hodc do phan giai) cta man hinh hién
thi), cdc tng dung véan hanh trong thiét bi dién tir gén ngoai, hodc dich vu dugc cung

cap boi thiét bi dién tir gin ngoai (vi du, dich vu cude goi va dich vu thong béo).

Theo mdt phuong 4n, cic tng dung 2870 c6 thé bao gdbm tng dung (vi du, Gng
dung chdm séc strc khoé) dugc thiét ké phu thudc vao thudc tinh (vi du, nhu thudc tinh
cta thiét bi dién tir, dang thiét bi dién tir 1 thiét bi y t& di dong) cta thiét bi dién tr gin
ngoai (vi du, thiét bi dién t&r 102 hodc 104). Theo mot phuong an, cac ing dung 2870
c6 thé bao gém ung dung duoc thu tir thiét bi dién tw gdn ngoai (vi du, may cha 106
hodc thiét bi dién tir 102 hodic 104). Theo mot phuong 4n, cac ing dung 2870 c6 thé

bao gém g dung tai trude hodc tmg dung cua bén thir ba ma c6 thé duoc tai xubng tir
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may chi. Tén ciia cic phan tir cia mddun chuong trinh 2810 theo phuong 4n dugc

minh hoa trén Fig.28 c6 thé thay dbi theo dang hé théng van hanh.

Theo cac phuong 4n khac nhau, it nhat mot phan ctiia mdédun 14p trinh 2810 ¢
thé dugc thuc hién trong phé“m mém, vi chuong trinh, phén cung hodac td hgp cua hai
hodc nhiéu caa chung. ft nhat mot phén ctia mddun 1ap trinh 2810 c6 thé, vi du, duogc
thuc hién (vi du, dugc thuc thi) béi bo xir ly (vi du, AP 2710). it nhdt mot s modun
1ap trinh 2810 c6 thé bao gbém, vi du, mddun, chuong trinh, doan chwong trinh, tip hop

cac huéng dan hodc quy trinh thuc hién mot hodc nhiéu chire nang.

Thuat nglt "mddun" hodc "don vi chirc nang" dugc st dung trong ban mo ta
nay c6 thé, vi du, ¢6 nghia la don vi bao gdm mot trong s4 phan ctg, phan mém va vi
chuong trinh hogc t6 hop cta hai hodc nhidu trong sb ching. Thuat ngtt ‘mddun’ cd
thé duge su dung thay thé cho nhau voi, vi dy, thudt ngr “don vi”, “logic”, “khdi
logic”, “thanh phdn” hodc “mach”. Thuét ngit ‘mddun’ hodc “don vi chtic nang” c6 thé
1a don vi ti thiéu hodc mot phén cua thanh phén duoc tao ra nguyén khéi. Thut nglt
‘mddun’ c6 thé 1a don vi tdi thidu dé thyc hién mot hodc nhidu chtc ning hodc mot
phén cua nd. Thuat nglt ‘modun’ hoac “don vi chirc nang” co thé duoc thuc hién vé
mit co hoc hodc v& mat dién. Vi du, ‘modun’ theo sang ché c¢6 thé bao g61n it nhat mot
trong s6 chip mach tich hop chuyén dung (Application-Specific Integrated
Circuit-ASIC), méang cdng 1ap trinh duoc dang truong (Field-Programmable Gate
Array-FPGA) va thiét bi logic lap trinh dugc dé thuc hién cac qué trinh van hanh ma

da biét hodc s& dugc phat trién trong tuong lai.

Theo cac phuong 4n khac nhau, it nhat mét s thiét bi (vi du, modun hogc chire
ning ctia n6) hodc phuong phdp (vi du, céc qud trinh van hanh) theo sdng ché c6 thé
duoc thuc hién boi 1€nh duge luu trlr trong vat ghi luu trir doc duogce béng may tinh
dudi dang mddun 14p trinh. Khi 1énh duge thuc hién boi mot hodc nhiéu bd xi ly (vi
du, bo xtr Iy 120), mét hodic nhiéu bo xtr Iy co thé thuc hién chtrc nang twong tng vaéi

1énh. Vat ghi luu trit doc dugc béng may tinh co thé 13, vi du, bd nhd 130.

Vit ghi doc dugc bang may tinh c6 thé bao gdm dia cting, dia mém, vat ghi tir

tinh (vi du, bang tir), vat ghi quang (vi du, bd nhé chi doc dia compact (Compact Disc

-57-



32340

Read Only Memory-CD-ROM) va dia da nang k¥ thudt sb (Digital Versatile
Disc-DVD)), vat ghi tir-quang (vi du, dia mém), thiét bi phan ctng (vi du, bd nhé chi
doc (Read Only Memory-ROM), bd nhé truy cidp ngiu nhién (Random Access
Memory-RAM), bo nhé flash), va twong tw. Ngoai ra, cac huéng dan chuong trinh c6
thé bao gdbm ma ngdn ngi 16p cao, ma c6 thé duoc thuc hién trong may tinh bang cach
st dung bo dién giai, cling nhu ma may dugc tao ra bdi bd bién dich. Thiét bi bit ky
trong s& cac thiét bi phin cing nhu duge md ta trén day c6 thé duge tao cdu hinh dé
hoat dong nhu mot hoic nhidu mddun phin mém dé thuc hién cac qué trinh van hanh

theo cdc phuong 4n khac nhau cia sang ché, va nguoc lai.

Modun bét ky trong sb cdc mddun hodc modun 18p trinh theo cdc phuong 4n
khic nhau cta sang ché c6 thé bao gdm it nhit mot trong sb cac phan tir dugc mod ta
trén day, loai trir mot sb phan tir, hodc con bao gdm céc phan tir bd sung khac. Cac qua
trinh vin hanh dugc thuc hién bdi cdc modun, modun 14p trinh, hodc cac phén tr khac
theo cdc phuong an khéac nhau cia sang ché c6 thé dugc thuc hién theo trinh tyu, song
song, ldp lai hodc theo cach heuristic. Hon nita, mot sb qué trinh van hanh cé thé duoc
thuc hién theo thir tu khéac hodc c6 thé dugc bd qua hodc cac qua trinh van hanh khéc

¢c6 thé dugce bo sung vao.

Theo céc phuong an khéc nhau, trong vat ghi Iuu trit Ivu trit cdc hudng dan,
cac huéng dan, khi dugc thuc hién béi it nhat mot bo xir Iy, dwoc thiét 1ap dé cho phép
it nhat mot bo xt ly thyc hién it nhit mot qua trinh van hanh. It nhit mot qua trinh van
hanh bao gébm qua trinh vAn hanh thuc hién tmg dung lién quan dén qua trinh truyén
thong trong thiét bi dién tir va qué trinh van hanh hién thi théng tin lién quan dén qua
trinh truyén théng ddi v6i it nhit mot ddi tac truyén thong theo viéc thuc hién tng
dung lién quan dén qua trinh truyén thong. Thong tin lién quan dén qua trinh truyén
thong c6 thé bao gdbm cac thong tin lién quan dén it nhit mot Gng dung truyén thong
dép Ung diéu kién duoc thiét 1ap trude trong s6 nhiéu ung dung truyén thong duoc

dang ky d6i véi mbi dbi tac truyén thong.

Cac phuong 4n khic nhau cta sdng ché duogc bdc 10 trong ban mo ta ndy va céc

hinh v& chi don thuén 1 c4c vi du riéng dugc thé hién dé mo ta d& dang céc chi tiét ky
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thuat ctia sang ché va dé tro giup cho viéc hiéu sang ché, va khong dugc du dinh 1am
gi¢i han pham vi bdo ho ctia sang ché. Do d6, cin phai hiéu rang, ngoai cac phwong 4n
dugc boc 10 trong ban md ta ndy, tt ca cac stra ddi va thay ddi hodc cac dang dugc stra
d6i va duge thay doi thu duge tir y tudng k¥ thudt cta cac phuong an khac nhau cia

sang ché déu ndm trong pham vi bao ho cta sang ché.

Céc hinh vé& Fig.1 dén Fig.24 dugc dua ra chi lam vi du. {t nhat mét sé bude
dugc md ta twong ddi vé6i cac hinh v& nay c6 thé duoc thuc hién dong thoi, duogc thuc
hién theo thir ty khac nhau va/hodc hoan toan dugc bo qua. Cac khia canh duoc mo ta
trén day ctia sang ché c6 thé duogc thuc hién trong phan cimg, vi chwong trinh hoic qua
viéc thuc hién cia phdn mém hodc ma mdy tinh ma ¢6 thé dugc luu triv trong vat ghi
nhu CD-ROM, dia da nang k§ thuit sb (DVD), béang tir, RAM, dia mém, dia cung
hodc dia tir-quang hodc md mdy tinh duge tai xubng qua mang duoc luu trit ban diu
trén vat ghi tir xa hoac vat ghi doc duoc béng may khong tam thoi va can duoc luu trit
trén vat ghi cuc by, sao cho cac phuong php dugc mo ta trong ban mo ta nay c¢6 thé
dugc thuc hién qua phan mém nhu vay ma duoc luu trit trén vat ghi‘béng cach st dung
may tinh da ning hodc bo xir 1y riéng hodc trong phin cing 1ap trinh dwgc hodc phan
cimg chuyén dung, nhu ASIC hogc FPGA. Nhu hiéu dugc trong linh vuc nay, may
tinh, bo xir ly, bd diéu khién vi xtr Iy hodc phan cting 14p trinh dugc bao gbém cac thanh
phén bd nhd, vi du, RAM, ROM, Flash, v.v ma c6 thé luu trir hodc thu phén mém hodc
méa may tinh ma khi dugc truy cap hodc duge thyc hién béi mdy tinh, bd xi Iy hodc
phan cting thyc hién cac phuong phéap xt ly duge mo ta trong ban mé ta nay. Ngoai ra,
s& nhan biét duoc réng khi mdy tinh da nang truy cdp ma dé thuc hién viée xtr ly dugc
thé hién trong ban mo ta nay, viéc thuc hién ma bién ddi may tinh da ndng thanh may
tinh chuyén dung dé thuc hién viéc xt ly duge thé hién trong ban mo ta nay. Bat ky
trong sb cac chuc nang va cc bude duge dua ra trén cac hinh vé ¢6 thé duoc thuc hién
trong phan cing, phan mém hoic t6 hop ctia c4 hai va c6 thé dugc thue hién toan bo
hodc mot phan trong cic huéng din dugc 1ap trinh ctia may tinh. Khong c6 phan tir
yéu cau bao hd nao da néu trong ban mo ta nay duoc hiéu theo diéu khoan 35 U.S.C.
112, doan thtr sau, trir khi phén ttr duge trich dan 1o rang béng cach st dung cum tir

"cdc phuong tién dung cho".
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Mic du sang ché d3 dugc thé hién mot cach cu thé va dugc mo ta ¢o dua vao
céc vi du duoc dua ra trong d6, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay can
phai hiéu ring cac thay dbi khac nhau vé& dang va chi tiét k§ thuat c6 thé duoc tao ra
trong d6 ma khong chéch khéi pham vi bdo ho ciia sang ché nhu dugce xac dinh béi cac

diém yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi dién tir bao gdm:

bd nhé luu trit dir lidu lién quan dén nhidu tng dung truyén théng c6 thé st dung

duogc cho thiét bi dién tir va danh sach giao dich;
bd phén truyén thong;
bd phéan hién thi; va

bd xur ly dugc két ndi hoat dong vadi bd phan hién thi, bd nhd va bd phéan truyén

thong, trong d6 bod xir Iy dugc tao cdu hinh dé:
thu nhan ddng tic nhip cia ngudi dung dé xac dinh nhat ky cudc goi nhd;

dap lai viéc thu nhan dong tac nhap clia ngudi ding dé xac dinh nhat ky cudc
goi nhd, yéu ciu thong tin vé tinh huéng hién thoi d6i véi mot hodc nhiéu bén d6i
tac truyén théng di duoc ghi trong danh sach giao dich va nhat ky cudc goi nhd tir

> mdt hodc nhidu bén ddi tac truyén thong;
thu thong tin vé tinh hubng hién thoi theo yéu cau;

xac dinh, dbi v6i mdi bén dbi téc truyén thong trong sb moét hoic nhiéu bén
ddi tac truyén thong, Gmg dung truyén thong thir nhét trong s nhiéu tng dung
truyén thong lién quan dén céc bén ddi tac truyén thong twong ting, dwa vio diéu
kién dinh truéce lién quan dén thong tin vé tinh hudng hién thoi thu dugc; va

diéu khién bd phan hién thi hién thi, d6i v6i mot hodic nhiéu bén dbi tac truyén
thong, thong tin chi bao thir nhit ctia tmg dung truyén thong thir nhit, trong d6
thong tin chi bao thi nhat ¢6 thé lua chon dugc dé khéi tao phién truyén thong véi

bén dbi tac truyén thong tuong tng,

trong d6 Gmg dung truyén thong thir nhat 1a dé dép lai cudc goi nhd cu thé lién quan
dén nhat ky cudc goi nhd, va

trong d6 thong tin vé tinh hubng hién thoi c6 it nhit mot thong tin trong s vi tri cia
mot hodc nhidu bén dbi tac truyén thong va lich biéu ctia mdt hodc nhidu bén dbi tac

truyén thong.
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2. Thiét bi dién tt theo diém 1, trong d6 thong tin v& tinh hudng hién thoi con c6 it nhat
mdt thong tin trong sb: thong tin vé trang thai truyén thong ctia mot hodc nhidu bén ddi
tac truyén thong, thong tin v& su ¢6 mit cia mot hodc nhidu bén ddi tac truyén thong,
thong tin nhan dang ctia dich vu truyén thong ma bén dbi tac truyén théng da thué bao, va
thong tin vé trang thai twong tng véi thiét bi dién tir lién quan dén mét hoic nhidu bén

d6i tac truyén thong.

3. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong do nhiéu ung dung truyén thong c6 it nhat mot ang

dung trong sb ung dung dién thoai, ing dung nhén tin, va ung dung thu dién tir.

4. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 mdi tmg dung truyén thong trong s6 nhiéu mg
dung truyén thong dugce cdp phat mot mirc dd wu tién twong mg va tng dung truyén
thong thir nhat dugc xac dinh dua vao mic dd wu tién twong Ung cia Gng dung truyén

thong thir nhat.

5. Thiét bi dién tir theo diém 4, trong d6 mic dd wu tién twong tmg cta tng dung truyén
thong thi nhét dugc x4c dinh dua vao thong tin vé tinh hubng hién thoi lién quan dén bén

dbi tac truyén thong.

6. Phuong phap duoc thyuc hién bang thiét bi dién tir, bao gbm cac buéc:
thu nhén dong tac nhip cia ngudi ding dé xac dinh nhat ky cudc goi nhd;

dap lai viéc thu nhan dong tac nhap cia nguoi dung dé xac dinh nhat ky cudc goi
nhd, yéu cAu thong tin vé& tinh huéng hién thoi cia mot hoic nhiéu bén dbi tac truyén
thong da duogc ghi trong danh sach giao dich va nhat ky cudc goi nhd tir mot hodc nhiéu
bén dbi tac truyén thong;

thu thong tin v& tinh hudng hién thoi theo yéu cau;

xac dinh, d4i véi mdi bén dbi tac truyén thong trong sé mot hoic nhiéu bén dbi tac
truyén thong, ing dung truyén thong thi nhét trong s6 nhidu tmg dung truyén thong lién
quan dén cac bén dbi tic truyén thong twong Gng trong s6 mot hodc nhiéu bén ddi tac
truyén thong dwa vao diéu kién dinh trudce lién quan dén thong tin vé tinh hudng hién thoi

thu duoc; va
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hién thi, d8i v6i mot hodc nhidu bén déi tac truyén thong, thong tin chi bo thi nhét
cta tng dung truyén thong thir nhét, trong d6 thong tin chi bao thit nhét c6 thé lya chon

duoc dé khéi tao phién truyén thong véi bén dbi tac truyén thong twong tng,

trong d6 Gng dung truyén thong thir nhit 1a & dap lai cudc goi nh& cu thé lién quan

dén nhat ky cudc goi nhd, va

trong d6 thong tin vé tinh huéng hién thdi ¢6 it nhit mot thong tin trong s vi tri ctia
mot hodc nhidu bén ddi tac truyén thong va lich bidu ctia mot hodc nhiéu bén dbi tic

truyén thong.

7. Phwong phap theo diém 6, trong d6 thong tin v& tinh huéng hién thoi con c6 it nhét
mot thong tin trong sd: thong tin vé trang thai truyén thong ciia mot hodc nhiéu bén ddi
tac truyén thong, thong tin vé sy c6 mit ctia mot hodc nhiéu bén dbi tac truyén thong,
thong tin nhén dang cuda dich vu truyén théng ma bén ddi tac truyén thong da thué bao, va
thong tin vé trang thai twong tng v6i thiét bj dién tir lién quan dén mot hodc nhidu bén

d6i tac truyén thong.

8. Phuong phap theo diém 6, trong d6 nhidu tng dung truyén thong c6 it nhat mot tmg

dung trong sb ung dung dién thoai, ng dung nhan tin, va tng dung thu dién tt.

9. Phuong phap theo diém 6, trong d6 mdi tng dung truyén thong trong sé nhiéu ting
dung truyén thong dugc cdp phat mot mirc do wu tién twong Gmg va Gng dung truyén
thong thir nhit dugc xac dinh dua vao mirc d6 wu tién twong Gng cla Gng dung truyén

thong thtr nhét.

10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 mirc dd wu tién tuong Gmng cla ung dung truyén
thong thtr nhéat duge xac dinh dua vao thong tin v& tinh hudng hién thoi lién quan dén bén

dbi tac truyén thong.
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[Fig. 7]
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[Fig. 9]
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[Fig. 13]
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[Fig. 16]
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[Fig. 17]
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[Fig. 18]
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[Fig. 20]
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[Fig. 21]
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[Fig. 22]
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[Fig. 25]
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[Fig. 26]
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[Fig. 27]
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[Fig. 28]
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