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CHINH SACH

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap diéu khién chinh sach, phan tor mang chuc nang
thuc thi va hé thong diéu khién chinh sach. Phuong phap diéu khlen chinh sach nay bao
gom cac budc: nhan, boi phan tir ‘mang chirc nang thyc thi, yéu cau cép nhat, trong d6 yéu
cau cap nhat nay dugc su dung dé 1énh cho sira doi hodc loai bo mé ta ludng goi dich PFD,
va PFD dich duoc lién két v6i ma nhan dang ung dung dich; danh riéng cho phién ma
trong d6 quy tdc chinh sach thir nhat bao gSm ma nhan dang tng dung dich dugc cai dat
hoic duoc kich hoat, giri théng tin chi bao thir nhat hodc thong tin chi bao thir hai dén phan
tir mang chirc ning diéu khién néu dir liéu vé img dung tuong mg véi ma nhan dang tmg
dung dich dugc phat hién bang cach su dung PFD dich, va thong tin chi bao khoi dong cua
img dung dugc bao cao cho phan tr mang chirc ning diéu khién, trong d6 thong tin chi bao
thir nhat 1a thong tin chi bao dimg ctia tng dung, va thong tin chi bao thir hai 1a théng tin
chi bao réng PFD dich bi loai bo hoic stra ddi; va diéu chinh quy tdc chinh sach thir nhét,
boi phan tr mang chirc ning diéu khién. Theo cac giai phap ky thuat theo sang ché, sau khi
PFD cuia phan tir mang chirc ning thyc thi bi loai bo hodc stra d6i, phan tir mang chic ning
thuc thi thong bao phan tir mang chirc ning diéu khién theo cach kip thoi, sao cho phan tir
mang chuc nang diéu khién diéu chinh quy tic chinh sach, va chinh sach cta img dung bén
thr ba phu hop véi chinh sach ctia nha diéu hanh.
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Linh vye k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cia cic cong nghé truyén thong, va cu thé 1a
phuong phéap didu khién chinh sach, phan tr mang chtrc ning thyc thi, phin tr mang

chirc ning diéu khién, va hé théng.
Tinh trang k¥ thuit clia sang ché

Trong khi truy cép thiét bi diu cudi vao mang, phin tr mang chic ning didu
khién phia mang nhu phan tir mang chitc ndng quy tdc tinh cudc va chinh sach (policy
and charging rule function, PCRF) xé4c dinh quy thc chinh sach cho thiét bi dau cudi
dua trén thong tin vé thiét bi dau cudi. Quy tic chinh sach bao gdm mi nhan dang Ung
dung (ID application). Sau khi thiét 1ap két nbi phién véi mang, thiét bi dau cudi c6
thé st dung phién duoc thiét 1ap dé truy cép Umg dung tuong ng véi ma nhan dang
ung dung. Khi thiét bi ddu cudi dang truy cdp tng dung, phan tr mang chic nang thuc
thi nhu phan tir mang chirc néng thyc thi tinh cude va chinh sach (policy and charging
enforcement, PCEF) didu khién truy cap thiét bi dau cubi dbi véi tng dung bang cach
st dung quy téc chinh sach dugc chuyén giao béi PCRE, va tao ra dit ligu vé ung dung

dugc truy cép.

Danh sach mo ta 1u6ng gbi (packet flow description, PFD) duoc tao 1ap cho
mdi ma nhan dang tng dung trén PCEF. PCEF su dung PFD trong danh sach PFD
twong (rng voi ma nhan dang Umg dung dé phat hién dit liéu vé tng dung, va bdo céo
thong tin chi bao khéi dong cho PCRF. Thong tin chi bao khéi dong c6 thé dugc st
dung béi PCRF dé con xé4c dinh xem liéu c6 didu chinh quy tic chinh séch hay khong.

PFD lu6n duoc quan 1y bdi tng dung bén thi ba, vi dy, may chu tinh nang dich
vu (services capability server, SCS)/ mdy chu tng dung (application server, AS).
SCS/AS tao cdu hinh PFD méi cho PCEF bang céach sur dung phan tr mang chic ning
bdc 10 tinh ning dich vu (Service Capability Exposure Function, SCEF) va phan tr

mang chirc ning md ta ludng goi (Packet Flow Description Function, PFDF), hodc stra
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b1 hoic loai bé PFD duoc tao cdu hinh trén PCEF. Tuy nhién, PCRF khong diéu
chinh quy tic chinh sach dua trén tinh trang thuc cua PFD, va vi vay chinh sach clia

trng dung bén th ba khéng thich hgp véi chinh sich clia nha diéu hanh.
Bén chit k§ thuit cia sing ché

Theo cac phuong 4n, sang ché dé xudt phwong phap diéu khién chinh séch,
phén tr mang, va hé théng, dé chinh sach ctia ng dung bén tht ba phi hop véi chinh

sach cua nha diéu hanh.

Dé dat dugc muc dich néu trén, cac giai phap k¥ thult sau day duoc dé xuét

theo cdc phuong an cua séng ché.

Theo khia canh thir nhét, sang ché dé& xuit phuong phap didu khién chinh s4ch.
Phuong phép nay co thé duoc 4p dung cho mang 4G, mang 4,5G, hoic mang 5G.
Phén tir mang chitc ning thyc thi va phén tr mang chitc ning diéu khién dugc str dung
trong luc thuce hién phuong phap didu khién chinh sach. Phan tr mang chirc nang thuc
thi va phan tir mang chirc ning didu khién twong tng véi cac thuc thé chirc niang khic
nhau trong mang 4G, mang 4,5G, hodc mang 5G. Phuong phap nay co thé bao gom
cac bude: nhan, bdi phin tir mang chtrc nang thyc thi, yéu cau cip nhat, trong d6 yéu
cAu cap nhat duoc sir dung dé 1énh cho stra dbi hodc loai bo PFD dich, va PFD dich
duoc lién két v6i ma nhan dang Gmg dung dich; va danh riéng cho phién ma quy téc
chinh s4ch tht nhit bao gdbm ma nhan dang (mg dung dich dugc cai didt hodc duge
kich hoat, gtri, b&i phe‘in tr mang chirc ning thyuc thi, thong tin chi bdo thir nhét hoic
théng tin chi bdo thir hai dén phan tr mang chirc ning didu khién néu phan tir mang
chire nang thyuc thi c6 dit lieu duoc phat hién vé Gng dung twong Ung v6i ma nhan
dang tng dung dich bang céch sir duhg PFD dich va phan tr mang chirc néng thuc thi
b4o céo thong tin chi bao khéi dong cia ung dung cho phén tr mang chirc ning didu
khién, trong d6 thong tin chi bao thu nhét 13 théng tin chi bao ding cla tng dung, va
thong tin chi bao thir hai 1a thong tin chi béo ring PFD dich dugc loai bo hogc sira doi.
Mot cach tiy chon, thong tin chi bdo tha nhét hoic thong tin chi bao thir hai c6 thé
duge st dung dé 1énh cho phén tr mang chic ning didu khién dé didu chinh quy tic

chinh sach tht nhét. Theo sang ché, “dugc lién két” c6 nghia 14 c6 sy twong ung gitta
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PFD dich va ma nhin dang Gng dung dich; va “bdo céo thong tin chi bdo khoi dong
cua tng dung” c6 nghia 1a thong tin chi bao khdi dong cia tng dung duoc bio cdo.
Yéu ciu cép nhat c6 thé 13 yéu ciu loai bo hoic yéu clu stra dbi. Khi yéu ciu cap nhat
la yéu cau loai b, yéu cAu nay dugc st dung dé 1énh cho loai bé PFD dich; hodc khi
yéu ciu cip nhat 1a yéu cau sira d6i, yéu cdu nay dugc sir dung dé 1énh cho stra dbi
PFD dich. Theo giai phap k§ thuat ctia khia canh thi nhat, theo céch khac, ca thong
tin chi béo tht nhit va thong tin chi béo thir hai c6 thé dugc béo céo. C6 thé hiéu dugce
tlr khia canh tht nhét, sau khi PFD cta phén tir mang chirc nang thuc thi dugc loai bo
hodic stra dbi, phan tir mang chirc nang thuc thi thong béo phén tr mang chiic ning
diéu khién theo cach kip thoi, @& phan tir mang chitc ning diéu khién didu chinh quy
tdc chinh sach theo cach kip thdi dua trén tinh trang thuc cua PFD cia phén tir mang
chirc nang thuc thi, va chinh sach cia ing dung bén thr ba phu hop véi chinh sach
ctia nha diéu hanh.

Mot cach tuy chon, véi tham chiéu dén khia canh thtt nhét, theo phuong an
thuc hién kha di thir nhét, gui, béi ph?m tir mang chirc nang thuc thi, thong tin chi bao
thir nhét hodc thong tin chi béo thi hai dén phan tir mang chirc ning didu khién c6 thé
bao gém: giri, béi phan tr mang chirc ning thuc thi, thong tin chi béo thtt nhéit hoic
thong tin chi béo thir hai d&én phan tr mang chirc ning diéu khién néu PFD dich 1a
PFD cudi duoc st dung dé phat hién dit liéu vé tng dung trong s6 PFD duoc lién két
v&i m3 nhan dang tng dung dich. Phuong an thuc hién kha di thu nhét theo khia canh
tht nhit chi bdo ring phin tir mang chtrc ning thuc thi giri thong tin chi béo tht nhét
hodc thong tin chi bdo thtr hai dén phan tir mang chirc nang diéu khién néu phan tir
mang chirc nang thuc thi phét hién dit liéu vé Gmg dung tuwong Ung v&i ma nhan dang
ng dung dich bing cach st dung PFD dich, phan tir mang chirc ning thyc thi bao cdo
thong tin chi bdo khéi dong cua tng dung cho phan tir mang chtrc ning didu khién, va
PFD dich 12 PFD cudi duoc st dung d8 phat hién dit liéu vé tng dung trong s PFD

duoc lién két voi ma nhan dang tng dung dich.

Mot cach tiy chon, véi tham chiéu dén khia canh th@r nhét, theo phuong 4n

thuc hié€n kha di thir hai, gri, béi phén tir mang chtrc nang thyuc thi, thong tin chi bao



32334

thir nhét hodc thong tin chi bo thir hai dén phan tir mang chitc ning diéu khién bao
gdm: giri, béi phan ttr mang chirc ning thuc thi, thong tin chi béo thir nhét hozc thong
tin chi bao thtr hai dén phan tir mang chirc ning diéu khién néu PFD dich 1a PFD cubi
duoc lién két v6i ma nhan dang tmg dung dich hoic PFD dich 1a PFD cudi duoc lién
két v6i ma nhan dang Gng dung dich va duoc cung cip bési phan tir mang chirc ning
md ta ludng géi. Phuong 4n thuc hién kha di tht hai theo khia canh thu nhét chi bao
rang phin tr mang chirc ning thuc thi gt thdng tin chi béo thir nhét hoic thong tin
chi bao thir hai dén phén tr mang chirc ning diéu khién néu phan tir mang chitc ning
thue thi phét hién dit liéu vé ing dung twong Ung véi ma nhan dang ung dung dich
bang cach sir dung PFD dich, phan tir mang chirc ning thuc thi bao cdo thong tin chi
béo khéi dong cua ing dung cho phan tir mang chirc ning diéu khién, va PFD dich 1a
PFD cubi duge lién két v6i ma nhan dang tng dung dich hoic PFD dich 1a PFD cudi
duoc lién két v6i ma nhan dang Gng dung dich va dugc cung cip boi phén tir mang
chtrc nang mo ta ludng goi .

Mot cach tuy chon, v6i tham chiéu dén khia canh thir nhit, hodc phuong an
thuc hién kha df thér nhit hogc thir hai ctia khia canh tht nhét, theo phwong 4n thyc
hién kha di tht ba, trude khi nhan, béi phin tr mang chirc ning thuc thi, va yéu ciu
cAp nhat, phuong phap nay con bao gdm cic bude: phat hién, bsi phan tir mang chirc
ning thye thi, dit liéu v& tng dung bang cach st dung PFD duoc lién két v6i ma nhan
dang tng dung dich, va thiét 1ap su twong ng giita dit liéu duoc phat hién vé tng
dung va PFD dugc st dung; va sau budc nhéan, béi phﬁn tir mang chtc nang thuc thi,
yéu cdu cdp nhat, phuong phép nay c6 thé con bao gdm cac budc: xac dinh, boi phén
tir mang chirc nang thuc thi dua trén sy twong g va PFD dich, li€u c6 dit li¢u vé ung
dung tuong tmg v6i PED dich hay khong; va néu c¢6 dir liéu vé tmg dung tuong tng
v6i PFD dich, x4c dinh rang dit liéu vé ung dung twong ting v6i ma nhan dang ng
dung dich dugc phét hién bang cach st dung PFD dich. Theo phwong an thuc hién kha
di tht ba cta khia canh th&r nhét, dir liéu v& ing dung duogc phat hién bang cach sir
dung PFD dich ¢6 thé duoc xac dinh nhanh chéng dua trén sy twong Ung gifta dit lidu

v& ung dung va PFD duoc st dung. Diéu nay c6 thé lam tang tdc bao cdo thong tin chi
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béo thtr nhét hodc thong tin chi bao thit hai.

MOot cach tiy chon, véi tham chiéu dén phuong 4n thuc hién kha di thu nhét
hogc thi hai ciia khia canh tht nhat, theo phwong 4n thyc hién kha di tht tw, néu
thong tin chi bao khéi dong cia tng dung bao gbm chi bao khéi dong Gng dung va ma
nhin dang ing dung, thdng tin chi bao thir nhét bao gdm chi bao ding ng dung va
ma nhén dahg tmg dung, va thong tin chi bdo thit hai bao gdbm ma nhin dang Gng
dung va thdng tin chi bao rang PFD dich dugc loai bo hodc stra d6i. Néu théng tin chi
bao khaoi dong ctia tng dung khong bao gdm thong tin mo ta luéng dir li€u dich vu,
didu nay chi bao ring béo céo thong tin chi béo khéi dong dugc kich hoat khi dit liéu
vé tng dung, tic 1, ludng dit liéu dich vu hodc ludng IP cua tng dung, dugc phat hién
bang cach st dung PFD bét ky trong danh sach PFD tuong ing v6i ma nhéan dang tmg
dung. Trong truong hop nay, thong tin chi bao thir nhét hodc thong tin chi béo thir hai
dugc bao cao chi khi diéu kién sau ddy dugc théa man: PFD dich 1a PFD cudi duoc st
dung dé phat hién dit liéu vé Gmg dung, PFD dich 1a PFD cudi duoc lién két voi ma
nhin dang (g dung dich, hodc PFD dich la PFD cubi du:dc lién két v6i ma nhan dang

tmg dung dich va dugc cung cap voi phan tir mang chirc nang mo ta ludng goi.

MOt cach tuy chon, véi tham chiéu dén khia canh bat ky trong sd khia canh thu
nhét, hodc céc phuong an thyc hién kha di tir thi nhit dén tht ba cta khia canh thit
nhét, theo phwong an thyc hién kha di tir thir ndm, néu thong tin chi béo khoi dong cia
trng dung bao gdm chi bdo khéi dong ung dung, ma nhén dang Gng dung, thong tin
md ta ludng dit liéu dich vy, va ma nhén dang thuc thé tvong tng, thong tin chi bao
tha nhit bao gdm chi bao ding Gng dung, ma nhén dang Gng dyng, va ma nhédn dang
thuc thé, va thong tin chi bao tht hai bao gdm mi nhn dang Gng dung, thong tin chi
béo r::ing PFD dich duoc loai bdé hodc stra ddi, va ma nhan dang thuc thé. Néu thong
tin chi bdo khéi dong cia tng dung bao gdm théng tin mo ta ludng dit lidu dich vy,
didu nay chi bao ring bdo céo thong tin chi bdo khéi dong dugce kich hoat khi ludng
dit lidu dich vu hodc ludng IP ctia ng dung duogc phat hién bing cach st dung PFD
dich. Trong truong hgp nay, bao céo thong tin chi bdo thir nhét hodc thong tin chi bao
thir hai duoc kich hoat ngay khi PFD dich bi loai bo.
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Mot cach tiy chon, v6i tham chiéu dén khia canh bt ky trong s6 khia canh thu
nhét, hoic cac phuong 4n thuc hién kha di th nhit dén the nam cua khia canh tha
nhét, theo phuong 4an thyc hién kha di thir sdu, sau khi nhén, béi phén tr mang chic
nang thuc thi, yéu cdu cap nhat, phuong phap nay con bao gdm buée: ding thyc thi,
b6i phén tir mang chirc néng thyc thi, quy the chinh sach thir nhat ddi véi dit liéu vé

ung dung dugc phat hién bing cach sir dung PFD dich.

MOt c4ch tiy chon, sau khi giri, boi phén tir mang chtrc ndng thyc thi, thong tin
chi bdo thtr nhét hodc thong tin chi bao thtr hai dén phan tr mang chitc ning didu
khién, phwong phép nay con bao gbdm budc: nhan, boi phén tir mang chirc nang thuc
thi, quy tic chinh sach thtt hai dugc gui boi phén tir mang chirc nang didu khién, trong
d6 quy the chinh sach thir hai dwoc sir dung dé didu khién dit ligu tiép theo vé Gng

dung.

Mot cach tuy chon, véi tham chiéu dén khia canh bat ky trong sb khia canh thit
nhat, hoiic céc phuong 4n thyue hién kha di thr nhit dén thtr séu clia khia canh thir nhét,
theo phuong 4n thyc hién kha di thir bay, khi phén tir mang chirc ning thyc thi la chic
ning thuc thi tinh cude va chinh sach, phan tir mang chitc ning diéu khién 12 phan tr
mang chirc ndng quy tc va chinh sach; hodc khi phan tir mang chirc ndng thyc thi 13
phan tir mang chtc nang mat phing ngudi dung chtrc ning phat hign luu lugng, phan
t& mang chirc ndng didu khién 13 phan tr mang chic nang mat phing didu khién chirc
n#ng phat hién luu luong; hodc khi phén tr mang chic nang thyc thi 1a phén tr mang
chirc ndng mat phéng nguoi ding cbng mang dit lieu goi, phén tir mang chtc ning
didu khién 13 phan ttr mang chirc ndng mt phing didu khién céng mang dit li€u goi;
hodc khi phan tir mang chtc nang thyc thi 14 phan t&r mang chirc nang mat phing
ngudi dung, phan tir mang chirc nang didu khién 12 phan tir mang chtrc nang quan ly
phién.

Mot cach tuy chon, véi tham chiéu dén theo phuwong 4n thyc hién kha di th
bay cua khia canh thir nhét, theo phuong an thyc hién kha di thir tdm, khi phan tir
mang chirc nang thyec thi la phﬁn tr mang chirc ning thuc thi tinh cudc va chinh sach

va phan tir mang chtc ning diéu khicn 1a phan tr mang chttc ning quy téc va chinh



32334

sach, sau khi phan tir mang chirc nang thuc thi bao céo thong tin chi béo khdi dong
clia tng dung dén phan tir mang chiic ning diéu khién, phuong phap nay c6 thé con
bao gébm budc: nhan, bdi phan tir mang chirc ning thuc thi, quy tic chinh sach thir ba
duoc giri bdi phan tr mang chirc ning didu khién, trong d6 quy tic chinh sich tht ba
duogc st dung dé thuc hién diéu khién chinh sach d6i v6i ing dung twong Gng voi ma
nhéin dang ing dung dich; va sau khi gui, bdi ph?m tr mang chttc ndng thuc thi, thong
tin chi bao thir nhat hodc théng tin chi bao thir hai dén phan tr mang chic ning didu
khién, phuong phap nay con bao gdm cac budc: nhan, bdi phén tir mang chirc ning
thyc thi, thong tin 1énh loai bd dugc giri béi phdn tir mang chirc nang diéu khién doi
v6i quy téc chinh séch thit ba, va loai bé quy tac chinh sach thir ba. Trong trudng hop
khéc, khi phan tir mang chirc ning thuc thi 12 phan tr mang chic ning phat hién luu
luong va phan tir mang chiic ning didu khién 13 phan tir mang chirc ning quy tic va
chinh sach, sau khi phan tir mang chitrc ning phat hién luu lugng bdo cdo thdng tin chi
bao khdi dong cia tng dung cho phén tir mang chitc ning quy tfc va chinh sach, phan
tir mang chirc nang thuc thi tinh cuéc va chinh sdch nhan quy tic chinh sach thir ba
dugc gui béi phﬁn t&r mang chirc ndng didu khién, va thuc hién, theo quy tic chinh
sach thi ba, didu khién chinh sach ddi v6i tng dung tuwong tng v6i ma nhan dang Gng
dung dich; va sau khi phan tir mang chitc ning phat hién luu lwong gui thong tin chi
béo thtr nhit hodc thong tin chi bdo tht hai dén phan tir mang chtrc nang quy tic va
chinh sach, phan tir mang chic ning thyc thi tinh cu6e va chinh sach nhén thong tin
1énh loai bd dwoc giri béi phan tir mang chirc ning didu khién dbi véi quy tic chinh

sach thir ba, va loai bd quy tac chinh sach tht ba.

Mot cach tuy chon, vdi tham chiéu dén theo phuong an thuc hién kha di tha
bay cua khia canh thir nhét, theo phuwong 4n thuc hién kha di thir chin, khi phan tir
mang chic ning thuc thi la phin t mang chirc nang mat phang nguoi dung cong
mang dit liu géi va phén tir mang chic ning didu khién 13 phan tt mang chic nang
mit phang didu khién cong mang dit liéu goi, hodc khi phén tir mang chirc ning thuc
thi 14 phan tir mang chtrc nang mat phing ngudi ding va phén tir mang chirc ning didu

khién 12 phan t&r mang chitc ndng quan ly phién, sau khi phén tir mang chac nang thuc
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thi bao céo thong tin chi bdo khéi dong cia Umg dung cho phan tr mang chic ning
didu khién, phwong phép nay con bao gbdm cac budc: nhén, béi phén tir mang chuc
nang thuc thi, quy tic chinh sach thir tw va mot hogic nhiéu quy tic khac két hop véi
quy tic chinh sich thi tu dugc giri boi phan tir mang chtic ning didu khién, trong d6
quy tac chinh sach thir tu va mot hodc nhiéu quy téc duogc két hop khac duoc sir dung
@8 thyc hién didu khién chinh sach d6i v6i tmg dung twong ng v6i ma nhan dang ng
dung dich; va sau khi guri, boi phén tir mang chirc néng thuc thi, thong tin chi béo thir
nhét hodc thong tin chi béo thtr hai dén phan tr mang chirc ning didu khién, phuong
phap nay con bao gbdm budc: nhan, boi phan tr mang chtc ning thuc thi, thong tin
1énh loai bé dugc gui boi phén tir mang chitc nang didu khién dbi v6i quy tic chinh
sach thir tr va mot hodc nhiéu quy tc khac dugc két hop véi quy tdc chinh sach thir tu,
va loai bo quy tac chinh sach thtr tu va mot hodc nhiéu quy tic khac dugc két hop véi

quy tac chinh sach thir tu.

Khia canh th{r hai cua sang ché @& xuit phuong phap didu khién chinh sach.
Phuong phép nay co thé dugc 4p dung cho mang 4G, mang 4,5G, hodc mang 5G.
Phin t mang chirc nang thyc thi va phén tir mang chtc nang diéu khién duoc st dung
trong khi thuc hién phuong phap didu khién chinh sach. Phan tr mang chtrc ning thuc
thi va phan tir mang chc ning didu khién twong tng voi cac thuc thé chirc ning khéc
nhau trong mang 4G, mang 4,5G, hodc mang 5G. Phuong phéap nay co thé bao gdm
budc: nhan, boi phan tir mang chic ning diéu khién, thong tin chi bao rang PFD dich
dugc loai bd hodc stra dbi va duoc gui boi phén tir mang chic nang thuc thi, trong dé
PED dich dugc lién két v6i ma nhan dang Gng dung dich, va thong tin chi bao dugc su
dung dé chi bao ring phan t mang chic nang thuc thi phat hién dir lidu vé ung dung
trong Gng véi md nhan dang Gng dung dich bing cach st dung PFD dich, chi bdo
rdng phan tir mang chirc nang thuc thi bao céo thong tin chi bao khéi dong cua Ung
dung cho phén tir mang chic nang didu khién, va chi bao ring PFD dich bi stra doi
hodc loai bd; va diéu chinh, bdi phﬁn t&r mang chtc ning didu khién, quy tdc chinh
séch thtr nhét dua trén thong tin chi bao rang PFD dich bi loai bé hodc sira d6i. Mot

cach tuy chon, phén ti mang chirc ning didu khién con c6 thé nhan thong tin chi béo
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ding cua Ung dung. Co thd duoc biét tir khia canh thir hai ring, sau khi PFD cua phan
tir mang chic ning thuc thi bi loai b6 hodc sua d6i, phan tir mang chtrc ning thuc thi
thong bao phan tir mang chic ning didu khién theo cach kip thoi, dé phan tir mang
chirc nang didu khién diéu chinh quy tic chinh sach theo céch kip thdi dya trén tinh
trang thuc cda PFD cua phén tr mang chtrc nang thyc thi, va chinh sach cla tng dung

bén thir ba phu hop v6i chinh sach ciia nha diéu hanh.

Véi tham chiéu dén khia canh tht hai, theo phuong 4n thuc hién kha di tht
nhét, didu chinh, bdi phan tir mang chirc ning diéu khién, quy tic chinh sach thu nhét
dua trén thong tin chi bao r%mg PFD dich duogc loai bo hodc stra dbi bao g(‘Sm: xéc dinh,
boi phan tir mang chirc nang didu khién dya trén thong tin chi béo ring PFD dich b
loai bé hojc sira ddi, quy téc chinh séch thir hai dugc sir dung dé diéu khién dit liéu
tiép theo vé g dung; va mot cach twong Gng phuong phap nay con bao gdm budc:
giri, béi phan tir mang chic ning didu khién, quy tic chinh sach thr hai dén phén tir
mang chirc ndng thyc thi, trong d6 quy the chinh sach tht hai duge sir dung béi phéin

tr mang chirc nang thyc thi @8 didu khién dit liéu tiép theo vé ting dung.

Vé6i tham chiéu dén khia canh thtr hai hodc phuong 4n thyc hién kha di thir nhat
ctia khia canh th hai, theo phwong 4n thyc hién kha di thit hai, khi phén tir mang chue
ning thyc thi 1a chirc ning thuc thi tinh cude va chinh sach va phan tir mang chirc
ning diéu khién 14 phin tt mang chirc ning quy thc va chinh sach, sau khi phan tir
mang chirc ndng diéu khién thu thong tin chi bdo khdi dong dugc bao cdo bdi phén tir
mang chitc ning thyc thi, phwong phip nay con bao gdm budc: xac dinh, boi phan tir
mang chlrc ndng didu khién, quy téc chinh sach thi ba dwa trén thong tin chi béo khoi
dong, va giri quy tic chinh sach thir ba dén phén tir mang chtrc nang thyc thi; va sau
budc nhan, boi phan tir mang chitc nang didu khién, thong tin chi bao rang PFD dich
dugc loai bo hoac stra dbi va duoc gui boi phﬁn tr mang chic ndng thuc thi, phuong
phap nay con bao gbm buéc: guri, boi phéan tr mang chirc ning didu khién, thong tin
1énh loai bd dbi véi quy téc chinh séch thi ba dén phén tr mang chic nang thuc thi,
@2 1énh cho phén ttr mang chttc nang thyc thi loai bo quy tac chinh sach tht ba. Trong

truong hop khac, khi phén tir mang chtc nang thyc thi la phan tir mang chic nang
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phét hién luu luong va phan tir mang chtrc nang didu khién 13 phan tir mang chirc nang
quy téc va chinh sach, sau khi phan tr mang chac nang quy tdc va chinh séch thu
thong tin chi bdo khéi dong dugce bio céo boi phan tir mang chtrc ndng phat hi¢n luu
luong, phin tir mang chitc ning quy thc va chinh sach xac dinh quy tic chinh sach thir
ba dua trén thong tin chi bao khai dong, va gui quy thc chinh sach tht ba dén phan t
mang chirc nang thyc thi tinh cude va chinh sich; va sau khi phan tir mang chirc ning
quy tic va chinh sich nhan thoéng tin chi bao rang PFD dich bi loai bo hodc sira d6i va
dugce guri boi phan tir mang chrc nang phét hién luu luong, phan tir mang chirc nang
quy tac va chinh sach guri thong tin I¢nh loai bo d6i v6i quy tic chinh sach thu ba dén
phén tir mang chtrc nang thyc thi tinh cudc va chinh sach, dé 1énh cho phan tir mang

chtrc nang thyec thi tinh cude va chinh sdch loai bé quy tdc chinh sach thir ba.

V6i tham chiéu dén khia canh thi hai hogc phuong 4n thuc hién kha df thir nhét
ctia khia canh thir hai, theo phuong an thuc hién kha di thir ba, khi phﬁn tir mang chutc
ning thuc thi la phan tir mang chirc ning mat phéng nguoi dung cdng mang dit liéu
g6i va phan tir mang chirc ning didu khién 13 phan tir mang chtrc nang mat phing didu
khién cdng mang dit liéu goi, hodc khi phan tir mang chirc ning thyuc thi la phan tt
mang chic ndng mat phéng ngudi dung va phén tir mang chtc nang diéu khién la
phan tr mang chirc ndng quan ly phién, sau khi phén tir mang chirc ning diéu khién
thu thong tin chi bdo khéi dong duge bio céo boi phan tir mang chirc nang thuc thi,
phuong phap nay con bao gdm budc: xac dinh, boi phan tir mang chitc nang didu
khién dua trén thong tin chi bao khéi dong, quy tic chinh sich thr tu va mdt hodc
nhiu quy tic khac dugc két hop vé6i quy t&c chinh sach thi tu, va giri quy tac chinh
séch thir tr va mot hoic nhidu quy tic khéc dugc két hop v&i quy tic chinh sach thi tu
dén phén tr mang chirc nang thuc thi; va sau budc nhén, boi phan tir mang chirc nang
didu khién, thong tin chi bo ring PFD dich bi loai bo hodc sira doi va duge giri bdi
phan tr mang chirc nang thyuc thi, phuong phap nay con bao gbdm budc: giri, boi phan
tir mang chirc ndng didu khién, thong tin l1énh loai bd d6i v6i quy tic chinh sach thir tw
va mot hodc nhidu quy tic khac duogc két hop v6i quy thc chinh sach thu tu dén Vphén

tr mang chirc ning thuc thi, dé 1énh cho phﬁn tr mang chitc nang thuc thi dé loai bod
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quy tic chinh sach tht tu va mot hodc nhidu quy tic khac dugc két hop v6i quy tac

chinh sach thu tu.

Theo khia canh thir ba, sang ché @& xuit phén tr mang chirc nang thuc thi,
trong do phin tr mang chtrc nang thyuc thi c6 chirc nang thyc hién phuong phap theo
khia canh bét ky trong s6 khia canh thtr nhét hoic cac phuong an thuc hién kha di cua
khia canh th@t nhit. Chirc ning nay c6 thé duoc thuc hién bang cich st dung phén
cing, hodc co thé duoc thuc hién bing phan cing chay phén mém tuwong mg. Phén

ctng hodc phan mém bao gdm mot hodc nhieu modun twong ung v&i chirc nang trude.

Theo khia canh thir tu, sang ché d& xuét ph'?ln tr mang chure nang didu khién,
trong d6 phan ti mang chtc ning didu khién c6 chic ning thuc hién phuong phép
theo khia canh bt ky trong s6 khia canh tht hai hodc cdc phuong an thuc hién kha di
cia khia canh thi hai. Chirc ndng co thé duge thuc hién bang cach st dung phén cimg,
hodc c6 thé duoc thuc hién bing phan cimg chay phan mém tuong Ung. Phan cing

ho#c phan mém bao gom mdt hodc nhiu modun twong Gng véi chitc nang trude.

Theo khia canh thir ndm, sang ché d& xuét phan tr mang chirc nang thuc thi,
bao gdm bd xir Iy va bd nho. Bo nhd duge tao céu hinh dé luu trir 1énh chay duge
bang mdy tinh; va khi phén tir mang chtic néng thuc thi chay, bd xir ly thuc hién 1énh
chay dugc bing mdy tinh duoc luu trit trong bd nhd, sao cho phan tir mang chirc ning
thuc thi thue hién phuong phéap didu khién chinh séch theo khia canh bt ky trong 5O

khia canh th@ nhat hodc cac phuwong én thuc hién kha di ca khia canh thir nhit.

Theo khia canh th®r sdu, sang ché dé xuét phan tr mang chirc nang didu khién,
bao gﬁ“)m bo xtt ly va bd nhd. By nhé dugce tao ciu hinh dé luu trit 1énh chay duogc
bang may tinh; va khi phén tir mang chirc ning diéu khién chay, bo xur ly thyuc thi 1énh
chay duogc bang may tinh dugc luu trit trong bd nhd, sao cho phén tit mang chic nang
diéu khién thuc hién phuong phap didu khién chinh sach theo khia canh bat ky trong

s6 khia canh tht hai hodc cac phuong 4n thuc hién kha di cua khia canh thir hai.

Theo khia canh thir bay, sang ché d& xuét vat ghi luu trit doc duge bang may

tinh. V4t ghi luu trt doc dugc bing may tinh luu trir 1énh; va khi 1énh chay trén may
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tinh, may tinh dwgc cho phép thuc hién phuong phap diéu khién chinh sé4ch theo khia
canh bat ky trong s khia canh thi nhét hodic cac phuong an thyc hién kha di cua khia

canh tht nhét.

Theo khia canh th tdm, sang ché d& xuit vat ghi luu trit doc duoc béng may
tinh. V&t ghi luu trt doc dugce bing mady tinh luu trlt 1énh; va khi 1énh chay trén may
tinh, mdy tinh dugc cho phép thuc hién phuong phap diéu khién chinh séach theo khia
canh bét ky trong s6 khia canh th@ hai hodc cac phuong an thuc hi¢n kha di cia khia

canh thir hai.

Theo khia canh thir chin, sang ché d& xuét san phém chuong trinh may tinh bao
gbm 1énh. Khi 1énh chay trén mdy tinh, mdy tinh duoc cho phép thuc hién phuong
phap diéu khién chinh sach theo khia canh bét ky trong s6 khia canh thtt nhét hodc cic
phuong 4n thyc hién kha di ctia khia canh thi nhét.

Theo khia canh thtt muoi, sang ché d& xut san phim chuong trinh may tinh
bao gém 1énh. Khi 1énh chay trén may tinh, may tinh dugc cho phép thuc hién phuong
phéap didu khién chinh séch theo khia canh bét ky trong s khia canh thir hai hodc céc
phuong 4n thyc hién kha di ctia khia canh thi hai.

Theo khia canh tht mudi mot, sang ché d& xuét hé thdng chip. Hé théng chip
nay bao gém bd xtt ly, dugc tao cAu hinh dé hd tro phﬁn tr mang chirc nang thuc thi
trong viéc thuc hién chirc nang theo khia canh bét k¥ trong s6 khia canh thir nhat hoic
céc phuong an thyc hién kha di cua khia canh th nhét. Trong thiét k& kha di, hé thng
chip con bao gém bo nhd, va bd nhé dugc tao c4u hinh dé luu trit 1énh chuong trinh
va dit liéu cén thiét cho phan tir mang chirc ning thyc thi. HE théng chip c6 thé bao

gdm chip, hodc c6 thé bao gdm chip va mot hodc nhiéu thiét bi riéng biét khac.

Theo khia canh tht mudi hai, sang ché d& xuét hé théng chip. Hé théng chip
nay bao gdm bd xu ly, dugc tao chu hinh @ hd tro phin tir mang chuc ning diéu
khién trong viéc thuc hién chirc ning theo khia canh bét ky trong sb khia canh tht hai
ho#ic cac phuong 4an thyc hién kha di cla khia canh thir hai. Trong thiét ké kha di, hé

théng chip con bao gém bo nhd, va bd nhé nay dugce tao cAu hinh dé luu trit 1énh
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chuwong trinh va dit liéu can thiét cho phéan tir mang chtic ning diéu khién. Hé théng
chip c6 thé bao gdm chip, hodc ¢6 thé bao gbém chip va mot hodc nhiéu thiét bi riéng
biét khac.

Dé&i vé6i cac hiéu qua ky thuat mang lai boi phuong an thyc hién bét ky theo
khia canh thr ba, khia canh thr ndm, khia canh tht bay, khia canh th@ chin, va khia
canh th muoi mot, dé cap déh cac hiéu qua ky thudt dugc mang lai bdi cac phuong
an thyc hién khéac nhau theo khia canh thu nhét. Cac chi tiét khong duge mo ta lap lai
& day.

Déi v6i cac hiéu qua k¥ thuat mang lai boi phuong én thyc hién bt ky theo
khia canh th tu, khia canh th(r sdu, khia canh tht tém, khia canh thir muoi, va khia
canh thtt mudi hai, dé& cap dén céc hidu qua k¥ thuat duge mang lai béi cac phuong an
thuc hién khac nhau theo khia canh tht hai. Cac chi tiét khong dugc mo ta 1dp lai ¢
day.

Theo khia canh thr muoi ba cta cdc phuong an theo sang ché dé xuét hé théng
didu khién chinh sach, bao gdbm phan t& mang chtc nang thyc thi va phén tr mang
chitc ning didu khién. Phin t&r mang chic ndng thyc thi la phan ti mang chirc nang
thuc thi dugc mo ta theo khia canh bét ky trong s6 khia canh thu nhéit hodc céc
phuong 4n thyc hién kha di ciia khia canh thi nhét, va phin tir mang chirc nang didu
khién 12 phin t& mang chic nang diéu khién dugc mo ta theo khia canh bét ky trong
s6 khia canh thir hai ho#c cdc phwong an thuc hién kha di cua khia canh thir hai.

Theo cac phuong én cua sang ché, sau khi PFD cua phan tir mang chuc nang
thuc thi bi loai bd hodc sira d6i, phan tir mang chuc ning thuc thi thong bao phan tir
mang chic nang didu khién theo céch kip thoi, sao cho phan tt mang chirc nang diéu
khién didu chinh quy tic chinh sach theo cach kip thoi dya trén tinh trang thuc cua
PFD cta phén tir mang chtc nang thuec thi, va chinh sach ctia ng dung bén thir ba phu
hop v6i chinh sach ctia nha diéu hanh.

M6 ta vin tiit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd gian lugc vé mot phuong 4n cia hé théng diéu khién chinh sach
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theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.2 1a so d gian lugc cia kién tric C/U khong tach biét trong mang 4G;

Fig.3 laso dd gian lugc cua kién tric C/U tach biét trong mang 4G;

Fig.4 12 so dd gian lugc cla kién trtc trong mang 5G;

Fig.5 1a so d6 gian lugc vé& mot phuong 4n cia phuong phéap didu khién chinh
sach trong kién tric C/U khong tach biét trong mang 4G theo mdt phuong &n cua sang
ché;

Fig.6A va Fig.6B la so d6 gian lugc vé& mot phwong 4n ctia phuong phap diéu
khién chinh sach trong kién tric C/U tach biét trong mang 4G theo mot phuong 4n cua
sang ché;

Fig.7A va Fig.7B la so d6 gian lugc vé& mdt phuong 4n ctia phuong phép didu
khién chinh sach trong mang 5G theo mot phurong 4n cua sang ché;

Fig.8 1a so 36 gian lugc v& mdt phuong én cla thiét bi truyén thong theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.9 1a so d6 gian luge vé mot phuong an cta phén t& mang chirc nang thyc
thi theo mot phuong an clia sang ché; va

Fig.10 la so d6 gian lugc vé& mot phuwong 4n cla phan tir mang chirc ning didu
khién theo mdt phuwong an clia sang ché.

M6 ta chi tit sang ché

Sau ddy mo ta cac phuong 4n theo sang ché vé6i tham chiéu dén cac hinh vé&
kém theo. Hién nhién, cdc phuong 4n duge md ta chi 1a mot vai ma khong phai la tat
c4 cac phuong an theo sang ché. Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt
nay hiéu duoc rang, v6i sy phat trién ctia cdc cong nghé va su xuét hién cua cac kich
ban méi, cac giai phap ky thuéat duge d& xuét theo cac phuong an theo sang ché ciing
ap dung dugc cho cac vAn d& k¥ thuat tuong tu.

Céc phuong an theo sang ché d& xuit phuwong phap didu khién chinh sach, phin

tr mang, va hé théng. Sau khi PFD cua phan tir mang chtc ning thyc thi bi loai bo
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hodic stta dbi, phan tir mang chirc nang thyc thi c6 thé thoéng bao cho phin tir mang
chitc ning didu khién theo céch kip thoi, sao cho phén tir mang chirc nang diéu khién
didu chinh quy tic chinh sach theo cach kip thoi dya trén tinh trang thuc cia PFD cua
phén tr mang chitc nang thuc thi. Sau ddy dua ra cac md ta chi tiét mot cach riéng
biét. |
Thuét ngit “va/hodc” theo sang ché c6 thé mo ta mdi twong quan két hop dé mo
t4 cac dbi twong lién quan va biéu di®n ba mdi twong quan c6 thé ton tai. Vi du, A
va/hodc B ¢6 thé biéu dién ba trudong hop sau déy: Chi A tOn tai, ca Ava B tOn tai, va
chi B ton tai. Ngoai ra, ky tu */” theo sang ché thuong chi ra mbi twong quan “hodc”

gifta cac doi tugng lién quan.

Trong ban md ta nay, cac yéu ciu bao ho, va cdc hinh v& kem theo cla sang ché,
c4c thuat nglt nhu “tht nhit” va “tht hai” nham phan biét giita cac dbi twong tuong tu
nhung khong nhit thiét chi ra thir ty hogc trinh ty cy thé. Can hiéu rang dit lidu bi gi6i
han theo cach ma co thé thay thé trong céc trudng hop thich hop, sao cho cac phuong
an dugc mo ta ¢ day co thé duoc thuc hién theo cac thit tu khic voi tha tu dugc minh
hoa hoidc dugc mo ta & ddy. Hon nita, cac thuét ngi “bao gém”, “chira” va céc bién
thé bt ky khac c6 nghia bao ham viéc bao gém khong loai trir. Vi du, quy trinh,
phuong phép, hé théng, san phém, hoac thiét bi bao gém danh sach cac budc hodc céc
mddun khong nhét thiét bi gi6i han v6i quy trinh, phuong phap, hé théng, san pham,
hoac thiét bi dugc liét ké rd rang cac budc hodc cac modun, nhung co thé bao gém cac
budc hoic mddun khac khong dugc liét ké rd rang hodc vdn ¢6 trong quy trinh,
phuong phap, san phim, hoic thiét bi nay. C4c tén goi va sb lugng clia cac bude theo
sang ché khong c6 nghia 1 cic budce trong thu tuc phuong phap can duoc thuc hién
theo thtr ty nién dai/logic dugc chi ra boi cac tén goi hoacvsé. Trinh ty tién hanh cta
cac budc trong thu tuc duge dit tén hodc danh sb co thé duoc thay dbi dua trén céc
muc tiéu k§ thudt duoc thuc hién, mién 13 hiéu qua k¥ thuat giéng hodc tuong tu co
thé dat dugc. Su phan chia médun theo sang ché chi 12 sy phan chia chitc ndng logic
va ¢6 thé 12 su phan chia khéc trong ung dung thuc. Vi du, cdc modun ¢ thé duoc két

hop hodc tich hgp trong hé théng khéc, hodc mot s6 dAu hiéu c6 thé bi bd qua hodc
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khong dugc thuc hién. Ngoai ra, vi¢c ghép ndi twong hd dugc hién thi hodc dugc dé
cap hodc ghép ndi truc tiép hoic cac két ndi truyén thong c6 thé dugc thuc hién thong
qua mot sb giao dién. Cac ghép nbi gian tiép hoic cac két ndi truyén thong gitta cac
modun c6 thé dugce thuc hién trong dang dién hodc cac dang tuong tu khac. Diéu nay
khong bi giéi han véi sang ché nay. Ngoai ra, cac mddun hodc cac mddun con dugc
md ta 12 cdc phan tach rdi c6 thé hoic khong thé tach roi vat Iy, co thé hodc khong thé
13 c4c mddun vat ly, hodc cod thé dugc phan bd trong cac modun mach. Mot vai hodc
tat ca trong s6 cac modun c6 thé dugc chon phu thude vao yéu clu thuc dé dat dugc

cac muc tiéu cua cac giai phap theo sang ché.

Thiét bi ngudi dung theo cac phuong an theo sang ché c6 thé bao gdbm céc thiét
bi cAm tay khac nhau, cac thiét bi trén xe ¢, cac thiét bi deo vao dugc, hodc céc thiét
bi dién toan c6 chirc nang truyén thong khong day, hodc céc thiét bi xtr Iy khac dugc
két néi v6i modem khong day. Thiét bj ddu cudi co thé 1a tram di dong (Mobile
Station, MS), khéi thué bao (subscriber unit), dién thoai di dong (cellular phone), dién
thoai thong minh (smart phone), thé dit li¢u khong déy, may tinh h tro k¥ thuat sd ca
nhan (Personal Digital Assistant, viét tit 12 PDA), méy tinh bang, médem khong day
(modem), thiét bi cAm tay (handset), may tinh x4ch tay (laptop computer), thiét bi dau
cubi truyén thong kidu may (Machine Type Communication, MTC), hodc thiét bi
tuong tu.

Céac phuong an theo sang ché c6 cac cum tr viét tht tiéng Anh, va do do6 tén day
du tiéng Trung Quéc va tén day du tiéng Anh tuong tmg voi cic tur viét tit tiéng Anh
theo cac phuong 4n theo sang ché truéc hét duge dua vao trong Bang 1.

Bang 1: Bang so sanh gitta tén day du tiéng Trung Qudc, va tén day du tiéng Anh, va

chc tir viét tit tiéng Anh

Tur viét tit Tén day du tiéng Anh (tiéng Tén day du tiéng Trung Qubc
tiéng Anh Viét)
4G Thé hé thir tu Truyén thong di dong thé he
' ' thir tu |
5G , Thé hé thir nim Truyén thong di dong thé hé
ther ndm
RAN " mang truy cap vo tuyén " Mang truy cép v0 tuyén
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Tur viét tat

Tén ddy di tiéng Anh (tiéng

Tén dly du tiéng Trung Qudc

tiéng Anh Viét)
UE thiét bi ngudi ding Thiét bi ngudi dung
AMF chtc ning quan 1y di dong va | Chirc nang quan ly di dong va
truy cép 101 truy cép 101
SMF chtrc ning quan ly phién Chtrc nang quan ly phién
UDM quan ly dit li€éu hop nhit Quan ly dit liéu hop nhit
HSS mady chi thué bao tai nha May chi thué bao tai nha
PCF chirc ning diu khién chinh Chtre nang diéu khién chinh
sach sach :
UPF chirc nang mit phing nguoi Chtrc ning mit phang ngudi
dung dung
PCC didu khién tinh cu6c va chinh | Diéu khién tinh cudc va chinh
sach sach
PDR quy tic phat hién géi Quy tic phat hién gbi
QER quy tac thuc thi QoS Quy tic thuc thi chét lugng
dich vu
URR quy tic bao céo st dung Quy tic bdo cdo st dung
FAR quy tic thao tac chuyén tiép Quy tic thao tic chuyén tiép
BAR quy tac thao tdc dém Quy téc thao tc dém
Tur viét tat Tén day du tiéng Anh (tiéng | Tén ddy du tiéng Trung Quoc
tiéng Anh Viét) (tiéng Viét)
PDU bo dit liéu giao thic B dit liéu giao thuc
PCRF chic ning quy tic tinh cudc va | Chirc ndng quy téc tinh cudc
chinh sach va chinh séch
PCEF chic ning thuce thi tinh cude va | Chire ning thyc thi tinh cudc
chinh sach va chinh sach
PFCP giao thirc didu khién ludng géi | Giao thuc diéu khién ludng goi
PFD md ta ludng goi Mo ta ludng gobi
PFDF chirc nang mo ta ludng goi Chtrc nang mo ta ludng goi
IP-CAN mang truy cap két ndi IP Mang truy cap két ndi giao
thtrc internet
PGW cdng mang dit liéu goi Cdng mang dit liéu gdi
SCS mdy chu tinh ndng dich vu M4y chu tinh néng dich vu
AS may chu ung dung May chu ting dung
SCEF chirc ning bdc 10 tinh nang Chutrc nang boc 10 tinh nang
dich vu dich vu
PGW-U nguoi dung-cong mang dit liéu | Chiic ndng mét phang nguoi
g06i ding céng mang dir liéu goi
PGW-C didu khién céng mang dit liéu Chtrc ndng mat phéng diéu
26i khién céng mang dit liéu goi
SPR co s& dit liéu dic ta thué bao Co s6 dit liéu dic ta thué bao
AF chtrc ning Gng dung Chtre nang ung dung
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Tur viét tat Tén ddy du tiéng Anh (tiéng Tén ddy du tiéng Trung Qudc
ticng Anh Viét)
NEF chirc nang bdc 10 mang Chtrc nang bdc 10 mang
UDR co s& dit liéu hop nhit Co s dit liéu hop nhét
DN dit liéu mang Dit liéu mang
URL b6 dinh vi tai nguyén dong B dinh vi tai nguyén dong
nhét nhét
TDF chtre nang phat hién luu lwgng | Chire nang phat hién luu lugng
ADC didu khién phat hién ng dung Diéu khién phét hién (g dung

Fig.1 1a so dd gian luge vé mdt phuong an cia hé théng didu khién chinh sach

theo mot phuong 4n cua sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 1, hé théng didu khién chinh sach dugc dé xuat theo
phuong 4n nay cua sang ché bao gdm phan tir mang chtc ning thyc thi 10 va phéan tir

mang churc nang diéu khién 20.

Phén t&r mang chirc ning thyc thi 10 dugc tao cAu hinh dé: nhan yéu cau cap
nhét, trong d6 yéu ciu cap nhat dugc st dung dé 1énh cho sira dbi hoic loai bé PFD
dich, va PFD dich duogc lién két v6i ma nhan dang tng dung dich; va danh riéng cho
phién ma trong d6 quy tc chinh sach tht nhit bao gdm ma nhan dang Gng dung dich
duoc cai dit hodc dugc kich hoat, glri thong tin chi bao thit nhit hodc thong tin chi
b4o thtt hai dén phan tir mang chirc nang didu khién 20 néu phan tir mang chiic nang
thuc thi cé dit li€u phét hién v& tmg dung twong (mg v6i ma nhan dang Gng dung dich
bang cach st dung PFD dich va phén tr mang chtrc nang thuc thi bao céo thong tin
chi bao khoi ddng cua tng dung cho phan tir mang chirc ning didu khién 20, trong d6
thong tin chi bdo thu nhét 12 thong tin chi bdo dimg cua ung dung, va thong tin chi bdo
thir hai 14 thong tin chi bao rang PFD dich bi loai bé hodc sira dbi.

Phén t& mang chitc ning didu khién 20 dugc tao ciu hinh dé: thu thong tin chi
bao thir nhit hodc thong tin chi bao thtr hai dugc gl boi phén tr mang chirc nang thuc
thi 10, va didu chinh quy tic chinh sach thi nhat dya trén thong tin chi bao thtt nhét
ho#c thong tin chi bao thir hai.

Mbt céach tiiy chon, thong tin chi bao th nhét hoic thong tin chi bao thir hai ¢6

thé dugc st dung dé 1énh cho phén tir mang chirc ning didu khién 20 dé diéu chinh
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quy tic chinh séch thi nhét.

Yéu ciu cap nhat c6 thé 12 yéu cau loai bé PFD hodc yéu cAu stra ddi PFD. Déi
v6i phan tr mang chtc nang thuc thi, PFD c6 thé dugc duy tri bang cach st dung
danh sach PFD, va mdi danh sich PFD tuong Gng v6i mot ma nhén dang Gng dung.
Mot mé nhn dang tng dung c6 thé dugc lién két v6i mot hode nhidu PFD. M4 nhén
dang Gng dung dich co thé 1a m3 nhan dang ciia mot trong s6 nhiéu tng dung dugc
chay bdi nha diéu hanh hodc bén thi ba. PFD dich c6 thé 12 mdt hodc nhiéu trong )
cac PFD duge lién két v6i ma nhan dang tmg dung dich.

PFD c6 thé bao gém ma nh4n dang PFD va ndi dung PFD. Noi dung PFD bao
gé)rn 3 b0.3bd cod thé bao g?)m kiéu giao thirc, dia chi IP va sb céng ctia bén may chu,
va céc phan thiét yéu ctia URL (Significant parts of URL) hodc tén mién (domain
name).

Sau diy dua ra vi du. Péi v6i mbi trong quan gitta mad nhan dang ing dung va

PFD, d& cap dén danh séch PFD trong Bang 2 dé hiéu.

Bang 2: Danh sach PFD dbi voi ma nhan dang ung dung 1

M3 nhén dang PFD Noi dung PFD
PFD ID1 306 1
PFD ID2 Céc phdn thiét yéu ctia URL
PFD ID3 Tén mién
PFD ID4 | 3062

Trong Bang 2, ma nhén dang Umg dung 1 dugc lién két v6i bdbn PFD ma ma
nhan dang ctia n6: PFD-ID1, PFD ID2, PFD ID3, va PFD ID4. N¢i dung PFD tuong
tmg v6i PFD ID1 1 3 b 1, ndi dung PFD tuong tmg v6i PFD ID2 la cac phén thiét
yéu ctia URL, ndi dung PFD tuong Gng véi PFD ID3 la tén mién, va ndi dung PFD
twong tng v6i PFD ID4 1a 3 b 2.

Hién nhién, Bang 2 chi 1a vi du dé mo ta, va khong dugc hiéu 12 gi¢i han d6i
v61 danh sach PFD.

Theo vi du ctia Bang 2, néu ma nhan dang tmg dung 1 12 ma nhén dang Ung

dung dich, PFD dich 1a mdt hodc nhiéu trong sd bén PFD trong Bang 2.
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Phién duoc thiét 1ap boi phin ti mang chuc ning thyc thi khi UE truy cdp
mang. Phién nay co th8 1a phién IP-CAN, phién TDF, hoac phién PDU. Sau khi phién
dugc thiét 1ap, UE ¢6 thé st dung phién dé truy cap Gng dung tvong ing v6i ma nhén
dang ing dung dich. Phan t&r mang chtrc nang thyc thi st dung quy tic chinh sach thu
nhét dé didu khién truy cap UE dbi vé6i ung dung twong Ung v6i ma nhén dang Gng
dung dich; st dung mot hoac nhiéu trong s6 cac PFD duoc lién két véi ma nhan dang
ung dung dich dé phat hién dit lidu vé tng dung tuong Umg v6i ma nhin dang Gng
dung dich, trong do6 dit liu vé tmg dung dugc phat hién bang cach st dung mot PFD
1a ludng dit liéu dich vu hodc ludng IP; va béo céo thong tin chi bdo khoi dong cua

ung dung cho phan tir mang chtrc nang didu khién.

Thong tin chi bdo khéi dong clia Ging dung bao gdm chi bao khoi dong tGng
dung va ma nhén dang Gng dung dich. Néu IP bd 5 cta thong tin mo ta ludng dit liéu
dich vu cua dit liéu dugc phat hién vé tmg dung 1a 4n dinh, thong tin chi bao khdi
dong cua tng dung con bao gbm thong tin md ta ludng dit liéu dich vu va ma nhén

dang thuc thé.

Theo phuong an thyc hién cu thé, phan tr mang chic nang thyc thi 10 con
duoc tao cAu hinh dé: trude khi nhan yéu ciu cap nhét, phat hién dit liéu vé tng dung
bang cach st dung PFD dugc lién két v6i ma nhan dang Gng dung dich, va thiét 1ap su
tuong tng gitta dit liéu dugc phat hién vé ung dung va PFD dugc su dyng. Phén tir
mang chirc ning thyc thi 10 con luu trit sy twong Ung gitta mdi phan dit liéu dugc phat
hién v& tng dung va PFD dugc sir dung. Sau khi nhan yéu cau cap nhat, phén tir mang
chtrc nang thuc thi co thé loai boé hoidc stra ddi PFD dich, va xac dinh, dya trén sy
twong Ung, li¢u dit li€u v& tng dung tuong Umg vi ma nhén dang ung dung dich co
dugc phat hién bang cach st dung PFD dich hay khong. Néu phan tir mang chiic nang
thuc thi xac dinh rang dit liéu vé ung dung tuong Gmg dugc phéat hién bang céach st
dung PFD dich, sau khi PFD dich bi stra dbi hoic bi loai bo, phﬁn tir mang chic ning
didu khién cin didu chinh quy tic chinh sach thit nhét theo cach kip thoi, sao cho quy
téc chinh sach dugc dé ra boi phén tir mang chirc ning didu khién 4p dung dugc cho

phan tir mang chirc néng thyc thi.
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Trong cac phan mo ta trude, phén tir mang chirc ndng thuc thi bao céo thong tin
chi bao thir nhét hodc théng tin chi bao thtr hai. Theo cach khac, phan tir mang chirc

ning thue thi ¢6 thé béo cdo ca thong tin chi bio thir nhét va thong tin chi bao thi hai.

Mot cach tuy chon, phén ttr mang chirc nang thuc thi 10 dugc tao cAu hinh cu
thé dé: danh riéng cho phién ma quy t&c chinh sach tht nhit bao gdm ma nhan dang
tng dung dich dugc cai dat hodc duge kich hoat, gti thong tin chi bdo thix nhét hodc
thong tin chi bao tht hai dén phan tr mang chic ning diéu khién néu phan ti mang
chirc ning thuc thi phat hién dit liéu vé (mg dung twong {mg v6i ma nhan dang Ung
dung dich bing cach st dung PFD dich, va béo céo thong tin chi bdo khai dong cua
ung dung cho phén tr mang chirc ning didu khién, va PFD dich 1a PFD cubi duge st
dung dé phat hién dit liéu vé mg dung trong s6 PFD duoc lién két véi ma nhan dang

ung dung dich.

Mot cach tuy chon, phén tir mang chtc nang thyce thi 10 dugce tao cu hinh cu
thé dé: danh riéng cho phién ma quy t&c chinh sach tht nhat bao gdm ma nhén dang
tmg dung dich duoc cai dit hodc dugc kich hoat, guri thong tin chi béo thi nhét hodc
thong tin chi bao thir hai dén phan tr mang chic ning diéu khién néu phéan tt mang
chirc niang thyc thi phat hién dit lidu vé tng dung twong Ung v6i ma nhan dang Ung
dung dich bing cach st dung PFD dich, va bdo cdo thong tin chi bao khoi dong cta
ung dung dén phan tir mang chirc nang diéu khién, va PFD dich 1a PFD cubi duge lién
két v6i ma nhan dang @ng dung dich hodic PFD dich 1a PFD cubi duge lién két v6i ma
nhén dang Gng dung dich va dugc cung cAp boi phan t&r mang chirc ning mo ta ludng
goi.

Néu thong tin chi béo khéi dong ctia ing dung khong bao gdm thong tin mo ta
ludng dif lidu dich vy, didu ndy chi bo ring bdo co thong tin chi béo khdi dong duge
kich hoat khi dit liéu vé Gmg dung, tic 1a, ludng dit liéu dich vu hodc luéng IP cua ung
dung, dugc phét hién bang cach st dung PFD bét ky trong danh sach PFD tuong Ung
v6i ma nhan dang Ung dung. Trong trudng hop nay, thong tin chi bao thir nhat hodc
thong tin chi bao tht hai dugc bao cdo chi khi didu kién sau diy duoc théa mén: PFD

dich 12 PFD cubi dugc sit dung d& phat hién dit lidu vé ing dung, PFD dich 1a PED
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cubi duge lién két véi ma nhan dang Gmg dung dich, hoac PFD dich 1a PFD cudi duoc
lien két v6i ma nhan dang ing dung dich va dugc cung cap boi phan tir mang churc
nang mo ta luong g6i. Néu thong tin chi bao khéi dong cla tmg dung bao gdm thong
tin mo ta luong dit lidu dich vu, diéu nay chi bao ring viéc béo cdo thong tin chi bao
khai dong duge kich hoat khi luong dix liéu dich vy hodc ludng IP cua tng dung duoc
phat hién bang cach st dung PFD dich. Trong truong hop nay, viéc bao cao thong tin
chi bao thtr nhét hodc thong tin chi bao thtr hai dugc kich hoat ngay khi PFD dich b1

loai bo.

Trudc khi phﬁn tr mang chirc nang thuc thi nhén yéu ciu cap nhat, néu thong
tin chi bao khéi dong cla Gng dung dugce bdo cdo boi phan ti mang chirc ning thyc
thi cho phan t& mang chirc ning didu khién bao gdm chi béo khoi dong Gng dung
(app_start) va ma nhan dang Gng dung, thong tin chi béo thit nhat bao gdm chi béo
dimg tmg dung va ma nhan dang Ung dung khi dugc xé4c dinh ring PFD dich 12 PFD
cudi duoc stt dung dé phat hién dir liéu v& ing dung trong sé PFD dugc lién két voi
m3 nhan dang tmg dung dich, hogc PFD dich 1a PFD cubi duge lién két v6i ma nhan
dang g dung dich, hodc PFD dich 13 PFD cubi dugc lién két véi ma nhan dang Gng
dung dich va duoc cung chp béi phén tr mang chirc ning md ta ludng géi. Thong tin
chi béo thir nhét c6 thé con bao gdm thong tin chi béo rang PFD dich bi loai bé hogc
stra ddi, va thong tin chi bao thir hai bao gdm ma nhan dang tng dung va thong tin chi
bao ring PED dich bi loai b6 hodc stra dbi. Thong tin ma PFD dich bi loai bo c6 thé 1a
chi bdo PFD_removed hogc PFD_removed. Thong tin ma PFD dich dugc stra d6i c6

thé 1a PFD_modified va ndi dung la két qua tlr viéc stra d6i nay.

Mot cach ty chon, trude khi phan ti mang chiic nang thuc thi nhan yéu cu
cap nhat, néu thong tin chi bdo khoi dong cia Ung dung dugc bdo céo bdi phan ti
mang chirc niang thyc thi cho phén tir mang chic ning didu khién bao gdm chi bao
khoi dong tng dung, ma nhén dang ting dung, thong tin mo ta 1u6ng dit liéu dich vy,
va ma nhin dang thuc thé twong tng, thong tin chi bo th nhét bao gdm chi bao ding
tng dung, ma nhén dang Ung dung, va ma nhén dang thuc thé, va thong tin chi béo

tht hai bao gbm chi bao dung Gng dung, ma nhén dang tng dung, thong tin chi bao
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réng PFD dich bi loai bo hodc sua dbi, va ma nhan dang thuc thé.

Mot cach tuy chon, phﬁn tir mang chitc nang thuc thi 10 con dugce tao cu hinh
dé dung thuc thi quy thc chinh sach thr nhat déi v6i dit liéu vé ing dung dugc phat
hién bang cach st dung PFD dich.

Mot cach tuy chon, sau khi phén tr mang chtic ning diéu khién 20 giri quy tic
chinh s4ch tht hai dén phan tr mang chirc ning thyc thi 10, phan tir mang chtc ning
thuc thi 10 con duogce tao cAu hinh @& didu khién dir liéu tiép theo Vé ung dung bang
céch sir dung quy téc chinh séch thir hai. Di liu tiép theo 1a dir lidu vé ing dung la

két qua tir viéc loai bo hodc stra ddi PFD dich.

Trong hé théng diéu khién chinh sach dugc md ta & trén, sau khi PFD cua phén
tr mang chtrc ning thyc thi 10 bi loai bd hodc sta déi, phﬁn tir mang chttc nang thuc
thi 10 théng béo phan tu mang chirc nang didu khién 20 theo céach kip thoi, sao cho
phén tir mang chirc nang didu khién 20 didu chinh quy tic chinh sch theo cach kip
thoi dua trén tinh trang thuc cia PFD cia phﬁn tr mang chtrc nang thuc thi, va chinh

sach cta tng dung bén thit ba phu hop véi chinh sich cua nha diéu hanh.

Phén t&r mang chtrc nang thuc thi va phin tr mang chtc ning didu khién trén
Fig.1 ¢6 thé dugc dinh vi trong kién trac C/U khong tach biét trong mang 4G, kién
triac C/U tach biét trong mang 4G, hodc kién trc mang 5G. Hién nhién, phﬁn t mang
chirc nang thyc thi va phén tir mang chtrc ning didu khién c6 thé duogc dinh vi trong
kién tric mang khac. Chi kién tric C/U khong tach biét trong mang 4G, kién trac C/U
tach biét trong mang 4G, va kién triic mang 5G dugc st dung lam céc vi du dé mo ta
theo cdc phuong én theo sing ché. C/U khong tach biét c6 nghia la chirc nang mat
phing didu khién va chirc ning mat phing nguoi dung khong tach biét trén PGW/TDF.
C/U tach biét c6 nghia la chirc ndng mat phing didu khién va chirc ning mat phéng

ngudi dung tach biét trén PGW/TDE.

Trong kién tric C/U khong tach biét trong mang 4G, khi phan tt mang chuc
ning thyc thi la phin tir mang chirc nang thyc thi tinh cude va chinh sach, phan tir

mang chirc ning didu khién 12 phan tr mang chtc nang quy tic va chinh sach. Theo
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c4ch khéc, khi phin tir mang chirc nang thuc thi 12 PCEF, phan tir mang chirc nang
didu khién 12 PCRF. Theo céch khéc, khi phin tir mang chirc nang thyc thi la phan tir
mang chtrc nang phat hién luu luong, phén tr mang chirc nang didu khién c6 thé 1a
phan tir mang chirc ning quy the va chinh sach. Theo cach khéc, khi phén tr mang
chtrc nang thyc thi 1a TDF, phan tir mang chtc nang diéu khién 1a PCRF.

Trong kién tric C/U tach biét trong mang 4G, khi phan tr mang chuc ning
thuc thi 1a phan tir mang chic ning mat phing ngudi dung cdng mang dit liéu goi,
phén tir mang chirc ning diéu khién 13 phan tir mang chirc nang mt phéng didu khién
cbng mang dit liéu goi. Theo cach khéc, khi phéan tir mang chic nang thyc thi 1a
PGW-U, phén tir mang chirc ning didu khién 12 PGW-C. Theo cach khéc, khi phén ti
mang chitc nang thuc thi la phén tir mang chtrc ning mit phéng nguoi dung chirc nang
phat hién luu luong, phan tir mang chirc nang didu khién c6 thé 1a phan tir mang chic
ning mat phing didu khién chac ning phat hién luu luong. Theo cach khac, khi phan

tir mang chirc nang thuc thi 1a TDF-U, phan tir mang chirc nang diéu khién 1a TDF-C.

Trong kién tric mang 5G, khi phan tir mang chtc nang thyc thi la phan ti
mang chirc nang mat phing ngudi ding, phan tr mang chirc nang didu khién 12 phén
tr mang chirc ning quén ly phién. Theo cach khac, khi phén tt mang chtrc nang thuc

thi 1a UPF, phén tir mang chtc nang didu khién 1a SMF.
Fig.2 1a so d6 gian luge cla kién trac C/U khong tach biét trong mang 4G.

Trong mang 4G, kién trac PCC C/U khéng tach biét dugc thé hién trén Fig.2
cho phép céc churc ning nhu didu khién chinh sach, phat hién tng dung va nhan biét
dich vu, didu khién tinh cudc, giam sat st dung, va din huéng luu luong dé truy cap
dich vu ngudi dung, va cho phép cac chirc nang nhu quan lj’f PFD, bao dam QoS, tai
trg dich vu dit liéu, va dam phén chinh sach truyén dbi voi tmg dung bén thir ba.

Trong kién triic dugc thé hién trén Fig.2, ca PCEF va TDF c¢6 thé ton tai, hodc
chi PCEF hoic TDF c6 thé tdn tai. Ngoai PCEF/TDF va PCREF ra, mot cach tiry chon,

AF, SCEF, PFDF, SPR, hodc SCS/AS c6 thé con bao gdm. SPR luu trit thong tin thué
bao ctia ngudi ding, AF va SCEF luu trit thong tin 16p ung dung, va ca SCS/AS va
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PEDF dugc tao ciu hinh dé quan Iy PFD.

PCRF c6 thé dé ra quy tic PCC/ADC dya trén it nhét mot trong sb thong tin
thué bao thu duoc tir SPR, thong tin 16p tng dung thu dugc tir AF hodc SCEF, thong
tin mang truy cdp thu dugc tir PCEF, va chinh s4ch nha diéu hanh dugc thiét lap dbi
v6i PCRF. Quy tic PCC/ADC bao gdm ma nhan dang tng dung (Id application) va
chinh séch khac lién quan dén viée d ra phién IP-CAN dugc thiét 1ap cho UE truy
cip mang. PCEF didu khién truy cap UE vao ung dung theo quy tic PCC dugc chuyén
giao boi PCRF, va TDF didu khién truy cap UE vao ung dung theo quy tic ADC dugc
chuyén giao bdi PCRF. Trong kién tric mang 4G duoc thé hién trén Fig.2, PCEF dugc
dinh vi trong PGW.

SCS/AS quéan ly, bing cach st dung quan ly SCEF, PFDF, va PCREF, PFD dugc
Iyu trit ddi v6i quan ly PCEF, va PFD duoc thyuc hién bdi SCS/AS ¢6 thé bao gém
viéc tao ra PFD mdi, va loai bé hodc sua ddi PFD c6 sin. PFD c6 thé dugc quén ly
trén PCEF béng cach st dung danh sach. MaJdi danh sach dugc biéu thi boi mi nhan
dang ung dung, va cac PFD trong danh sach nay tit ca twong tmg v6i mad nhan dang

ung dung.
Fig.3 la so d6 gian lugc cla kién trac C/U tach biét trong mang 4G.

Kién trtc C/U tach biét dwoc thé hién trén Fig3 vé& co ban gidng voi kién tric
trén Fig.2, va sy khac biét chi nim & chd PCEF trén Fig.2 duoc thay thé voi PGW-C
va PGW-U, hodc TDF dugc thay thé v&i TDE-C va TDFE-U. PGW-C thuc hién chirc
ning mdt phéng didu khién ctia PCEF trong kién trac trén Fig.2, va PGW-U thuc hién
chirc nang mat phéng ngudi dung ctia PCEF trong kién trac trén Fig.2. TDF-C thuc
hién chirc ndng mat phéng didu khién ctia TDF trong kién tric trén Fig.2, va TDF-U
thuc hién chirc ndng mat phéng nguoi dung cua TDF trong kién trac trén Fig.2. Ngoai
PGW-C, PGW-U, va PCRF, hodc ngoai TDF-C, TDF-U, va PCRF, mot cach tuy chon,
AF, SCEF, PFDF, SPR, hodic SCS/AS c6 thé con bao ¢dm. Quy tic PCC dugc dé ra
boi PCRF dugc chuyén dbi bai PGW-C thanh quy t&c PDR v mot hodc nhidu quy tac
khéc dugc két hop véi PDR, va sau d6 PGW-C gui quy tc PDR va mot hodc nhiéu
quy tic khac dén PGW-U. PGW-U didu khién truy cap dich vu cua UE theo quy tic
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PDR va mét hodc nhiéu quy tic khic duge két hop v6i PDR duge chuyén béi PGW-C.
Quy tic ADC duogc d8 ra boi PCRF dugc chuyén d6i boi TDF-C thanh quy tic PDR
va mdt hodc nhidu quy tic khac duoc két hop véi PDR, va sau d6 TDF-C gti quy tac
PDR va mdt hodc nhiéu quy tdc khac dén TDF-U. TDF-U diéu khién truy cdp dich vu
cia UE theo quy tic PDR va mdt hodc nhidu quy tic khac dugc két hop v6i PDR
dugc chuyén bai TDF-C.

Quy trinh quéan ly PFD dbi v6i PGW-U béi SCS/AS vé co ban gidng véi quy

trinh duge mo ta trén Fig.2. Céc chi tiét khong dugce mo ta lai & déy.
Fig.4 1a so d6 gian luge cua kién triic mang 5G.

Trong kién trac mang 5G, PCF thyc hién chirc ndng tuong tu vOi chirc ning
ctia PCRF trong kién trtic trén Fig.3, SMF thuc hién chtc nang tuong tw véi chuce
niang cua PGW-C/TDF-C, va UPF thyc hién chtc ning tuong ty véi chirc ndng cua
PGW-U/TDF-U. Ngoai SMF, UPF, va PCF, mot cach tuy chon, cac phén tr mang nhu
UDM, NEF, SCS/AS, AMF, AF, UDR, va DN ¢6 thé con bao gdbm. UDR thyc hién
chitc nang twong tr véi chitc nang cua SPR. NEF thuc hién chtrc ndng tuong ty voi
chirc niang cia SCEF trong kién trac trén Fig.3, va chirc riéng PFDF ciing dugc tich

hop vao trong NEF.

Do d6, trong mang 5G, quy tic PCC/ADC dugce dé ra boi PCF duoc chuyén
41 béi SMF thanh quy tic PDR va mot hodc nhidu quy tic khac dwoc két hop véi
PDR, va sau d6 SMF gui quy tic PDR va mot hodc nhidu quy téc khac dén UPF. UPF
didu khién truy cép dich vu ctia UE theo quy t&c PDR v mot hodc nhiéu quy tac khac
dugc két hop véi PDR dugce chuyén giao béi SMF.

Quy trinh quan 1y PFD déi v6i UPF boi SCS/AS veé co ban gidng véi quy trinh
duoc md ta trén Fig.2. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

C6 céc thiét bi trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4, vi du, phéan tr mang chitc
nang thuc thi, phin tr mang chirc nang didu khién, SPR, AF, SCEF, SCS/AS, PCRF,
PEDF, PCEF, TDF, PGW, PGW-C, PGW-U, TDF-C, TDF-U, UDM, NEF, AMF, SMF,
PCF, UDR, (R)AN, UPF, va DN. Can luuy réng cac phﬁn tir mang, cac thyuc thé, hoic
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cac may chu chi 12 cac tén goi d6i véi cac thiét bi nay. Cac tén goi clia cac thiét bi nay
khoéng bi giéi han trong cac phuong an theo sang ché.

Céc phan mod ta v& céc kién triic mang dugc dua ra trén cac hinh v& tir Fig.2
dén Fig.4. V6i tham chiéu dén céc kién triic mang trén cac hinh v& tr Fig.2 dén Fig.4,
sau ddy mo ta tach biét phuong phap didu khién chinh sach dugc d& xuét trong céc

phuong an theo sang ché.

Fig.5 1a so dd gian lugc vé& mdt phuong 4n ciia phuong phap diéu khién chinh
sach trong kién trac C/U khong tach biét trong mang 4G theo mot phuong 4n cua sang

r
A

ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, phuong phép didu khién chinh sach trong kién
triic C/U khong tach biét trong mang 4G theo phuong an nay cua sang ché bao gdbm

cac budc sau day.

Bude 101. UE thiét 1ap phién bing cach st dung PCEF/TDF, va st dung phién

dé truy cép tng dung tuong tmg v6i ma nhan dang Gng dung dich.

Quy trinh thiét 14p phién bsi UE béng cach sir dung PCEF/TDF ¢6 thé 1a nhu
sau: UE gui tin nhén yéu ciu thiét 1ap phién IP-CAN dén mang. Tin nhin c6 thé mang
tham sb lién quan dén thiét 1ap phién, nhu mi nhan dang nguoi dung, mi nhén dang
PDN, hoi#c théng tin lién quan dén mang truy cap. Mang nay chon PGW cho UE.
PGW nh4n tin nhn yéu cAu thiét 1ap phién IP-CAN, va gan dia chi IP cho UE.

PCEF dugc dinh vi trong PGW gui tin nhén chi bao thiét 1ap phién IP-CAN
dén PCRF. Sau khi nhan tin nhén chi b4o thiét 1ap phién IP-CAN, PCRF con ¢6 thé
gui tin nhin yéu cAu thiét 14p phién TDF dén TDF. |

Néu PCRF khong c6 thong tin thué bao cta ngudi ding, PCRF tuong tac vdi
SPR dé thu thong tin thué bao. Quy trinh thu thong tin thué bao c6 thé 1a nhu sau:
PCRF cung cip SPR véi théng tin nhu ma nhan dang ngudi dung va ma nhén dang
PDN, va SPR tra lai thong tin thué bao twong Ung dua trén ma nhin dang ngudi dung

va ma nhin dang PDN.

PCRF thuc hién quyét dinh chinh sach dya trén thong tin thué bao, thong tin
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li€én quan dén mang truy cdp, va/hodc chinh sich mang. PCRF dé ra quy tic chinh
sach tht nhét: quy tic PCC 1, va thuc hién kich hoat sy kién (Event Trigger). Quy tac
PCC 1 mang ma nhan dang tmg dung (Id application). Id tng dung dugc mang trong
quy tic PCC 1 12 ma nhén dang Ung dung dich. Id tmg dung twong tng voi bd loc phat
hién ing dung cu thé (Application detection filter) dugc tao cAu hinh trong PCEF. Quy
tic PCC 1 c6 thé con mang tham s6 QoS, tham sé tinh cuéce, tham s6 dan huéng luu
luong, hodc tuong tu. Néu PCRF quyét dinh xem thong tin chi bdo khoi dong duogc
phat hién cta tng dung khong cAn thiét duge bdo cdo, quy tac PCC 1 con mang tham
sb thong bdo im lang. Néu quy tic PCC 1 khong mang tham s6 thong bdo im lang,
PCEF can béo céo thong tin chi bdo khéi dong dugc phat hién clia ing dung va thong

tin chi bao dumng tiép theo dugc phat hién cia Gng dung cho PCREF.
~ PCREF tré lai tin nhén phan hdi cho PCEF, va tin nhén mang quy tic PCC 1.

PCEF cai dat hodc kich hoat quy tic PCC 1, va tra lai tin nhén phan hdi cho UE,
d8 hoan thanh thiét 1ap phién UE.

Néu TDF duogc trién khai trong mang, khi UE thiét 1ap phién IP-CAN bing
cach st dung PCEF, PCRF dé ra quy tic ADC. Trong truong hop nay, quy tic chinh
sach thir nhét 13 quy tic ADC 1. Chirc nang va ndi dung cua quy tic ADC 1 1a giéng
vé6i chire ning va ndi dung cta quy tic PCC 1.

PCREF gti tin nhén yéu ciu dén TDF, trong d6 tin nhin mang quy tic ADC 1;
va thiét 14p phién TDF, trong d6 phién TDF & trong sy twong tng mot-mot voi phién
IP-CAN.

TDF cai dat hogc kich hoat quy tdc ADC 1, va tra lai tin nhén béo nhéan cho
PCREF. |

UE truy cép ung dung bang cach sit dung phién IP-CAN/TDF duoc thiét 1ap.
Vi dy, UE truy cép Gng dung tuong ung voi Id Gng dung.

Budc 102. PCEF/TDF phét hién, bang cach st dung PFD dugc lién két voi Id
ing dung, dit liéu v& (mg dung tuong ng véi Id tng dung.

Vi PFD ludn twong Gng véi ludng dit liéu dich vu hodc ludng IP cta Gng dung,
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viéc phat hién co6 thé duoc thuc hién dua trén ludng dit liéu dich vu hodc ludng IP.

Trong budc ndy, sy twong tng gitta dit liéu dugc phat hién v& tmg dung va PFD

duoc st dung dé phat hién c6 thé duogc luu trit sau sy phat hién nay.

Buéc 103. PCEF/TDF bao céo thong tin chi bao khéi dong duge phat hién cia
ung dung cho PCRF.

~ Thong tin chi bao khai dong ¢ thé bao gdm chi bao khoi dong img dung va Id
g dung. Theo phuong 4n thuc hién cu thé, chi bao khéi dong tmg dung c6 thé mang

gié tri app_start khéi dong g dung bang cach sir dung b kich hoat sy kién.

Thong tin chi béo khoi dong c6 thé con bao gom thong tin md ta ludng dit liéu
dich vu (Service Data Flow Description) va ma nhin dang thuc thé tuong tmg
(instance id).

Buée 104. PCEF/TDF nhan yéu ciu cap nhat, trong d6 yéu cau cép nhét nay
dugc st dung dé 1énh cho stra dbi hoic loai bd PFD dich dugc lién két voi Id tng
dung.

Yéu clu cap nhit duoc giri bi PFDF dén PCEF/TDF. Yéu cau cap nhdt duge
kich hoat bsi SCS/AS, nhung ¢ thé con di qua SCEF va PFDF. Céc tén goi cua cac
yéu ciu duoc gl gitra tAt ca hai thuc thé chirc ning c6 thé khac nhau, nhung tat ca céc
yéu cau nay dugc dy tinh dé cubi cung kich hoat PFDF dé gui yéu cAu cap nhat dén
PCEF/TDEF.

Buée 105. PCEF/TDF sira déi hodc loai bd PFD dich theo yéu cau cap nhét.

Viéc stra d6i hodc loai bo ¢ day co thé duogc hiéu véi tham chiéu dén Bang 2.

Néu PFD dich 12 PFD 2, Bang 3 thu dugc sau khi Bang 2 dugc cap nhét.

Bang 3: Danh sach PFD d6i voi ma nh@h dang tng dung 1

Ma4 nhén dang PFD Noi dung PFD

PFD ID1 3b0 1
PFD ID3 Tén mién
PFD ID4 3162

Budc 106. Danh riéng cho phién ma quy thc chinh sach th@r nhit bao gdm ma
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nhan dang tmg dung dich duoc cai dit hoac duoc kich hoat, PCEF/TDF gtri thong tin
chi bao thét nhat hodic thong tin chi bao thir hai dén PCRF néu PCEF/TDF phat hién
dit lidu vé& ng dung twong Umg v6i mi nhén dang ung dung dich bang cich st dung

PFD dich.
Phién theo phwong 4n nay 12 phién IP-CAN hogc phién TDF.

Trong budc nay, liéu co dir li€u v& ung dung tuong Gng véi PFD dich hay
khong c6 thé duoc xac dinh dua trén sy tuong tmg dugc luu trir trong budc 102 va

PFD dich.

Céac didu kién d& giri thong tin chi béo thir nhét hodc thong tin chi bdo thir hai
b&i PCEE/TDFE dén PCRF c6 thé bao gdm ba trudng hop sau day:

Trong trudong hop thir nhét, dit liéu vé tmg dung dugc phat hi¢n, va thong tin

chi bao khéi dong cua tmg dung dugc béo céo trong bude 103.

Trong truomg hop thtr hai, dit lidu vé tmg dung dugc phat hién, thong tin chi
bao khoi dong cua ung dung dugc béo cao & bude 103, va PFD dich 1a PFD cudi duge
sit dung dé phat hién dir liéu vé tng dung trong sé6 PED dugc lién két véi ma nhan

dang Gng dung dich.

Trong truong hgp thir ba, dir liéu vé ung dung dugc phét hién, thong tin chi béo
khoi dong cia tng dung dugce béo céo & bude 103, va PFD dich 1a PFD cudi dugc lién
két voi ma nhan dang ung dung dich hodc PFD dich 1a PFD cubi duogce lién két véi ma
nhan dang tng dung dich va dugc cung chp v6i phan tir mang chirc ndng mo ta ludng
goi.

Néu trudng hop bét ky trong sé ba truong hop duge thoa mén, thong tin chi bao

tht nhét hodc thong tin chi bao thir hai ¢6 thé dugc béo cdo.

Ngoai ra, néu truong hop thr hai hodc truong hop th ba dugc thoa maén, va
thong tin chi bao khoi dong dugce bao cdo ¢ budc 103 bao gdm chi bao khoi dong Gng
dung va Id tng dung, thdng tin chi bao thi nhat bao gdm chi béo dumg tng dung va
mi nhan dang tng dung. Thong tin chi bao thlr nhit ¢6 thé con bao gdm thong tin chi

béo rang PFD dich bj loai bo hodc sta dbi, va thong tin chi bao thit hai bao gdm Id
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g dung va thdng tin chi bao rang PFD dich bi loai b6 hodc sua d6i. Thong tin ma
PED dich bi loai b c6 thé 1a chi bdo PFD_removed hodc PFD_removed. Thong tin
ma PFD dich duoc sira ddi c6 thé 1a PFD_modified va noi dung 1a két qua tir viée sira
dbi nay.

Néu truong hop tht nhét dugc théa man, va thong tin chi bao khdi dong cua
ung dung dugc bao cédo ¢ budc 103 bao gdm chi bao khoi dong Gmg dung, ma nhén
dang tmg dung, thong tin mo ta ludng dit heu dich vy, va mi nhan dang thuc the»
trong g, thong tin chi bdo thi nhit bao gdm chi bdo dirng tng dung, ma nhén dang
Ung dung, va ma nhan dang thuc thé, va thong tin chi bo thit hai bao gdbm ma nhén
dang Ung dung, thong tin chi bao rang PFD dich bi loai bé hodc stra d6i, va ma nhan
dang thuc thé.

Buéc nay dugc thuc hién cho mdi phién ma quy the chinh sach thir nhét bao
gﬁ“)m m3 nhin dang Ung dung dich duoc cai dat hodc duoc kich hoat a6i vai phén ta
mang chtrc nang thuc thi. Do d6, bude nay co thé dugc thuc hién nhiéu 1an.

" Buée 107. PCRF didu chinh quy tc chinh sach thir nhét dua trén thong tin chi
béo thit nhét hodc thong tin chi bao thir hai, dé dat dugc quy tic chinh séch thi hai.

Quy thc chinh séch thtt hai dugc st dung béi PCEF/TDF dé didu khién dit liéu
tiép theo v& Gmg dung. Dit liéu tiép theo 1a dir liéu vé tng dung 1a két qué tir viéc loai
b6 hoic sira dbi PFD dich.

Mot cach ty chon, ¢ budc 108, PCEF/TDF dung thuc thi quy tic chinh sach
th nhit d6i voi dit liéu vé ing dung dugc phat hién bang cich stt dung PFD dich. |

Budc 108 duge thyc hi¢n khong can thict sau bude 107.

Mot cach tuy chon, & bude 109, PCRF gui quy tic chinh sach thr hai dén
PCEF/TDF.

Mot cach tuy chon, ¢ bude 110, néu PCRF xac dinh quy tic chinh sach thu ba
dua trén thong tin chi bdo khoi dong sau khi thong tin chi bdo khéi dong cta ing dung
dugc bao céo & bude 103, PCRF gt thong tin 1énh loai bo ddi véi quy tdc chinh sach
thr ba dén PCEF.
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Mot cach tiy chon, & bude 111, PCEF loai bo quy tic chinh sach thtr ba theo
théng tin 1énh loai bo, va cai dat hodc kich hoat quy tac chinh sach thir hai.

Trong truong hgp nay, khong ké dén viéce lidu phén tr mang chic nang thyc thi
1a PCEF hay TDF, PCRF gui quy tic thtr ba dén PCEF, va PCEF loai b6 quy tic thir
ba.

Theo phuong phép didu khién chinh sach dugc mo ta & trén, sau khi PFD cua.
PCEF/TDF bi loai bo hodc sua dbi, PCEF/TDF thong b4o PCRF theo cach kip thoti,
sao cho PCRF didu chinh quy tic chinh séch theo cach kip thoi dua trén tinh trang
thuc ctia PFD ctia PCEF/TDF, va chinh sach cia tng dung bén thr ba phil hop véi
chinh sach ctia nha diéu hanh.

Fig.6A va Fig.6B 1a so db gidn lugc vé mot phuong 4n cta phuong phip didu
khién chinh sach trong kién tric C/U tach biét trong mang 4G theo mot phuong 4n cua

sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6A va Fig.6B, phuong phap didu khién chinh sach
trohg kién tric C/U tach biét trong mang 4G theo phuong dn ndy cua sang ché bao
gdm cac budc sau day.

Buéc 201. UE thiét 1ap phién bing cach sit dung PCW-U va PCW-C, va st
dung phién nay dé truy cép tmg dung tuong Gmg v6i mé nhén dang ung dung dich.

Quy trinh thiét 14p phién béi UE bang cach st dung PCW-U c6 thé 13 nhu sau:
UE gfxi' tin nhin yéu cAu thiét 1ap phién IP-CAN dén mang. Tin nhén c6 thé mang
tham sb lién quan dén thiét 14p phién, nhu ma nh4n dang ngudi dung, ma nhén dang
PDN, hodc théng tin lién quan dén mang truy cip. Mang chon PGW-C dbi v6i UE.
PGW-C nhén tin nhin yéu cAu thiét 1ap phién IP-CAN, va gan dia chi IP cho UE.

PGW-C giri tin nhén chi bao thiét 1ap phién IP-CAN cho PCRF. Sau khi nhan
tin nhén chi bao thiét 1ap phién IP-CAN, PCRF c6 thé con gii tin nhan yéu chu thiét
lap phién TDF dén TDF-C.

Néu PCRF khong c6 thdng tin thué bao clia nguoi dung, PCRF tuwong tac voi
SPR dé thu thong tin thué bao. Quy trinh thu thong tin thué bao c6 thé nhu sau: PCRF
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cung cAp cho SPR thong tin nhw ma nhan dang ngudi dung va ma nhan dang PDN, va
SPR tra lai thong tin thué bao tuong tng dua trén méd nhén dang nguoi ding va ma

nhan dang PDN.

PCRF thuc hién quyét dinh chinh sach dya trén thong tin thué bao, thong tin
lién quan dén mang truy cap, va/hodc chinh sach mang. PCRF dé ra quy tic PCC 1, va
thuc hién kich hoat sy kién (Event Trigger). Quy tic PCC 1 mang ma nhén dang ing
dung (Application Id). Id tng dung dugc mang trong quy tac PCC 1 12 ma nhén dang
tmg dung dich. Id Ung dung tuong Ung v6i bO loc phat hién tng dung cu thé
(Application detection filter) dugc tao cAu hinh trong PCEF. Quy tic PCC 1 c6 thé con
mang tham s6 QoS, tham sb tinh cudc, tham s6 din huéng luu lugng, hodc tuong tu.
Néu PCRF quyét dinh rang thong tin chi bao khoi dong duoc phat hién cuia ng dung
khong can dugc béo céo, quy tdc PCC 1 con mang tham s6 thong bdo im lang. Néu
quy tic PCC 1 khong mang tham s6 théng bao im lang, PGW-C can bao céo thong tin
chi bao khoi dong tng dung dugc phat hién dén PCRF.

PCREF tr4 lai tin nhén phén hdi cho PGW-C, va tin nhin mang quy tic PCC 1.

PGW-C d& ra, dya trén quy tic PCC 1, quy t&c chinh sach thir nhat, tic 1, PDR
1. Ngoai ra, PGW-C con d3 ra URR 1 va mot hodc nhiéu quy tac khac. URR 1 duoc
stt dung dé 1énh cho PGW-U béo céo thong tin chi bao khoi ddng ung dung dugc phat
hién va thong tin chi bdo dimg clia tng dung dugc phat hién, va URR 1 va mot hoac
nhiu quy tic khac dugc két hop v6i PDR 1.

PGW-C cung cép PDR 1, URR 1 cho PGW-U, va mét hodc nhiéu quy tac Khac
duoc két hop, va PGW-C tra lai tin nhén bao nhan cho UE.

PGW-U cai dit hodc kich hoat PDR 1, URR 1, va mét hodc nhiéu quy tic khac
duoc két hop, dé hoan thanh thiét 14p phién UE.

UE truy cép ung dung bing céach st dung phién IP-CAN dugc thiét 1ap. Vi du,
UE truy cép tng dung tuong ﬁng v6i Id Gng dung.

Déi v6i TDF, quy tic chinh sach thir nhat dugc quy dinh boi PCRF c6 thé 1a
quy tac ADC 1. PCRF gt tin nhén yéu ciu dén TDF-C, trong d6 tin nhén mang quy
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tic ADC 1. Béi vé6i chirc niing va ndi dung cta quy tic ADC 1, tham chiéu dén quy
thc PCC 1 d& hidu. Céc chi tiét khong duge md ta lai & day.

TDE-C d2 ra, dua trén quy tic ADC 1, quy téc chinh sach thir nhét, tirc 1a, PDR
1. Ngoai ra, TDF-C con d2 ra URR 1 va mdt hodc nhidu quy tic khac. URR 1 dugc st
dung dé 1énh cho TDF-U béo céo thong tin chi bao khéi dong ng dung duoc phat
hién va thong tin chi bao dirng tng dung dugc phat hién, va URR 1 va mot hodc nhiéu
quy tic khac duge két hop v6i PDR 1.

TDF-U cai dit hoic kich hoat PDR 1, URR 1, va mot hoac nhiéu quy tic khac
duoc két hop, va tra lai tin nhén bao nhan cho PCRF.

Bude 202. PGW-U/TDE-U phat hién, bing cach sir dung PFD dugc lién két voi
Id tng dung, dit li€u vé ing dung tuong Gmg v6i Id ing dung.

Vi PFD lu6n twong ung véi ludng dit liéu dich vu hodc ludng IP cta Gng dung,
viéc phat hién co thé dugc thuc hién dya trén ludng dit liéu dich vu hodc ludng IP.

Trong budc nay, sy twong tng gitta dit liéu duge phét hién vé tng dung va PFD
duoc st dung dé phat hién c6 thé duoc luu trit sau sy phat hién nay. |

Bude 203. PGW-U béo cdo thong tin chi bao khoi dong tng dung dugc phat
hién cho PGW-C, va PGW-C chuyén tiép thong tin chi bao khéi dong dén PCRF,;
hoic TDF-U bao céo thong tin chi bdo khéi dong ung dung dugc phat hién cho
TDF-C, va TDF-C chuyén tiép thong tin chi bao khéi dong dén PCRF.

Thong tin chi bao khéi dong co6 thé con bao gdm chi bao khoi dong Gng dung
va Id timg dung. Theo phuong an thyc hién cu thé, chi bao khoi dong tng dung ¢ thé
mang gia tri app_start khdi dong ung dung bing cach st dung bd kich hoat su kién.

Thong tin chi bao khdi dong co thé con bao gdm thong tin mo ta ludng dit liéu
dich vu (Service Data Flow Description) va ma nhin dang thuc thé tuong Ung
(instance id).

Bude 204. PGW-U/TDF-U nhén yéu cu cip nhét, trong d6 yeu cau cip nhat

nay dugc st dung dé 1énh cho stra dbi hodc loai bé PFD dich dugc lién két v6i Id Gmg
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dung.

Yéu ciu cap nhat dugc gii béi PGW-C dén PGW-U hoic dugc gui béi TDF-C
dén TDF-U. Yéu cu cip nhat duoc kich hoat bdi SCS/AS, nhung cdn di qua SCEF,
PFDF, vi PGW-C/TDF-C. Céc tén goi vé cic yéu chu dugc giri gilta tat ca hai thuc
thé chtrc ning c6 thé khac nhau, nhung tAt ca cac yéu cau nay dugc du tinh kich hoat

cubi cing PGW-C dé guri yéu cau cap nhat dén PGW-U.

Buéec 205. PGW-U/TDF-U sita dbi hodc loai b PFD dich theo yéu cAu cap
nhat.

Viéc stra d6i hodc loai bd ¢ day co6 the duge hiéu véi tham chiéu dén thay doi

tr Bang 2 dén Bang 3 theo phuong 4n tuong Gng voi Fig.5.

Bude 206. Danh riéng cho phién ma quy t&c chinh sach thtt nhét bao gdm ma
nhan dang Umg dung dich dugc cai dat hodc duoc kich hoat, néu PGW-U/TDF-U phat
hién dit liéu v& ng dung twong Ung v6i ma nhén dang Gng dung dich bing cach st
dung PFD dich, PGW-U gtii thong tin chi bao thir nhét hodc thong tin chi bao thir hai
dén PGW-C hodc TDF-U gti thong tin chi béo thir nhét hoic thong tin chi bao thir hai
dén TDF-C, v PGW-C/TDF-C chuyén tiép thong tin chi béo thu nhét hodc thong tin
chi béo thtr hai dén PCRF.

Phién theo phwong 4n nay 1a phién PFCP, va phién PFCP ¢ trong su tuchg ung
mot-mot véi phién IP-CAN.

Trong budc nay, liéu cé dit liéu vé tng dung twong Gng véi PFD dich hay
khong co thé duoc x4c dinh dua trén sy tuong ng dugc luu trlt & bude 202 va PFD
dich.

Céc didu kién aé gt thong tin chi béo tht nhét hodc thong tin chi bao thi hai
béi PGW-U dén PGW-C hoic ghri thong tin chi bdo tht nhét hodc thong tin chi bao
tht hai boi TDF-U dén TDF-C c6 thé bao gbm ba trudng hop sau day:

Trong truong hop thi nhét, dit liéu vé tmg dung duoc phat hién, va thong tin

chi bao khoi dong dugc bao céo ¢ bude 203.
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Trong trudng hgp thr hai, dit liéu vé ung dung dugc phéat hién, thong tin chi
bao khoi dong duge bdo cédo & bude 203, va PFD dich la PFD cudi duoc st dung dé
phat hién dit liéu vé tmg dung trong s6 PFD duoc lién két voi mi nhan dang tng dung

dich.

Trong trudng hop thi ba, dit li€u v& tng dung dugc phat hién, thong tin chi bao
khéi dong duge béo cdo & bude 203, va PFD dich 1a PFD cudi duge lién két voi ma
nhén dang éng dung dich hogc PED dich 1a PFD cudi dwoc lién két v6i ma nhan dang

ung dung dich va dugc cung cAp boi phan tir mang chic ndng md ta ludng géi.

Néu truong hop bit ky trong sb ba truong hop dugc théa man, thong tin chi bao

thir nhat hodc thong tin chi bao thi hai c6 thé dugc bao céo.

Ngoai ra, néu trudong hop thir hai hodc trudng hop thit ba duge thoa man, va
thong tin chi bao khoi dong dugce bdo cdo ¢ bude 203 bao gdm chi bao khéi dong tng
du'ng va Id g dung, thong tin chi bdo thl nhit bao gdm chi bao dfrng Ung dung va
ma nhén dang tmg dung. Thong tin chi bao thu nhét c6 thé con bao gdbm thong tin chi
béo riang PFD dich bi loai bo hodc sira ddi, va thong tin chi bdo thir hai bao gbm Id
Umg dung va thong tin chi bao ring PFD dich bi loai bé hodc stta dbi. Thong tin chi
béo rang PFD dich bi loai bd c6 thé 1a chi bdo PFD_removed hodc PFD-removed.
Thong tin chi bao ring PFD dich dugc stra ddi c6 thé 1a PFD_modified va ndi dung la
két qua tir viéc stra ddi nay.

Néu truong hop thit nht duge théa méan, va thong tin chi bao khéi dong dugc
béo cao & budc 203 bao gdm chi béo khéi dong ing dyng, ma nhén dang Umg dung,
thong tin mo ta luéng dit liéu dich vu, va ma nhan dang thyc thé twong mg, thong tin
chi béo thtr nhét bao gdm chi béo dimng tng dung ctia bo kich hoat su kién, . ma nhan
dang tmg dung, va md nhan dang thuc thé, va thong tin chi béo thir hai bao gbém chi
bao dimg tmg dung cia b kich hoat sy kién, ma nhén dang ung dung, thong tin chi

béo rang PFD dich bi loai bo hodc sta dbi, va ma nhan dang thl_ICvthé.

Mot cach tuy chon, & budc 207, PGW-U/TDF-U dung thuc thi quy tac chinh

séch thir nhat dbi v6i di liéu v& Gng dung ma dugc phat hién bang cach sir dung PFD
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dich.
Budce 207 ¢6 thé dugc thuc hién trude bude 208 hodc sau bude 208.

Budc 208. Dua trén thong tin chi bdo tha nhét hodc thong tin chi bao thu hai,
PCRF diéu chinh quy tic PCC 1 dé dat dugc quy tic PCC 2, hodc didu chinh quy tic
ADC 1 dé dat dugc quy tic ADC 2.

Mot cach tay chon, & budc 209, PCRF giri quy tic PCC 2 dén PGW-C, hodc
PCRF gt quy tic ADC 2 dén TDF-C.

Mbdt cach tiy chon, & bude 210, PGW-C xac dinh céc quy tdc chinh sach .‘[hlfl'
hai dua trén quy tic PCC 2, hodc TFD-C xac dinh cac quy tdc chinh sach tha hai dua
trén quy tic ADC 2, trong d6 cac quy t&c chinh sach thi hai 12 quy tic PDR 2 va mot
hoic nhiéu quy tic khac dugc két hop.

Quy téc chinh séch tht hai dugc sir dung bsi PGW-U hodc TDF-U aé didu
khién dit lidu tiép theo vé& tmg dung. Dir lidu tiép theo 1a dit liéu vé ung dung la két
qua tr viéc loai bd hodc stra d6i PFD dich.

Mot cach tiy chon, ¢ bude 211, PGW-C gui cac quy t&c chinh sach thir hai dén
PGW-U, hoic TDF-C gii céc quy tic chinh sach thir hai dén TDF-U.

Buéc 212. Néu PCRF x4c dinh quy tic PCC 3 dya trén thong tin chi bao khdi
dong sau khi thong tin chi bdo khéi dong dugc bao c4o & budc 203, PCRF gui thong
tin 1énh loai bo déi v6i quy tic PCC 3 dén PGW-C.

Tuong tu, néu PCRF x4c dinh quy tic ADC 3 dya trén thong tin chi bao khoi
dong, PCRF giri thong tin 1énh loai bé cho quy tic ADC 3 dén TDF-C.

Budc 213. Néu PGW-C/TDF-C xac dinh, dua trén quy tic PCC 3/quy tic ADC
3, quy tic PDR 3 va quy téc duoc két hop véi quy téc PDR 3, tirc 13, quy tic chinh
sach tht tu va quy tic dugce két hop v6i quy tic chinh sach thr tu, PGW-C gui thong
tin 1énh loai bo dbi voi quy thc chinh sach thi tu dén PGW-U.

Quy tic dugc két hop vé6i quy thc chinh sach th tu c6 thé 13 quy tic nhu URR
hodc QER.
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Buéc 214. PGW-U/TDF-U loai bd quy tic chinh sach thir tu theo thong tin
1énh loai bo, va cai dit hodc kich hoat quy tic chinh sach thit hai.

Theo phuong phap didu khién chinh sach duoc md ta & trén, sau khi PFD cua
PGW-U/TDE-U bi loai bé hodc sira d¢6i, PGW-U/TDF-U thong bao PGW-C/TDF-C
theo cach kip thoi, sao cho PGW-C/TDF-C didu chinh quy tic chinh sach theo cich
kip thoi dua trén tinh trang thyc cua PFD ctia PGW-U/TDEF-U, va chinh sach cua tng
dung bén thi ba phi hgp véi chinh sach cua nha diéu hanh.

Fig.7A va Fig.7B la so d6 gian luge vé& mot phuong 4n cua phuong phap didu

khién chinh séch trong kién tric 5G theo mot phurong 4n cua sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7A va Fig.7B, phuong phép diéu khién chinh sach

trong kién trtic 5G theo phuong 4n nay cta sang ché bao gdm céc budce sau day.

Bud6e 301. UE thiét 1ap phién bing cach st dung UPF va SMEF, va st dung

phién dé truy cap ung dung tuong ng vGi ma nhan dang ing dung dich.

Quy trinh thiét 1ap phién boi UE bang céach sir dung UPF/SMF c6 thé 13 nhu
sau: UE gti tin nhén yéu ciu thiét 1ap phién PDU dén mang. Tin nhén nay c6 thé
mang tham s lién quan dén thiét 1ap phién, nhu ma nhén dang nguoi dung, ma nhén
dang DN, hodc thong tin lién quan dén mang truy cdp. Mang nay chon SMF cho UE.
SMF nhén tin nhén yéu cu thiét 1ap phién PDU, va gan dia chi IP cho UE.

SMF giti tin nhén chi béo thiét lap phién PDU dén PCF.

Néu PCF khong c6 thong tin thué bao ciia nguoi dung, PCF tuong tac voi SPR
dé thu thong tin thué bao. Quy trinh thu thong tin thué bao ¢6 thé 13 nhu sau: PCF
cung cép cho SPR thong tin nhu mé nhén dang ngudi dung va ma nhafm daﬁg DN, va
SPR tra lai thong tin thué bao twong Gng dua trén ma nhén dang nguoi dung va ma
nhéan dang DN.

PCF thuc hién quyét dinh chinh sach dya trén thong tin thué bao, thong tin lién
quan dén mang truy cap, va/hodc chinh séch mang. PCF dé ra quy tac PCC 1, va thuc
hién kich hoat sy kién (Event Trigger). Quy tic PCC 1 mang ma nhén dang Ung dung
(Id application). Id ing dung duoc mang trong quy tdic PCC 1 1a ma nhén dang Gng
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dung dich. Id g dung twong (mg v6i bo loc phat hién tng dung cu thé (Application
detection filter) dugc tao c4u hinh trong PCEF. Quy tic PCC 1 ¢6 thé con mang tham
sb QoS, tham sb tinh cudec, tham sb dan huéng luu lugng, hodc twong tu. Néu PCF
quyét dinh rang thong tin chi bao khéi dong tmg dung dugc phat hién khong can dugc
béo cdo, quy tic PCC 1 con mang tham s6 thong bao im lang. Néu quy tic PCC 1
khong mang tham sb thong bao im lang, SMF can bao cao thong tin chi bao khdi dong
Ung dung dugc phat hién cho PCF.

PCF tra lai tin nhin phan hdi cho SMF, va tin nhén mang quy tic PCC 1.

SMF & ra, dua trén quy tic PCC 1, quy tic chinh sach thtr nhét, tirc 1, quy tic
PDR 1. Ngoai ra, SMF con @8 ra URR 1 va mot hodc nhidu quy tac khac dua trén quy
tic PCC 1. URR 1 dugc st dung dé 1énh cho UPF bao cdo thong tin chi bdo khoi dong
mg dung dugc phat hién va thong tin chi bao ding cta ung dung dugc phat hién, va
URR 1 va mdt hogc nhidu quy téc khac duge két hop v6i PDR 1.

SMF cung cp UPF cho quy tic PDR 1, URR 1, va mdt hodc nhiu quy tic
khac duogc két hop, va SMF tra lai tin nhén bao nhan cho UE. SMF gti céc quy tic
néu trén bang cach st dung phién PFCP dugc thiét 1ap gitta SMF va UPF, va phién
PFCP & trong su tuong tng mot-mot v6i phién PDU.

UPF cai dit hoac kich hoat quy tic PDR 1, URR 1 va mot hodc nhiéu quy tic
khac duoc két hop.

UE truy cép ung dung bang cach st dung phién PDU dugc thiét lap. Vi dy, UE
truy cdp tng dung tuong ing véi Id ing dung.

Budc 302. UPF phat hién, bang cach sir dung PFD duogc lién két voi Id tng
dung, dit li€u vé ing dung twong tmg vd6i Id Gtng dung.

Trong budc nay, sy twong Gng gitta dit liu dugc phat hién vé g dung va PFD
duogc st dung dé phat hién c6 thé dugc luu trit sau sy phat hién nay.

Buée 303. UPF bdo céo thong tin chi bao khoi dong Gng dung duoc phéat hién
cho SMF, va SMF chuyén tiép thong tin chi bdo khéi dong dén PCF.
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Thong tin chi bao khdi dong co thé con bao gdm chi béo khéi dong tng dung
va Id ing dung.

Théng tin chi bdo khéi dong c6 thé con bao gdm thong tin mo ta ludng dit liéu
dich vu (Service Data Flow Description) va méd nhan dang thuc thé twong Ung

(instance id).

Budc 304. UPF nhan yéu cau cAp nhét, trong do yéu cau cdp nhat nay dugc st

dung dé 18nh cho sira ddi hoic loai bd PFD dich dugc lién két v6i Id g dung.

Yéu ciu cip nhét dugc gui béi SMF dén UPF. Yéu ciu cip nhat nay dugc kich
hoat boi SCS/AS, nhung con di qua NEF, PFDF va SMF. Céc tén goi vé cic yéu cau
duogc gui gitta tAt ca hai thuc thé chitic ning c6 thé khac nhau, nhung tit ci céc yéu cau
nay dugc dy tinh kich hoat cudi cing SMF dé giri yéu cau cap nhat dén UPF.

Buéc 305. UPF sira d6i hodc loai bd PFD dich theo yéu ciu cap nhit.

Viéc sira i hogc loai bo & ddy 6 thé dugc hiéu voi tham chiéu dén thay doi
tir Bang 2 dén Bang 3 theo phuohg 4n tuong tng voi Fig.5.

Budc 306. Danh riéng cho phién ma quy thc chinh sach thi nhét bao gdm ma
nhé4n dang tng dung dich duoc cai dat hodac duogc kich hoat, néu UPF phat hién dit liéu
v& ing dung tuong tng v&i ma nhén dang ung dung dich bang cach st dung PFD dich,
UPF gti thong tin chi bao tht nhét hodc thong tin chi bao thi hai dén SMF, va SMF
chuyén tiép thong tin chi bo thir nhét hoic thong tin chi béo thir hai dén PCF.

Trong budc nay, liéu cé dir lidu vé ung dung twong Gng v6i PFD dich hay
khong co thé duoc xac dinh dua trén sy tuong Gng dugc luu trt & bude 302 va PFD
dich.

Céc didu kién dé gui thong tin chi bdo thir nhat hodc thong tin chi béo thir hai
b&i UPF dén SMF c6 thé bao gdm ba trudong hop sau day:

Trong truong hop thi nhét, dir lidu vé Gng duﬁg duoc phét hién, va thong tin
chi bao khoi dong duge bao cdo & bude 303.

Trong trudng hop thi hai, dit liu vé ung dung dugc phat hién, thong tin chi
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béo khoi dong dugc bao cdo & bude 303, va PED dich 1a PFD cubi dugc st dung aé
phét hién dit liu vé Gmg dung trong s6 PFD dugc lién két véi ma nhan dang ting dung

dich.

Trong truong hop thir ba, dit li€u vé ung dung dugc phat hién, thong tin chi bao
khéi dong duge bdo céo ¢ bude 303, va PFD dich la PFD cubi duoc lién két voi ma
nhan dang Ung dung dich hodc PFD dich 1a PFD cudi dugc lién két voi ma nhan dang

mg dung dich va dugc cung cap v6i phan tir mang chirc ndng mo ta ludong goi.

Néu truong hop bit ky trong sb ba truong hop dugc thda man, thong tin chi bao

thtr nhét hodc thong tin chi bao thir hai c6 thé duoc bao céo.

Ngoai ra, néu truong hop thi hai hodc truong hop thi ba duge théa man, va
thong tin chi bao khéi dong dugc bao cao & bude 303 bao gdm chi bdo khéi dong Gng
dung va Id ung dung, théng tin chi bdo thtr nhét bao gdm chi bdo dumg g dung va
ma nhefm dang ung dung. Thong tin chi bao thir nhét c6 thé con bao gdm thdng tin chi
béo ring PFD dich bi loai bo hodc stra ddi, va thong tin chi béo thir hai bao gbm Id
Ung dung va thong tin chi bao rang PFD dich bi loai bo hodc sta ddi. Thong tin chi
béo rang PFD dich bi loai bod c6 thé 1a chi bao PFD _removed hodc PFD_removed.
Thong tin chi béo rang PFD dich dugc sta ddi co thé 1a PFD_modified va ndi dung la
két qua tlr viéc stra ddi nay.

Néu trudng hop tha nhét duoc thoa man, va thong tin chi bao khoi dong duoc
béo céo & budc 303 bao gdm chi bao khéi dong tmg dung ctia b kich hoat su kién,
ma nhan dang tng dung, thong tin mo ta luéng dit liéu dich vu, va ma nhén dang thyc
thé twong ting, thong tin chi bao thit nhét bao gdm chi béo ding tmg dung cua b kich
hoat sy kién, ma nhan dang Ung dung, va mé nhan dang thuc thé, va thong tin chi bao
thir hai bao gdm chi bao dimg tng dung cuia bo kich hoat su kién, ma nhén dang ung
dung, thong tin chi bao réng PFD dich bi loai bo hodc sura ddi, va ma nhan dang thuc

thé.

Mot cach tiy chon, & bude 307, UPF dimg thuc thi quy téc chinh sach thir nhét

dbi v6i dit liéu v& tng dung dugc phat hién bang cach sir dung PFD dich.
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Bude 307 ¢6 thé dugce thuc hién trude bude 308 hodc sau bude 308.

Buége 308. PCF diéu chinh quy tic PCC 1 dya trén thong tin chi bdo thir nhét
hogc thong tin chi béo thi hai, dé dat dugc quy tic PCC 2. |

Mot cach tity chon, & bude 309, PCF gti quy tic PCC 2 dé_n SMEF.

Mot céach tly chon, & bude 310, SMF xac dinh cac quy tic chinh sach thir hai
dua trén quy tidc PCC 2, trong d6 cac quy tdc chinh sach tha hai 1& quy tic PDR 2 va

mdt hodc nhidu quy téc khac duge két hop.

Céc quy tic chinh sach tht hai dugc sir dung boi UPF dé didu khién dit lidu
tiép theo v& tng dung. Dt liéu tiép theo 1a dit liéu v& tmg dung 1a két qua tir viéc loai

b6 hoc stra déi PFD dich.

Mt cach tay chon, & budc 311, SMF giri céc quy tic chinh séch thi hai dén

Mot cach tuy chon, ¢ bude 312, néu PCF xéc dinh quy tic PCC 3 dua trén
thong tin chi bao khoi dong sau khi thong tin chi bao khai dong dugce bao cdo & bude

303, PCF giri thong tin 1énh loai bo déi véi quy tic PCC 3 dén SMF.

Mot cach tuy chon, & bude 313, néu SMF xac dinh, dua trén quy tac PCC 3,
quy tic PDR 3 va quy téc duge két hop véi quy t§c PDR 3, tirc 13, quy tic chinh sach
thir tu va quy tic dugc két hop v6i quy thc chinh sach thir tu, SMF giri thong tin 1énh
loai bé déi v6i quy tac chinh sach thir tu dén UPF. '

Quy tic dugc két hop voi quy tic chinh sach thﬁ tir c6 thé 1a quy tic nhu URR
hodc QER.

Mot céch tiy chon, & bude 314, UPF loai b6 quy tiac chinh sich tht tu theo
thong tin 1&nh loai bo, va cai dit hodc kich hoat quy tic chinh sach thir hai.

Theo phuong phéap didu khién chinh sach dugc mo ta & trén, sau khi PFD cia
UPF bi loai bo hodc sira dbi, UPF thong bao SMF theo cach kip thoi, sao cho SMF
didu chinh quy tic chinh sach theo cach kip thoi dya trén tinh trang thuc ctia PFD cia
UPF, va chinh sach cta Gng dung bén thir ba phu hgp vdi chinh sich cua nha didu
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hanh.

Can luu y rang tén goi cla tin nhén hoic tén goi cla tham sb trong tin nhin
gifta céac phén tir mang theo cac phuong én sau day theo sang ché chi 1a mot vi du, va
tén goi khac ¢6 thé duge st dung trong qua trinh thyc hién cu thé. Vi du, tin nhin cap
nhat ciing ¢6 thé thé duoc goi 1a tin nhén chi bdo. C4c phin md ta dugc dua ra dong

nhit & day. Didu nay khong bi gidi han cu thé theo phuong 4n nay clia sdng ché.

NOi dung trén chu yéu md ta cac giai phap duge d& xuit theo cac phuong an
theo sang ché tir trién vong twong tac gitta cac phan tir mang. Co thé hidu dugc ring,
dé thuc hién céc chirc nang trude, phan tir mang chirc nang thyc thi va phan ti mang
chirc ning diéu khién bao gém céc cAu tric phan cing twong (mg va/hodc cac modun
phan mém thuc hién céc chic ning. Ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuét nay dé dang nhan ra rang, két hop v6i cac mddun lam vi du va cac budc thuat
toan duoc md ta theo cac phuong an duge bdc 19 trong ban mo ta nay, sang ché c6 thé
dugc thuc hién bang cach st dung phﬁn cing hodc két hop cua phén cung va ph?m
mém may tinh. Liéu chirc ning c6 dugc thue hién bang cach sit dung phan cting hodc
phﬁn mém mady tinh diéu khién phan cting phu thudc vao ung dung cu thé va gi6i han
thiét k& cua giai phap k¥ thuat. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat
nay co thé st dung phuong phép khac dé thuc hién chirc ning dugc mo ta cho mdi
ung dung cu thé, nhung khong dugc xét 1a phuong an thuc hién nay vuot ra ngoai

pham vi béo hd clia clia sdng ché.

Tir trién vong cla chu trac phan cing, phan t& mang chirc néng thuc thi 10
hodc ph?m tr mang chic nang didu khién trén Fig.1 ¢ thé duoc thuc hién boi thiét bi
vat Iy, 6 thé dugc thyc hién dong thoi boi nhidu thibt bi vat 1y, hodic c6 thé 1a mddun
chitc ning logic bén trong thiét bi vat ly. Diéu nay khong bi giéi han cu thé theo cac
phuong 4n theo sang ché.

Vi dy, phan t&r mang chirc nang thuc thi 10 hodc phén tt mang chtc nang didu
khién trén Fig.1 c6 thé dugc thuc hién boi thiét bi truyén thong trén Fig.8. Fig.8 1a so
dd chu trac gian luge cla phan cling cua thiét bi truyén thong theo mot phuwong an cua

sang ché. Thiét bi truyén thong 400 bao gdm it nht mdt bo xir ly 401, duong truyén

-44-



32334

thong 402, bo nhé 403, va it nhit mot giao dién truyén thong 404.

Bo xu ly 401 co thé 13 bo xt ly trung tAm da ning (central processing unit,
CPU), bd vi xit ly, mach tich hgp chuyén dung (Application-Specific Integrated
Circuit, ASIC), hodc mdt hodc nhiéu mach tich hop dugc tao céu hinh dé didu khién

viéc chay chuong trinh theo giai phép theo sang ché.

DPuong truyén thong 402 ¢6 thé bao gdm duong truyén thong tin gitta cac thanh

phan néu trén.

Giao dién truyén thong 404 sir dung thiét bi bt ky nhu b thu phat dé truyén
thong véi thiét bi khac hoic mang truyén thong, nhu Ethernet, mang truy cap vo tuyén
(radio access network, RAN), hodc mang cuc by khong day (wireless local area

networks, WLAN).

Bd nhd 403 co thé 13 b0 nhé chi doc (read-only memory, ROM) hodc thiét bi
luu trit tinh loai khéc ¢o thé Iuu trt thong tin tinh va 1énh, bd nhé truy cép ngau nhién
(random access memory, RAM) hozc thiét bi luu trit dong loai khac ma 6 thé luu trit
thong tin va 1énh, bd nhé chi doc lap trinh dugc x6a dugc bang dién (electrically
erasable programmable read-only memory, EEPROM), bd nh¢ chi doc bang dia nén
(compact disc read-only memory, CD-ROM) hoic by nhé dia quang khac, bd nh¢ dia
quang (bao gdm dia nén, dia laze, dia quang, dia da ning sd hoa, dia Blu-ray, va tuong
tu), vat ghi luu tri b'ﬁmg dia tur hodc thiét bi luu trit tr khac, hodc vét ghi bét ky khéc
c6 thé dugc sir dung dé mang hogc luu trit ma chuong trinh dugc mong doi ¢ dang cua
1énh hodc cAu tric dit liéu va co thé duoc truy cap bang mdy tinh. Tuy nhién, diéu nay
khong bi gi¢i han & d6. B nhé co thé ton tai doc 1ap va duge két nbi voi bd xtr 1y
bang cach st dung duong truyén thong 402. Theo cach khac, bd nhd cod thé dugc tich
hop véi b xur ly.

B6 nh6 403 duge tao cAu hinh dé luu tri 1énh chay duge bing méy tinh dé thuc
hién giai phap theo sang ché, va b xtr Iy 401 didu khién viéc thuc thi. Bd xu ly 401
duoc tao cAu hinh dé thyc thi 1énh chay dwoc bing may tinh dugc luu trit trong bo nho

403, dé tién hanh phuong phap didu khién chinh sach duogc d& xuét theo cac phuong
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an sau day theo sang che.

Mot cach tuy chon, 1énh chay dugc bang mdy tinh theo phwong an nay cua
sang ché cling c6 thé thé duoc goi la ma chuong trinh I’Invg dung. Piéu nay khong bi

gidi han cu thé theo phwong 4n nay cua sdng ché.

Trong qua trinh thuc hién cu thé, theo mot phuong 4an, bo xir Iy 401 co thé bao

¢dm mot hosc nhiéu CPU, vi dy, CPU 0 va CPU 1 trén Fig.8.

Trong qué trinh thuc hién cu thé, theo mot phuong an, thiét bi truyén thong 400
¢6 thé bao gdm nhidu bd xir Iy, vi du, bd xit 1y 401 va bo xir ly 408 trén Fig.8. MObi
trong s6 céc bd xir Iy nay ¢6 thé 1a bd xir Iy mot 161 (mot CPU), hode c6 thé 1a b xtr Iy
da 16i (da CPU). Bo xit Iy & day c6 thé 1a mot hodc nhiéu thiét bi, mach, va/hodc cac

151 xtr Iy dugc tao cAu hinh dé xit Iy dit liéu (nhu 1énh chuong trinh méy tinh).

Trong qua trinh thuc hién cu thé, theo mdt phuong an, thiét bi truyén thong 400
¢6 thé con bao gdm thiét bi dAu ra 405 va thiét bj dau vao 406. Thiét bi du ra 405
truyén théng v6i bd xi 1y 401, va c6 thé hién thi th@ng tin theo nhidu cach. Vi du, thiét
bi dAu ra 405 c6 thé 1a thiét bi hién thi tinh thé long (liquid crystal display, LCD), thiét
bi hién thi diot phat quang (light emitting diode, LED), thiét bi hién thi dng tia catot
(cathode ray tube, CRT), hodc may chiéu (projector). Thiét bi dau vao 406 truyén
thong v6i bd xt 1y 401, va ¢6 thé nhan nhap liéu ngudi ding theo nhidu cach. Vi du,
thiét bi ddu vao 406 ¢6 thé 1a chudt, ban phim, thiét bi man hinh cam tng, hodc thiét
bi cam bién.

Thiét bi truyén thong 400 cb thé 12 thiét bi da ning hodc thiét bi chuyén dung.
Trong qua trinh thyc hién cu thé, thiét bi truyén thong 400 cé thé 13 may tinh dé ban,
may tinh xach tay, may chu mang, may tinh cAm tay (personal digital assistant, PDA),
dién thoai di dong, mdy tinh bang, thiét bi dau cubi khong day, thiét bi cai san, hodc
thiét bi c6 ciu truc tuwong ty véi cu trac trén Fig.8. Kiéu thiét bi truyén thong 400

khong bi giéi han theo phuong an nay cua sang ché.

Theo phuong 4n ndy cua sang ché, cac mddun chirc ning cia phan to mang

chtrc nang thyuc thi va phan t mang chirc ndng didu khién c6 thé thu duge thong qua
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sy phan chia dua trén cac vi du vé phuong phap néu trén. Vi du, mbi moédun chuc
nang cO thé thu duoc thong qua sy phéan chia trong sy tuong ng v6i mdi chie nang,
hodc it nhét hai chtrc nang c6 thé dugc tich hop thanh mot mddun xir Iy. Modun tich
hop co thé dugc thuc hién ¢ dang cla phén cimg, hodc c6 thé dugc thuc hién & dang
cia mddun chic nang phan mém. Cin luu y rdng su phan chia modun theo cac
phuong 4n theo sang ché 1a vi du va chi 1a sy phén chia chic nang logic. Trong qua

trinh thuc hién thuc té, ¢6 thé c6 cach phén chia khac.

Vi du, khi cdc modun chte nidng duge thuc hién thong qua viée tich hop, Fig.9

12 so dd chu triic gian lwgc cta phan tir mang chirc nang thye thi.

Nhu dugce thé hién trén Fig.9, phﬁn tt mang chirc ning thuc thi dugc dé xuét
theo phuong 4n nay cua sang ché bao gdm modun nhan 501, moédun xu ly 503, va

mddun giri 502, trong d6

médun nhin 501 duogc tao cAu hinh dé nhan yéu cAu cap nhat, trong do yéu cau
cap nhat dugc st dung dé 1énh cho sira déi hoic loai bé PFD dich, va PFD diéh duoc
lién két v6i ma nhan dang (g dung dich; va |

modun gii 502 duoc tao cAu hinh dé: danh riéng cho phién ma tréng do quy tic
chinh sach thir nhat bao gdm ma nhan dang ung dung dich duoc cai dit hoac dugc
kich hoat, gtti thong tin chi bdo thi nhét hozc thong tin chi bao tht hai dén phan tur
mang chirc ndng didu khién néu phan tr mang chirc nang thuc thi phat hién dix heu vé
ung dung tuong Umg v4i mad nhan dang g dung dich bing cach st dung PFD dich va
phan t& mang chirc ndng thuc thi bdo cdo thong tin chi bao khoi dong cta tmg dung
cho phén ti mang chirc néng didu khién, trong d6 thong tin chi bao thi nhét 12 thong
tin chi bao dung ctia tng dung, va thong tin chi bao thir hai 1a thong tin chi bao rang

PFD dich bi loai bo hodc stra d6i.

Mot cach tuy chon, ph'?ln t&r mang chuc nang thuc thi 50 con bao gém modun

xur ly 503, trong d6

mddun xir Iy dugc tao cau hinh dé: sau khi mddun nhin nhén yéu cau cap nhat,

danh riéng cho phién trong do quy thc chinh sach thit nhét bao gbm ma nhan dang ng
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dung dich dugc cai dat hodc dugc kich hoat, xac dinh rﬁng dir li€u vé rng dung tuong
{ng v6i ma nhén dang Gng dung dich dugc phat hién bang cach st dung PFD dich, va
thong tin chi bao khéi dong ciia tng dung dugc bao céo cho phan tir mang chirc ning
didu khién.

Mt céach tity chon, médun gii 502 dugc tao cAu hinh cu thé dé: danh riéng cho
phién ma trong do quy téc chinh sach thir nhat bao gdm ma nhén dang Gng dung dich
duoc cai dit hodc dugc kich hoat, gt thong tin chi bao thi nhat hodc thong tin chi
béo thit hai dén phan tir mang chirc ning didu khién néu phan tir mang chirc ning thyc
thi phat hién dit liu v& g dung twong Umng v6i ma nhén dang Umg dung dich bing
cach sit dung PFD dich, va béo céo thong tin chi bao khoi dong cua tng dung cho
phin tir mang chirc nang didu khién, va PFD dich 1a PFD cudi duoc st dung dé phat
hién dit lidu vé Gng dung trong s PFD dugc lién két véi ma nhén dang Gng dung

dich.

MOt cach tiry chon, médun guri 502 duge tao cAu hinh cu thé dé: danh riéng cho
phién trong d6 quy tc chinh sach th@ nht bao gdm ma nhén dang Umg dung dich
dugc cai dit hodc duge kich hoat, giri thong tin chi bao tht nhét hodc thong tin chi
béo thit hai dén phan t& mang chirc ning didu khién néu phin tir mang chirc nang thuc
thi phat hién dit li€u vé tng dung twong Ung v6i mad nhan dang Gng dung dich bang
cach st dung PFD dich, va bdo cdo thong tin chi bao khdi dong cta tng dung cho
phan tir mang chiic ning didu khién, va PFD dich la PFD cuéi‘ duoc lién két v6i ma
nhén dang tng dung dich hodc PFD dich 1a PFD cudi duoc lién két v&i ma nhan dang

g dung dich va dugc cung cap boi phan t& mang chirc ning mo ta luéng goi.

Mot cach tuy chon, modun xir ly 503 con dugce tao cAu hinh dé: trudc khi
modun nhan 501 nhén yéu cau cép nhat, phat hién dir liéu vé ung dung bang cach st
dung PFD duoc lién két v6i ma nhan dang Gng dung dich, va thiét 1ap su tuong Ung
gitta dit liu dugc phat hién v& tng dung va PFD dugc su dung; va sau khi modun
nhin 501 nhén yéu cau cap nhat, xac dinh, dua trén su tuong tmg va PFD dich, liéu co
dit liéu vé tng dung twong Gng v6i PFD dich hay khong, va néu c6 dit lidu vé Gng

dung tuong tmg v6i PFD dich, xac dinh rang dit liéu vé tng dung tuong tmg v6i mé
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nhan dang ing dung dich dugc phat hién bang cach si dung PFD dich.

Mot cach tuy chon, néu thong tin chi bao khoi dong clia ing dung bao gbm chi
béo khai dong tmg dung va ma nhén dang Gng dung, thong tin chi béo thu nhit bao
gdm chi bao dimg Gmg dung va ma nhan dang ng dung, va thong tin chi bao thir hai
bao gdm mi nhin dang tmg dung va thong tin chi bao ring PFD dich bi loai bé hodc
sira di.

Mot cach tuy chon, néu thong tin chi bao khoi dong ctia ing dung bao g61h chi
béo khai dong tmg dung, ma nhén dang ng dung, thong tin mo ta ludng dit liéu dich
vu, va mi nhén dang thuc thé twong tng, thong tin chi bdo thi nhét bao g6m chi bao
dimg tmg dung, ma nhan dang Gng dung, va ma nhan dang thuc thé, va thong tin chi
bao thir hai bao gém ma nhan dang tmg dung, thong tin chi bao rang PFD dich bi loai

b6 hodc stra doi, va ma nhan dang thuc theé.

Mot céch ty chon, mddun xir Iy 503 con duoc tao cAu hinh dé: sau khi modun
nhan 501 nhan yéu cAu cap nhat, dimg thyc thi quy t&c chinh sach thir nhat dbi voi dit
lidu v& tng dung dugc phat hign bing cach st dung PFD dich.

Mot cach tuy chon, mddun nhan 501 con duoc tao cAu hinh d& nhan quy tac
chinh sach thir hai dugc giri boi phén tir mang chirc ning didu khién, trong do quy tic
chinh sach tht hai dugc st dung dé didu khién di lidu tiép theo vé Gng dung.

Mot cach tuy chon, khi phén tir mang chirc nang thyc thi 1a phén tr mang chuic
ning thuc thi tinh cude va chinh sach, phan tir mang chirc ndng didu khién 13 phan to
mang chirc ndng quy tac va chinh sach; hodc

khi phan tt mang chic ning thuc thi 14 phan t& mang chirc ning mat phing
ngudi ding chirc nang phat hién Iwu luong, phan tr mang chirc néng didu khién 1a
phan tr mang chirc ning mét phing didu khién chirc nang phat hién luu lugng; hoac

khi ph?m tr mang chitc ning thyc thi 1a phan tir mang chirc ndng mat phing
nguoi dung cdng mang dir liéu goi, phﬁn tr mang chic nang didu khién 13 phan tr
mang chirc ndng mat phing didu khién cdng mang dit liéu goi; hodc

khi phan t& mang chirc nang thuc thi 12 phan t& mang chirc ndng mat phing
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ngudi dung, phén tir mang chtrc ning didu khién 12 phan tr mang chtrc ning quéan ly
phién.

Mot cach tiy chon, mddun nhén 501 con duogc tao cAu hinh dé: khi ‘phén to
mang chirc ning thyc thi l1a ph?ln tir mang chirc nang thyc thi tinh cudc va chinh sach
va phan tr mang chirc nang didu khién 12 phan tir mang chirc nang quy tic va chinh
sach, nhan quy tic chinh sach thi ba dugc gui boi phan tt mang chic ning diéu
khién;

mddun xir 1y 503 con dugc tao cAu hinh dé thuc hién, theo quy tdc chinh sach
thit ba, diéu khién chinh sach d6i v6i img dung tuong tng v6i ma nhén dang Gmg dung
dich;

m6dun nhan 501 con duoc tao cAu hinh dé thu thong tin 1énh loai bo dugc gii

b&i phan t mang chic ning didu khién d6i v6i quy tic chinh sach thir ba; va
modun xtr Iy 503 con dugc tao cAu hinh @& loai bo quy tic chinh sach thi ba.

Mot cach tuy chon, mddun nhan 501 con dugce tao chu hinh dé: khi phén t
mang chuc nﬁng thuc thi 1a ph?m t mang chirc nang mat phéng ngudi ding cong
mang dit liéu goi va phén tt mang chirc ning didu khién 13 phan t&r mang chirc ning
mat phing didu khién céng mang dit liu goi, hodc khi phan tir mang chuc néng thuc
thi 14 phan t& mang chirc ning mét phing ngudi dung va phan t&r mang chirc ndng didu
khién 12 phin t&r mang chirc nang quan ly phién, nhan quy tac chinh sach tht tu va
mdt hodic nhiéu quy tdc khac duqc két hop véi quy tic chinh sach tht tu duoc gl boi

phan tir mang chirc ndng diéu khién;

mddun xit Iy 503 con dugce tao cAu hinh dé thuc hién, theo quy tdc chinh sach
thit tur va mot hodc nhidu quy tc khac duge két hop, didu khién chinh sach ddi vdi
mg dung tuong tng v6i mé nhan dang tng dung dich;

m6dun nhan 501 con dugc tao cAu hinh dé thu thong tin 1énh loai bo duge gui
boi phan tir mang chirc ndng didu khién dbi véi quy tic chinh sach thir tu va mot hodc

nhidu quy thc khac dugc két hop véi quy tac chinh sach thi tu; va

mddun xut Iy 503 con dugce tao cAu hinh dé loai bé quy tic chinh sach thir tu va
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mdt hodc nhiéu quy tic khac dugc két hop véi quy tac chinh sach tht tu.
Fig.10 la so dd chu tric gian luge cua phén tir mang chirc ning diéu khién 60.

Nhu dugc thé hién trén Fig.10, ph?m te mang chirc ning didu khién duogc dé
xuét theo phuong 4n nay ctia sdng ché bao gdbm modun nhan 601, modun xu ly 602,

va modun giri 603, trong do

mddun nhan 601 dugc tao cAu hinh dé thu thong tin chi bao ri‘mg PFD dich bi
loai bd hodc stra dbi va duge gui boi phén t& mang chirc ning thuc thi, trong d6 PFD
dich dugc lién két voi ma nhan dang ung dung dich, va thong tin chi bdo duogc su
dung dé chi bao rang phan tir mang chtc nang thyc thi phat hién dit li€u vé ng dung
tvong (mg v6i mad nhén dang ung dung dich bang cach st dung PFD dich, chi bao
rang phan tir mang chirc nang thyc thi bao cdo thong tin chi bao khoi dong cua Ung
dung cho phan tir mang chirc nang didu khién, va chi bao rang PFD dich dugc sta d6i

ho#c bi loai bd; va

modun xt 1y 602 dugc tao cAu hinh dé didu chinh quy tic chinh sach thu nhét

dua trén thong tin chi bao r%mg PFD dich bi loai bo hodc stra dbi.

Mot céch tity chon, médun xur Iy 602 dugc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh, dya
trén thong tin chi bao rﬁng PFD dich bi loai bo hodc stra dbi, quy tic chinh sach tht
hai duoc sir dung béi ph?m tr mang chirc ning thuc thi @2 didu khién dit liéu tiép theo

vé uing dung; va

modun giri 603 dugc tao cAu hinh dé giri quy tdc chinh séch th hai dén phéan tit

mang chtrc nang thyc thi.

Mot cach tuy chon, mddun xu ly 602 con dugc tao cAu hinh dé: khi phén tr
mang chirc nang thuc thi 1a phan t&r mang chiic nang thuc thi tinh cudc va chinh sach
va phin tr mang chirc ning didu khién 13 phan tt mang chic ndng quy tic va chinh

sach, xac dinh quy thc chinh sach tht ba dya trén thong tin chi bao khoi dong; va

mddun giri 603 con dugc tao cAu hinh dé giri quy the chinh sach thir ba dén
phén tir mang chirc ndng thyc thi; va giri thong tin 1énh loai bo d6i voi quy tdc chinh

sach th@ ba dén phan tir mang chirc néng thuc thi, dé 1énh cho phan tl’x'mang chuc
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ning thyc thi dé loai bo quy tic chinh sach thir ba.

M6t cach tiry chon, mddun xur ly 602 con dugc tao cAu hinh dé: khi phﬁn t
mang chic ning thuc thi la phin tt mang chirc nang phat hién luu luong va phan ti
mang chic nang didu khién 13 phan tr mang chirc ning quy tic va chinh sach, xéac

dinh quy tic chinh sach thir ba dya trén thong tin chi bao khoi dong; va

mbdun giri 603 con dugc tao cdu hinh dé giri thong tin 1énh loai bo dbi voi quy
the chinh sach thit ba dén phan tir mang tinh cudc c6 chirc nang thuc thi, d 1énh cho
phan tir mang chirc ning thyc thi tinh cudc va chinh sach dé loai bo quy tic chinh

sach thi ba.

Mbt cach tuy chon, modun xt ly 602 con dugce tao cAu hinh dé: khi phén tr
mang chtc ning thuc thi la phan tr mang chic ning mat phéng ngudi ding cong
mang dit liéu goi va phan tir mz_mg' chtrc ning diéu khién 12 phan tit mang chirc nang
mat phang didu khién cdng mang di liéu goi, hodc khi phén tir mang chirc nang thuc
thi 1a phéan tir mang chtrc ndng mat phing ngudi ding va phén tir mang chirc nang diéu
khién 12 phan tr mang chirc ndng quan ly phién, x4c dinh, dua trén thong tin chi b4o
khéi dong, quy tic chinh sach tht tv va mot hodc nhiéu quy tic khac duoc két hop véi

quy tac chinh séach thir tu; va

mddun gii 603 con dugc tao cAu hinh dé gtii quy tic chinh sach tht tu va mot
hogc nhiéu quy téc khac duoc két hop voi quy the chinh sach thi tu dén phan tir mang
chtrc nang thuc thi; va gii thong tin 1énh loai bo d6i véi quy tac chinh sach tht tu va
mdt hodc nhiéu quy thc khac dugc két hop véi quy tic chinh sach thir tu dén phan tir
mang chtc nang thuc thi, d8 1enh cho phan t& mang chirc néng thyc thi dé loai bd quy
tic chinh sach thtr tu va mot hodc nhidu quy thc khac dugc két hop voi quy tic chinh

sach thu tu.

T4t ca ndi dung lién quan cia mdi budc & cac phuong an cia phuong phap
truge ¢ thé duoc trich dan trong cic mo ta chirc nang cua mOdun chirc nang tuong

ting. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai & ddy.

Theo phuong 4n nay, phén t& mang chirc ning thuc thi 50 dugc thé hién véi
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cac modun chie ning dugc thuc hién thong qua viée tich hop. “mddun” & diy co thé
12 mach tich hop chuyén dung (application-specific integrated circuit, ASIC), mach,
bo xtt Iy va b nhé dé chay mot hodc nhiéu chwong trinh phin mém hodc céc chuong
trinh phan sun, mach logic tich hop, va/hodc thanh phan khéc c6 thé cung cip chirc
ning trudc. Theo phuong an don gian, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuét nay c6 thé hinh dung rang phan tir mang chirc nang thyc thi 50 ¢6 thé & dang

dugc thé hién trén Fig.8.

Vi du, bd xit 1y 401 trén Fig.8 co thé dan 1énh chay duoc bang may tinh dugc
luu trit trong bd nhé 403, sao cho phﬁn tir mang chic nang thuc thi 50 thuc hién cac

phuong phap didu khién chinh sich theo cac phuong an cua phwong phép trude.

Cu thé, cac chirc ndng/cac quy trinh thuc hién ctia moédun nhan 501, mddun xir
Iy 503, va modun giri 502 trén Fig.9, va mddun nhan 601, mdédun xt Iy 602, va mddun
ot 603 trén Fig.10 c6 thé duge thyc hién bang bd xir Iy 401 trén Fig.8 bing cach dan
1énh chay duoc bﬁng may tinh dugc luu trlt trong bo nhé 403. Theo cach khac, cac
chitc ning/cac quy trinh thyc hién cia modun xt ly 503 trén Fig.9 va modun xu ly
602 trén Fig.10 c6 thé dugc thyc hién bang bo xir ly 401 trén Fig 8 bang cach dan 1énh
chay dugc bang may tinh dugc luu trit trong bd nhd 403; va cac chirc ndng/cac quy
trinh thuc hién ciia modun nhan 501 va mddun giri 502 trén Fig.9, va modun nhan 601
va mddun gui 603 trén Fig.10 o thé duoc thue hién bang giao dién truyén thong 404

trén Fig.8.

Phan t& mang chirc nang thuc thi va phan tir mang chiic ndng didu khién dugc
d& xuét theo phuong an nay cla sang ché ¢o thé duoc tao cdu hinh dé thyc hién cac
phuong phép didu khién chinh s4ch néu trén. Do do, ddi vaoi cac hiéu qua k¥ thuét co
thé dat béi cac phan ti mang, tham khéo dén cac phuong an cua phuong phap néu trén.
Céc chi tiét khong dugc mo ta lap lai & day.

Theo cac phuong an néu trén, phﬁn t& mang chitrc ning thuc thi 50 va ph?m t
mang chirc ning didu khién 60 dugc thé hién vé6i cac mddun chirc nang duoc 1ép dat
thong qua viéc tich hop. Hién nhién, theo phuong an nady cla sang ché, mdi mddun

chitc ndng cua phan tr mang chic ning thuc thi va phan tr mang chic nang diéu
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khién theo cach khéc c6 thé duge thuc hién trong su phi hop véi mdi chtc ning. Piéu

nay khong bi giéi han cu thé theo phwong 4n nay cia sang ché.

Mot cach tuy chon, mdt phuong 4n cla sang ché d& xuét hé théng chip. He
théng chip nay bao gém bd xi ly, dugc tao chu hinh dé hd tro thuc thé chirc ning mat
phéng ngudi dung trong viéc thuc hién phuong phap diéu khién chinh sach néu trén.
Trong thiét ké kha di, hé théng chip con bao gém bo nhd, va bd nhd nay dugc tao cAu
hinh dé luu tri 1énh chuong trinh va dit liéu cAn thiét dbi v6i phan tr mang chirc nang
thyc thi hodc phan tir mang chirc ning didu khién. Hé thong chip c6 thé bao gbém chip,
hoac co thé bao génl chip va mot hodc nhidu thiét bi riéng biét khac. Diéu nay khong

bi giéi han cu thé theo phwong 4n cua sang ché.

T4t ca hojc mdt vai trong s6 cac phuong 4n néu trén cé thé duogc thuc hién
bang cich st dung phin mém, phan cing, phan sun, hoic két hop bét ky trong sd
chang. Khi phin mém dugc st dung dé thuc hién cac phuong an, cdc phuong an nay
c6 thé dugc thuc hién hoan thién va mot phﬁn & dang cua san phém chuong trinh may

tinh.

San phim chuong trinh may tinh bao gdm mot hodc nhiéu 1énh may tinh. Khi
lénh chuong trinh may tinh duoc tai va duoc chay trén may tinh, thi tuc hodc cac
chitc ning theo cac phuong 4n theo sang ché duoc tao ra toan bo hodc mot phan. May
tinh c6 thé 12 may tinh da ning, may tinh chuyén dung, mang may tinh, hodc thiét bi
1ap trinh dugc khéc. Lénh may tinh c6 thé dugc luu trit trong vat ghi luu trlt doc dugc
bang may tinh hodc c6 thé duoc truyén tir mot vat ghi luu trit doc duge bang may tinh
dén vat ghi luu trlt doc duge bang may tinh khac. Vi du, 1énh may tinh c6 thé duoc
truyén tir mot trang web, mdy tinh, may cht, hodc trung tam dit liéu dén trang web,
may tinh, may chu, hogc trung tdm dit liéu khac theo cach c6 day (vi du, cap ddng truc,
soi quang, hodc dudng thué bao s (digital subscriber line - DSL)) hodc khong day (vi
du, hdng ngoai, v0 tuyén, hozc vi ba). Vit ghi luu trit doc dugc bang may tinh co thé
1a vat ghi st dung duoc bét ky nao co thé duoc truy cip béng may tinh, hodc ¢d thé 1a
thiét b luu trir it liéw, nhu may chi hoge trung tAm dit li¢u, tich hop mt hode nhiéu

vat ghi st dung dugc. Vét ghi st dung dugc c6 thé 1a vat ghi tir (vi du, dia mém, dia
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cting, hodc bing tir), vt ghi quang hoc (vi dy, DVD), vat ghi ban dan (vi du, dia trang
thai ran (Solid State Disk - SSD)), hoic twong tu.

Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay cé thé hidu dugc rang
tAt ca hodc mot vai budce cla cac phuong phép theo cic phwong 4n c6 thé duge hoan
thanh bang phén cimg lién quan dén 1énh chay chwong trinh. Chwong trinh nay c6 thé
duogc luu trit tfong vét ghi luu trit doc dugc biang may tinh. Vat ghi luu trit ¢6 thé bao

gdbm ROM, RAM, dia tir, dia quang, va twong tu.

Noi dung néu trén mb ta chi tiét phwong phép didu khién chinh sach, phéan tir
mang, va hé thdng dugc d& xut theo céc phuong 4n theo séng ché. Nguyén ly va cac
phwong 4n thuc hién cta sang ché duge mo ta trong ban md ta nay thong qua cac vi du
cu thé. Céc phin mod ta vé cic phuong an chi dugc dua ra dé gitip viée hiéu cac
phuong phap va nguyén |y cbt 16i cia séng ché. Ngoai ra, ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuét nay co thé thuc hién cac sira ddi di v6i cac phwong an
thuc hién cu thé va cac pham vi bao ho ctia SANg ché theo cac nguyén Iy cia sang ché.
Tém lai, ndi dung ctia ban mo ta ndy khong duoc hidu 14 gidi han bit ky ddi véi sang

ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap didu khién chinh sach, bao gdm cac budc:

nhén (104), boi phﬁn tir mang chtrc ndng thyec thi, yéu cau cap nhat, trong do yéu
cAu cip nhat dugc su dung dé 1énh cho sira dbi hodc loai bd mo ta luéng goi dich, PFD,
va PFD dich dugc lién két voi ma nhan dang tmg dung dich cua Gng dung; dé phan hoi

viéc nhin yéu cau cap nhat:

dbi voi phién ma trong do quy the chinh sach tht nhét bao gdbm ma nhén dang
tmg dung dich dugc cai dit hodc dugc kich hoat, gui (106), boi phan tir mang chirc nang
thuc thi, thong tin chi bao ding cla Gng dung dén phéan tir mang chirc nang didu khién

néu ba diéu kién sau day phi hop veéi:

phan tir mang chirc nang thyc thi phat hién dit liéu vé tng dung tuong tng véi
ma nhan dang Gng dung dich bang cach st dung PFD dich, phan tir mang chirc nang
thl_ic thi bao cdo trude d6 thong tin chi bao khoi dong cla ing dung cho phan tir mang
chirc nang didu khién, va PED dich 1a PFD cudi ma dugc st dung dé phat hién di ligu vé

uing dung, trong sé cac PFD duoc lién két véi ma nhan dang tng dung dich.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trudc bude nhén, boi phan t&r mang chirc ning

thuc thi, yéu cAu cép nhat, phuong phép nay con bao gdm bude:

phat hién, boi phén tr mang chtrc nang thyc thi, dir liéu vé tng dung b%mg cach
st dung PFD duoc lién két véi ma nhan dang ing dung dich, va thiét 1ap su twong Gng
gitta dit 1iéu dugc phat hién vé tng dung va PFD duoc su dung; va

sau budc nhén yéu ciu cap nhat, bdi phan tt mang chirc nang thuc thi, phuong
phép nay con bao gdm budc:

xac dinh, béi phﬁn tt mang chirc nang thyuc thi dva trén su tuong ung va PFD
dich, liéu c6 dit lidu vé tmg dung twong ting v6i PFD dich hay khong; va néu c6 dit liéu
v& tmg dung tuong tng véi PFD dich, xac dinh rang dit lidu v& ung dung tuong ung vdi
ma nhén dang tng dung dich dugc phat hién bang c4ch st dung PFD dich.
3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 sau budc nhan, boi phan tir mang chic

nang thuc thi, yéu cAu cap nhat, phuong phap nay con bao gdm bude:

-56-



32334

dirng thuec thi, b&i phén tir mang chirc nang thue thi, quy thc chinh sach thir nhat

d6i v6i dit liéu vé tng dung dugce phat hién bang céach st dung PFD dich.

4. Phuong phép theo diém bét ky trong sb céc diém tur 1 dén 2, trong d6 dé phan hdi
bubc gui, boi phan tir mang chiic nang thyc thi, thong tin chi bao dirng cua ng dung

dén phén tir mang chirc nang didu khién, phuong phap nay con bao gdm budc:

nhén, béi phan t& mang chirc nang thyc thi, quy tdc chinh sach thi hai dugc gui
b6i phan tir mang chirc nang didu khién, trong d6 quy tac chinh sach tht hai dugc st

dung dé diéu khién dit liéu tiép theo vé ing dung .
5. Phuong phép theo didm bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 4, trong do:

phén t& mang chtrc nang thye thi 1a phan tir mang chirc nang thyc thi tinh cudc va
chinh s4ch hodc phan t&r mang chirc ndng phat hién luu lugng, va phén tir mang chirc

nang diéu khién 12 phin tir mang chirc ning quy tdc tinh cude va chinh sach; hodc

phén tir mang chirc nang thyc thi 13 phén tt mang chirc ndng mét phang ngudi

dung cong mang dit liéu goi, va

phén tr mang chirc ning didu khién 12 phan t& mang chirc nang mét phing diéu

khién cong mang dit liéu goi; hodc

phan t& mang chirc nang thyc thi 1a phan t& mang chirc ndng mét phing ngudi

dung chitrc ndng phat hién luu lugng, va

phan tir mang chirc ning didu khién 12 phan t&r mang chirc nang mit phéng didu

khién chirc ning phat hién luu lugng.
6. Phuong phép theo diém bt ky trong sé cac didm tir 1 dén 4, trong do

phén t& mang chirc ndng thuc thi 1a phan t& mang chirc ning mat phing ngudi

dung, va
phan t&r mang chirc ndng diéu khién 12 phén tr mang c6 chlic ndng quan 1y phién.

7. Phin t& mang chirc ning thuc thi, dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo

didm bét ky trong s cac diém tir 1 dén 6.

8. Hé théng didu khién chinh sach, hé thdng nay bao gdm phén tr mang chic ndng thuc
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thi (10) va phan tir mang chirc ning didu khién (20), trong do phan tir mang chtc ning

thue thi (10) duoc tao cAu hinh theo diém 7; va

phén tir mang chirc ndng didu khién (20) duoc tao c4u hinh dé: nhan thong tin chi
bao ding cta ung dung tu phan tr mang chirc ning thyc thi.
9. Hé théng theo diém 8, trong do:

phén tir mang chirc ning didu khién con duoc tao ciu hinh dé: didu chinh quy tc
chinh sach tht nhét dua trén thong tin chi bdo dimg clia tng dung
10. He théng theo diém 8 hoic 9, trong do:

phan tir mang chirc nang thyc thila phan tir mang chtrc nang thyc thi tinh cudc va
chinh sach hodc phéan tit mang chirc nang phat hién luu lugng, va

phan tir mang chirc nang didu khién 1 phan tir mang chirc ndng quy tic tinh cude
va chinh sach; hoac

phén tir mang chirc ning thyec thi la phan tt mang chiic ning mét ph?mg nguoi
dung cong mang dir liéu géi, va

phén tir mang chic ndng didu khién 13 phan t& mang chirc ndng mat phang didu
khién cdng mang dir liéu géi; hodc

phan tir mang chirc ndng thyc thi 1a phan t& mang chirc ndng mét phang ngudi
dung chirc nang phét hién luu lugng, va

phan tir mang chirc ning diéu khién 1 phan t& mang chtrc ndng mat phang didu
khién chirc nang phat hién luu lugng.
11. He théng theo diém 8 hoiic 9, trong d6 phan tir mang chirc néng thuc thi 1a phan ti
mang chirc ndng mat phing ngudi dung, va phan t mang chiic ning didu khién 12 phan
tr mang c6 chirc nang quan ly phién.
12. Vat ghi luu trit doc dugc bang may tinh, vat ghi nay bao gdm chuong trinh may tinh,
trong d6 khi chuong trinh may tinh nay duoc chay trén may tinh, mdy tinh ndy cho phép

thuc hién phuong phdp theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6.
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