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(57) Sang ché de cap dén quy trinh san xuat phan bon duoc ting cuong. Theo quy trinh
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cdy trong.



32331

Linh vyuc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap néi chung 1a dén phan bon duge ting cudng va cic phuong phap sin
xuét phan bén ndy, dic biét 1a phan khodng dugc ting cudng bing vi khudn thic diy su

ting truéng cia cdy trong (plant growth promoting bacteria -PGPB).
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Su ting trudng cia cdy trong can cac dudng chat nhu 1a phospho (P), nito (N), kali
(K), canxi (Ca), magie (Mg), luu huynh (S), bo (B), déng (Cu), sit (Fe), mangan (Mn),
molypden (Mo), va kém (Zn). Trong nén néng nghiép hién dai, cac dudng chét nay thudong
duoc dua vao trong dit dudi dang phan tong hgp/phan khoang. Tuy nhién, cac phan khoang
di mat v6i van dé 1a hiéu qua str dung véi cdy trong kém khi duge bén vao dat. Vi dy, 1én
dén 60% phan nito bon vao dat c6 thé bi thit thoat do su bay hoi duéi dang NHs, do sy khir
NO3,‘hoac do su khtr nito. Tuwong tu, ddi voi phan phospho, 1én dén 70-80% luong phan
bon vio dit co thé bi cb dinh hodc bi két tia trong tAng dit va khong thé hap thu dé dang
boi cay trong.

Trong nhitng nim gan ddy, nhitng loai vi sinh vat nhét dinh cai thién sy ting trudng
cla cdy trong thong qua nhidu co ché khac nhau da dugc cong bd. Cac vi sinh vat nay
thuong duge goi 1a vi khuén thic ddy sy ting truong cia cdy trong (PGPB). PGPB ting
cuong sy ting truong cua cay trong thong qua nhiéu co ché khac nhau, bao gém c¢b dinh
nito trong khi quyén, hoa tan cac khoang chét chira dudng chét nhu 14 phospho, san sinh ra
hormon thuc vat, va san sinh ra dai thuc bao chira sit, ACC deaminaza, chitinaza, va/hoic
su tc ché bénh. Vi du, vi khudn thudc cac nhém Bacilllus, va Pseudomonas hitu ich trong
viéc hoa tan phospho. Vi khuin nhat dinh cung cdp N> trong khi quyén cho cdy trong thong
qua cac mbi quan hé cong sinh (vi duy, vi khuén ndt san rhizobia -cay ho dau) hodc mbi

quan hé hoi sinh (vi du, Azotobacter, Azospirillum & Clostridium).
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Ché phdm hoic san pham dang 16ng dua trén chit mang hitu co chita PGPB dang
séng thuong duoc dé cap dén nhu 13 phan sinh hoc. Phéan sinh hoc ¢ thé dugc tao ra b%mg
cach sir dung cac vi sinh vt c6 ich da duoc kiém thir dugc phan l4p tir mdi trudng ty nhién,
duoc tinh sach va duge nhin rong v4i s c6 mit cua co chét dic hidu dé duy tri mat d6 cao
cua quén thé vi khudn. Céc phan sinh hoc nay dwgc st dung dé xtr 1y hat gidng, 0 Vi 1é
hoic dé bén vao dat nhim ting cudng quan thé vi khudn d3 chon loc & ving ré sau d6 cai
thién sy ting trudng cua cdy trong. Tuy nhién, phan sinh hoc khong dugc sir dung rong rai
do mdt sd gidi han hodc han ché. Mot trong nhitng han ché 12 PGPB thuong can phai duogc
dua vao qua sy u véi hat giéng hodc hodc su tudi phan hat giéng, c4 hai déu tén kém vé
mit kinh té va tdn kém vé sirc lao dong. Mot han ché khac 1a PGPB hodc phén sinh hoc
thuong ¢6 thoi han st dung gidi han va co6 thé mat hiéu lyc nhanh chéng sau khi dugc tao
ra. Hon nita, viée cit gitt PGPB hodc phén sinh hoc thudng yéu ciu cac diéu kién dic biét,
lam gidi han viéc st dung ching.

Do d6, doi hdi phai ¢6 cac phan bon khac phuc cac gidi han va han ché néu trén.
Ban chat ky thuit cta sang che

Sang ché @& cap dén quy trinh san xuét phan khoang hiéu qua cao thong qua sy ting
cudng bang vi khuan dic hiéu thuic day su ting trudng ciia ciy trong (PGPB), trong d6 su
c6 mit cia PGPB méi trong phan khoang 1am ting cudng hiéu qua st dung phén bon. Cac
phan bon duge ting cudng baing PGPB nay c6 do bén cao va duy tri hiéu lyc cua ching

trong qu4 trinh van chuyén hodc cit giit dudi cc diéu kién thong thuong.

Sang ché ciing dwa ra phwong phép tao ra hon hgp khoang chit va phan sinh hoc dé str
dung hiéu qué ca hai. Phuong phap niy bao gdm céc budc nudi cdy cac dong vi khuin chon
loc, diéu chinh dich nudi cdy vi sinh vat nay dén nhiét d6 trong khoang tir 25°C dén 45°C
va gia tri d6 pH la trong khoang tir 3,8 dén 9, va thim dich nuéi céy vi sinh vat ndy vao
phéan bon 16t, vi du, phan khoang.

Theo mot khia canh cia phuong én thudc sang ché, dich nudi ce"ly vi sinh vat nay thu
dugc bing cach xac dinh vi khuin duge bao gdm trong dich nudi cdy vi sinh vat, tinh sach
vi khudn nay, va 1én men vi khuan nay trong dich nuéi cdy vi sinh vat néu trén dé dat dén

ndng do xac dinh trudc. Vi khudn niy cé thé chtra enzym 1-aminoxyclopropan-1-
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carboxylat (ACC) deaminaza, hoic ting cudng su hoa tan phospho (c6 nghia 13, sy hoa tan
P), hodc ting cudng hiéu qua sir dung cdc dudng chét dugc giai phong ra tir phan khoang.
Bang cach phoi nhiém dich nudi cdy vi khuin da néu véi nhing thay dbi dot ngdt vé nhiét
do va/hoic gia tri dd pH cua dich nu6i cAy vi sinh vat, vi khuén trong dich nudi cdy vi sinh
vat nay dugc chuyén dang sang trang thai tiém tang (c6 nghia 13, trang thai bi dong). Tuy
nhién, vi khuin ¢ trang thai tiém tang ndy c6 thé dugc tai hoat hoa khi dugc cung clp céc
diéu kién thich hgp, c6 thé 12 mot cach tu nhién nhu 1a khi ¢6 mit cua cac dich tiét tir ré clia
cdy trong hodc bang su thao tac ciia con ngudi nhu 1a trong phong thi nghiém hodc trong
nha may.

Theo mét khia canh cua sang ché, vi khuan & trang thai tidm tang co6 thé duogc tao ra
bing cach phoi nhidm vi khun nay véi nhiét do duoc kiém soét & do axit nhat dinh. Vi dy,
mdi trudng cho vi khudn sinh truéng cé thé dugc didu chinh dén nhiét do ndm trong
khoang 13°C dén 18°C va d6 pH nim trong khoang 5 dén 7.

Theo mdt phuong an cua sang ché, phan bén dugc ting cudng bang PGPB chita phan
bon 16t va vi khuén & trang thai tiém tang 1am ting sy hap thu cac dudng chit & cay trong
thong qua cdc co ché nhu 1 sy hoa tan P, hoat dong ciia ACC deaminaza va/hodc gidi
phong chdm céc dudng chat din dén su thit thoat it hon hodc su khong tan/sy ¢ dinh
trong dbi 1a thap. Phan boén 16t nay c6 thé 1a phan khoang bao gébm phospho, nito, kali,
canxi, magie, luu huynh, bo, déng, sét, mangan, molybden, k&ém, va hdn hop ctia chiing.

Vi khudn & trang thai tidm tang c¢6 thé dugc dua vao phan 16t ndy bing cach thdm
PGPB vao trong phén bon 16t. Khi phan bon dugce thAm nay dugc bon vao dit, PGPB &
trang thai tiém tang dugc tai hoat hoa khi c6 mat dich tiét tir ré cdy tréng. Mit khac, phan
bon duoc ting cudng bing PGPB nay chira vi khuin PGPB ¢ trang thai tiém tang c6 thé
duoc tai hoat hoa trong cac diéu kién dugc kiém soat trong mot co s& san xuat nhu 12 phong
thi nghiém.

Séang ché d& xuét cac phuong 4n d ting cuong phan khodng bang PGBP & pha tiém
tang mang cac dac diém thic déy sy sinh trudng nhu 1a sy hoa tan P va/hodc hoat tinh ACC
deaminaza. Phan dugc ting cudng bing PGPB niy, dugc bén vao dat thong qua céc
phuong phéap tiéu chudn, cai thién sy ting trudng cua cay trdng bang cach ting cudng tinh

sinh kha dung ctia dudng chét cling nhu thic diy su ting trudng r& mé rong.
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MG ta vin tit hinh vé

Noi dung séang ché c6 thé duge hiéu nhanh chong bang cach xem xét phan M6 ta chi
tiét sang ché dudi day két hop véi so d6 kém theo.

So @6 (Fig. 1) ndy 1am sang t6 phuwong phap san xuét phan bén dugc ting cudng bang
PGPB theo m{t phuong an cua sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Sang ché s& duoc thé hién chi tiét thanh cic phwong an, vi du clia cic phuong 4n nay
duoc minh hoa trong so dd kém theo, trong d6 cac s6 tham chiéu teong tw nhau dung dé chi
cac yéu t6 twong tw nhau qua mot s6 quan didm. V& vin dé nay, phuong 4n theo sang ché
¢ thé ¢o cac dang khac nhau va khong nén dugc hiéu 14 chi gii han trong phan mo ta
duge dé cap ¢ day. Do d6, cac phwong an nay chu yéu duge md ta dudi day, béing cach dé
cap dén cac fig., dé giai thich cac khia canh cia séng ché. Cac thuat ngit dugc st dung &
day chi v4i myc dich mo ta va khong nham giéi han pham vi séng ché. Thuit ngit “bao
gdm” va/hodc “chira” dugc sir dung dé xac dinh sy c6 mit cla céc yéu td, cac bude, quy
trinh (qua trinh), va/hodc cac thanh phin di duge dé cap trong ban md ta, nhung khong loai
trr sy ¢O6 mat hodc su bd sung cia mot hodc nhiéu yéu td, bude, quy trinh (qua trinh),
va/hodc thanh phin khac. Thuat ngit “thir nhdt”, “tht hai”, va twong tw ¢6 thé dugc sir
dung d& mé ta nhidu yéu t6 khac nhau, nhung khong chi gi6i han & cac yéu t6 nay. Cac
thuét ngit nay chi dugc sir dung dé phan biét yéu t nay véi yéu té khac.

Trong phan md ta sau day, tht ca cac sb dugc boc 16 & ddy la cac gia tri x4p xi, trir khi
¢6 tir “khoang” hodc “xép xi” dugc sir dung cung vdi céac s6 nay. Gié tri cua mot s6 ¢ thé
khéc nhau 1%, 2%, 5%, 7%, 8%, 10%, 15% hoic 20%. Do do6, khi mot sb ¢co gia tri N duogc
boc 19, sb bat ky ¢6 gia tri N+—1%, N+—2%, N+—=3%, N+-5%, N+—7%, N+—8%, N+-10%,
N-+-15% hoic N+—20% ciing duoc boc 19, trong d6 “+— dung dé chi cdng hoac trur. Khi
mét mién sé véi gici han dudi, RL, va gi6i han trén, RU, duge boc 19, s6 bét ky roi trong
mién nay ciing dugc boc 16. Cu thé 13, cac sb dudi day bén trong mién nay dugc boc 10
trong ban mé ta: R= RL+k*(RU-RL), trong d6 k 12 mién bién ddi tir 1% dén 100% véi gia
tri ting mac dinh 13 1%, c6 nghia 1, k 1a 1%, 2%, 3%, 4%, 5%, . . ., 50%, 51%, 52%, . . .,
95%, 96%, 97%, 98%, 99%, hoic 100%. Hon nita, mién sé bit ky duge xac dinh bing hai

s0 R duoc néu trén cling duge boc 19 trong ban md ta.
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So dd thé hién phuong phip san xuat phan bon hiéu qua cao théng qua sy ting cuong
bang PGPB theo mot phuong an cia sang ché. Thir nht, mot hodc nhiéu ching vi khuén
hitu ich véi su ting trudng cua cdy trong duge xac dinh thong qua quy trinh sang loc va
kiém thir nghiém ngat. Cac ching vi khuan dai dién dugc chon tir PGPB. Vi dy, vi khuan
trong céc nhém Bacilllus va Pseudomonas 1a c6 kha nang hoa tan phospho. Vi khuén sdng
tw do ¢6 kha ning ¢b dinh nito bao gdm Cyanobacteria (c6 nghia 1a, nhém tdo lam) va mot
s6 trong cac chi Clostridium, Azotobacter, hodc Azosparillum.

Céc chung PGPB da chon dugce tinh sach bang cach sir dung cac quy trinh tiéu chuén
va dugc chuyén thanh dich nuéi cdy gbc. Dich nudi cdy gbc nay sau @6 la d6i twong cho mot
hodc nhidu budc 1én men dé tang mat do qu?m thé vi khuan. Sy 1én men c6 thé duge thuc hién
trong hé théng phan tmg sinh hoc. Cac diéu kién ma trong diéu kién do6 su 1én men dugc dién ra
bao gdm loai chét dinh dudng duge thém vao méi trudng ndy, nhiét do clia no, gié tri do pH cia
no, tbe do chuyén dong lic, thoi gian U, tdc d6 suc khi, v.v. Dich nudi ciy vi khuén thu dugc sau
budc 1én men c¢6 mat do vi khudn cao, vi du, khoang 107 t& bao dén khoang 10° té bao/ml. Budc
1én men nay khong anh hudng dén cac dic diém thic day tang trudng, bao g6m kha niing hoa tan
P v hoat tinh ACC deaminaza ciia dich nu6i ciy gbe.

Trong budrc tiép theo, vi khuan trong dich nudi cdy vi sinh vat nay dugc chuyén sang trang
thai tiém tng bang cach diéu chinh nhiét do (c6 nghia 1a, thay dbi nhiét @6 dot ngot) vavhodc
didu chinh gi4 tri d6 pH ctia dich nudi cdy vi sinh vét (c6 nghia 13, thay doi do pH dot ngdt). Vi
du, nhiét do ciia dich nuéi cdy vi sinh vat duge diéu chinh dén gi4 trj trong khoang tir 13°C dén
25°C, t6t hon néu la trong khoang tir 13°C dén 18°C. Gia tri d§ pH cua dich nudi cay vi
sinh vat nay dugc didu chinh dén gia tri trong khoang tir 3,8 dén 9, hoac tdt hon néu 1a
trong khoang tir 5 dén 7. Do d9, vi khuan trong dich nudi cdy vi khuén nay tam thoi & trang
thai tiém tang hodc bat hoat/bj dong.

Trong sang ché, dich nuéi cdy vi sinh vat gbc trai qua qua trinh 1én men dugc kiém
soat dé tang mat do quan thé va dé tang cudng céac dic diém thuc ddy ting trudng, bao gdbm
cac kha ning hoa tan P va hoat tinh ACC deaminaza. Quaé trinh Ién men dugc kiém soat nay
bao gdm céc dai luong thay déi thich hop nhu 1 chét dinh dudng, nhiét dd, d6 pH, dicu
kién chuyén dong lic, didu kién 0, va didu kién suc khi, doi héi mot chudi cic bude 1én

men.
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Phan bon duoc ting cudng bang PGBP nay c6 thé dwoc van chuyén va cat giit cach dé
dang. Néu phan bén dugc ting cudng nay dugc bon vao d4t, vi du, trong ving ré, PGPB &
trang thai tiém tang ma phan bén nay mang theo c6 thé dugc tai hoat hoa bang dich tiét
dwoc giai phong tir ré cua cy trong. Mit khic, PGPB ¢ trang thai tidm tang c6 thé tai hoat
héa tai co s& san xuét (vi du, phong thi nghiém) trong cac diu kién nubi cy thuan loi.

Sau d6, dich nuéi cdy vi sinh vat chira PGPB & trang thai tiém tang ndy duoc bd sung
vao phan bon 16t. Phan bon 16t thich hop ¢6 thé 14 phan khoéng bao g6m, nhung khong chi
gi6i han &, phan diamoni phosphat (DAP), phan don siéu phosphat (SSP), phén ure, phén
canxi amoni nitrat (CAN), v.v. Dich nu6i cdy vi sinh vét nay c6 thé duoc phun 1én (hoic
theo cach khac tron v§i) phan bon 16t nay sao cho bé mit ctia phan bén duge bao phu bang
dich nudi céy vi sinh vat néu trén. Mat khac, dich nudi C'Q'ly vi sinh vat da néu co thé dugc
bd sung vao phan boén 16t trong mdt may tron. Do d6, viéc tron phan bén 16t véi PGPB &
trang thai tiém tang st dung phuong phéap da biét bat ky dé tao ra phan bon duge ting
cudng bing PGBP theo sang ché.

Do d6, phan bén duoc ting cudng bing PGPB dugce tao thanh c6 thé chira ca phan
khoang ciing nhu PGPB, c6 tac dung hiép dong 1én su ting truéng cua cay trong va ning
sut cy trdng. Hon nira, sy thay dbi nhiét do dot ngot va sy thay d6i do pH dot ngdt c6 thé
duoc thue hién ddng thoi hodc theo trinh tu dé chuyén dich nuéi céy vi khudn c6 néng do
cao sang pha tiém tang.

Do PGPB trong phan bon dugc tang cuong nay & pha tidm tang, chiing c6 thé ton tai
khi déi mat voi thoi gian cat giir 1au dai va cac didu kién bt loi trong subt qua trinh van
chuyén. Do d6, phan bon duge ting cudng nay 1a thich hop véi viée quing duong xa va
thoi gian cit giir 1au dai. PGPB & trang théi tiém tang c6 thé dugc tai hoat hoa dé hoi phuc
hoat tinh ACC deaminaza va kha ning hoa tan P bang cach phoi nhiém véi dich tiét ré hodc
bang cach xur ly trong céc didu kién thuén loi dugc kiém soat, nhu 1a trong phong thi
ngﬁ@n.Ph&lbénduqcténgcubngtheoséngchéhétngvﬁcﬂumlﬁ@nanrﬁnhluong
thuc bang cach cai thién hiéu qua st dung phén bén ciing nhu thic d4y ning suat
cdy trong dwa trén céc tac dong hiép ddng tich cuc cia PGPB dic hiéu va phin

khoang.
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Su san xuit phan bén dwgc ting cudng bang PGBP va hiéu qua cta no co thé dugc
hiéu 13 hon qua céc vi du dwgc md ta trong céc phan sau.

Vi du 1 — X4c dinh PGPB trong phin bon dugc ting cuong PGPB

Trong vi du nay, PGPB dugc phén 1ap tir phan bén dugc tang cudng bang PGPB va
két qua duoc so sanh véi miu ddi chimg (c6 nghia 14, phan khoang 16t khong chira PGPB).
Tha nhét, chudn bi dung dich mudi dém phosphat (PBS). Thir hai, chuan bi dung dich chtra
dich chiét trypton dau twong (TSB) va sau d6 hép khir tring. Sau d6, 1am mat dung dich
nay dén nhiét d6 trong phong. Tht ba, chuén bi miu dung dich chtta dich nubi cdy theo
sang ché va mAu dich nudi cdy so sanh dé thir nghiém. Cubi cing, bd sung riéng cdc miu
theo sang ché va cac mau so sanh vao trong dung dich mudi dém phosphate va u trong thoi
gian 72 gid. Trai dung dich thu dugc twong tng 1én céc dia thach aga TSB. U cac dia ndy o
nhiét @0 30° C. Sau thoi gian 24-48 gid, quan sat sy tang truong cia vi khuan trong mdi dia
va xac dinh sd lwong vi khudn. MAu tir phan bén dugc ting cudng bang PGPB tao ra
khoang mét do vi khuan trong khoang tir 10° dén 10° té bao/ml.

Vi du 2- Thir nghi€m sinh hoc

Céc thir nghiém sinh hoc duoc sit dung dé xac dinh dinh tinh cac dic diém thic day
su tang trudng. Cac thir nghiém sinh hoc duge xem xét cac phuong phéap hiéu qua va don
gian nhét dé ghi lai su tic dong ctia PGPB Ién sy thuc diy tang truéng cua cdy trong dudi
cac diu kién duge kiém soat. Cac thir nghiém sinh hoc nhét dinh c6 tinh dic hiéu cao va c6
thé duoc hoan thanh trong it ngdy.

Dé thuc hién thir nghiém sinh hoc, c4c dia petri hodc binh leonard dugc hép khtr trung
va gidy vo khudn dugc chén 1én chiing trong céc didu kién v6 trung. Nuéde khir tring duoc
stt dung dé 1am wdc gidy va bé mit cac hat giéng dugc khir tring cua cdy trong duoc chon
loc dugc cudn trong gidy nay va duge U trong khoang sinh trudng trong bong t61. Khi hat
nay mam, 1ml dich nudi cdy thir nghiém dugc chuan bi tir PGPB dugc 4p dung lén
mot ntra sd hat gidng trong khi nira s6 hat gidng con lai duge xt ly bang 1ml
dung dich th nghiém dugc hip khir trung. Sau d6 cac hat giéng duoc sinh truéng
trong cac didu kién duoc kiém soat trong khoang sinh trudng. Su sinh trudng khic nhau
trong trudng hop cua cac hat giéng duge xir Iy bang té bao dang séng so véi cac té bao da

chét duge 14y dé 1am tidm ning ciia PGPB thiic ddy su sinh trudng.
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Vi du 3 — Xéc dinh dic diém thic day sinh truong cia PGPB

Khé ning hoa tan phospho dugc do bang cach st dung dung cu do mau. Hoat tinh
ACC deaminaza dugc xac dinh dinh lugng bang cich do luong
a-ketobutyrat tao ra khi enzym ACC deaminaza phin cit ammoniac cho ACC.

Mic di sang ché duge mé ta twong ng véi cac phuong an, nhidu sy ci bién c6 thé
duoc tao ra trong pham vi cua sang ché. Do d6, cac phuong an duge bdc 1§ trong ban mo ta
nay dugc du dinh dé minh hoa, nhung khong giéi han, pham vi sang ché, pham vi dugc néu

trong phin Yéu cau bao ho dudi day.
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YEU CAU BAO HQ
1. Quy trinh san xuat phan bén dugc ting cudng, trong d6 quy trinh nay bao gdm cac budc:

a) tao ra phan bon 16t;

b) dua dang tiém tang cua vi khuén thiic ddy su ting trudng cla cay trong (plant growth
promoting bacteria -PGBP) vao phéan bon 16t;

¢) tai hoat hoa dang tiém tang cta vi khuan nay,
trong d6 dang hoat dong cua vi khuén nay chtta enzym 1- aminoxyclopropan- 1- carboxylat
(ACC) deaminaza; va
trong d6 dang tiém tang cta vi khuin nay dugc tao ra bang cach 1én men vi khudn nay sau
mdot hodc mot vai bude 1én men st dung moi trudng dic hi€u 8 thuc déy su tang s6 luong,
hoat tinh va sy séng sot trén phan khoang — 1én men tir 25°C dén khoang 45°C dé thiic day
su tang s6 luwong va hoat tinh, dang tiém tang thu dugc b%lng cach sir dung gia tri pH
khoang 3,8 dén khoang 9, bao gdm ca quan 1y d6 pH va sau d6 cho vi khuan nay tiép xic
vGi nhiét @6 khoang 13°C dén khoang 18°C va d¢ pH khoang 3,9 dén khoang 9 bao gém ca
quén 1y do pH dé duy tri vi khuan ndy & trang thai tiém tang dé bao quan cho viéc 4p dung
sau nay.
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6, dang tiém tang cva vi khuén duoc tao ra bang cach cho
vi khudn nay tiép xtic véi nhiét do ndm trong khoang 13°C dén khoang 18°C va do pH nim
trong khoang tur 5 dén 7.
3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 dang tiém tang cta vi khuan dugc tai hoat hoa trong khi
c6 mit dich tiét tir r clia cdy trong hodc bang quy trinh trong co s¢ thi nghiém.
4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 phan bén 16t 1a phén khoang dugc chon tir phén diamoni
phosphat (DAP), phan don siéu phosphat (SSP), phan ure, phan kali clorua (MOP) hodc
phan mono amoni phosphat (MAP), hodc phan canxi amoni nitrat (CAN).
5. Quy trinh theo diém 4, trong d6 phan khodng da néu chtra cac hat va dang tiém tang cua
vi khuin duoc tAm 1én céc hat nay.
6. Quy trinh theo diém 1, trong do6 vi khudn da duoc tai hoat hoa dugce chon tir nhdm bao

g0m Bacilllus, Pseudomonas, Cyanobacteria, Clostridium, Azotobacter, hodc Azospirillum.
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7. Ché phdm chira vi khuén thuc déy sy ting trudng cla ciy trong (plant growth promoting
bacteria-PGPB) dé bd sung vao phan bén 16t, chira:

dang tiém tang cia PGPB chtra enzym ACC deaminaza; va

trong d6 dang tiém tang cua vi khuén nay duoc tao ra bang cach 1én men vi khuén nay sau
mot hoaflc‘mcf)t vai buéc 1én men sira dung méi truong dic hi¢u dé thac déy sy tang sb
lugng, hoat tinh va su sbéng sot trén phan khoang — 1én men tir 25°C dén khoang 45°C dé
thuc ddy su ting s6 lwgng va hoat tinh, dang tiém tang thu dwogc bang cach su dyung gia tri
pH khoang 3,8 dén khoang 9, bao gdm ca quan ly do pH va sau d6 cho vi khuén nay tiép
xtc v6éi nhiét do khoang 13°C dén khoang 18°C va do pH khoang 3,9 dén khoang 9 bao
gdm ca quan ly d6 pH dé duy tri vi khudn ndy & trang thai tiém tang dé bao quan cho viéc
ap dung sau nay.
8. Ché phdm chira PGPB theo diém 7, trong d6 ché phdm nay la ché pham dang dich chiét
long. |
9. Ché pham chira PGPB theo diém 7, trong d6 dang tiém tang cua vi khuén nay c6 kha
nang tai hoat hoa khi tiép xuc véi dich tiét tir ré cua cdy trong.
10. Phuong phép san xuat phan bon dugc ting cudng, trong d6 phuwong phap nay bao g6m
cac budc:
a) thu dich nudi céy vi sinh vét chira vi khuén;
b) didu chinh dich nudi cdy vi sinh vat trong qua trinh 1én men dén nhiét d6 nam trong
khoang tir 25°C dén 45°C va gi4 tri do pH 1a ndm trong khoang 3,8 dén 9 dé dat dén
ndng do vi khuan duoc xac dinh trudce; va chuyén dich nudi cdy vi sinh vat nay thanh
trang thai tiém tang bang cach didu chinh nhiét d6 nam trong khoéng tir 13 dén 25°C;
¢) tron dich nuéi cdy vi sinh vt tiém tang da néu véi phan bon 16t,
trong d6 vi khuan trong dich nudi cAy vi sinh vt di néu chira enzym ACC deaminaza;

trong d6 dang tiém tang cla vi khuan nay dugc tao ra bang cach 1én men vi khuan nay sau
mdt hodc mot vai budc 1én men stra dung moéi truong dic hidu dé thic déy su tang sb
luvgng, hoat tinh va su séng sot trén phan khoang — 1én men tir 25°C dén khoang 45°C dé

thac d?ly su tang sb lurong va hoat tinh, dang tiém tang thu dugc béng cach sir dung gié tri
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pH khoéang 3,8 dén khoang 9, bao gdm ca quan ly do pH va sau do cho vi khuén nay tiép
xtc v6i nhiét do khoang 13°C dén khoang 18°C va do pH khoang 3,9 dén khoang 9 bao
gdm ca quan ly d6 pH & duy tri vi khudn ndy & trang thai tiém ting dé bao quan cho viéc
ap dung sau nay.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 nhiét d§ va gia tri 4 pH cua dich nu6i cdy vi sinh
vat da néu duge didu chinh sao cho vi khudn nay bi chuyén sang trang ti tiém tang.

12. Phuong phép theo diém 10, trong d6 nhiét do @ chuyén dich nuéi cdy vi sinh vat di
néu thanh trang thai tiém tang duoc didu chinh t6t hon 13 dén khoang tir 13 dén18°C.

13. Phuong phép theo diém 10, trong d6 gi4 tri 6 pH cta dich nudi cdy vi sinh vat dugc
didu chinh dén khoang 5 dén 7.

" 14. Phuong phap theo diém 10, trong d6 vi khuan nay dwgc chon tir vi khuan trong nhém
Bacilllus, Pseudomonas, Cyanobacteria, Clostridium, hodc Azotobacter, hodc
Azospirillum.

15. Phuong phap theo diém 10, trong d6 phan bon 16t da néu la phan khoang.

16. Phuong phap theo diém 10, trong d6 dich nubi cdy vi sinh vat ndy dugc thu thong qua
cic budc: xac dinh vi khudn duwgc bao gdm trong dich nudi cdy vi sinh vat;
tinh sach vi khudn nay; va lén men vi khuén trong dich nuoi céy vi sinh vat nay dé dat dén
mat d0 duoc xac dinh trude.

17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 mét dd dugc x4c dinh trude 1a khoang 107 té bao
dén khoang 10° t& bao/ml dich nudi ciy vi sinh vit .

18. Phuong phép theo diém 13, phuong phap nay bao gdm thém budc hoat héa vi khuan &
trang thi tiém tang khi c6 mat dich tiét tir ré ciia cdy trong.

19. Phuong phap cai thién su tdng truéng cua cay trdng, bao gdm cac budc: trong cdy trén
dét; va bon phan duoc ting cudng thong qua viéc bon trén mét dat, bén canh ré cua ciy
trong, bon rai, bon 16t, hodc twdi phan bon, trong d6 phan bon duge ting cudng nay chia
dang tiém tang cta vi khudn thic ddy su ting trudng cua cay trong dwoc dua vao phan

khoang bon 16t,
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trong d6 dang tiém tang ciia vi khuan nay dugc tao ra bang cach 1én men vi khuin nay sau
mot hodic mot vai bude 1én men stra dyng moi truong dic hi¢u dé thuc déy su tang s6
luong, hoat tinh va sy séng sét trén phan khoang — 1én men tir 25°C dén khoang 45°C dé
thac déy su tdng sb lugng va hoat tinh, dang tiém tang thu duogc b'fmg cach sir dung gia tri
pH khoang 3,8 dén khoang 9, bao gdm ca quan ly @6 pH va sau d6 cho vi khudn nay tiép
xtc véi nhiét dd khoang 13°C dén khoang 18°C va do pH khoang 3,9 dén khoang 9 bao
odm c4 quan ly do pH dé duy tri vi khuén nay & trang thai tiém tang dé bao quan cho viéc

ap dung sau nay.

20. Phuong phép theo didm 19, trong d6 vi khudn & trang thai tiém tang chira enzym

ACC deaminaza.
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Fig. 1

r Chon loc cac ching PGPB

Tinh sach va l1én men _\
I

Chuyén PGPB sang trang thai
tiém tang

B6 sung PGPB ¢ trang thai tiém
tang vao phan bon 16t dé tao ra
phén bon dugc ting cuong

Tai hoat héa PGPB ¢ trang thai
tiém tang bang sw c6 mit cua
dich tiét ré hodc trong co s& san
Xuét
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