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(57) Sang ché dé suat phuong phap bao dudng suon déc ma co ca tinh thdm nudc va giir
nuée va cho phép cac bién phap kiém soét 1i lut nhu ngin ngura sy X061 mon suon dbc do
nuoc mua. Nude mua (7) roi tir may mua (6) 1€n trén suon déc 4) can phai duogc gitr trong
ving dbi nai hodc ving twong tu thAm ngay lap tirc vao trong dat va luu lugng nudc tur bé
mat suon déc duge ngin chin. Tac 13, 16p gitr nude (2) ndm trén nén moéng suon doc (4)
va luu luong nude mua (7) tir bé mat swon dée duge ngin chin nho tac dung thim nudc.
Pong thoi, thé tich 16n nudc mua (7) duge giir trong 16p gilr nudc (2) va sy x61 mon cua
16p pht mit dat trén suon doc (4) duoc ngan chan. Hon thé nira, sy x6i mon be mat ma
trong d6 giot mua (8) roi xudng tir cac két ciu nhu thap bang thép (9) hodc két cau twong
tu, cac duong day dién trén khong va cdc duong day tuong tu doi rua theo cach tép trung
dugc ngin chin nho tac dung thim nudc ca 16p gilt nude (2).
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Linh vuce ky thuit dwgc dé cap

N6i chung, sang ché dé cap dén cong nghé sir dung tro than hodc vt liéu x0p
khac dugc tao ra @ nha may dién dbt than, v.v. dé tao ra vt liéu bao vé suon doc. Cu
thé hon 13, sang ché d& cap dén phwong phép bao dudng sudon doc ma c6 tinh thdm
nudc, dac tinh gitt nude va do bén va c6 kha nang ngin ngra luu luong dat bé mat va
su x0i mon cua suon déc.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc cong nghé duoc yéu cu dé tai ché tro than hodc vat lidu xop khic dugce
tao ra bing cach ddt than & nha may dién dbt than hodc twong ty thay vi virt bd tro
than hodc vat lidu x8p khac dé ci tao dét hodc van chuyén né di xa; va cong nghé st

dung tro than hodc vt liéu xép khéac dung cho két cAu 16p mat da dugc dé xuit.

Vi du, trong Tai li€u séng ché 1, cac phuong phép dugce bde 1§ trén quy trinh
trdn tro than xép (tro clinke) duoc tao ra trong 10 hoi cia nha méy nhiét dién, tdc nhan
ngung két chii yéu tir xi mang va chit 1éng pha tron & ty 1¢ trong luong dinh trude
cling nhu phuong phdp tao két cAu 16p mat ma c6 thé thAm nude va cd dd bén bé mat
ma ngdn ngira sy ndy mam cua thuc vat bang viéc lan nén hdn hop trén 16p nén dé tao
ra 16p mat 1. Tai liéu sang ché 2 boc 10 vat lidu 14t ma ngan ngira su phét trién cia co

dai va chtra tro clinke va tro nhe & ty 1€ cu thé dé co su phéan b kich thuée hat cu thé.

Ngay nay, cac cong ty ciling dugc yéu cau tai ché cac chét thai cong nghiép va
bao vé tinh da da_mg sinh hoc nhu mdt ph?m trach nhiém x4 hdi ctia ho. Sang ché cho
phép tro do d6t than dugc x4 thai ra khoi nha may dién dbt than can duogc tai ché va do
d6 c6 thé 1am giam luong tro do @bt than cin duoc chén vii dé xir Iy. Phuong phap
ndy ciing than thién véi méi trudng do hé s6 hap thu nude cao clia tro do dét than cho
phép nudc mua thdm tir tr vao trong dat, bao vé nude ngém va do d6 bao v€ tinh da
dang sinh hoc.

Mt khac, trong nhitng ndm gin day, cac con bdo pha ky luc thuong xuyén do

bo vao khu vuc ddi nii, déng béng va tht ca khu vuc va da gy ra nhiing thiét hai rét
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16n vé& con ngudi va kinh té. Cu thé 13, c4c thap duong truyén, nhu co s ha ting x4
hoi dién hinh va duong truc chinh duge phan bd trong céc khu vuc mién nui. Néu c6
kha nang bt ky ma thap bi dd, ngudn dién s& bi cit & vai tram nghin ho gia dinh. Do
d6, khu dit ma & do thap duong truyén ding cling can phai dugc bao vé dé dbi pho
v6i céc didu kién khi tugng gan day.

Viéc phu tham cé xanh da dugc ding chu yéu dé bao vé khu dat nhu vay. Tuy
nhién, sy x6i mon dét cung voi tAng pht tham c6 xanh da xdy ra thuong xuyén trong
con bio dit di bat ngd do kha nang x6i mon 16n cia no. Phuong phap pht tham ¢
xanh thong thudong bao gbm, vi dy, viéc tao két cAu 16p gdm c6 hdn hop dat va xi

mang trén sudn doc va phun phu nhii tuong asphan 1én trén b€ mat.

Tuy nhién, phuong phéap nay tao két cAu 16p hdn hop d4t va xi ming trén suon
déc va phun phu nhii trong asphan 1én trén bé& mit ctia n6 ¢b thé d& bi ngdm nudce
mua vao trong dudng bién gitta dét va 16p hon hop xi ming, ma co thd din dén sy
tach 16p cia 16p hdn hop xi mang va lam hu hai swon dbe. D8 khic phuc van dé nay,
phuong phap da duoc dé xuét dé phu suon déc bang mang luéi dé ngan 16p pht mat
d4t khong bi trugt xuéng.

Tuy nhién, 16p pht mang luéi don 1€ c6 thé d& bi rach khia 16p pht mét dit do
nuée mua thAm vao trong 16p va lam gi6i han qué trinh 1am kién ¢ 16p phii mat dt.
Pé ngan 16p pht mat d4t khong bi truot xudng, phuong phap da duogc phét trién dé tao
két ciu khung trén bé mit suon dbc. Tuy nhién, vi khong c6 qué trinh 'lép ddt nao
trong khung dé lam kién c6 16p pht mat dAt trén bé mat suon ddc, 16p phu mit dat
khong két dinh mot cach déy du vao bé mit sudn dbc, khién cho 16p phu d& bi truot
xudng.

Do d6, cac phuong phép thong thuong phi thdm c6 xanh sudn dbc di khong
¢6 kha ning dat dugc muc dich duoc dy dinh bao v¢ suon dbe trong thuc té. Do do két
dinh khong di gitta 16p pht mit d4t va bé mat suon dbc, 16p phi mt dét c6 xu huéng

bi trugt xudng va nude mua duge tham qua cd xu hudng rach khia mat dat.

Mit khéc, cdc phuong phap ma bao gbm viéc st dung tro than hodc vat ligu
xép khac dé phti thdm c6 xanh da dugc boc 16. Mot trong s6 chung bao gém viéc dan

trai tham dém gitr dat 1én khap bé mat suon doc ma goém ¢6 cac khoi da andezit chira
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pyroxen, lam kién ¢b tham dém bing mo neo, bd sung dét chira tac nhan dong ran cho
dén khi tham dém dugc pht hoan toan, viéc phun phu d4t ma trong d6 céc hat gidng
thuc vat, phan bon va tac nhan ngin ngira x6i mon dugc tron 1én khép 16p pht mat dht
dé tao ra 16p sinh truong thyc vt. Téac nhan dong rin va tdc nhan ngin nglra X6i mon
chtra tro nhe va su bao vé c6 cac dac tinh thim nudc va gitt nude (xem Tai liéu sang
ché 1).

Tai li¢u sang ché 4 boc 10 cach st dung tdc nhén khir luu huynh ma gbm ¢6
tro than hodc vat li€u xép khac tir nha may dién d6t than, v.v., voi va thach cao lam tac
nhan ngin ngira x6i mon dung cho phuong phép pht tham c6 xanh ma bao gdm viéc
phun pht vt liéu nén sinh trudng thuc vat trén bé mit sudn dbc.

Tai liéu sang ché 5 boc 10 hop rong thAm nudc duge ma duge tao ra tir tro
than hodc vat li€u x6p khac va c¢6 hinh dang c¢b dinh. Hop rdng nay 1a dé chaa khéi
gitt nuGe bén trong va dugc dung trong phuong phép gift nude dé tao ra vat liéu nén
sinh trudng thuc vat, ma bao gdm viéc dan trai va phén tan vat liéu gitt nuéc dang hop
rong vao d4t trén bé mit suon ddc hogc thanh gitt.

Tai lidu sang ché 6 boc 10 phuong phéap ngan ngira sy sinh truéng cua c6 dai,
trong d6 phwong phap nay bao gdm viéc dan trai vat li¢u ngén ngira cd dai dugc tao ra
bing cach st dung hat xi than va tro than hodc vat liéu xép khéc khi t6 hop.

Danh muc tai liéu duge trich dan
Tai li¢u sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd patent Nhat Ban ctia Tokkai s6 2001-90012

Tai liéu sdng ché 2: Cong bd patent Nhat Ban ctia Tokkai 6 2007-231565

Tai liéu sang ché 3: Cong b patent Nhat Ban ctia Tokkaihei s 10-317382

Tai lidu sang ché 4: Cong b patent Nhat Ban ctia Tokkaihei s6 11-131060

Tai liéu sang ché 5: Cong bd patent Nhét Ban ctia Tokkai 6 2000-351968

Tai liéu sang ché 6: Cong bd patent Nhat Ban ctia Tokkai s6 2014-234655
Ban chét k§ thuit ciia sing ché
Vén dé ky thuat can giai quyét

Tuy nhién, cac cong nghé cia k¥ thuét hién nay duoc néu trén chi bao gdm
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tinh thAm nudc (thoat nude t6t) va kha ning ngin ngira su sinh truéng cua co dai bang
cach ngin nglra su nay mam va khong huéng dén dac tinh gitt nudc. Vi du, cac cong
nghé nay khong boc 10 hodc d8 xuét cong nghé 16p mit bat ky ma cling ki€ém soat sy
hu hai do 1§ lut trong qué trinh mua nhu trat nudc.

Céc vén @& k§ thudt cAn dugc giai quyét boi sang che 1a 1) thiet 1ap phuong
phép tao két cu thich hop v6i do nghiéng cta suon doc va dia chét cta mit dét, 2)
phét trién cac bién phap chdng lai cac giot mua (nudc roi xuong) tir thap, 3) ngan
ngtra qua trinh rach khia mat d4t do qua trinh thdm nudc mua, 4) tiep thu kién thirc vé
céc ty 1€ co ban trong s6 luong nudc mua thAm vao trong dat, luu luong va qua trinh
bay hoi khoi dét dit, va 5) o bén cta cong trinh bdo v¢ dugc tao két cu trén sudn
déc. Bé giai quyét cac van dé k¥ thuat nay, muc dich cia sang ché 1a dé xuat phuong
phép bao dudng suon dbc ma c6 kha nang thAm nudc mua, dic tinh gitt nudc va do
bén va kha ning kiém soat hu hai do 1d lut, vi du, bang cach ngdn ngua su x01 mon do
nuéc mua qua viée st dung tro than hodc vat liéu xép khac.

Trong cédc diéu kién cu thé, cac muyc dudi dy 1a cac muc dich chinh cua sang
ché:
(1) Po dua vao luu luong nuéc mua va giot mua

Luu luong nuée mua tir bé mit dat (suon dbc) dugc ngin chan bing céach cho
phép nuéc mua tham ngay 1ap tic. Noi cach khac, luu lugng nude mua trén bé mit
suon doc dugc giam nho kha nang thdm nudce cua 16p gitr nudc.
(2) Po dya vao sy x6i mon do nudc mua va giot mua

Sy x6i mon cua 16p 6p mit dat trén bé mit dat (bé mit sudn déc) duoc ngén
ngira bang cach gitt mot luong 16n nude. N6i cach khac, sy x6i mon bé mit suon dde
do cac giot nude (tr ket cau va day) duge giam nho kha ning thdm nude cua lop gitt
nudec.
(3) Lam giam tai trong nu¢c ciia mat dat

Qué trinh thAm nuéc mua nhanh chong vao trong d4t duoc ngin nglra bang
cach xa tuo tr nudc vao dit. N6i cach khac, qua trinh thAm nudc mua vao dét duoc

ham lai nhd kha ning tham nudc cla 16p gilr nudec, va do d6, sy hu hai 16p bé miit
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dwoc ngin ngira. Nude x4 vao cac khu dét lién k& dugc giam, va kiém soat dugc luu

lvgng nudc mua xa ra bén ngoai khu vuc bé mat suon doc duoc cai thién.

(4) Su than thién v6i mdi trudng

Qua trinh tudn hoan nuéc mua dugc thuc déy qua viéc bao v¢ mach nudce
ngam.
(5) Ngéan ngira co dai

Sy sinh trudng cia thuc vét tur bé mat dat duoc kiém soat bang cich nén bé

mit & cuong do nam trong khoang tir 3 dén 7N/mm?.
(6) Déng goép cho x4 hoi dya vao viéc tai ché

Viéc st dung c6 hiéu qua tro do dbt than dugc xa ra tir nha may dién ddt than
duoc thuc diy.

Sang ché tao két cAu 16p giit nudce hodc 16p dugc tich hop gdm c6 cac 16p phu
tham nudc duogc va cac 16p phu gilt nude bang cach sir dung tro than hogc vat liéu xop
khéc, ma theo cach khac dugc thdi ra, nhu vat lidu 16p mat trong khi thyc hién viéc su
dung dic tinh gitt nu6c cia n6 va do d6 bién chat thai thanh tai nguyén.

Giai quyét vén dé

Theo séng ché nay, phuong phép bdo dudng suon déc bang céach st dung tro
than hodc vat li¢u xép khéc khac biét & chd, & noi thu nhét, béng cach tron va nhao
tron tro clinke v6i it nhé4t mot tic nhan trong sb cac tac nhan ngung két cha yéu tir xi
mang (ttc 13, Tuff Rock (tén thuong mai da duogc dang ky), thach cao nung, xi méng
magié, thach cao chiu nudc, xi mang tu nhién, xi miang pooc ling va xi mang nhiéu
nhdm) va nudc chira lugng thich hop cua vt liéu gia cb nén xi ming; dan trai hdn hop
1én trén bé mit suon déc; va tao ra 16p gitt nude co kha ndng gilt nude nim trong
khoang tir 400 dén 500kg/m’. Khéc biét thir hai la sir dung két hop két chu gitr dt
gbm c6 16p pht mat d4t chira tro clinke va/hodc cic bao cat chira tro clinke. Theo khac
biét thir ba, cic tdm dtc s&n ma trong d6 tro clinke duoc dung khi td hop ciing dugc
stt dung. Khac biét tht tu 1a kich thudce hat tro clinke nim trong khoéang tir 0,2mm dén

7mm.

Luong 16n tro clinke duge tao ra ¢ nha may dién dbt than. Tro nay c6 thé duoc
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dung lam 16p phi mat dAt bing cach nhao tron va tron v6i tac nhan lam ngung két.
Nho ¢6 viéc nhao trdn va tron nay, 16p phtt mt cimg & mtrc vira phai va c6 h¢ s6 thim
pht hop. V6i phuong phap nay, co thé st dung mot cach c6 hi¢u qua tro clinke ma
duoc tao ra v6i lugng 16n ¢ nha may dién dbt than.

Mob ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v&€ mat cét dang so dd ma thé hién két cAu 16p mat dugc tao két
chu bing cach st dung tro than hodc vat liéu xdp khac lién quan dén sang ché theo
mot vi du.

Fig.2 1a hinh vé& gii thich dang so d6 ma thé hién hé théng bao dudng suon
déc lién quan dén sang ché.

Fig.3 1a hinh v& mat cat dang so dd ma thé hién sy bao dudng suon dbc duge
tao két cdu lién quan dén sang ché theo mot vi du.

Fig.4 thé hién hinh v& mat béng (a) va hinh v€ mat cit (b) dang so dd ma thé
hién suon ddc ma trén d6 su bao dudng suon dbc lién quan dén sang ché duoc tao két
cAu.

M5 ta chi tiét sang ché

Céac phuong an vé két cAu 16p mat va bao dudng suon déc ma st dung tro
than lién quan dén séng ché duoc giai thich dudi day béng cach st dung cac vi du thue
hién sang ché.

Vi du thyc hién sang ché 1

Tht nhét, két cAu 16p mat nén lién quan dén sang ché duoc giai thich. Két cAu
16p mat nay 1a ly tudng dé duoc str dung cho céc con dudng dung cho nguoi di bd va
cac con duong dung cho xe dap O cac khu vuc béng phéng. Nhu dugc thé hién trén
Fig.1, 16p gilt nude 2 duoc tao ra trén 16p nén 3 dugc tao két chu béng da nghién dang
hat. Lép gitt nude 2 duge phi béi 16p thédm nude 1. Do day ti cia 16p thdm nude 1
duoc thiét 1ap & khoang 10mm, do day t2 cla 16p giit nude 2 duge thiét 1ap & khoang
40mm, va do day t; cia 16p nén 3 duoc thiét 1ap & khoang 100mm.

Tro clinke xép, ma 13 tro than duoc tao ra trong 10 hoi clia nha may nhiét dién,

tdc nhan ngung két chi yéu tir xi mang va chét 16ng pha tron (dugc tao ra bang cach
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tron luong thich hop cua vat liéu gia ¢b chu yéu tir xi méng v6i nudc) duge tron & ty
1é trong lugng dinh trude. Cac vat liéu gia c¢b chu yéu tr xi ming ma phu hop dé dung
14 céc chét két dinh hitu co hodc polyme, nhu NS Bond (tén thuong mai; do Nippon
Kasei Chemical Co., Ltd. san xuét) va Shinko»Bond (tén thwong mai; do Oshika Co.
san xudt).

Theo sang ché, tro clinke c6 nghia la tro duoc 14y tir day 10 hoi clia nha may
nhiét dién, v.v., dugc khit nude va duoc nghién ra tro dugc tao ra béng viéc dbt than.
Tét hon 13 st dung- tro clinke ma duoc nghién hoic dugc sang dén kich thuéc hat ndm
trong khoang tir 0,2mm dén 7,0mm. Ty 1¢ trong luong 1a 200kg tac nhan ngung két
chi yéu tir xi méng va tir 120 dén 140L chit 16ng pha tron/1m? tro clinke. Chung can
dugc nhao tron va dugc tron trong may tron dé tao ra hon hop thtr hai M2, ma duogc s
dung dé tao két chu 16p giit nude 2. Trong vi du thuc hién nay, Tuff Rock (tén thuong
mai; do Sumitomo Osaka Cement, Co., Ltd. san xuét) duoc st dung 1am tdc nhén
ngung két cha yéu tir xi mang. Tac nhan ngung két chi yéu tir xi mang la vat licu
dang bdt ma cting lai khi thoi gian tréi qua khi duoc tron voi chét 1ong pha tron nhu
nudc. Tac nhin ngung két chu yéu tir xi ming ma c6 thé dugc st dung bao gbm, vi dy,
thach cao nung, xi mang magié, thach cao chiu nugc, xi mang ty nhién, xi mdng pooc
lang va xi mang nhiéu nhom.

Quy trinh nhao tron va tron cac vat liéu dung cho 16p gilt nudc

(1) Tha tro than hodc vat liéu x6p khic vao may tron.

(2) Tha tac nhan ngung két chu yéu tir xi mang vao may tron. (Vi dy, tron 100 x 0,001
x 200 = 20kg tac nhan ngung két chu yéu tir xi mang v6i 100L tro clinke.)

(3) Lam kho hdn hgp trong tir 1 dén 2 phit dé tron ky tro v6i tac nhan nay.

(4) B sung chét 16ng pha tron. (Vi du, tron 100 x 0,001 x 120 (140) = 12L (14L) chat
16ng pha tron voi 100L tro clinke.)

(5) Nhao tron k§ trong tir 2 dén 3 phit.

0 day, mac du la ly tuong dé st dung ty 1€ dugc md ta trén day, luong chét
16ng pha tron nén dugc xac dinh tuy theo ham lwong 4m clia tro clinke ma dén noi xay

dung vi ham luong 4m cua tro clinke khong phai 1a ludn ludn c¢b dinh. Noéi céch khéc,

-8



32330

chét 1ong pha tron nén dugc bd sung tir tir bang cach kiém tra dic tinh ctia n6 bang tay
cho dén khi nuéc ri ra khi duge vét nhe trong 1ong ban tay. Nén cin than vi chit léng
pha tron khong du co thé dan dén tinh trang kho va do bén khong du cua 16p gilt nude
thu duogc.

Tao két cdu 16p gift nudc (t2 = 40mm)

(1) Chuyén lugng nho hdn hop thir hai M2 dén noi xay dung trén xe day bang tay, V.v.

(2) Trén da duoc nghién ma da duge dan tréi 1én trén 16p nén 2, rét hon hop tht hai
M2 va dan trai n6 bang cach st dung ban xoa, cao, V.v..

(3) Sau do, d4y bang bay kim loai sao cho hdn hop bam chit vao 16p nén. (Lan bing
truc lan khi can).

(4) Bao dam hoa cimg trong it nhét mot ngay.

Sau qua trinh tao Kkét cAu, 10p giit nude 2 c6 kha néng gill nude ndm trong
khoang tir 400 dén 500kg/m’. Nuge ma vuot qua kha nang thédm vao trong dét.

Sau d6, tron tro clinke c6 kich thudc hat nam trong khoang tir 2mm dén 7mm
vGi chit két dinh dugc tao thanh chu yéu tir nhya & ty 1€ trong lugng dinh trude. Ty 1€
trong lugng it nhét 100kg chét két dinh dugc tao thanh chu yéu tir nhua/1m? tro clinke.
Hdn hop nay duge nhao trdn trong may tron dé tao hdn hop thu nhéit M1 dé dugce s
dung cho vié€c tao Kkét cdu 16p thAm nudc 1 (16p bé mat). Trong vi du thuc hién nay,
Sanyu Road R-145 (tén thuong mai; do Sanyu Rec Co., Ltd. san xuét), ma la nhua
epoxy, dugc st dung lam chit két dinh dugc tao thanh chu yéu tr nhya. Bot mau c6
thé dugc bd sung vao d8 tao két cau bé mit ma phu hop véi phong canh xung quanh.
Quy trinh nhao trdn va trdn cac vt liéu dung cho 16p bé miit
(1) Tha tro clinke vao may tron.

(2) B sung nhya epoxy. (Vi dy, tron 100 x 0,001 x 100 = 10kg chét két dinh dugc tao
thanh chu yéu tir nhya v6i 100L tro clinke.)

(3) Tron k¥ trong tir 2 dén 3 phut.

Tao két cdu 16p bé mit (ti = 10mm)

(1) Chuyén hon hgp thir nhit M1 dén noi xay dung trén xe day bang tay, V.v.
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(2) Trén 16p giit nudc 2, rot hon hop thi nhit M1 va dan trai bang cach sir dung ban
X0a, cao, V.V.

(3) biy déu bang bay kim loai va nap day cac khe ho bét ky. (Lan bang truc lan khi
can).

(4) Hoan thanh cong viéc trong 20 phut (mua he) hodc 30 phut (mua dong) sau khi
tron.

(5) Lam ctmg trong khoang 6 gio.

Sau qué trinh tao két cu, 16p thim nude 1 c6 hé s6 thAm bing 0,5cm/s. |

Sang ché cho phép céc slta d6i két cau 16p mat d& phii hop ma v6i noi ma ¢ do
n6 duoc tao két ciu. Vi du, s& tét dé tao két cu hon hop gbm 16p nén dat + 16p nén
(da duoc nghién thanh dang hat, 100mm) + 16p giit nude (tro than ho#c vit licu xép
khic, 40mm) + 16p bé mit (tro than, 10mm) d6i v6i con duong ma & do chi co ngudi
va xe dap di qua; hdn hop gbm 16p nén dat + 16p nén (da dugc nghién thanh dang hat,
150mm) + 16p giit nudce (tro than hogc vat liéu x6p khéc, 50mm) + 16p bé& mit (tro
than, 150mm) d6i v6i duong d5 xe ma & d6 cling dd cac xe c§ hanh chinh di qua, va
hén hop gdém 16p nén dat + 1ép gitt nude (50mm) dbi v6i cac noi ma & do6 co dai cén
duoc kiém soat vi mot minh 16p gilt nude c6 do bén nén bang khoang 3N/mm?* hodc
16n hon va tran ngap cac khéi ré c6 dai.

Céc két qua thir nghiém do bén khac nhau dugc thuc hién theo cac phuong
phap thr nghiém tai chd dbi v6i 16p mit asphan ciia Hi¢p hoi duong bd Nhat Ban
(Japan Road Association) hodc cac Tiéu chuin coéng nghiép Nhat Ban (Japanese
Industrial Standards) va phan ban luan ctia n6 duge md ta dudi day.

Thir nghiém tinh ning gitt nude

Kha ning gitt nudc cia 16p én dinh dugc kiém tra. Dung cu do ham luong Am
duoc st dung. Ty 1€ phﬁn tram gitt nudce 16n nhét 1a 47%, ma dugc xac nhén la dat yéu
cAu nhu tri s6 tham chiéu 13 40%.

Kiém tra tinh thAm phan dAu cb dinh
Pi kiém tra dugc ring hé s6 thAm khong nho hon tri sé tham chiéu. May thir

nghiém tinh thAim nuéc don gian dugc st dung. Tri sb trung binh cua ba l4n do 1a
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0,535, ma dugc xac nhén la dat yéu cau nhu tri s6 tham chiéu 13 0,5.

Thi nghiém d6 bén nén don trye (16p bé mit)

D4 kiém tra dugc ring do bén nén khong thip hon tri sé tham chiéu. Viéc do
duoc thuc hién theo JIS 1108 2006. Do bén do dugc 1a 6,84N, ma duoc xac nhén 1a
dat yéu cAu nhur tri s6 tham chiu 12 3N.

Thtr nghiém do bén nén don truc (16p viing chéc)

D3 kiém tra dugc rang do bén nén khong thip hon tri s6 tham chiéu. Viéc do
duoc thuc hién theo JIS 1108 2006. Do bén do dugc 1a 14,8N, ma dugc xac nhén la
dat yéu ciu nhu tri s6 tham chiéu 1a 3N.

Thir nghiém doc tinh cép tinh

P an toan dbi vé6i vat nuodi da duge kiém tra béng cach st dung c4 com Nhat
Ban (Oryzias latipes). Ty 1€ séng trong 72 gid 1a 100%, ma dugc xac nhén 1a dat yéu
cau.

Thir nghiém céc kim loai ndng

D3 kiém tra duogc rﬁng tro than hodc vét li¢u xép khéac da dap Ging céc ti€u
chuidn moi trudng dugc xéac dinh toan qudc. Qua cac phuwong phap do luong dugc quy
dinh, da xac nhén dugc réng tAt ca cac hang muc déu nim trong cic tri s6 tham chiéu
va dat yéu ciu.

Do nhiét do bé mit dudng

Su khéc nhau & nhiét do bé mat duong gitta 16p mét asphan va 16p mat cua
sang ché da dugc khao sat. Nhiét do trén 16p mdt cua sang ché thép hon 7,7°C so véi
nhiét d6 trén 16p mét asphan.

Theo sang ché, phuong phép bao dudng suon dbc duge mo ta dudi ddy co dua
vao cac hinh v&. Hé thdng bao dudng suon dbc dang so dd dugc thé hién trén cac hinh
vé Fig.2 va Fig.3.

Vi du thuc hién sang ché 2
Nhu dugc thé hién trén Fig.2, phuong phép theo sang ché bao gdm viéc hap

thu nhanh chéng nu¢c mua 7 ma roi tr may mua 6 1én trén sudn doc 4, ma can dugc
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bao vé, trong khu vuc ddi nui, v.v., dé kiém soéat luu lugng nudc tur bé mit sudn déc.
N6i cach khéc, 16p gitt nudc 2 trong vi du thuc hién sang ché 1 duogc tao két cAu trén
suon déc 4 dé kidm sodt luu lugng nuéc mua 7 tir bé mit sudn dbc bang cach thuc
hién viéc st dung tinh nang thAm nudce cta 16p gilt nudc 2. Pong thoi, lugng 16n nude
mua 7 dugce giit trong 16p gilt nude 2 d8 ngan ngira sy x6i mon cua 16p phu mat dat
trén suon ddc 4. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, viéc rach khia 16p bé mit do giot mua
8, ma roi tu két cAu nhu thap 9 va day, duoc ngin ngira nho tinh nang thdm nudce cla
16p gilt nude 2.

N6i cach khéc, 16p giit nuée 2 hdm lai viéc xa nuéc mua 7 va ngan ngua sy
thAm thau nudc nhanh chéng vao trong moéng suon dbc. Viéc ndy ngdn ngira sy hu hai
16p bé mit. Ngoai ra, viéc xa nudc ra cac khu dét lién ké& duoc kiém soat, va viéc xa
nuéc mua 7 ra khu vuc bén ngoai phﬁn cai thién sudn dbc duge ngin chin. Do do,
nuéc mua 7 trén 16p bé mit clia sudn dbc dugce cai thién thAm nhanh chong vao trong
16p gitt nuge 2, lugng 16n nudc mua duogc giit trong 16p gitt nuéc 2 (kha nang giit
nudce la khoang 40% thé tich), va nudc mua duge gilt thdm tr tir vao 16p ép mat dét
trén mong va dugc xa ra mach nudc ng?un 5. Qua viéc bao vé mach nudc ngém nhu

vdy, qué trinh tuan hoan nudc mua ¢6 thé duogc thic day.

Sau qua trinh tao két cau 16p giit nudce 2 trén suon dbc 4, hdn hop thi hai M2
c6 thé dugc tha truc tiép lén trén suon dbc 4 va dugc tao hinh dang va duoc lan. Tuy
theo cAu trac lién két va dd nghiéng cta suon déc, c6 thé két hop hon nira v6i phuong
phap thong thuong, vi dy, dan trai mang lu6i nhu mang ludi bing thép (khong duoc
thé hién trén cac hinh v&) dé gia ¢b nén cua 16p gilt nude 2, tao két cAu két chu gitr dit
10 va dip céc bao cat 11.

Trong truong hop nay, 16p phu mét dAt dé 1am day céc bao cat 11 va bén trong
khung cua két chu gitt d4t 10 1a tro clinke mong mudn. Viéc niy cho phép céc bao va
két cAu bién dang va an khdp véi tinh trang gap ghénh, néu co, ctia bé mit sudn dbc 4,

va 16p gilt nude 2 can dugce tao ra tua vao sudn doc 4 ma khong c6 cac khe ho.

3 cac noi ma & d6 khong co dudng nao dé mang xe trd bé tong va cac may
ning khac va do d6 viéc tao két cau duc tai chd 1a kho khan, cac tam duc san ¢6 kich

thudc tuy y co thé duoc tao ra trudce bang cach st dung tro clinke khi t5 hop va dugc
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neo véi suon dbc 4 bang cach st dung céc chét thanh gidng gia co, v.v. Noi cach khac,
16p gift nude 2 néu trén co thé duoc tao ra thanh san phém tha cép, tirc 1a tAm 16p gilt
nude 12, va sau do duge st dung. Hon thé nita, nhr dugc thé hién trén Fig.4, mong
mudn tao két chu phan duoc gia ¢b chdng lai nudc roi 13 1én khip 16p gitt nudc 2 gitra
cac moéng thap 9a dudi thap 9. Phén chdng lai nuéc roi 13 ¢6 thé duoc tao két ciu
bang cach xay dung 16p git nude 2 néu trén cao va day hodc dip céc bao cét 10, cac
két cAu gifr dat 11 va/hodc céc tAm 16p gift nude 12.
Kha nang (mg dung cong nghiép

Sang ché ciing c6 hiéu qua uu viét theo cac quan diém dudi day:
(1) Vico thé giit nwéc mua, nén ngin céc con séng va cbng ranh trong khu vyc do thi
khong bi lii Iut trong bdo va la bién phap kiém soat 1 lut ¢6 hiéu qua.
(2) Nho tac dung nhiét clia qud trinh bay hoi nuéc duoc gitt trong 16p gitr nudce, nhiét
d6 trén bé mat duong dugce ngin chin, do do 1am giam hién tuong dao nhiét.
(3) Ngén nglra sy nay mam cia thuc vét bao géln co dai.
(4) Trg gitp cho viéc st dung co hiéu qua tro clinke, ma la vt liu thai, va do d6 gop
phén vao quy trinh tai tao céc tai nguyeén.
(5) Dép ung céc ti€u chudn moi truong duoc quy dinh boi chinh phu qubc gia, va
khong lam anh hudng bét loi dén hé sinh thai gén do, mach nudc ngém, V.V.
(6) Ngan cac giot nudc khong lam x6i mon bé mat moéng cta thdp dudng truyér_l va
bao vé khu dét dé ddi phé véi cac didu kién khi tugng gin day.
Danh séch céc sb tham chiéu
1 Lép thdm nuée (16p bé& mat: 16p hdn hop thir nhét)

Lop git nuée (16p én dinh: 16p hon hop thi hai)

Lép nén (d4 duoc nghién thanh dang hat)

Suon doc

May mua

2

3

4

5 Mach nudc ngim
6

7 Nudc mua
8

Giot mua
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Thap duong truyén

Moéng thap

Bao cat

Két chu gitt dat

TAm 16p git nudc (sdn pham dtc s&n thir cép)
Phan dugc gia cudng chdng lai nude roi

Hdn hop thir nhét

Hdn hop thir hai
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phéap bao dudng suon ddc bing cach sir dung tro than dé tao ra l6p gitr
nudc c¢6 kha ning gitt nuéc ndm trong khoang tir 400 dén 5 00kg/m’ bing cach tron va
nhao tron v6i it nhat mot tac nhéan trong s céc tic nhan ngung két chu yéu tir xi
mang, cu thé 13 Tuff Rock (thwong hiéu di dugc ding ky), thach cao nung, xi ming
magié, thach cao chiu nudc, xi ming ty nhién, xi mang pooc ling va xi mang nhiéu
nhoém, va nudc chia lugng vit li€u gia c¢b thich hop dugc tao thanh chu yéu tir xi

ming va sau d6 dan trai hdn hgp nay trén bé mat suon ddc.

2. Phuong phap bao dudng suon dbc theo diém 1, khac biét & chd, viéc s dung két

hop céc két cAu gitr ¢4t va cac bao cat dong vai tro 14 clinke.

3. Phuong phap bao dudng sudon dbc theo diém 1 hogc diém 2, khéc biét & chd, viéc

st dung két hop tAm duc sin c6 tro clinke khi td hop.

4. Phuong phap bao dudng sudn déc theo diém bit k¥ trong s cac diém tir 1 dén 3,

khéc biét & chd, tro clinke c6 kich thudc hat nidm trong khoang tir 0,2mm dén 7mm.
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Fig.3
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