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(57) Cac phuong an khac nhau dugc mo ta trong ban mé ta nay nham dam bao rang cac
viéc truyén dir liéu nguoi dung (vi dy, cac viée truyén dir liéu nhé ma dugc giri bang cach
sit dung cac tin nhin mit phang kiém soat) khong tré nén qua muc va khéng thuong
xuyén, do d6 l1am giam kha nang xdy ra tinh hudéng qua tadi mang. Theo mot phuong an,
chtrc nang kiém soat ding ky truy nhap (Admission Control Function - ACF) dé diéu chinh
viéc truyén dir liéu nguoi dung lién két 1én dugc thuc hién trong thiét bi truyén thong
khong day (Wireless Communication Device - WCD) (vi du, thiét bi CIoT). Thiét bi WCD
nhu vay c6 thé nhan tir nit phuc vu 18i (Core Serving Node -CSN) thong tin dang ky truy
nhap (Admittance Information - Al) (vi dy, cac thong s6, chang han nhu cac ngudng, dugc
su dung bang cach ACF diéu chinh luu luong lién két 1én) ma dugc st dung dé thuc hién
kiém soat dang ky truy nhap.
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Linh vue ky thuét dwgc dé cap

Séang ché nay d& cép dén viéc diéu chinh luu luong dit lidu ngudi dung trong

mang khong day.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Céc thiét bi truyén thong khong diy (Wireless Communication Devices -
WCDs) (vi du, cac dién thoai thong minh, cdc mdy tinh bang, cac phablet (dién thoai
thong minh ¢6 kich thude nhu mdy tinh bang), cac may tinh c4 nhén, cac thiét bi
Internet van vt t& bao (Cellular Internet-of-Things - CIoT), céc thiét bi may dén may,
v.v.) ¢6 thé duoc sir dung dé truyén khong ddy dit lidu ngudi ding (con duge biét 1a,
“dit liéu Gmg dung”) dén thiét bi truyén thong tiép nhan (vi dy, may tinh chi, ching
han nhu may chi ing dung) qua mang khong day (vi du, mang té bao 4G). Trong hé
théng 3GPP, dit liéu ngudi ding c6 thé phan biét so véi dit liéu mit phing kiém soat,
ma 13 dit liéu ma duoc danh riéng cho 16p giao thirc mit phing kiém soat, chang han

nhu, vi du 16p giao thitc giai khong truy nhdp (Non-Access Stratum - NAS).

Mong doi rang trong twong lai gin nhiéu dd vat (vi du, cac dung cu trong gia
dinh, cac dung cu do, cic mdy ban hang tw dong, cac xe 0 t6, cac toa nha, v.v.) s& bao
gém cac WCD — nghia 13, cac dd vat s& duoc tao ra kha ning truyén dit liéu khong day
qua mang khong day (vi dy, mang té bao 4G 3GPP). Cac d6 vat nhu vay ma c6 kha
ning WCD do6i khi duoc goi 1a cac thiét bi “Internet van vat (CIoT)” t& bao hodc céc

thiét bi “truyén thong loai may (Machine Type Communication - MTC)”.

Mong doi ring khi céc thiét bj CIoT c6 dit liéu ngudi dung (trai voi dit lidu mat
phing kidm soat) dé giri dén thiét bi khac (vi du, mdy cht tng dung), luong dit ligu
ngudi dung s& ¢6 xu hudng tré nén nho. Ngoai ra mong doi rang sb lwong ciia céc thiét
bi CIoT khi st dung s& tang 1én mot cach dot ngdt trong twong lai gén. Do d6, tham

chi néu cac thiét bi CIoT chi gti cac lugng dit liéu ngudi ding nho, tong lugng dit liéu
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nguoi dung duogc gui boi toan bd céac thiét bi CIoT trong ving di néu (hodc tbng sd
luong céc tin nhin dugc g béi cac thiét bi nhu vy) c6 thé 4p dao mang truy nhip vo
tuyén ma phuc vu vung da néu d6. Viéc phét tin hiéu duoc tao ra & mdi dip truyén dit

lidu c6 thé con 4p ddo trong mang truy nhap vo tuyén va mang 18i.

Do d6, diéu mong mudn 13 cac hé thdng va céc phuong phap @& didu chinh viéc

truyén luu lugng dit liéu ngudi dung trong mang khong day.

Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Mbt s6 CIoT duogc tao nén dé giri cac lugng dit lidu ngudi dung nho bang cach
bao gdm dir lidu ngudi ding trong cac tin nhén mit phang kiém soat (vi duy, cic tin
nhén giai khéng truy nhip (Non-Access Stratum - NAS)) hodc dudi dang mot phan
clia cc tai nguyén mit phing kiém soat (vi du viée phét tin hiéu kiém soat tai nguyén
vd tuyén (Radio Resource Control - RRC) va viéc phét tin hiéu S1-AP), trai véi viée
str dung cac tai nguyén mat phing ngudi ding (vi dy, cac phén tir mang vo tuyén dit
liéu (Data Radio Bearers - DRBs) va giao dién S1-U) dé gui dit liu nguoi dung. Cac
thiét bi CIoT nhu vay c6 thé c6 nguy co lam qué tai mang (vi dy, lam qua tai tram gbe
ctia mang truy nhdp vo tuyén hodc lam qué tai nit trong mang 1561) néu cac thiét bi
CIoT khdng bi han ché vé Iuong hoic tin sudt chung gtri dit liéu nguoi dung theo cach
nay.

Du 4n déi tac thé hé thi ba 3 (3™ Generation Partnership Project - 3GPP) da
xéc dinh céc co ché dé xir Iy céc tinh hudng trong d6 viéc qué tai mang da dién ra (vi
du céc co ché chdr dé truyén), nhung 3GPP khéng xéac dinh cac co ché dé ngan chin

cac su qua tai khong xay ra ngay tir dau.

Mot k¥ thuit ma co thé dugc stir dung dé ngin chin cac sy qua tai khoi xdy ra
thuong dugce goi 14 “kiém soat ding ky truy nhép” (admission control). Kiém soét
dang ky truy nhdp thuong duoc st dung dé didu chinh dit liéu ngudi dung trong céc
mang giao thic Internet (Internet Protocol - IP). Dén nay, khong cé ly do ap dung
kiém soat ding ky truy nhép trong mit phing kiém so4t. Sang ché nay dé xuét dua ra

co ché kiém so4t dang ky truy nhap ma c6 thé duoc st dung cho “dit liéu nhd” (nghia
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13, tap dit liéu ma khong nhidu hon 200 byte) trong mit phing kiém soét (co ché, tuy
nhién, con 4p dung dugc cho mat phing ngudi ding dua trén céc gidi phap dit liéu nho
va cac moi truong dit liéu khong nho).

Céc phuong an khac nhau duoc mo ta trong ban mé ta nay ma nhim dé dam
bio ring viéc truyén dit lidu ngudi dimg (vi du, truyén dit lidu nho ma duge giri bang
cach st dung céc tin nhin mit phing kiém so4t) khong tré nén quéa mirc va hiém gip,

do d6 lam giam kha nang xay ra tinh hudng qué tai mang.

Vi dy, theo mot phuong an, chirc ndng kiém soat dang ky truy nhap (Admission
Control Function - ACF) @ diéu chinh viéc truyén dit liéu ngudi ding lién két 1én
duoc str dung trong chinh cac WCD (vi du, c4c thiét bi CIoT). Thiét bi WCD nhu vy
c6 thé nhan thong tin ding ky truy nhap (vi du, céc thong sd, chidng han nhu cic
ngudng, dugc su dung boi ACF dé didu chinh luu luong lién két 1én) tir nut phuc vu
131 (Core Serving Node - CSN) (nghia 1a, thiét bi trong mang ma cung cép cac dich vu
mang dén WCD, chfmg han nhu, vi du, thiét bi ma ap dung thuc thé quan ly tinh di
dong (Mobility Management Entity - MME), nut hd tro GPRS phuc vu (Serving GPRS
Support Node - SGSN), nut dudng cdng phuc vu CIoT (CIoT Serving Gateway Node -
C-SGN). C-SGN 1a thuc thé 16gic duoc d& xuit méi ma chi hd trg chirc nang can thiét
dugc yéu ciu cho céc trudng hop sir dung CloT). Ngoai ra (hodc theo cach khac) ACF
dua trén mang dugc 4p dung trong CSN. ACF dua trén mang kiém soat dit liéu nguoi
dung lién két xuéng va/hodc lién két 1én. Mong doi réng ACF la bat bude ddi véi cac
WCD phu thudc vao quy trinh chép thuan va kiém tra su twong thich thiét bi diu cudi
di déng trude khi dugc cho phép van hanh trong cac mang té bao 3GPP.

Theo mét s6 phuong 4n, c¢6 hai cich khac nhau d8 xtr Iy WCD ma viéc truyén
dit lidu nguoi ding lién két 1én thudong xuyén hon mong mudn: tr chéi truyén hoic tao
ra su kién tinh cudc khi vuot qua ngudng dang ky truy nhap. Viéc tir chéi truyén khi
ngudng dang ky truy nhap da bi vuot qua ¢ thé dic biét hitu ich cho cac thiét bi c6 do
phtc tap si€éu thdp va cac gbi cudc thué bao gia ré vi du chi phi c¢b dinh cho thoi gian
st dung thiét bi/thué bao hodc chi phi c¢b dinh trong khoang thoi gian nhét dinh (vidu
mot nam). Mit khac, viéc tao ra su kién tinh cude cu thé cho phép nguoi van hanh tinh

cuéce thém khi ngudng ding ky truy nhép da bi vugt qua.
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Cac uu diém

Uu diém cua cac phuong 4n duge mo ta trong ban m6 ta ndy 13 chung lam giam
kha ning x4y ra viéc mang khong day 3GPP bi qua tai boi cac thiét bi CIoT giri dit
liéu nho. Ngoai ra, cadc phuong an co th8 duoc st dung két hop véi cac gidi phap khéc
cho cac viéc truyén dit liéu nho (xem vi duy, tai liéu 3GPP TR 23,720 Rel-14 v 0.1.0 va
3GPP TR 23,887 Rel-12 v12.0.0). C4c phuong 4n cOn tao ra giai phap trong d6 nha
van hanh mang c6 thé tao nén cac géi cudce thué bao khac nhau cho cac thiét bi CIoT
khéc nhau dua trén sb luong lugt truyén dit liéu nho hodc céc goi dit lidu trén don vi
thoi gian, kich thude dit liéu, thoi gian lién t6i va thong s6 tuong tw. Cac phuong 4n c6
thé khién chi phi d& thuc hién viéc tinh cude cho céc gbi cude thué bao cho cac thiét bi
CIoT giam xubng. Mot gbi cude thué bao c6 thé vi du 1a 10 lugt truyén dit liéu nho
trong mét ngady trong 5 ndm. Sau d6 thué bao co thé khong dugc gia han ma phai bi
hity bo. Diéu ndy s& cho phép t6i thiéu héa chi phi quan 1y cho nguoi van hanh vi du
c6 thé khong cin céc héa don hang thang. Uu diém khac ctia cac phuong 4n 1a ching
ap dat cac gidi han cta cac goi cudce thué bao cho cac thiét bi CIoT ma khdng ling phi
bét ky tai nguyén vo tuyén nao. Nghia 13, viéc ngan dit liéu lién két 1én dugc thuc hién
& tai ngudn ngay bén trong thiét bi CIoT trudc khi str dung cac tai nguyén vo tuyén bét

Khia canh va phuong 4n & trén va khia canh va phuong an khac duge moé ta bén

duéi v6i viée dua vao cac hinh vé kém theo.

Mo ta van tat cac hinh vé

CAc hinh v& kém theo, ma duoc két hop trong ban md ta nay va tao ra mot phén

clia ban md t4, thé hién cac phuong an khac nhau.
Fig.1 thé hién hé thng truyén thong khong day theo mot s6 phuong 4n.
Fig.2 laluu dd tin nhén thé hién quy trinh theo mdt s6 phuong an.
Fig.3 Iuu dd tin nhén thé hién quy trinh theo mdt sb phuong 4n.

Fig.4 Iuu dd tin nhén thé hién quy trinh theo mot s6 phuong 4n.
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Fig.5 luu d thé hién quy trinh theo mot s6 phuong 4n.
Fig.6 luu d6 thé hién quy trinh theo mot sé phuong 4n.
Fig.7 luu d6 thé hién quy trinh theo mot s6 phuong 4n.
Fig.8 luu dd thé hién quy trinh theo mét s6 phuong 4n.
Fig.9 luu dd thé hién quy trinh theo mgt sé phuong 4n.
Fig.10 14 so d khéi ctia CSN theo mdt sd phuong 4n.

Fig.11 1 so d khdi ciia WCD theo mét sb phuong an.

MO ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién hé théng truyén thong khong ddy 100 theo mot s phuong 4n.
Nhu duoc thé hién trén Fig.1, hé thdng 100 c6 thé bao gdm mot nhém WCD. Trong vi
du duoc thé hién, nhém WCD gdm c6 thiét bi CIoT 101a, thiét bi CIoT 101b, thiét b
CIoT 101c, m3i trong s6 d6 ¢6 thé truyén dit lidu ngudi ding lién két 1én dén nut 104
clia mang truy nhép vo tuyén (Radio Access Network - RAN) (nghfa 1, nut 104 1a
“nit RAN”). Nt 104 c6 thé 1 tram géc, chiing han nhu, vi dy, nut B duoc phét trién
(Evolved NodeB - eNB) hodc tram gbc CIoT (CloT Base Station - C-BS), ma 14 tram
gbc duoc chu hinh dé chi phuc vu cac thiét bi CIoT. Nut 104 (con dwoc biét 13, BS
104) truyén thong (mét cach truc tiép hodc gian tiép) véi nut phuc vu 151 (CSN) 106,
ma dugc ndi voi mang dit liéu géi (Packet Data Network - PDN) (vi du, mang
Internet) 110, hodc mot cach truc tiép hodc gian tiép (vi du, mdt cach gién tiép qua
dudng cdng PDN (PGW) 109). Méy chu (ing dung 120 c6 thé con duge ndi v6i mang
110. BS 104 v CSN 106 c6 thé 14 cac thiét b CIoT 101 d& truyén dit liéu dé va nhén
dit liéu tir may chu ing dung 120. Vi dy, cac thiét bi CIoT ¢6 thé 13 cac dung cu do ma
kiém so4t viéc tiéu thu ning luong va mdy chu ung dung 120 c6 thé 12 may chu tap
hop dit lidu dé tap hop thong tin tiéu thy ndng lugng dugc tao ra bdi cac thiét bi CIoT
101.

Nhu duoc dé cap O trén, coO d& xuét dé cho phép cac WCD (vi dy, cac thiét bi

CIoT) truyén luong dit liéu ngudi dung lién két 16n nho bang cach bao gdm dit liéu
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nguodi dung nhd nhu vay trong tin nhin mit phing kiém soat va truyén tin nhan mit
phing kiém soat dén niGt mang 18i qua mang truy nhép vo tuyén (radio Access
Network - RAN), trong d6 nit mang 13i s& tach dit liéu nguoi dung tir tin nhin mit
phing kiém soat va dua né dén nut trong PDN (vi dy, mdy chu ung dung duoc nbi
mang Internet). Do d96, khi thiét bi CIoT 101 ¢6 dit liéu nguoi dung (vi du, dit liéu tiéu
thu ning luong) d& bdo cdo dé may chu tmg dung 120, thiét bi CIoT 101 c6 thé duoc
cAu hinh d& truyén dit liéu bang cach st dung viéc phat tin hiéu mit phing kiém soat.
K§ thuat nhu vy c6 thé dan dén viéc st dung hiéu qua giao dién vo tuyén giita thiét bi
CIoT 101 va BS 104. Tuy nhién, vi cac viéc truyén dit liéu nhu vay tré nén thuong
xuyén hon va céac goi tré nén 1én hon c6 mot diém ubn & d6 st dung viéc phat tin hiéu
mit phing kiém soat dé chuyén dir liéu ngudi dung tr& nén khong hiéu qua tir quan
diém tai nguyén mang so véi viée st dung phan tir mang dit lidu vo tuyén (DRB) aé
truyén dit liéu ngudi ding. Mong mudn 1 khong dat t6i diém ubn nay. Cac phuong 4n
dugc mo ta trong badn mod ta nay dé 1am giam kha ning xay ra viéc dat t6i diém udn
nay. Cac phuong an @ xuét co ché dé dam bao rang cac viée truyén dit liéu nhé khong
tré nén qua muc va hiém gip.

Theo mdt phuong an, chirc ning kiém soét diang ky truy nhap (ACF) dé didu
chinh viéc truyén dit liéu ngudi ding lién két 1én duoc thyc hién trong chinh cic
WCD. Thiét bi WCD nhu vy c¢6 thé thu dwoc (vi dy, nhan tir CSN hogc phuc hoi tir
cAu hinh cuc bd trong WCD, hoic tir UICC) thong tin dang ky truy nhap (Admittance
Information - AT) chi bdo (mét cach rd rang hodc 4n) it nhit mot diéu kién theo d6
WCD duoc nhan dé truyén dit liéu ngudi dimg dén nut mang truy nhap vo tuyén
(RAN) (vi dy, thong tin nhin dang ngudng dé diéu chinh Iuu lvgng hodc thong tin lién
két 1én dé thuc hién thuat toén chira mi thong bdo, ching han nhu, vi dy, théng tin
nhéin dang ty 1€ ctia n6 cac ma thdng bao can phai dugc bd sung vao ving chira va tbi
da héa kich thudc ving chira). Ngoai ra (hodc theo cach khac) ACF dya trén mang
duoc 4p dung vao CSN. ACF dya trén mang diéu khién dit lidu ngudi dimg lién két
xubng va/hoic lién két 1én. Mang c6 thé can thuc hién kiém soét ding ky truy nhép
trén cac vide truyén lidn két 16n tir WCD boi vi ¢6 thé ¢6 cac truong hop & d6 WCD
ma chinh né cin thyc hién kiém soat ding ky truy nhap, khong 1am diéu d6. Cac WCD

“kh6ng thich ing” nhu vay s& khong c6 vu diém so vé&i cac WCD thich (g, Theo mot
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s6 phuong 4n, ¢ hai cach khac nhau dé xtr Iy WCD ma truyén (hozc cb géng truyén)
dtr liéu nguoi dung lién két 1én thuong xuyén hon mong mudn: tir chéi truyén hoic tao

ra su kién tinh cuéc khi vugt qua ngudng dang ky truy nhéap.

Viée tir chéi truyén khi ngudng ding ky truy nhap di bi vugt qua c6 thé dic biét
hiru ich cho céc thiét bi c6 dd phic tap siéu thdp va céc géi cude thué bao gid ré vi du
chi phi ¢ dinh cho thdi gian st dung thit bi/thué bao hodc chi phi c¢é dinh trong
khoang thoi gian nhét dinh (vi du m6t nam). Theo mdt s6 phuong 4n, cac chiic ning
tinh cudc c6 thé co ban 1a duge don gidn héa hodc dugc thay thé mot cach hoan toan
boi kim soat dang ky truy nhip cho céc thué bao/cac thiét bi nhu vay. “Dugc don
gian hdéa” theo nghia ma viéc 14p héa don truyén théng dua trén lugng dit liéu s€
khong can thiét. Khia canh “don gian héa” ¢6 thé 13 quan trong vi loi ttc trung binh
trén thiét bi (ARPD) s& thudng 1a nhé déi véi cac thiét bi CloT, do d6 chi phi d&& quan
1§ c4c thiét bi nhu vay cAn phai dugc gitt & mirc t5i thiéu. Chi phi st dung ¢ dinh ctia
thiét bi CIoT hodc chi phi c¢b dinh trong khoang thdi gian nhat dinh vi du mot nim 1a
cc vi du ma s& dé dang hon nhidu dé d& xut cho ngudi van hanh. Mat khéc, theo mot
s& phuong 4n khéc, dbi voi céac thiét bi khong dang ky st dung gbi cude ré nhit va
trong dé mot s6 kiéu tinh cude duoc ap dung, tao ra sy kién tinh cude xac dinh ¢ thé
cho phép ngudi van hanh tinh cude thém khi dd vuot qua ngudng ding ky truy nhép.
Trong trudong hop nhu viy, viéc tao ra cac su kién tinh cudc xéc dinh duge sir dung
(thay vi loai bo khéi luu lugng bién dang) khi luu luong qua muic xay ra va dugc dang

ky bdi mang, ma s& cho phép ngudi van hanh tinh cudc thém ddi véi cac su kién nay.

Quyét dinh c6 loai bd hodc tao ra su kién tinh cudc tbt hon 1a tuy theo
WCD/ngudi ding ky thué bao (nghia 13, véi mot s6 thué bao str dung géi cude gia ré
thi 4p dung viéc loai bo dit liéu qua han mirc va véi mot s6 thué bao khac thi c¢6 thé tuy
thudc vao gobi cude thué bao ding ky hodc théa thuin mire dich vu dé c6 thé tiép tuc

duogc phuc vu v6i mire cude cao hon).

Theo mdt s& phuong 4n, thong sb thué bao méi tir may chu ding ky thué bao &
nha (Home Subscriber Server - HSS) dén CSN c6 thé duge sir dung d& quyét dinh xem
ap dung viéc loai bo hay tinh cuéc cho mot WCD cu thé. Chi din nhu vay con cé thé
duoc chuyén tir nha cung cip dich du méy-dén-may (M2M) dén nha vin hanh mang
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boi cac phuong tién khac vi du nhu thong sd trong hop ddng mic dich vu (Service
Level Agreement - SLA). N6 ¢6 thé con duge chuyén thanh thong s trong viéc phat
tin hiéu phd bay dich vu tit may chu tmg dung qua chirc ning ph6 bay kha nang dich
vu (Service Capability Exposure Function - SCEF) dén bién dang thué bao HSS hodc
CSN.

Khi CSN dugc nhan thong sb n6 s& duge luu trit trong CSN (vi dy, trong hé
théng Iuwu trit dit liéu 1012 ctia CSN) va duge sir dung boi ACF dugc thyc hién trong
CSN. Théng sb c6 thé con duge bao gbm trong thong tin ding ky truy nhép (AI) dugc
chuyén dén dén thiét bi WCD. ACF trong WCD c6 thé sau d6 str dung thong tin nay
cho kidm so4t ding ky truy nhép lién két 1én tién tién hon (vi du. chi chuyén sé lugng
nhit dinh c4c tin nhén dit liéu nhé ma vuot qué ngudng dang ky, chi chuyén mdt sb

loai tin nhén dit lidu nhé nhit dinh khi da vuot qué ngudng dang ky v.v.).

Theo mot s& phuong 4an, thay vi ngdin WCD truyén tin hiéu mit phing kiém
5ot bao gdm ca dit liéu ngudi ding lién két 18n boi vi ngudng dit liéu nguoi ding lién
két 1én d4 t6i han, WCD c6 thé duoc cAu hinh ¢ cb géng truyén dir lidu nguoi ding
bang cach sir dung viéc truyén tin hidu mat phing khong kiém soét (vi du, bang cach

sir dung phan tr mang dit liéu vo tuyén va S1-U).

Trong mdt sb méi trudng, thuong 1a téng s luot truyén dit liéu nho & khoang
thoi gian nhét dinh 13 nguyén nhan gy ra tai 16n cho hé thdng mit phang kiém so4t ma
khong phai 13 tdng luu lugng dit li€u duge truyén trong khoang thoi gian d6. Do do,
theo mot s& phuong 4n, ACF tip trung vao viée kiém soat tdng s luot truyén dit lidu
nhd & mot sd khoang thoi gian nhét dinh. Tuy nhién, trong cac mdi trudng khéc,
thuong 13 téng luu luong dit liéu duoc truyén trong khoang thoi gian nhit dinh lai 1a
nguyén nhin gy ra tai 16n cho hé théng mit phing kiém soat. Do d6, theo cac phuong
an khac, ACF tép trung vao viéc diéu chinh lugng dit lidu duge truyén (vi duy, luong
ctia dit liéu duoc van chuyén & mdi dip va/hodc tdng luu luong trong toan bo khoang
thoi gian).

Viéc tao ra thdng tin ddng ky truy nhap

Theo mot s6 phuong &n, nha van hanh mang s& c¢6 the sir dung céc gdi cude

thué bao khac nhau va viéc thiét 14p linh hoat théng tin ding ky truy nhép (AI). Theo
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mot s6 phuong an, Al dbi vé6i WCD (hodc nhém WCD) duoc luu trit trong co so dit
liéu 108 (vi du, may chu dang ky thué bao ¢ nha (HSS), nhu duge thé hién trén Fig.1)
hodc trong co s& dit licu dbi véi céac hop déng muc dich vu (SLA). Al co thé bao g@)m,
vi dy, gia tri ngudng thé hién s6 luong tdi da céac luot truyén hodc céac godi hodc céc tin
nh#n dit liéu nho trén don vi thoi gian (vi du, ngay hodc gio), kich thude dit li€u tdi da,
thoi gian lién t61, v.v.

Viéc dang ky truy nhép db6i véi lién két xuéng duoc kiém tra trong mang vi du
MME, C-SGN, hoic PGW va viéc dang ky truy nhép d6i véi lién két 1én trong ca
WCD va trong mang vi du MME, C-SGN, hodac PGW. WCD s& kiém tra viéc dang ky
truy nhép lién két 1én dé tranh cac tai nguyén vo tuyén d6 trd nén bi qua tai. Mang con
cén kiém tra viéc dang ky truy nhp lién két 1én néu WCD vi mét s 1y do khong kiém
soat chinh né (nghia 13, “khdng thich tmg”). Céc viéc ap dung thiét bi ddu cubi khéng

thich tmg s& khdng c6 uu diém so vdi céc thiét bi dau cudi thich tng.

Theo mdt sb phuong an, Al dugc gui dén WCD boi mang. Al ¢ thé, vi du,
duoc vuot qua trong tin nhin chp nhan viéc gan, trong tin nhén chip nhan TAU,
trong tin nhin chép nhin/d4p lai viéc tao ra ving (tao ra viéc ndi PDN), duéi dang
théng s6 PCO, hoic trong tin nhin NAS khac.

Béy gidr d& cap dén Fig.2, Fig.2 12 luu dd tin nhén thé hién quy trinh theo mét s6
phuong 4an dé tao ra AI cho CSN (vi duy, MME, C-SGN, duong cdng, v.v.) va WCD.
Nhu dugc thé hién trén Fig.2:

Trong buéc 201, WCD khdi tao viéc két ndi vao mang (vi du, WCD truyén tin

nhén khoi tao NAS, chéng han nhu, vi dy, yéu cau két néi).

Trong budc 202, CSN thu dugc thong tin ding ky truy nhép. Vi du, nhu dugc
thé hién trén Fig.2, CSN c6 thé phuc hoi thong tin ding ky truy nhap tir co s& dit lidu
trong mang. Vi dy, trong budc 202, dap lai viéc tiép nhén tin nhin khai tao NAS (vi
du, yéu ciu két néi) dugc truyén bdi WCD, CSN c6 thé giri dén DB 108 cau hoi dit
liéu bao gdm bo nhan dang dé nhan dang WCD, DB, dép lai yéu cAu, truyén dén thong
tin thué bao CSN két hop véi WCD duge nhén dang, thong tin thué bao d6 bao gdém
théng tin dang ky truy nhap két hop véi WCD.
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Trong bude 203, CSN luu trit thong tin dang ky truy nhdp mot cach cuc b (vi
du n6 c6 thé duogc luu trit trong ngft canh quén ly tinh di dong (Mobility Management -
MM) ma duoc luu trit trong hé théng Iuu trit dit liéu 1012 ctia CSN hodc né ¢6 thé chi
duoc luu trit mot cach tam thoi). Ngoai ra, CSN con chira thong tin trang thai (vi du,
céc bd dém, c6 bd dinh thdi, v.v.) két hop véi WCD (hodc nhém WCDs, ma thong tin
trang thai dugc str dung dé thuc hién kiém soét dang ky truy nhép lién két xubng (DL)
va lién két 1én (UL) so véi dit lidu duge truyén béi WCD (hodc bdi WCD dugc bao
gém trong nhém WCD). Theo mét phuong 4n, Al ¢6 thé con duoc bd tri 6 PGW, vi du
dudi dang mot phén cua viéc phat tin hi¢u phén tao ra, va dugc luu trit va st dung cho
kiém soat dang ky truy nhap trong PGW, cu thé 1a kiém soat dang ky truy nhép cla dit

liéu lién két xudng.

& budc 204, CSN van chuyén théng tin dang ky truy nhap (AI) dén WCD. Viéc
nay c6 thé duoc thuc hién duéi dang mot phdn ctia phan ting chip nhan viée gin, chép
nhin TAU, ndi ngau nhién, viéc phat tin hiéu tao ra phﬁn khéc, hodc dudi dang mot
phdn ciia tin nhén NAS khac dén WCD. Khi AI dugc thay ddi (vi dy, DB hogc CSN da
dwoc cap nhat véi AT méi) tin nhdn phan phéi lai GUTI ¢6 thé vi du con vén chuyén
théng tin dang ky truy nhap.

O budce 205, WCD tiép nhén tin nhin gém c6 Al va luu trir AT mt cach cuc bo.
Ngoai ra WCD con duy tri thong tin trang thai mdt cach cuc bd (vi dy, céc bd dém, céc
bd dinh thoi v.v.) cin dé thuc hién kiém soat dang ky truy nhip UL. Theo cac phuong
4n khac, AI duogc tao nén tlr trude trong md dun nhan dang ngudi ding ky thué bao
chung (Universal Subscriber Identity Module - USIM) hodc thé mach tich hop chung
(UICC) cuia WCD boi ngudi van hanh cia WCD.

Kiém soat dang ky truy nhip UL

Nhu dugc mo ta ¢ trén, theo mot s6 phuong an, WCD 101 s€& thuc hién kiém
soat ding ky truy nhép trude khi truyén dit liéu nguoi dung nho bat ky (nghia 13, tap
dit lidu ngudi dimg ma khong nhidu hon 200 byte) dén BS 104. Vi dy, theo mdt sb
phuong 4n, kiém so4t déng ky truy nhdp dugc thuc hi¢n béi WCD trude khi vige phat
tin hiéu kiém soat tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control - RRC) bét ky duoc

thuc hién dé giam thiéu tai trén céc tai nguyén v tuyén. Kiém soat dang ky truy nhép
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s& duoc thuc hién it nhat dya trén thong tin trang théi kha dung trong WCD. Céc thir
nghiém tuong thich sé& c6 thé x4c thuc néu thiét bi CIoT hd tro kiém soat dang ky truy
nhap dit liéu nho.

Bay giy d8 cap dén Fig.3, Fig.3 1a luu dd tin nhén thé hién quy trinh kiém soét
dang ky truy nhap UL. Nhu dugc thé hién trén Fig.3:

O budce 301, bd phén cdu thanh thiét bi dau cubi (Terminal Equipment - TE)
ctia WCD tao ra dit liéu nguoi dung UL (vi dy, dit liéu ngudi dung nho) t&i bd phén
cAu thanh thiét bi diu cudi di dong (MT) ctia WCD (vi du qua API bén trong duge
chuén hoa, xem vi dy, TS 3GPP TS 27,007, hodc kh'flp API bén trong x4c dinh ap dung
khéc hodc giao dién trong hodc véi WCD).

& bude 302, MT thuc hién kiém soat ding ky truy nhip dua trén thong tin trang
thai (cac bd dém, cdc bd dinh thoi) kha dung trong WCD. Néu dit liéu ngudi ding UL
khong dugc phép, MT sé& tur chdi yéu ciu truyén dit liéu ngudi dung UL hodc loai bo
dit liéu ngudi dung phu thude vao viéc dp dung thiét bi hodc c¢b ging truyén dit liéu &
thoi diém sau. Vi dy, theo mot sb phuong an, MT thuc hién kiém soat dang ky truy
nhép bing céach st dung thudt todn chira mi thong bao thong thuong. Theo cac phuong
an nhu vy, thong tin trang thai cd thé bao gbm gié tri truyén dit lidu (V) (con dugce
biét 1a, “gia tri ving chta”) (vi dy, b dém) ma nhén dang sb lugng “cac mé thong
bdo” 16gic ma hién tai trong “ving chira” 16gic va, néu V béng khong, thi dit liéu
ngudi dung UL khong duoc phép (nghia 1a, MT c¢6 thé truyén dit lidu UL), néu khong
thi dit liéu UL dugc phép (nghia 13, MT c6 thé truyén dit liéu UL). Theo cdc phuong
an nhu vay, Al c6 thé x4c dinh ring MT ban dAu can phai dit V & 0 hodc 1 va sau d6
lam tdng mdt cach dinh ky V boi luong thiét 1ap (vi du, 1am ting V khoang 1 mdi gid)
trir khi V dat dén gi4 tri ngudng (kich thudce ving chira tdi da) (vi du 10), trong trudng
hop d6 MT nén dung lam ting V. Nghia la, AT ¢ thé x4c dinh ty 18 & d6 cdc ma thong
béo duge bd sung vao ving chtta (vi dy, mot ma théng béo trén gi®) va kich thudce
ving chtra t8i da (vi du, 10 mi thong bao). Theo mot s6 phuwong an, MT can lam giam
V mbi khi n6 truyén dit liéu ngudi ding (hodic loai dit lidu ngudi ding cu thé, chang

han nhu dit lidu nhd). MT c6 thé lam gidm V di 1 d8i v6i mdi tin nhdn ma né g hodc
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n6 ¢6 thé 1am giam V dua trén kich thudce cia tin nhén. Luong ma MT lam giam V c6
thé con duoc xac dinh trong Al

Trong budc 303, sau khi kiém soat dang ky truy nhdp thanh cong, MT giri dit
liéu ngudi dimg UL dén BS.

O bude 304, BS dua UL dit liéu ngudi ding dén CSN.

& bude 305, CSN thuc hién kiém soat ding ky truy nhép dua trén thong tin
trang thai (cac bd dém, cac bd dinh thoi) kha dung & ntit CN. Theo mot ) phuong én,
néu di lidu UL khéng duoc phép, dit liéu UL bj loai bo. Viée truyén dit liéu ngudi
- ding nho nita c6 thé bi huy khi (vi du WCD duoc di chuyén dé khong tai, va BS thong
béo v6i ma tao ra thich hop, viéc ndi RRC dugce giai phong). Nhuw WCD, CSN c¢6 thé
thuc hién kidm soat dang ky truy nhap bang cach str dung so dd chita ma thdng bao.

G bude 303, sau khi kiém soat dang ky truy nhép thanh cong, MT giri dit liéu
nguoi dung UL dén may cht ing dung tiép nhan. Budc 306a duge thuc hién néu CSN
bao gdm PGW ma c6 thé dugc sir dung dé dua dit liéu ngudi ding dén nut trong PDN
(vi dy, may cht tng dung) hodc WCD la WCD khong chuyén ving.

3 bude 306b, sau khi kiém soat dang ky truy nhdp thanh cong CSN gui UL su
dung dit liéu dén PGW. Bude 306b dugc thuc hién néu CSN khong bao gdbm PGW
hodc néu PGW tach biét phai dugc st dung cho WCD (chéng han nhu trong tinh
huéng chuyén ving).

G bude 307, PGW c6 thé dugc phat trién dé thuc hién kiém soat ding ky truy
nhép dit liéu nguodi ding.

3 bude 308, PGW dua dit liéu ngudi ding UL dén may chu ing dung.

Kiém soat dang ky truy nhap UL

Bay gior d& cap dén Fig.4, Fig.4 1a luu b tin nhin thé hién quy trinh kiém soét
dang ky truy nhap DL. Nhu duge thé hién trén Fig.4:

3 bude 401a, may chi tng dung gt dit lidu DL (vi dy, di¥ liéu nho DL) dén
PGW dbi véi WCD ma st dung dit liéu nhé. Bude 401a c6 thé duge thuc hién néu

CSN khéng bao gdbm PGW hoic néu PGW duoc st dung trong trudng hop chuyén
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viing hoic néu méy cht ing dung khong c6 kha ning truyén thong mot cach truc tiép
véi CSN.

3 budc 401b, may chi ing dung giri dit liéu DL dén CSN. Bude 401b dugc
thue hién néu CSN bao gdm PGW va mdy chu ing dung c6 thé truyén thong mot cach

true tiép voi CSN (vi du trong tinh hudng khdng chuyén ving).

3 bude 402, mdt cach tily chon PGW ¢6 thé dugc trién khai d& thyue hién kiém
soat dang ky truy nhap dit liéu nho. Trong truong hop nhu vy, PGW ¢ thé thuc hién
kidm soat dang ky truy nhap dbi véi dit liéu DL (va mot cach tlly chon dbi véi ca dit
liéu DL va dir liéu UL phu thudc vao cAu hinh). Kiém soat ding ky truy nhép trong
PGW dua trén Al va thong tin trang thai (cac b dém, c4c bo dinh thoi) kha dung trong
PGW.

3 bude 403, PGW giri dit liéu DL dén CSN.

O buéc 404, CSN thyc hién kiém so4t dang ky truy nhap dua trén Al va thong
tin trang thai (cac bd dém, céc bd dinh thoi) kha dung & nat CN. Néu DL dit ligu
khoéng dugc nhédn vao, dit liéu DL co thé dugc loai bd. Ngoai ra, viée truyén dir liéu
nho s& bi hiy khi thich hop (phu thudc vao gidi phap) vi du khong su nhén tin WCD
duoc thuc hién.

O bude 405, sau khi kiém soat dang ky truy nhép thanh cong, CSN chuyén ddi
dit liéu DL vé phia WCD.

3 bude 406, BS tiép nhan dit liéu DL duoc truyén bai CSN va gii dit ligu DL
dén WCD.

G budc 407, MT g dit liéu DL dén TE hogc khip API hodc giao dién bén
trong cu thé thyuc hién khéc dén bd nhan trong WCD hogc dén bd nhan bén ngoai MT
hoiac WCD.

Fig.5 la luu dd thé hién quy trinh 500, theo mot s6 phuong an, ma dugce thuc
hién bdi WCD.

O bude 502, WCD thu duoc thong tin dang ky truy nhép (AI) chi béo it nhét
mdt didu kién dudi didu kién d6 WCD dugc nhan dé truyén dir liéu nguoi ding dén

nit mang truy nhép vo tuyén (RAN). Vidy, Al co thé chi ra réng WCD dugc nhan dé
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truyén dir liéu ngudi dung chi khi “g6i” bao gbm it nhit mot “mi thong bdo”. Nghia
13, vi du, AI c6 thé chi ra tdc dd & d6 cac mi théng bao duge bd sung vao ving chira
va kich thu6e ving chira t6i da. Theo mot s6 phuong 4n khic, Al bao gdm thong tin
nhén dang (mot cach rd rang hodc 4n) gié tri ngudng (T).

G bude 504, WCD bét dau viée truyén lién két 1én (UL) clia dit liéu ngudi dimg
qua mang khong day. Vi du, & budc 504, WCD chira dit ligu ngudi dung trong bo dém
truyén.

& budc 506, WCD thuc hién kiém soat ding ky truy nhip so véi dit liéu nguoi
dung dua trén Al thu duge. Vi dy, & budc 506, WCD st dung Al (hodc vung chia
dugc xéc dinh bai AT) dé x4c dinh ¢6 hay khong WCD c6 thé & thoi diém nay truyén
dit liéu ngudi dung dén BS.

Theo mot sé phuong 4n, viéc thuc hién kiém soat dang ky truy nhép bao gdm
WCD béng cach sir dung thong tin trang thai duogc duy tri bsi WCD (vi du, thong tin
lién quan dén dit liéu ngudi ding dugc truyén tir trudc, chéng han nhu, gia tri truyén
dit liéu duge d8 cap & trén (V) dé xéc dinh WCD c6 thé & thoi diém ndy truyén dir
liéu ngudi dung dén nit RAN hay khong. Theo mot s& phuong an, dép lai viéc xéac
dinh ring WCD c6 thé khong & thoi diém nay truyén dit liéu ngudi ding dén nit RAN,
WCD i) loai bo dit liéu nguoi dung hodc ii) truyén dit liéu nguoi ding & thoi diém sau.

Theo mot sb phuong 4n, trude khi thyc hién bude 506, WCD xac dinh dit liéu
ngudi ding ¢6 xac dinh dudi dang dit liéu nho hay khong va thuc hién bude 506 chi
néu dit lidu ngudi ding 1a dit liéu nho, néu khéng thi WCD truyén dit liéu nguoi ding
bz‘?tng cach str dung, vi du, DRB.

Fig.6 1a Iuu dd thé hién quy trinh 600, theo mdt s& phuong 4n, ma duoc thuc
hién béi WCD.

3 bude 602, WCD thu dugc thong tin ding ky truy nhip (AI) mi bao gdm
thong tin nhin dang (mot cach 16 rang hodc 4n) gia tri ngudng (T), ma cb thé 1a gié tri

¢6 kich thuge ving chira t6i da hoic ngudng khac.

G bude 604, WCD Iuu trit Al thu duoc (vi dy, WCD luu trit AT trong hé thong
lvu trit dit liéu 1112 trong WCD).
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O bude 606, WCD Iuu trit thong tin trang thai bao gdm gi4 tri truyén dit liéu
(V) lién quan dén céc viée truyén dit lidu tir trude duoc thuc hién béi WCD qua mang
khong day (vi dy, WCD luu trit thong tin trang thai trong hé théng luu trit dit lidu
1112). Theo mét s phuong 4n, V twong tng voi it nhat mot trong sb: 1) s vide truyén
dit liéu khong day thuc hién bdi WCD, ii) lugng cua dit ligu duge truyén khong day
béi WCD, hodc iii) sé ma thong bao 16gic & ving chira 16gic. Vi du, theo mét sd
phuong an, V tuwong tng véi s6 lugng cac géi duoc truyén khong ddy béi WCD.Theo
cac phuong an khac, V twong tng voi s cac tin nhin dir lidu nho duoc truyén khong
day bdi WCD (vi du V nhan ra sb luong céc tin nhan dit liéu nhd ma WCD duge
truyén khong ddy & don vi thoi gian cudi cung (vi du, ngay, gid, v.v.), hodc khoang
thoi gian dang xay ra (vi dy, ngdy, gid v.v.). Theo cdc phuong dn khac, nhu duoc &
cap & trén, V ¢o thé 12 bo dém ma thong bao dbi véi so dd ving chira mi thong bao

(nghia la, V nhan ra s6 luong cac mi thdng bao trong vung chia).

3 bude 608, WCD thu va luu trit dit lidu ngudi dung cho vide truyén dén nut

qua mang khong day.

G bude 609, WCD thiét 14p lai V néu khoang thoi gian méi duge nhap vao (vi
du, WCD dit V=0). Duéi dang mdt vi du, WCD c6 thé thiét 1ap lai V khoang thoi gian
nhét dinh (vi du, 1 gi®) sau viéc truyén dit liéu ngudi dung gin ddy nhét. Theo cich
ndy, vi du, WCD c6 thé dam bao ring dit lidu ngudi ding duoc truyén chi mot lan
trong khoang thoi gian (vi du, mot 14n trong mot gidy). Theo phuong an thuc hién khéc,

vide kidm soat gid tri V c6 thé dua trén thuat toan chira ma thong bio.

G bude 610, WCD so sénh V véi T. Vi dy, nhu duoe thé hién & bude 610,
WCD x4c dinh V > T hay khong. Néu V 16n hon than T, quy trinh tién dén budc 612,
néu khong thi no tién dén bude 614. Viée so sanh V> T ¢ thé duoc thuc hién theo
c4c cach khac nhau, vi du trude khi viée tang 1én cua V cho viéc truyén dong dién
dugc thuc hién, hoic sau khi viéc ting 1én dugc thuc hién nhu duge mod ta ¢ bude 615.
Nghia 13, theo mot sb phuong 4n, budc 615 duge thuc hién trude bude 610. Theo thuat
toan chita mi thong béo, T ¢6 thé bing khong (0) va & budce 610, WCD ¢ thé xac dinh
V = T hay khong, va, néu bing, sau dé tién hanh dén budc 612, néu khong thi tién t6i
budc 614.
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O bude 612, WCD loai bé dit liéu ngudi dung hodc truyén dit liéu nguoi dung &
thoi diém sau. Theo mét s6 phuong an, bude truyén dir lidu ngudi dung & thoi diém
sau bao gdm moét trong sd cac bude: a) chd doi it nhit khoang thoi gian nhit dinh, va
sau do, sau khi khoang thoi gian nay tréi qua, lai cb truyén dit liéu nguoi dung, b) chd
doi it nhét cho dén khi gid tri truyén dit lidu (V) da duoc thiét 1ap lai (vi du., duge thiét
1ap bang khong) va sau d6 truyén dir liéu ngudi ding, hogc c) béang cach st dung DRB
truyén dit liéu ngudi ding cting véi dit liéu nguoi dung khdc ma dd duoc lam gidm tlr
trude cho viée truyén lién két 1én.

3 bude 614, WCD truyén dit liéu ngudi ding va & bude 615 WCD cip nhét V.
Theo mét s6 phuong an, WCD cip nhit V bang cach lam ting V khoang mét luong
(theo cac phuong 4n khéac n6 lam giam V khoang luong d6). Theo mot s6 phuong 4n,
luong nay bang 1 (vi du, V=V+1). Theo mdt s& phuong 4n, viée truyén dit lidu ngudi
ding bao gdm viée truyén N s6 lugng cac géi hodc N s4 Iuong 8 bit dit liéu hodc N s6
lugng céc tin nhén di liéu nho, va nhd lwgng ndy ma V duoc lam ting/dugc lam gidm
bang N (vi du, V=V+N).Theo m6t s6 phuong 4n, viéc truyén dit liéu ngudi ding qua
mang khong day bao gdm viée truyén WCD dén CSN théng qua BS tin nhin mit
phéng kiém soét (vi du, tin nhin NAS) bao gom it nhét mot phén trong s6 dir lidu
nguoi dung.

Fig.7 1a luu dd thé hién quy trinh 700, theo mdt s6 phuong 4n, ma dugc thyuc
hién béi WCD va/hodc CSN.

O bude 702, thiét bi (nghia 14, WCD hodc CSN) thu va luu trit théng tin kiém
soat dang ky truy nhéap (AI) bao gbm théng tin nhan dang (mdt cach rd rang hodc 4n)
gia tri ngudng (T).

O bude 704, thiét bi chira gia tri truyén di lidu (V) lién quan dén cic viée
truyén dit lidu tir truée dugce thuc hién béi WCD qua mang khong day.

3 buédce 706, thiét bi kich hoat bd dinh thdi dén khoang thdi gian duge sir dung
cho kiém so4t ding ky truy nhp va khéi tao gid tri truyén di¥ liéu (V) (vi du, thiét lap
V=0).

3 bude 708, thiét bi x4c dinh bd dinh thoi ¢ hét han hay khong.
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G budce 710, dép lai viée xac dinh ring bd dinh thoi da hét han, thiét bi thiét 14p
lai bd dinh thoi dén khoang thoi gian duoc sir dung cho kiém sodt dang ky truy nhép
va bit dAu lai gia tri truyén dit liéu (V) (vi du, thiét lap V=0).

Fig.8 13 luu dd thé hién quy trinh 800, theo mot s& phuong an, ma dugc thuc
hién boi CSN. O bude 802, CSN thu duge thong tin dang ky truy nhp (AI) chi bao it
nhét mét didu kién duéi didu kién d6 WCD duogc cho phép dé truyén hodc nhan dit liéu
ngudi dung.O bude 804, CSN luu trit AT thu duge (vi dy, CSN chura AT trong hé théng
luu trit dit liéu 1012 trong CSN).O bude 806, CSN nhan dit liéu ngudi ding duge
truyén béi hodc dén WCD. O budce 808, CSN thuc hién kiém soét dang ky truy nhép
d6i véi dit liéu ngudi ding bang cach sir dung AL

Theo mét sé phuong 4n, CSN con thdng tin trang thai lién quan dén céc viéc
truyén dit liéu nguoi ding da biét tir hodic dn WCD. Theo cac phuong an nhu viy,
buéc thuc hién kidm soat dang ky truy nhap bao gdm CSN bang cach str dung thong
tin trang thai dé xac dinh ngudng luu lugng c¢6 duge nhén dang hay khéng do Al da bi
vuot qué. Theo mot sé phuong 4n, dap lai viée xéc dinh ring ngudng luu lugng da bi
vuot qua, CSN thuc hién mdt trong sb cac budce sau: i) loai bé dit liéu ngudi dung
nhan dugc, ii) truyén dit liéu ngudi ding dén nguoi nhan duoc du dinh va tao ra sy
kién tinh cudc dién nhim vuot qué ngudng, hodc iii) truyén dir liéu ngudi ding dén
ngudi ding duoc dy dinh & thoi diém sau.

Fig.9 1a luu d6 thé hién quy trinh 900, theo cdc phwong 4n nhu vdy, ma dugc
thuc hién bdi CSN.

O bude 902, CSN thu duge thdng tin ding ky truy nhip (AI) ma bao gdm théng
tin nhin dang (mot cach ro rang hodc 4n) gid tri ngudng (T) twong Umg véi ngudng luu
lugng.

O bude 904, CSN chira Al thu duge (vi du, CSN chira Al trong hé théng luu tri
dit ligu 1012).

3 budc 906, CSN luu trit thong tin trang thai két hop véi WCD (vi du, CSN
chira thong tin trang thai trong hé théng luu trit dit liéu 1012). Trong trudng hop nay,

thong tin trang thai bao gdm, hodc gdm c6, gié tri truyén dit lidu (V) lién quan dén viée
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truyén dit liéu ngudi dung da biét tir hodc dén WCD. Theo mot s6 phuong 4n, V tuong
{mg v6i it nhat mdt trong s6: i) sb lugng clia céc viée truyén dit liéu khong ddy duge
thuc hién béi WCD, ii) lugng dit liéu duoc truyén khong day bai WCD, hodc iii) sb
luong mi thong béo 16gic trong ving chira 1ogic. Vi dy, theo mét s6 phuong 4n, V
tuong Ung véi sd luong cac goéi duge truyén khong day béi WCD (vi du, s6 luong goi
duge truyén véi gio cudi ciing, don vi thoi gian khéac, hodc khoang thoi gian dang dién
ra). Duéi dang vi du khéc, theo mot s6 phuong 4n V tuong Gng voi sb luong cia cac
tin nhén dit liéu nho duge truyén khong day bsi WCD (vi du V nhan dang s6 luong
clia cdc tin nhin dit liu nhd ma WCD duge truyén khong ddy & don vi thdi gian cudi
cing (vi du, ngdy, gio, v.v.) hodc khoang thoi gian dang dién ra).

3 bude 908, CSN tiép nhan dit liéu nguoi ding duge truyén béi hodic dén
WCD. Theo mét s6 phuong an, nhu dugc dé cap ¢ trén, WCD truyén dit li€u ngudi
ding bang cach bao boc né trong tin nhin mat phing kiém soét (vi dy, tin nhin NAS).
Do dé, theo mot s& phuong &n, CSN tiép nhan dit liéu nguoi ding bang cach tiép nhan
tin nhin mit phang kidm so4t ma chtta it nhat mot phan dit liéu ngudi ding.

3 bude 909, CSN thiét 14p lai V néu khoang thoi gian méi dd duge nhép vao.

3 bude 910, CSN so sanh V véi T. Cu thé hon, trong vi du nay, CSN xac dinh

néu V> T. Néu V > T la dung, sau d6 quy trinh tién hanh dén bude 912, néu khong thi
né tién hanh dén bude 918.

O bude 912, CSN xac dinh nd nén truyén dit liéu va tao ra viéc nap phu hay
khong, Néu khong, quy trinh tién hanh dén bude 914, néu khéng thi no tién hanh dén
bude 916.

G budc 914, CSN loai b dit liéu ngudi ding hodc truyén dit liéu nguoi ding &
thoi diém sau.

G budc 916, CSN tao ra su viéc nap va/hodc luu trit thong tin dang ky truy nhap
¢6 thé khién tao ra viéc nap phu.

3 bude 918, CSN truyén dir liéu ngudi ding, va & bude 920 cdp nhat V. Theo

mot ) phuong 4n, budc 920 duoc thue hién trude budc 910.
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Theo mot s6 phuong 4n, CSN cdp nhat V bang céch 1am ting V béi mot luong
(theo cac phuong an khac nd giam xubng V khoing lugng d6). Theo mot s6 phuong
4n luong ndy 14 1 (vi du, V=V+1). Theo mot s6 phuong &n, bude truyén dit ligu ngudi
ding gdm c6 budce truyén N s6 luong cac géi hodc N s6 luong 8 bit dit liéu hodc N sd
lwong c4c tin nhin dit lidu nho, vi lugng nhd d6 V dugc lam ting/duoc lam gidm bang
N (vi du, V=V+N).Theo mot s6 phuong 4n, budce truyén dit liéu ngudi dung bao gdm
bude truyén CSN dén WCD thong qua BS tin nhén mat phing kiém soat (vi dy, tin
nhén NAS) bao gdm it nhit mot phan dit liéu ngudi ding.

Fig.10 13 so dd khéi v& mét phuong 4n cia CSN 105. Nhu duge thé hién trén
Fig.10, CSN 105 ¢6 thé bao gdm: hé thong xu Iy dit liéu (DPS) 1002, ma c6 thé bao
gém mot hodc nhiéu bd xr Iy 1055 (vi dy, bd vi xir ly muc dich chung va/hodc mot
hodc nhiu mach xir ly dit liéu khéc, chéng han nhu mach tich hop tmg dung cu thé
(Application Specific Integrated Circuit - ASIC), cac mang cdng trudng 14p trinh dugc
(Field-Programmable Gate Arrays - FPGAs), va by phén tuong tw); giao dién mang
1005 @& st dung trong viéc ndi CSN 105 véi mang; va hé théng luu trit dit liéu 1012
d& Tuu trit AL thong tin trang thai va dit liéu khac, ma c6 thé bao gdm mét hogic nhiéu
thiét bi Iuu tri bit kha bién va/hodc mét hodc nhiéu thiét bi luu trit kha bién (vi dy, bd
nh¢ truy nhap ngiu nhién (Random Access Memory - RAM)). Theo céac phuong an
trong d6 CSN 105 bao gbm bd vi xtt ly muc dich chung, san phim chwong trinh may
tinh (Computer Program Product - CPP) 1041 ¢c6 thé duoc bd tri. CPP 1041 bao gbm
phuong tién doc dugc bing méy tinh (Computer Readable Medium - CRM) 1042 luu
trit chuong trinh may tinh (Computer Program - CP) 1043 bao gdm céc 1énh doc dugce
bang may tinh (Computer Readable Instructions - CRI) 1044. CRM 1042 c6 thé 1a
phuong tién doc duoc béng mady tinh khéng tam thoi, chéng han nhu, nhung khoéng chi
han ché, & cac phuong tién tir tinh (vi dy, dia DVD), cdc phuong tién quang hoc (vi du,
dia DVD), céc thiét bi nhé (vi du, bd nhé truy nhép ngau nhién), va by phén tuong tu.
Theo mdt sb phuong an, CRI 1044 ctia chuong trinh may tinh 1043 duge cdu hinh sao
cho khi duoc thuc hién boi hé théng xit 1y dit liu 1002, CRI khién cho CSN 105 thuc
hién céc budc dugc mé ta & trén (vi du, cac bude duge md ta & trén vdi viéc tham
chibu dén céc luu dd). Theo cc phuong 4n khac, CSN 105 c6 thé duoc ciu hinh dé

thuc hién céc budc dugc mo ta trong ban md ta nay ma khong can ma. Nghia 1a, vi du,
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hé théng xit Iy dit lidu 1002 c6 thé bao gdm chi mot hode nhidu ASIC. Do dé, cac du
hiéu ciia cac phuong 4n duge mé ta trong ban mé t& ndy c6 thé duge thyc hién v& phan

ctng va/hodc phan mém.

Fig.11 13 so db khéi v& mdt phuong én cia WCD 101. Nhu dugc thé hién trén
Fig.11, WCD 101 c6 thé bao gém: h¢ thong xir Iy dit ligu (DPS) 1102, ma c6 thé bao
gdm mét hodc nhidu bd xtr Iy 1155 (vi dy, bd vi xir Iy muc dich chung va/hodc mot
hoéc nhiéu mach xi ly dit liéu khéc, chéng han nhu mach tich hop ung dung cu thé
(ASIC), cac mang céng trudmg 1ap trinh duge (FPGAs), va bd phén tuong tu); bo thu
phat v tuyén 1105 duge ghép véi sng ten 1122 dé sir dung dit liu truyén khong day;
va hé théng luu tri dir lidu 1112 d& luu trit AL thong tin trang thai va dit liéu khac, ma
¢6 thé bao gdm mot hoc nhidu thiét bi luu trit bat kha bién va/hodic mot hode nhiéu
thiét bi luu trit kha bién (vi dy, bd nhé truy nhép ngdu nhién (RAM)). Theo cic
phuong 4n trong d6 WCD 101 bao gbm bd vi xtr Iy muc dich chung, san phim chuong
trinh m4y tinh (CPP) 1141 ¢6 thé duge b tri. CPP 1141 bao gbm phuong tién doc
duoc bing may tinh (CRM) 1142 luu trit chuong trinh may tinh (CP) 1143 bao gbm
céc 1énh doc duge bing mdy tinh (CRI) 1144. CRM 1142 c6 thé 1a phuong tién doc
dugc bing may tinh khong tam thoi, ching han nhu, nhung khong chi han ché, ¢ céc
phuong tién tr tinh (vi du, dia cling), cic phuong tién quang hoc (vi duy, dia DVD), cac
thiét bi nhé (vi du, bd nhé truy nhap ngiu nhién), va by phan tuong tw. Theo mot s&
phuong an, CRI 1144 ctia chuong trinh méy tinh 1143 duoc cAu hinh sao cho khi dugc
thue hién boi hé théng xt 1y dit liéu 1102, CRI khién cho WCD 101 thyuc hién céc
bude duge md ta & trén (vi dy, cac bude duge md ta & trén véi viéc tham chiéu dén céac
Iuu dé). Theo c4c phuong an khac, WCD 101 ¢6 thé duoc cu hinh dé thuc hién cac
bude duge mo ta trong ban md ta nay ma khong cAn m3. Nghia 13, vi du, hé théng xtr
Iy dit lidu 1102 ¢ thé bao gdm chi mdt hodc nhidu ASIC. Do d6, cac ddu hiéu cta céc
phuong 4n dugc md ta trong ban md ta ndy c6 thé duge thuc hién v& phin cing

va/hodc phan mém.
Mot s cac phuong 4n duge md ta ¢ trén c6 the duoc tom tat theo cach sau:

Theo mot khia canh, phuong phap thir nhit duoc dé xudt @& didu chinh luu

lugng dit liéu ngudi dung trong mang khong day. Theo mot s6 phuong 4n, phuong
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phép bao gbm thiét bi truyén thong khong day (WCD) (vi du, thiét bi Internet két ndi
van vit té bao (CIoT)) thu duge thong tin dang ky truy nhdp (AI) chi bdo it nhat mét
didu kién dudi didu kién d6 WCD duge cho phép truyén dir lidu ngudi ding dén nut
mang truy nhap vo tuyén (RAN). Phuong phép con bao gdm WCD bit dAu viée truyén
lién két 1én (UL) cta dit liéu ngudi dung qua mang khong ddy. Phuong phap nay con
bao gdm kiém soét ding ky truy nhép thuc hién WCD lién quan dén dir liéu ngudi
dung nay dua trén Al thu dugc.

Theo mét s& phuong 4n, phuong phap ndy con bao gbm théng tin trang thai luu
trit WCD lién quan dén dit liéu ngudi dung duge truyén tir truéc. Theo phuong &n nhu
véy, bude vide thuc hién kiém so4t ding ky truy nhép lién quan dén dir liéu nguoi
dung nay bao gdbm: WCD sir dung thong tin trang thai d& x4c dinh WCD c6 thé & thoi
diém nay truyén dit liéu nguoi dung dén nut RAN hay khong; va, dap lai viéc xac dinh
ring WCD c6 thé khong & thoi diém nay truyén dit liéu ngudi ding dén nit RAN,
WCD 1) loai bo dit liéu ngudi ding hoic ii) truyén di liéu nguoi ding & thoi diém sau.
Theo mét sb phuong 4n, Al bao gbm thong tin nhan dang gid tri ngudng (T), thong tin
trang thai bao gbm gia tri truyén dit lidu (V) twong tmg voi it nhat mot trong sd: i) sb
lugng cac viée truyén dit liéu khong day thuc hién boi WCD, ii) lugng dit liéu dugc
truyén khong day béi WCD, hoic iii) sb lugng ma thong bao 16gic & ving chira logic.
Theo mdt s6 phuong 4n, gia tri truyén dit liéu (V) tuong ng véi: s6 lugng céc gbi
duoc truyén khong day boi WCD hodc s6 luong cac tin nhén dit liéu nho duoc truyén
khong day boi WCD. Theo mot s6 phuong 4n, bang cach st dung thong tin trang thai
d8 xac dinh WCD c6 thé & thoi diém nay truyén dit liéu ngudi dung hay khong dén nit
qua mang khong day bao gbm budc so sanh gia tri truyén dit lidu (V) véi gid tri
ngudng (T). Theo c4c phuong 4n nhu vdy, phuong phap nay con bao gdm buédc cap

nhat V duéi dang két qua cta viée truyén dit liéu ngudi ding.

Theo mdt s6 phuong 4n, phuwong phap nay con bao gdm, & thoi diém sau, WCD
stt dung thong tin trang thai dé xac dinh WCD c6 thé & thoi diém nay truyén dit lidu
ngudi dung hay khong dén nit qua mang khong day; va dép lai viéc xdc dinh rang
WCD c6 thé truyén dit liéu ngudi ding qua mang khong ddy, WCD truyén dit liéu
ngudi dung qua mang khong ddy va WCD lam ting gia tri truyén dir liéu (V) nay.

Theo mdt s6 phuong 4n, budc truyén dit lidu ngudi ding qua mang khoéng dy bao

-2



32327

gém budc truyén N sb lugng céc goi hodc N ) lugng 8 bit dit liéu hodc N sb luong
céc tin nhin dit lidu nho, va bude 1am tang gid tri truyén dit liéu niy gdm cé bude lam
tang gid tri truyén dit liéu nay boi N.

Theo mdt s& phuong 4n, bude truyén dit liéu nguoi ding qua mang khong day
bao gdm budc truyén tin nhin mit phing ki8m so4t bao gdm it nhit mot phin cta dit
liéu nguoi dung.

Theo mdt s phuong 4n, phuong phap nay con bao gdm budc thiét 1ap lai gié tri

truyén dit liu (V) dap lai viéc x4c dinh rang khoang dinh thoi méi dugce nhép vao.

Theo mdt s6 phuwong 4n, phuong phap nay con bao gbm viéc WCD truyén tin
nhén giai khong truy nhip (Non-Access Stratus - NAS) ban dau dén nat mang. Theo
céc phuong 4n nhu vay, WCD tiép nhan tin nhén dép lai NAS dwoc truyén boi nut
mang dudi dang két qua ctia nat mang xu 1y tin nhén khoi tao NAS. Theo cac phuong
4n nhu vdy, tin nhén dap lai NAS bao gdm Al nay, vA WCD thu duge Al nay tir tin
nhén dép lai NAS. Theo mt s6 phuong 4n, tin nhén giai khong truy nhap (NAS) ban
dAu 1a mot trong sd tin nhin yéu cau két ndi hodc tin nhin yéu ciu cép nhat ving vét,
va tin nhin dap lai NAS la mot trong s6 tin nhin chép nhan viéc gén hoac tin nhén

chip nhan cdp nhét ving vét,

Theo mdt s6 phuong 4n, phuong phap ndy con bao gbm viéc xé4c dinh loai dit
liéu ngudi dung thudc loai nhét dinh hay khong, trong d6 budc thuc hign kiém soat
ding ky truy nhdp dugc thuc hién duéi dang két qua ctia viéc x4c dinh rang dit ligu

ngudi dung thudce loai nhét dinh.

Theo mét sb phwong an, buéce truyén dit liéu nguoi dung ¢ thoi diém sau bao
gém mdt trong sb cac budc: a) chd doi it nhét khoang thoi gian nhét dinh, va sau do,
sau khi khoang thoi gian dinh trude dé trdi qua, thir lai viée truyén dit liéu nguoi dung,
b) chdr doi it nhét cho dén khi V da duge thiét 14p lai va sau d6 truyén dit liu ngudi
ding, hodc ¢) st dung phan tir mang dit liéu v6 tuyén (DRB) dé truyén dit liéu ngudi
ding nay cling véi dit liéu nguoi ding khac ma dd duge lam giam tr trude cho viée

truyén lién két Ién.
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Theo khia canh khac, thiét bi truyén thong khong ddy (WCD) duge bé tri dé
diéu chinh luu luong dit liéu ngudi dung. Theo mot s6 phuong 4n, WCD bao gdm hé
théng luu trit di lidu (DSS); va hé théng xir Iy dit liéu (DPS) duge ghép véi hé thong
lwu trit dit 1idu. WCD duogc cdu hinh dé: lwu trit trong thong tin ding ky truy nhép (Al
DSS chi béo it nhit mot didu kién dudi didu kidn &6 WCD duoc cho phép truyén dit
liéu ngudi ding dén niit mang truy nhép vo tuyén (RAN); va thuc hién kiém soét ding

ky truy nhép lién quan dén dit liu ngudi ding nay dya trén Al thu duoc.

Theo mdt s& phwong 4n, WCD con dugce cAu hinh dé: luu trit trong thong tin
trang thai DSS lién quan dén dit liu nguoi dung duge truyén tir trudc. Theo céc
phuong an nhu vdy, WCD duoc cAu hinh d& thuc hién kiém soat ding ky truy nhép
lién quan dén dit lidu nguoi dung nay bang cach: sir dung thong tin trang thai dé xac
dinh WCD c6 thé truyén dit liéu ngudi ding hay khong dén nut RAN; va loai bo dit
liéu nguoi dung hodc truyén dit lifu ngudi dung & thoi diém sau dép lai viéc xac dinh
rang WCD c6 thé khong truyén dit liéu nguoi ding dén nat RAN.

Theo mot sb phuwong 4n, Al bao gdm thdng tin nhan dang gia tri ngudng (T) va
thoéng tin trang théi bao gbm gia tri truyén dit liéu (V) tuong Ung véi it nhét mét trong
s6: 1) s6 luong céc viée truyén dit 1iéu khong diy thuc hién bdi WCD, ii) luong dit liu
duoc truyén khéng diy béi WCD, hodc iii) s6 luong ma thdng bdo 16gic ¢ ving chira
16gic. Theo cac phuong an nhu vay, bang céach st dung thong tin trang thai dé xé4c dinh
WCD c6 thé truyén dit liéu ngudi dung hay khong dén nut qua mang khong diy bao
gdm budc so sanh gid tri truyén dit lidu (V) véi gia tri ngudng (T). Theo cdc phuong
an nhu vay, WCD con dugc cAu hinh dé cap nhat V duéi dang két qua cua WCD
truyén dit liéu nguoi dung.Theo mét sd phuong 4n, gia tri truyén dit liéu (V) tuong
Ging v6i: sb lugng céc goéi duge truyén khong diy bdi WCD hodc s6 lwong cac tin nhin

dit liéu nho duge truyén khoéng day bai WCD.

Theo mét s6 phuong dn, WCD con duge cAu hinh d& 4p dung bd phét dé truyén
tin nhén giai khong truy nhap (NAS) ban ddu dén ntt mang va nhan tin nhén dép lai
NAS duoc truyén béi nit mang dudi dang két qua ctia nit mang xr Iy tin nhén khéi
tao NAS. Theo mot s& phuong 4n, tin nhin dap lai NAS bao gbém Al nay, va WCD thu
duoc Al ndy tir tin nhin dap lai NAS.Tin nhén giai khong truy nhap (NAS) ban dau c6
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thé 12 mot trong sb tin nhin yéu cu két néi hodc tin nhin yéu cau cip nhit ving vét,
va tin nhén dép lai NAS c6 thé 12 mot trong s tin nhin chip nhan gin hoic tin nhén

chép nhan cdp nhat ving vét.

Theo mdt sb phuong an, WCD con dugc cAu hinh dé xac dinh loai dit liéu
ngudi ding thude loai nhit dinh hay khong, trong d6 WCD duge céu hinh dé thyc hién
kidm so4t dang ky truy nhap lién quan dén dit liéu nguoi ding chi néu dit liéu nguoi

ding thudc loai nhét dinh.

Theo khia canh khac, phuong phép thir hai dé didu chinh luu lugng dit lidu
nguoi dung trong mang khong day dugc b tri. Theo mdt sd phuong 4n, phuong phép
thtr hai bao gém nit phuc vu 18i (CSN) (vi dy, MME, SGW, PGW, C-SGN) thu dugc
thong tin ding ky truy nhap (AI) chi bdo it nhét mét diéu kién dudi diéu kién d6 WCD
dugc cho phép truyén hogc nhan dit liéu ngudi ding. Phuong phép nay con bao gdm
CSN luu trit Al thu dugce. Phuong phép nay con bao gdm viéc CSN tiép nhan dit lidu
nguoi dung dugc truyén bdi WCD hogc dugc truyén dén WCD béi ntit khéc, va, dap
lai viéc tiép nhan dit liéu nguoi dung, kiém soat ding ky truy nhép thuc hién CSN lién

quan dén dit liéu ngudi dung bang céch st dung Al

Theo mét sb phwong 4n, phuong phap nay con bao gbm viéc CSN luu trit thong
tin trang thai lién quan dén viée truyén dit liéu ngudi dung tir trude tir hodic dén WCD.
Theo cac phuong an nhu vay, budc thuc hién kiém soat ding ky truy nhip bao gbm:
vide CSN st dung thong tin trang thai dé x4c dinh luu lugng ngudng bi vuot qué hay
khong; va, dap lai viéc xac dinh rang luu lugng ngudng bi vuot qua, CSN 1) loai bo dit
liéu ngudi dung nhan dugc , hodc ii) truyén dir liéu nguoi dung dén nguoi nhan dugce
du dinh va tao ra su kién tinh cudc dé vuot qua ngudng, hodc iii) truyén dit liéu nguoi

dung dén ngudi nhan dugce du dinh & thoi diém sau.

Theo mdt s6 phuong an, Al bao gbm thong tin nhan dang gié tri ngudng (T)
tuong ing véi luu lugng ngudng, va thdng tin trang thai bao gbm gié tri truyén dit lidu
(V) tuong tmg v6i it nhit mot trong s&: 1) sb luong viéc truyén dit liéu khong day duoc
thue hién béi WCD, ii) luong dit lidu duogc truyén khong day bsi WCD, hogc iii) sb

luong ma thong béo 16gic & vung chira 16gic. Theo cac phuong an nhu véy, bang cach
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sir dung thong tin trang thai dé x4c dinh luu luong ngudng bi vugt qué hay khong bao

gdm bude so sanh gid tri truyén dit lidu (V) véi gia tri ngudng (T).

Theo m6t s& phuong 4n, gia tri truyén dit liéu (V) tuong tng véi: s6 lwong cac
gbi dugce truyén khéng day bdi WCD hogc s6 luong cac tin nhén dit liéu nho duoc

truyén khong day bdi WCD.

Theo mdt sb phuong an, phuong phép ndy con bao gdm viéc CSN tiép nhan qua
dit liéu nguoi dung thr hai RAN duoc truyén béi WCD, CSN st dung thong tin trang
thai dé xac dinh luu lugng ngudng bi vuot qua hay khong dap lai viée tiép nhan dit
liéu ngudi ding thit hai; va CSN gui thir hai dit li¢u ngudi dung dén nat khac va lam
tang gia tri truyén dit liéu (V) nay dép lai viéc x4c dinh luu lugng ngudng bi vuot qua.
Theo mot s6 phwong 4n, budce tiép nhan dit liéu nguoi dung thir hai naybao gdm budc
tiép nhan: N sb luong cac géi hodic N s6 luong 8 bit dit liéu hoac N sb luong cac tin
nhén dit liéu nho, va budc lam ting gia tri truyén dit liéu nay gdm c6 budc lam tang
gié tri truyén dit liéu nay béi N.

Theo mdt s6 phuong an, phuong phéap nay con bao gbm bude thiét 1ap lai gid tri

truyén dit liéu dap lai bude xéc dinh réng khoang dinh thdi méi da duoc nhép vao.

Theo mét s& phuong 4n, bude tiép nhan dir liéu ngudi dung bao gbm bude tiép
nhén tin nhén mit phing kiém sot (vi dy, tin nhin NAS) bao gdm it nhit mot phéan di
li€u nguoi dung.

Theo mét sb phuong an, phuong phép nay con bao gdm viéc CSN tiép nhan tin
nhén khai tao NAS dugc truyén bai mot trong sb6 cac WCD. Theo c4c phuong 4n nhu
vay, phuong phap nay con bao gbm viéc CSN truyén yéu cdu AI &n may chi ding ky
thué bao dép lai tin nhén khoi tao NAS va CSN, sau khi truyén yéu cdu Al tiép nhan
Al nay tir may cht dang ky thué bao. Phuong phap nay con bao gdm viéc CSN luu trit
AT va truyén AI dén WCD duéi dang mot phin ctia NAS dép lai tin nhan khoi tao
NAS.

Theo mdt s6 phuong 4n, phuong phép nay con bao gdm viéc CSN tiép nhan dit
liéu nguoi dung lién két xubng duoc chi ra cho WCD.Theo cdc phuong dn nhu vay,

CSN sir dung Al va thong tin trang thai dé x4c dinh luu lugng ngudng bi vuot quéa hay
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khong dép lai viéc tiép nhan dir liéu ngudi ding lién két xudng. Dép lai viéc xac dinh
réng luu luong ngudng bi vuot qua, CSN c6 thé hogc i) loai bé dit liéu ngudi dung lién
két xudng nhan duoc hodc ii) truyén dit liéu ngudi ding lién két xubng dén WCD va

tao ra su kién tinh cudc dé vuot qua ngudng.

Theo khia canh khac, nit phuc vu 161 (CSN) dé diéu chinh luu luong dit lidu
ngudi ding duge bé tri. CSN bao gdm giao dién mang, hé théng luu trit dit ligu (DSS);
va hé théng xit ly dit liéu (DPS) duoc ghép voi giao dién mang va DSS. CSN duge clu
hinh d& thu duge thong tin ding ky truy nhap (AI) chi bdo it nhit mot diéu kién dudi
diéu kién d6 WCD duoc cho phép truyén hoic nhén dit liéu nguoi dung, luu trit AI thu
duoc, nhan dit lidu ngudi ding dugce truyén bsi WCD hogc duge truyén dén WCD béi
ntt khac, va thuc hién kiém soat ding ky truy nhip so véi dit liéu ngudi ding bang

cach st dung Al dap lai viée tiép nhan dit liéu nguoi dung.

Theo mdt sd phuong an, CSN con dugce cAu hinh dé luu trit thong tin trang thai
lién quan dén viéc truyén dir liéu nguoi dung tir trude tir hodc dén WCD. Theo cac
phuong an nhu vady, CSN thuc hién kiém soat dang ky truy nhip bang cach: sir dung
thong tin trang thai dé xac dinh luu lugng ngudng bi vugt qué hay khong, va i) loai bd
dit liéu nguoi dung nhan dugc, hodc ii) truyén dit liéu ngudi ding dén ngudi nhan
duoc du dinh va tao ra sy kién tinh cudc dé vuot qua ngudng, hoic iii) truyén dir liéu
ngudi ding dén ngudi nhin duge du dinh & thyi diém sau dép lai luu lugng ngudng bi

vuot qua.

Theo mét sd phuong an, Al bao gdm théng tin nhan dang gié tri ngudng (T)
tuong Ung véi luu lwgng ngudng va thong tin trang thai bao gdm gié tri truyén dit lidu
(V) tuong Ung véi it nhit mot trong sb: 1) s6 lugng céac viée truyén dit liéu khong day
thuc hién béi WCD, ii) luong dit liéu duoc truyén khong day boi WCD hodc iii) sb
lugng ma thdng bdo 16gic & ving chira 16gic. Theo céc phuong an nhu vay, CSN duge
cAu hinh d& str dung AT va thong tin trang thai dé xac dinh luu lugng ngudng bi vuot
qué hay khong bang cach so sanh gi tri truyén dit liéu (V) véi gid tri ngudng (T).

Theo mdt sb phuong 4n, gia tri truyén dit liéu (V) tuong tng véi: s& luong cac
gbi dugc truyén khéng day bdi WCD hodc s6 luong cac tin nhin dit liéu nho duogc
truyén khéng day bai WCD.
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Theo mét sé phuong &n, CSN con ¢6 thé van hanh d& nhén qua dit ligu nguoi
dung thit hai RAN dugc truyén béi WCD. Pép lai viée tiép nhan dit liéu ngudi dung
thtr hai, CSN str dung AI va thong tin trang thai dé x4c dinh luu lugng ngudng bi vuot
qué hay khdng.Dap lai viéc xac dinh luu luong ngudng bi vuot qua, CSN gui dit lieu

nguoi dung thir hai dén nut khac va 1am ting gi4 tri truyén dit liéu (V) nay.

Theo mot s& phuong an, CSN con ¢6 thé van hanh dé nhan tin nhén khéi tao
NAS duoc truyén béi mot trong s6 cac WCD. CSN truyén yéu cdu AI dén may chu
ding ky thué bao dap lai tin nhin khéi tao NAS. CSN tiép nhan Al nay tir méy cha
dang ky thué bao sau khi truyén yéu cau AL CSN luu trit Al sau khi tiép nhan AI tu
méy chi dang ky thué bao. CSN truyén AI dén WCD duéi dang mot phan cia NAS
dap lai tin nhin khéi tao NAS.

Theo mét s6 phuong én, CSN con ¢6 thé van hanh dé nhan dit liéu nguoi ding
lién két xubng dugc chi ra cho WCD. CSN sir dung Al va thong tin trang thai dé xéc
dinh luu luong ngudng bi vugt qua hay khong dap lai viée tiép nhén dit liu nguoi
ding lién két xubng. Ngoai ra, CSN hoic i) loai bé di liéu nguoi ding lién két xubng
nhan duge hodc ii) truyén dit liéu nguoi ding lién két xubng dén WCD va tao ra sy
kién tinh cudc d& vuot qua ngudng dép lai viée xac dinh rang luu lugng ngudng bi

vuot qua.

Trong khi cdc phuong an khac nhau cta sang ché nay dugc md ta trong ban md
t4 nay, can phai hiéu ring ching duoc thé hién chi nhdm vi du, va khong han ché. Do
d6, d6 rong va pham vi cla sang ché nay khong nén bi han ché boi phuong an bat ky
trong sb cac phuong 4n dé 1am vi du dugc md ta & trén. Hon nita, su két hop bat ky
clia cac chi tiét duoc mo ta & trén vé téng thé co thé ¢6 cac thay ddi ctia né dugc bao
gbm boi ban mo ta trir khi néu khong thi dugc thé hién trong ban md ta ndy hodc néu

khong thi mdt cach rd rang mau thuln vé ngit canh.

Ngoai ra, trong khi cdc quy trinh dugc md ta ¢ trén va dugc minh hoa trén cac
hinh v& duoc thé hién dudi dang chudi céc bude, diéu nay dugc hoan thanh chi nhim
muc dich minh hoa. Do d6, n6 dugc dy tinh réng mot sd bude ¢o thé duoc bd sung,
mot sd bude ¢o thé dugc bd qua, thit ty cta cac bude cd thé duogc bd tri lai, va mot sb

bude c6 thé duge thuc hién song song.

-28-



32327

YEU CAU BAO HQ

1. Phwong phép diéu chinh lwu lugng dit liéu ngudi dung trong mang khong déy (100)
bao gdm thiét bi truyén thong khdng day, (Wireless Communication Device - WCD),
(101), phuong phap nay dugc thuc hién béi WCD (101) bao gdm céc bude:
nhan (204, 502) thong tin ding ky truy nhdp, (Admittance Information - Al),
chi béo gié tri ngudng dé diéu chinh luu lugng lién két 1én thé hién it nhat mot
didu kién cua: sb luong tdi da cta cac luot truyén dit liéu nhé hoac cac gbi hodc
céc tin nhén trén mdi don vi thoi gian, theo 46 WCD dugc phép dé truyén dir
lidu ngudi ding dén nit mang truy cép vo tuyén, (Radio Access Network -
RAN);
bét dAu (504) truyén lién két 1én, (uplink - UL), ctia dit liéu ngudi ding qua
mang khong day;
thue hién kiém soat diang ky truy nhap (302, 506) dé diéu chinh viéc truyén UL

cua dit liéu ngudi dung dua vao Al nhan duoc.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép ndy con bao gdm cac budc:
WCD luu trit thong tin trang thai lién quan dén dit lidu ngudi dung duge truyén
trude do, trong do
buée thue hién kiém soat dang ky truy nhép lién quan dén viéc truyén UL ctia
dit 1iéu ngudi ding bao gom:
WCD sir dung thong tin trang thai dé xéc dinh WCD c6 thé & thoi diém nay
truyén dit liéu ngudi ding dén nat RAN hay khéng; va
dap lai viéc xdc dinh ring WCD c¢6 thé khong & thoi diém nay truyén dit liéu
nguoi dung dén nit RAN, WCD 1) loai bo dit liéu ngudi dung hojc ii) truyén

dit liéu nguoi dung ¢ thoi diém sau.

3. Phuong phép theo diém 2, trong dé:
Al bao gdm théng tin nhan dang gié tri ngudng (T),
thong tin trang thai bao gdm gi4 tri truyén dit lidu (V) tuong Gng véi it nhat mét trong

s8: 1) s6 lugng céc luot truyén dit litu khéng day duogce thyuc hién béi WCD, ii) lwong
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dit lidu duoc truyén khong ddy boi WCD, hodc iii) s6 lugng cac ma thong béo 16gic &
vung chtra 16gic,

stt dung thong tin trang thai dé xac dinh WCD c6 thé ¢ thoi diém ndy truyén dit liéu
ngudi ding dén nut hay khong qua mang khong déy bao gdm budc so sanh gia tri
truyén dit liéu véi gia tri ngudng, va

phuong phap con bao gbm budc cap nhit gié tri truyén dit liéu dudi dang két qua ctia

viéc truyén dit liéu nguoi dung.

4. Phuong phéap theo diém 3, trong d6 gia tri truyén dit liéu tuong tmg véi: s6 lugng
cac gdbi dugce tmyén khong day boi WCD hodc sd lwong cac tin nhén dit 1iéu nho duoc

truyén khéng diy bai WCD.

5. Phuong phép theo diém 3, phuong phép nay con bao gbm budc:
& thosi diém sau, WCD st dung thong tin trang thai dé xéc dinh WCD ¢ thé &
thoi didm nay truyén dit liéu ngudi dung dén ntt qua mang khong day hay
khong; va
dap lai vi€c xac dinh rang WCD c6 thé truyén dit liéu ngudi ding qua mang
khong day, WCD truyén dit liéu ngudi ding qua mang khong ddy va WCD lam

tang gié tri truyén dit liéu nay.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac bude:
WCD truyén tin nhin giai khong truy nhép, (Non-Access Stratus - NAS), ban
diu dén nit mang; va
WCD tiép nhén tin nhén dap lai NAS dugc truyén bo1 nit mang dudi dang két
qua ctia nut mang Xt ly tin nhén khoi tao NAS, trong d6
tin nhin dap lai NAS bao gbm AL va
WCD thu dugc Al nay tir tin nhan d4p lai NAS, trong d6
tin nhin khoi tao NAS 14 mot trong s6 tin nhin yéu cAu két néi hodc tin nhin
yéu cu cap nhat vung vét, va
tin nhin dap lai NAS 1a mot trong s tin nhén chip nhén gin hoic tin nhén chép

nhén c4p nhat viing vét.
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7. Phuong phép theo diém 2, trong d6 buédce truyén dit liéu ngudi ding & thoi diém sau
bao gdm mot trong s6 cac bude:
a) chd doi it nhét mot khoang thoi gian nhét dinh, va sau do, sau khi khoang
thoi gian d6 tr6i qua, thir lai viéc truyén dit liéu nguoi ding,
b) chdr doi it nhat cho dén khi V duoc thiét 14p lai va sau d6 truyén dit ligu
nguoi dung, hodc
¢) st dung phén tir mang v tuyén dit liéu, (Data Radio Bearer - DRB), daé
truyén dit lidu ngudi diing nay cung véi dit liéu ngudi ding khéc ma dé dugce

dém tir trude cho viée truyén lién ket 1én.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 WCD la thiét bi Internet van vat té bao,
(Cellular Internet of Things - CloT).

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 it nhét mot phan ciia dit liéu ngudi ding duoc

truyén trong tin nhén mit phing didu khién.

10. Thiét bi truyén thong khong ddy, WCD, (101) dé diéu chinh luu luong dit liéu
nguoi dung, WCD nay bao gbm:
hé théng luu trit dit lidu, (Data Storage System - DSS), (1112); va
hé thdng xir Iy dit liéu, (Data Processing System - DPS), (1102) dugc ghép véi
hé théng luu trit dit liéu, trong d6
WCD duoc cdu hinh dé:
nhén (204, 502) va luu trit trong DSS, thong tin diang ky truy nhép, Al chi bao
gid tri ngudng d& didu chinh luu lugng lién két 1én thé hién it nhit mot dicu
kién trong s6: sb luong tdi da cua cac luot truyén hodc céc goi hodc céc tin nhin
dit liéu nhé trén m3i don vi thdi gian, theo d6 WCD dugc phép dé truyén dit
liéu nguoi dung dén nat mang truy cap v tuyén, RAN; va
thue hién kiém soat dang ky truy nhap (302, 506) dé diéu chinh viéc truyén lién

két 18n, UL, cta dit liéu nguoi dung dwa vao Al dugc nhan.
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11. Thiét bi truyén thong khong day, WCD, theo diém 10, trong d6 WCD ndy con
duoc cdu hinh dé:
luu trit trong théng tin trang thai DSS lién quan dén dit liéu ngudi ding dugce
truyén tir trude, trong d6
WCD duoc cAu hinh dé thuc hién kiém soat ding ky truy nhap lién quan dén
viée truyén UL nay ciia dit lidu ngudi dung bang céch:
stt dung thong tin trang thai d& xac dinh WCD c6 thé truyén dit lidu nguoi ding
dén nat RAN hay khong; va
loai bo dit liéu ngudi dung hodc truyén dit liéu ngudi ding & thoi diém sau dap
lai viéc xac dinh réng WCD c6 thé khong truyén dtt liéu nguoi dung dén nut
RAN.

12. Thiét bi truyén thong khong diy, WCD, theo diém 11, trong dé:

Al bao gdm théng tin nhan dang gié tri ngudng,

thong tin trang thai bao gdm gia tri truyén dit liéu twong ng véi it nhit mot trong sd:
i) s6 lugng cac lugt truyén dit lidu khong day duge thuc hién boi WCD, ii) luong dit
lidu duoc truyén khong ddy bsi WCD, hodc iii) s6 luong cac ma thong béo 1ogic &
vung chua logic,

stir dung thong tin trang thai d8 xac dinh WCD ¢ thé truyén dit liéu nguoi ding dén
nut hay khong qua mang khong ddy bao gdm buéc so sdnh gia tri truyén dit liéu voi
gia tri ngudng, va

WCD con duge ciu hinh dé clp nhat gia tri truyén dit liéu dudi dang két qua cta

WCD truyén dit liéu nguoi dung.
13. Thiét bi truyén thong khong day, WCD, theo diém 12, trong d6 gié tri truyén dit
liéu twong tmg vai: s6 lwong cac gbi duge truyén khong day béi WCD hoic s6 luong

céc tin nhén dit liéu nho duge truyén khong day bai WCD.

14. Thiét bi truyén thong khong day, WCD, theo diém 10, trong &6 WCD con dugc
cAu hinh dé:
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ap dung bo phét d& truyén tin nh#n khéi tao giai khong truy nhip (NAS) dén nut
mang; va

nhén tin nhin dap lai NAS dugc truyén béi nit mang dudi dang két qua ctia ntit
mang XU 1y tin nhin khéi tao NAS, trong d6

tin nhén dap lai NAS bao gbm Al nay, va

WCD thu dugce Al nay tir tin nhin d4p lai NAS, trong d6

tin nhén khoi tao giai khong truy nhap (NAS) 14 mdt trong s6 tin nhén yéu cau
két ndi hodc tin nhin yéu cau cap nhat vung vét, va

tin nhan dap lai NAS 1a mot trong s6 tin nhin chﬁp nhén két ndi hodc tin nhén

chip nhan cap nhit ving vét.

15. Thiét bi truyén thong khong ddy, WCD, theo diém 10, trong d6 it nhét mot phan

cua dit liéu nguoi dung duoc truyén trong tin nhén mit phing diéu khién.

16. Phuong phap diéu chinh luu lugng dit liéu nguoi ding trong mang khong day
(100) bao gbm nat phuc vu 161, (Core Serving Node - CSN), (106), phuong phap nay
duogc thuc hién boi CSN (106) bao gém cac budec:
thu duge (202, 802) thong tin dang ky truy nhép, AL chi bdo gid tri ngudng thé
hién it nhit mot didu kién: sd luong t8i da cua céc luogt truyén ho#c cac gdi hodc
céc tin nhén dit liéu nho trén mdi don vi thoi gian, theo d6 WCD (101) duoc
phép d8 truyén hodc nhan dit lifu ngudi dung;
CSN luu trir Al thu dugc;
CSN tiép nhan dit liéu nguoi dung dugc truyén bai WCD hodc dugc truyén dén
WCD boi nut khac; va
dép lai viée tiép nhan dit lidu ngudi ding, CSN thuc hién kiém soat dang ky
truy nhép dé diéu chinh dit liéu nguoi ding dugc nhan bang céch st dung AL

17. Nt phuc vu 18i, CSN, (106) dé diéu chinh Iuu luong dit liéu nguoi ding, CSN nay
bao gom:

giao dién mang (1005);

hé thdng luu trit dit liéu, DSS, (1012); va
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hé théng xir 1y dit lidu, DPS, (1002) dugc ghép véi giao dién mang va DSS,
trong d6 CSN duogc céu hinh dé

thu duge thong tin ding ky truy nhdp, Al chi bo gié tri ngudng thé hién it nhét
mot didu kién: s6 luong tdi da cua cac lugt truyén hodc cac goi hodc cac tin
nhén dit liéu nhé trén mdi don vi thoi gian, duéi d6 WCD (101) duge phép dé
truyén ho#c nhén dit liéu nguoi dung;

luu trit Al thu duogc;

nhan dit lidu ngudi ding duge truyén bdi WCD hogc duge truyén dén WCD boi
nut khac; va

dép lai viéc tidp nhan dit lidu ngudi ding, thuc hién kiém sodt dang ky truy

nhap dé didu chinh dit liéu ngudi ding duge nhan bang céch st dung AL
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