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truc quay thir nhét (Cl) va co thé quay quanh truc quay thtr nhat (C1); va chi tiét tht hai
(4) duoc bd tri & phia bé mit phia sau theo hudng tién cta chi tiét thir nhét (D. Biéu thirc
(M - L)/L < 2 duoc théa man, trong d6 L 1a khoang cach tir truc quay tha nhat (C1) dén
phan xa nhat ctia bé mat cua chi tiét thir nhat (1) va M 1a khoang cach tir truc quay thir nhat
(C1) dén phan gan nhét ctia bé mit cua chi tiét thir hai (4) trong mat phang vudng goc véi
truc quay thtr nhat (C1) cua thiét bi tao lyc day kiéu Magnus.
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| Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi tao luc déy st dung luc Magnus dugc tao ra v& can ban
do canh hinh try quay trong chét Iuu, thiét bi quay nho nang luong gi6, thiét bi quay thiy
luc, thiét bi quay nhd ning luong thuy tridu ma duoc quay bing cach str dung thiét bi tao
Iuc déy, va may chuyén dbi nang lugng nho chét luu nhu b6 tao nang lugng nho gio, bd
tao nang luong thiy lu}c, va bo tao na‘mg‘ lugng nho thiy triéu duoc quay béng cach su
dung thiét bi @o luc day.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc thiét bi thuong duoc biét dén st dung Iuc Magnus dugc tao ra do canh hinh tru
quay trong chét luu.

Thiét bj didu khién dang khi déng hoc cia phuong tién nhu duge m t trong tii liéu
Patent 1 nhim thu dugc luc ép xudng s& bi dit 1én phuong tién bang cach st dung luc
Magnus dugc tao ra bdi chuyén dong quay ciia canh hinh tru.

Céanh Magnus phirc hop nhu duge md ta trong tai liéu Patent 2 nhim thu dugc
momen quay ciia tua bin gi6 theo truc ndm ngang hodc luc ning may bay bang cach str
dung luyc Magnus.

Tua bin gi6 kiéu Magnus nhu dugc mo ta trong tai liéu Patent 3 hoéc tai liéu Patent
4 nham thu duoc mémen quay clia tua bin gié theo truc ném ngang bang cach st dung luc
Magnus.

Khi lyc Magnus dugc st dung trong phuong tién hodc méay bay nhu trong tai liéu
Patent 1 hoic tai liéu Patent 2, dong khi tic dong 1én canh hinh tru 13 tdc d6 gi6 tuong ddi
do su chuyén dong cta xe cd hodc may bay, va dugc gid dinh 1a huéng ctia dong khi dugc

x4c dinh boi hudng di chuyén ciia phuong tién hodc may bay va vé co ban duoc ¢ dinh.
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Hon nita, khi Iyc Magnus duoc sir dung trong cdi xay gié c6 truc nim ngang nhur
trong tai liéu Patent 3 hodc tai liéu Patent 4, bé mat tiép nhan gié dugc tao ra ngugc véi
huéng gi6 dudi sy kiém soét truc lic ngang cho cbi xay gi6, sao cho dugc gia dinh 13
hudng cia dong khi tac dong 1én canh hinh tru vé co ban duoc cb dinh.

Tuy nhién, khi Iyc Magnus dugc st dung trong, vi du, cbi xay gid co truc th?mg
dimg, huéng cua dong khi tic dong 1én canh hinh tru duogc thay di khong ngimg béi
huéng gié cia mémen hodc chuyén dong quay ciia chinh cbi xay gi6, dé viéc gia dinh
nhu trong tai liéu Patent 1 dén tai liéu Patent 4 khong thé thuc hién dugc.

Hon nita, trong tredng hop cbi xay gi6 c6 truc thing dimg, hudng ctia luc Magnus
duoc tao ra khi canh thing dimg duoc quay theo mdt huéng 1a nhu nhau & ca phia dén gié
va phia khuét gi6 ciia cdi xay gi6, d cac huéng ciia mdmen quay cia cbi xay gi6 c6 truc
thing dung & c4 hai phia bi nguoc nhau va do d6 khir 14n nhau. Do d6, két cdu cta cdi xay
gi6 ¢6 truc nim ngang khong thé duoc 4p dung cho cbi xay gi6 c6 truc thang dimg boi
chinh 1y do nay.

Tai li€u Patent 5 m6 ta phuong phap ma triét tiu luc Magnus ciia huéng ngugc lai
duoc tao ra & phia khuat gi6 ctia cdi xay gié bang cach chin canh hinh tru & phia khuat
gi6 béi thiét bi chén gi6 duoc lp ¢ trung tAm ciia cbi xay gio.

Tuy nhién, thiét bi chin gi6 dwoc lip & trung tim cia cbi xay gi6 khong thé chin
canh hinh try trén khip toan bd ving & phia khut gié cua cdi xay gi6, do d6 khé dé triét
tiéu mot cach hiéu qua luc Magnus ciia hudng nguoc lai dugce tao ra & phia khuat gi6 cia
cdi xay gio.

Tai liéu Patent 6 mo ta4 phuong phap ma tao ra cac mémen quay c6 cung hudng &
phia dén gié va phia khuét gié cta cbi xay gié bang cach 1am cho huéng quay ctia canh
hinh tru khéc nhau gifta phia dén gi6 va phia khuit gi6 cua cbi xay gié dé 1am thay doi

hudng cua luc Magnus.
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Tuy nhién, vi c4c canh hinh tru cAn phai dugc thay dbi theo huéng mot cach riéng ré
va thudong xuyén theo huéng gid, su kiém soat phiic tap dwoc yéu cau. Hon nira, trong
moi trudng ma hudéng gié bi thay doi lién tuc, su thay d6i huéng quay cia canh hinh tru
khong theo kip su thay déi cia huéng gio, ma c6 thé 1am giam hiéu qua tao ning luong.

Tai liéu Patent 7 md ta phwong phép tao ra c4c mémen quay clia ci xay gié c6 cling
hudéng & phia dén gié va phia khuét gi6 bang cach 1am cho hai c4nh hinh try thinh mot
cap va quay chung theo cac huéng nguoc nhau.

Phuong phép nay khién cho c¢6 kha ning dé luén tao ra cic mémen quay cla cbi xay
gi6 c6 cung hudng thdm chi khi huéng gi6 bi thay d6i lién tuc; tuy nhién, lai doi hoi chi
phi 16n dé sir dung cip canh hinh try.

Sang ché d3 duoc tao ra v6i viéc nhin nhan cic van dé & trén, va muc dich clia séng
ché 13 @ xuét thiét bi tao luc ddy duoc két cu don gian c6 kha ning kiém soét hiéu qua
d6 16m cta luc Magnus dugc tao ra boi canh hinh try phu thude vao huéng cua dong tac
dong Ién canh hinh try.

Tai liéu tham khao

Tai liéu Patent 1: Cong bb don yéu ciu cip Patent Nhat Ban s6 JP 2010-143530 A

Tai liéu Patent 2: Cong bb don yéu ciu cip Patent Nhat Ban s6 JP 2008-106619 A

Tai liéu Patent 3: Cong bb don yéu cau cip Patent Nhat Ban s6 JP 2007-85327 A

Tai liéu Patent 4: Cong bd don yéu ciu cip Patent Nhat Ban s6 JP 2008-82185 A

Tai liéu Patent 5: Cong bd don yéu cau cip Patent Nhat Ban s6 JP 2008-175070 A

Tai liéu Patent 6: Cong bd don yéu ciu cap Patent Nhat Ban s6 JP 2010-121518 A

Tai liéu Patent 7: Cong bd don qubc t& yéu cu cip Patent Nhat Ban s JP.
W02013/014848
Bian chit k§ thut ciia sang ché

Pé dat duge muc dich ¢ trén, khia canh thir nht ciia sang ché dé xuét thiét bi tao luc

-4-



32325

déy kiéu Magnus bao gbm:

chi tiét thir nhét c6 truc quay thir nhit va c6 thé quay quanh truc quay thir nhat; va

chi tiét thr hai duoc b tri & phia mit phia sau dbi v6i hudng di chuyén cua chi tiét
thi nhét, trong d6

chi tiét thir nhét va chi tiét thir hai c6 thé quay vong quanh truc quay thir hai, va

trong mit phing vudng géc véi truc quay thir nhit ciia thiét bi tao luc diy kiéu
Magnus, biéu thirc (M - L)/L < 2 dugc théa mén trong d6 L 12 khoang cAch gifta truc quay
thir nhit va mot phin bé mit cia chi tiét thir nhat ma xa nhit xut phat tir truc quay thir
nhét, va M 13 khoang c4ch giita truc quay thir nht va mot phan bé mit ciia chi tiét thi hai
ma 13 gan nhét vé6i truc quay thi nhat.

Khia canh thtr hai 13 thiét bi tao luc dy kiéu Magnus theo khia canh thi nhét cia
sang ché, trong d6 chi tiét thir hai v& co ban c6 hinh dang tAm kéo dai theo huéng nguoc
v6i huéng chuyén dong cia chi tiét thir nhét.

Khia canh thir ba 1 thiét bi tao luc déy kiéu Magnus theo khia canh thtr nhét hodc
thir hai ctia sang ché, trong d6 chi tiét thir hai vé co ban c6 dang khi dong hoc theo huéng
nguoc v6i hudéng di chuyén cia chi tiét thir nhét.

Khia canh thir tu 1 thiét bi tao Iuc d4y kiéu Magnus theo khia canh bat ky trong s6
céc khia canh tir phuong 4n thtr nhit dén phuong 4n thir ba ctia sang ché, trong d6 chi tiét
thir hai c¢6 phan gb ghé tiy ¥ trén bé mat ctia no.

Khia canh thr nim 13 thiét bi tao luc ddy kiéu Magnus theo khia canh bét ky trong
s& cAc khia canh tir khia canh thur nhat d&én phuong an thi tu ctia sang ché, trong d6 chi
tiét thir nhét c6 phin gd ghé tiy ¥ trén bé mat ctia no.

Khia canh thir squ 13 thiét bi quay nhd nang luong gié, thiét bi quay thiy luc, hodc
thiét bi quay nho ning luong thuy tridu sir dung thiét bi tao luc day kiéu Magnus theo khia

canh bét ky trong s c4c khia canh tir khia canh thir nhit dén thtr nim ca sang ché.
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MBS ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh vé& Fig.1A va 1B 13 hinh chiéu bing ma timg hinh chiéu minh hoa thiét bi
tao Iuc diy kiéu Magnus theo phuong 4n thir nhét ciia sang ché.

Céc hinh v& tir Fig.2A dén 2C 13 hinh chiéu bang ma timg hinh chiéu minh hoa su
bién d6i cua bd phan chin dong cta thiét bi tao luc déy kiéu Magnus theo phuong an thir
| nhét clia sng ché.

Céc hinh v& Fig.3A va 3B 12 hinh chiéu bing ma timg hinh chiéu minh hoa thiét b
tao luc day kiéu Magnus theo phurong 4n thit hai clia sing ché.

Céc hinh v& Fig.4A va 4B 13 hinh chiéu bing ma timg hinh chiéu minh hoa su khac
biét gifra thiét bi tao luc d4y kiéu Magnus theo phuong 4n thir nhét va phuong 4n thi hai
ctia sang ché.

Fig.5 13 hinh chiéu bing minh hoa su bién dbi ctia bd phan chin dong cua thit bi
tao luc day kiéu Magnus theo phuréng 4n th hai clia sing ché.

Céc hinh vé tir Fig.6A dén Fig.6D 14 hinh chiéu phia truéc ma timg hinh chiéu minh
hoa su bién dbi ctia bd phan chidn dong cua thiét bi tao luc déy kiéu Magnus theo phuong
4n thir hai ctia sang ché.

FIG.7 13 hinh hinh chiéu bing minh hoa thiét bi quay nh& ning lugng gié theo
phuong an thir ba cia sang ché.

FIG.8 13 hinh hinh chiéu phia truéc minh hoa thiét bi quay nho ning lugng gi6 theo
phuong 4n thr ba cia sang ché.

Fig.9 14 dir liéu thuc nghiém biéu thi mdi quan hé gitta khoang cach gifta canh hinh
tru va bo phan chan dong va hiéu qua triét tieu luc Magnus.

Fig.10 14 hinh minh hoa khoang c4ch gifra truc quay thir nhat v mot phan bé mat
ctia canh hinh tru ma xa nhat bit dau tir truc quay thir nhat va khoang cach gitta truc quay

thtr nhat va mot phan bé mat ctia bd phén chan dong ma gan nhét véi truc quay thir nhét.
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Cac hinh vé& tir Fig.11A dén Fig.11F 13 hinh chiéu bing ma timg hinh chiéu minh
hoa canh hinh try theo phuong 4n thit tu ctia sang ché.
Fig.12 13 hinh chiéu phia truéc minh hoa canh hinh tru theo phuong 4n thr ndm cua
sang ché.
MBO t3 chi tiét sang ché
Céc phuong 4n cu thé ciia sang ché s& dugc mé ta & dudi day. Cac phuong an chi don
thuén 13 minh hoa, va sang ché khong bi gi6i han béi cac phurong 4n nay.
Phuong dn thik nhat

Thiét bi tao luc ddy kiéu Magnus theo phuong 4n thtr nhit clia sang ché s& duoc mo

Céc hinh v& Fig.1A va Fig.1B 1 hinh chiéu bing ma timg hinh chiéu minh hoa thiét
bi tao luc ddy kiéu Magnus theo phuong 4n thi nhét ciia sang ché.

Trong mbi quan h¢ v& vi tri dugc minh hoa trén Fig.1A, huéng dong 5 dugc thiét lap
theo huéng di xudng trén mit gidy, va huéng di chuyén 3 clia canh hinh tru 1 dwoc thiét
1ap theo huéng vé bén phai trén mit gidy. Bo phan chin dong dang tim 4 dugc lip & phia
bé& mat sau ddi véi huéng d1 chuyén 3 cta canh hinh tru 1, tiic 13 & phia bén trai mat gidy
cta canh hinh tru 1 tai vi tri ma khoang cach giita by phan chin dong 4 va bé mit cia
cénh hinh tru 1 khong vuot qua duong kinh cta canh hinh tru 1.

Cénh hinh tru 1 12 vi du cho chi tiét thtr nhit ctia sang ché, va bd phan chin dong 4
14 vi du cho chi tiét thir hai clia sang ché.

Thuét ngit "phia bé mat phia sau dbi v6i hudng di chuyén 3 ctia canh hinh try 1" de
cap dén khu vuc ¢ phia nguoc lai ciia huéng di chuyén 3 cia hai khu virc cia canh hinh
tru 1 duoc phan chia béi mat phing bao gém truc quay thir nhat C1 cla cénh hinh tru 1
(chi tiét thu nhat) va vudng gbc véi hudng di chuyén 3. Trong vi du cta Fig. 1A, phan phia

bén trai cua dudng chdm gach twong Gng vé6i "phia bé mat sau d6i voi huéng di chuyén 3
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cua canh hinh tru 1".

Cung lac nay, khi huéng quay 2 quanh truc quay thi nhat C1 ctia canh hinh try 1
duoc thiét 1ap xudi chidu kim ddng hd, phan phia bén trai dbi voi dudong chdm gach
(duong tAm cia canh hinh try 1) ddm nhiém nhu phia gidm téc dong vi huéng dong 5 va
hudng quay 2 cia canh hinh tru 1 13 ngugc nhau, trong khi phan bén phai ciia dudng
chdm gach dam nhiém nhu phia ting tdc dong vi huéng dong 5 va huéng quay 2 clia canh
hinhtru 1 13 giéng nhau. Nhu dugc mo6 ta sau, canh hinh tru 1 va bg phan chédn dong 4 co '
thé quay tron quanh truc quay thir hai 12.

Cénh hinh tru 1 ¢6 4p luc bé mit 16n & phia giam téc dong, trong khi né c6 ap luc bé
mat nhd & phia tang tbe dong, véi két qua 1a lyc Magnus 6 dugc tao ra theo huéng bén
phai vudng goc véi huéng dong 5.

Tire 13, hudng di chuyén 3 ciia canh hinh tru 1 va huéng ciia luc Magnus 6 tring
khép véi nhau.

B phan chin dong 4 dwoc dinh vi & phia giam tbc dong ctia canh hinh tru 1, dé
dong & phia giam téc dong bi chin bsi bd phan chin dong 4. Tuy nhién, phia giam toc
dong ban du 13 phia ma & d6 dong bi giam tc do, dé ap luc bé mit & phia giam tdc dong
ctia canh hinh tru 1 cin bang véi ap luc bé mit & phia giam tdc dong khi khong cé mit bd
phéan chin dong 4. Sau d6 chénh 1éch 4p luc bé mit giita phia gidm téc dong va phia ting
tdc dong ciing cin biang v6i chénh léch p Iuc bé mit giita phia giam tbc dong va phia
tang toc dong khi khong c6 mit bo phan chin dong 4, két qua 12 d6 16n cta luc Magnus 6
dugc tao ra trong canh hinh tru 1 can b%mg v6i d0 16n cua lyc Magnus dugc tao ra trong
canh hinh tru 1 khi khong cé mét bg phan chdn dong 4.

Trong mbi quan hé vé vi tri dugc minh hoa trong Fig.1B, huéng dong 5 duoc thiét
1ap theo hudng di xudng trén mit gidy, va huéng di chuyén 3 ctia canh hinh tru 1 dugc

thiét 13p theo hudng vé bén phai trén mat giéy. B6 phan chian dong dang thm 4 duogc
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lip & phia bé mit sau ddi v6i hudng di chuyén 3 cia canh hinh tru 1, tic 13, & phia bén
phai mit gidy ctia canh hinh tru 1 (phan phia bén phai ddi v6i dudng chim gach).

Lic nay, dugc gia dinh 14 huéng quay 2 cta canh hinh try 1 13 hudng xubi chiéu
kim ddng hd. Trong trudng hop ndy, phin phia bén trai dbi v6i duong chim gach (dudng
tAm cla canh hinh tru 1) 13 phia giam t5c dong vi huéng dong 5 va huéng quay 2 clia
canh hinh try 1 13 nguoc nhau, trong khi phin bén phai dbi v6i duong chdm gach 14 phia
tang tdc dong vi huéng dong 5 va hudng quay 2 clia canh hinh tru 1 1 gidng nhau.

Cénh hinh tru 1 ¢6 4p luc bé mit 16n & phia giam téc dong, trong khi né c6 ap luc bé
mit nhé & phia ting tc dong, két qua 13 Iuc Magnus 6 duoc tao ra theo hudng bén phai
vudng goc véi hudng dong 5.

Ttc 13, huong di chuyén 3 cta canh hinh tru 1 va huéng cua luc Magnus 6 bi nguoc
nhau. |

B phan chin dong 4 dugc dinh vi ¢ phia ting téc dong ciia canh hinh tru, @& dong
& phia ting tbc dong bi chin béi by phan chin dong 4 s& duoe 1am giam tc do, 1am cho
bd phan chan dong nay khé 1am giam 4p Iuc bé mit & phia ting tbc dong ciia canh hinh
tru 1. Tiép theo 14 chénh Iéch 4p luc bé mit gifta phia ting téc dong va phia giam tdc dong
dugc 1am gidm, két qua 1a do 1on cta luc Magnus 6 dugc tao ra trong canh hinh try 1
dugc lam giam.

Mac du bo phan chin dong 4 cé dang théng trong vi du thudc cac hinh v€ Fig.1A va
Fig.1B, né c6 thé vé co ban ¢ dang cung tron nhur duge minh hoa trén Fig.2A hoic vé co
béan c¢6 dang gidng chit V nhu duoc minh hoa trén Fig.2B.

Khi bd phan chén dong 4 dugc tao thanh vé co ban co dang cung tron hoac vé co
ban cé dang chit V, luc can cia bd phan chian dong 4 con c6 thé duogc st dung nhu luc déy

phu cho céanh hinh tru 1, phu thudc vao huéng dong.
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B0 phan chiin dong 4 c6 thé khong nhét thiét c6 do day dong déu va cé thé duoc tao
thanh c6 dang khi dong hoc nhu dugc minh hoa trén Fig.2C.

Nhu duge md ta & trén, bd phan chin dong 4 c6 thé 13 vat thé hiru hinh bat ky ¢6
hinh dang tiry ¥ mién 14 n6 c6 phan nao d6 anh huéng dén dong trén bé mit clia canh hinh
tru 1, va & rang 12 vat thé hitu hinh nay ¢ phin ndo d6 anh hudng dén dong trén bé mit
cua canh hinh tru 1.

Phuwrong dn thir hai

Tiép theo, thiét bi tao luc day kiéu Magnus theo phuong 4n thir hai cla séng ché s&
duoc mo ta.

Thiét bi tao luc ddy kidu Magnus theo phuong 4n thir hai giéng véi két cu co ban
nhu phuong 4n thir nht, nhung khéc véi phuong an thir nhat & chd, b phan chin dong vé
co ban c6 dang tAm kéo dai theo huéng nguoc véi huéng di chuyén cia canh hinh tru 1.

Céc hinh vé& Fig.3A va Fig.3B 14 hinh chiéu bing ma timg hinh chiéu minh hoa thiét
bi tao luc ddy kiéu Magnus theo phwong 4n thir hai clia séng ché.

Trong mbi quan hé vé vi tri dwgc minh hoa trong Fig.3A, huéng dong 5 dugc thiét
14p theo hudng di xudng trén mit gidy, va huéng di chuyén 3 cta canh hinh tru 1 dugc
thiét 1ap theo huéng vé bén phai trén mit gidy. Bo phan chin dong dang tAm 4 kéo dai
theo huéng ngugc véi hudng di chuyén 3 ciia canh hinh try, tirc 13, theo huéng vé bén trai
trén mit gidy duoc lip & phia bé mit sau d6i véi hudng di chuyén 3 ctia canh hinh tru 1,
tirc 13, & phia bén trai mit gidy cta canh hinh tru 1 (phin phia bén trai d6i véi duong chdm
gach (tai vi trf ma khoang cach gifta bd phéan chan dong 4 va bé mat cta canh hinh tru 1
khong vuot qué duong kinh cta canh hinh tru 1.

Cénh hinh tru 1 13 vi du cho chi tiét thir nhat cta sang ché, va bd phan chin dong 4
13 vi du cho chi tiét thi hai cia sang ché.

Luc nay, khi huéng quay 2 cta canh hinh tru 1 dugc thiét 1ap theo hudng xudi chiéu
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kim ddng hd, luc Magnus 6 duoc tao ra theo huéng bén phai vudng géc v6i huéng dong 5
nhu trong vi du cta Fig.1A trong phuong an thir nhét.

Ttre 13, hudng di chuyén 3 ciia canh hinh tru 1 va huéng cia luc Magnus 6 tring
khép véi nhau.

B0 phéan chin dong 4 dugc dinh vi § phia gidm tbc dong cua canh hinh try 1, dé nhu
trong vi du thude Fig.1A trong phuong an thir nhét, d6 16n cta luc Magnus 6 dugc tao ra
trong canh hinh tru 1 can béng v6i d0 16n cia luc Magnus dugc tao ra trong canh hinh tru
1 khi khéng c6 mat bd phan chin dong 4.

Trong mbi quan hé v vi tri dugc minh hoa trén Fig.3B, huéng dong 5 dugc thiét lap
theo huéng di xudng trén mit gidy, va huéng di chuyén 3 ctia canh hinh tru 1 dugc thiét
1ap theo huéng v& bén trai trén mit gidy. Bo phan chin dong dang tAm 4 kéo dai theo
huéng nguoc véi hudng di chuyén 3 ciia canh hinh tru 1, tirc 13, theo hudng vé bén phai
trén mat gidy duoc 1ip & phia bé mit sau d6i v6i huéng di chuyén 3 cta canh hinh tru 1,
tirc 13, & phia bén phai mat gidy ciia canh hinh tru 1 (phan phia bén phai d6i véi dudng
cham gach).

Luc nay, khi huéng quay 2 ciia canh hinh tru 1 dugc thiét 1ap theo huéng xudi chiéu
kim ddng hd, luc Magnus 6 dugc tao ra theo huéng bén phai vudng géc véi huéng dong 5
nhu trong vi du ctia Fig. 1B trong phuong 4n thir nhét.

Tac 13, huéng di chuyén 3 ctia canh hinh try 1 va hudng cua luc Magnus 6 bi nguoc
nhau.

B0 phan chin dong 4 duoc dinh vi ¢ phia tdng tbc dong cua canh hinh try 1, dé nhu
trong vi du cta Fig.1B trong phuong an thir nhit, do 16n ctia Iuc Magnus 6 dugc tao ra
trong canh hinh tru 1 bi 1am gidm.

Céc hiéu qua cua phuong an thir hai khac véi hiéu qua cua phuong an thir nhét khi

g6c phuong vi 13 & gitta huéng dong 5 va thiét bi tao luc dAy kiéu Magnus cua sang ché
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khong bang 0 do.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.4A, khi chiéu rong cua by phan chdn dong 4 theo
huéng vudng géc déi voi huéng di chuyén 3 cta canh hinh tru 1 13 16n, phan ddu mut cta
b6 phén chan dong 4 chin ngay ca phan phia bén phai clia dudng chdm gach song song
v6i huéng dong 5, tirc 13 ving phia ting tbc dong ciia canh hinh tru 1, phu thude vao géc
phuong vi 13, @& dong & phia ting téc dong bi chin, din dén 1am gism d¢ 16n cta luc
Magnus 6 dugc tao ra trong canh hinh try 1.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4B, khi bd phan chin dong 4 dugc tao thanh vé co ban
- & dang tAm c6 chidu rong theo hudng vudng géc ddi véi huéng di chuyén 3 ctia canh hinh
tru giéng bd phan chin dong 4 ciia phuong 4n thtr hai, phin ddu mit ctia bd phan chin
dong 4 hiu nhu khéng chin viing & phia ting toc dong, bét ké goc phuong vi 13, dan dén
6 kha nang ngan chan d¢ 16n ctia lyc Magnus 6 dugc tao ra trong canh hinh tru 1 khoi bi
lam giam.

B0 phén chin dong 4 kéo dai theo huéng nguoc véi hudng di chuyén 3 cta canh
hinh tru 1 ¢6 thé khong nhét thiét phai tao thanh c6 dang tim va c¢6 thé dugc tao thanh vé
co ban & dang khi dong hoc nhu dugc minh hoa trong Fig.5. Khi b0 phan chian dong 4
duoc tao thanh vé co ban c6 dang khi dong hoc, strc can chét Iwu cia bd phan chan dong 4
c6 thé bi giam xubng.

B phan kiém soat dong c6 phan gb ghé nhu cac rinh 7 nhu dugc minh hoa trén
Fig.6A, cac vét 16m hodc cac ph?m 161 8 nhur dugc minh hoa trén Fig.6B, hodc bd tao dong
x0dy 9 nhu dugc minh hoa trén Fig.6C co thé dugc tao thanh trén bé mit cta bd phan
chan dong 4.

Strc can chat luu ciia bd phan chin dong 4 va tiéng 6n nhur tiéng on gié c6 thé dugc
13m giam boi bd phan kiém soat dong nay.

Hon nira, bd phan kiém soat dong 10 c6 phan gb ghé nhu cac phan 16i hoic cac ranh
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cét nhu dwoc minh hoa trén Fig.6D c6 thé duoc tao thanh & phdn dau mut ciia bd phan
chan dong 4.

Tiéng 6n nhu tiéng dn gié 6 thé duge 1am gidm béi bd phan kiém soat dong nay.

B0 phén kiém so4t dong dugc minh hoa trén céc hinh v€ tir Fig.6A dén Fig.6D dugc
tao thanh trong bd phan chin dong 4; tuy nhién, mot cach thay thé, phin gd ghé c6 thé
duoc tao thanh trén bé mit cua canh hinh tru 1, va trong truong hop nay, cac hiéu qua
gibng nhau khi phin gbd ghé duoc tao thanh trén bd phan chin dong 4 ¢6 thé thu dugc.
Ranh 7, vét 16m hoic phén 16i 8, bo tao dong xo0dy 9, va bg phan kiém soét dong 10 1a
timg vi du v& phan gb ghé cua chi tiét thi hai cia sang ché.

Phuwong an thir ba

Tiép theo, thiét bi quay nhd ning lwong gié theo phuong 4n thir ba ciia sang ché st
dung thiét bi tao luc déy kiéu Magnus s& dugc mo ta.

FIG.7 13 hinh hinh chiéu bang ciia thiét bi quay nhd ning lugng gié theo phuong an
thir ba clia sang ché.

Nhiéu chi tiét d& 11a, 11b va 11c duoc gin 1én truc quay thir hai 12 ctia thiét bi quay
nho néng lugng gid, va cac canh hinh tru 1a, 1b, va 1c va b0 phan chidn dong 4a, 4b, va 4c
14n luot dugc gin 1én cac chi tiét dF 11a, 11b, va 11c. Cac bd phan chin dong 4a, 4b va 4c
ma timg bd phéan duoc lip & vi trf ma khoang cach giita timg bo phan ndy véi bé mit clia
canh hinh tru trong tng khong vuot qua duong kinh cta canh hinh tru.

Céc canh hinh tru 1a, 1b, va 1c la timg vi du cho chi tiét thir nhét cta sang ché, va
cac bo phan chian dong 4a, 4b, va 4c va tung vi du cho chi tiét thtr hai cta sang ché.

Céac cénh hinh tru 1a, 1b, and 1c va cac bd phan chdn dong 4a, 4b, va 4c co thé
quay tron quanh truc quay thi hai 12 nho cac chi tiét 4 11a, 11b, Vé llc.

Sé lugng céc chi tiét do, sd luong cac canh hinh try, va s6 lugng cac bo phén chin

dong duoc gin trén truc quay thir hai 12 13 ba trong vi du nay, nhung day chi don thuan 14
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vi du, va sb luong cta cac chi tiét trén c6 thé duoc lwa chon mét cach tuy y.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.8, cac canh hinh tru 1a, 1b, and 1c va céc bo phan chin
dong 4a, 4b, va 4c¢ c6 thé duge d & ca hai diu miit twong tmg clia chiing béi cap chi tiét
do 11d va 1le.

Khi c4c canh hinh tru 1a, 1b, va 1¢c dugc quay trong dong khi, cac luc Magnus 6a,
6b, va 6¢ duoc tao ra trong cac canh hinh try twong ung la, 1b, va lc, do d6 lam quay
thiét bi quay nho nang luong gié quanh truc quay thir hai 12.

Céc canh hinh tru la, 1b, va 1c c6 thé duoc quay béi cac dong co duge lip & chan
cua cac canh hinh tru twong Gng la, 1b, va 1c, hodc béi mot dong co duoc lép gén truc
quay thir hai 12. O trudng hop sau, mémen quay c6 thé duoc truyén dén cac canh hinh tru
nho cac day xich hodc cac day dai.

Trong phuong 4an thir ba, huéng dong 5 duoc thiét 1ap theo huéng di xudng trén mat
gidy, timg hudng quay trong sb cac hudng quay 2a, 2b, va 2¢ cia cac canh hinh tru twong
tmg duoc thiét 1ap theo huéng xudi chidu kim dong hd dé quay thiét bi quay nhd ning
luong gid xudi chiéu kim déng hd quanh truc quay thir hai 12, va cac by phén chin dong
4a, 4b, va 4c duoc lép & cac phia bé mit sau ddi voi cac huéng di chuyén 3a, 3b, va 3c
cta céac canh hinh tru twong tng.

Ladc nay, hudng cia luc Magnus 6a dugc tao ra trong canh hinh tru 1a duoc bd tri &
phia d6n gi6 cia thiét bi quay nho nang Iugng gi6 1a hudng vé bén phai trén mit gidy, tic
13, hudng trong d6 thiét bi quay nhd nang lwong gi6 dugc quay theo hudng xudi chiéu
kim ddng ho.

B phéan chidn dong 4a dur(fc dinh vi bén trong pham vi thudc phia gidm tbe dong
clia canh hinh tru la, dé d6 16n cua luc Magnus 6a dugc tao ra trong canh hinh truy la can
bﬁng véi d6 16n cia luc Magnus duoc tao ra trong canh hinh tru khi khéng c6 mat b

phén chdn dong 4a.
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Mat khac, cac hudng cia luc Magnus 6b va 6¢ dugc tao ra trong cac canh hinh tru
1b va lc duoc bd tri & phia khuét gié cua thiét bi quay nhd ning lugng gié va timg phia
cling 13 hudng vé bén phai trén mat gidy, tirc 13, huéng trong d6 thiét bi quay nho ning
luong gi6 dugce quay theo hudng nguoc chiéu kim déng ho.

Céc bd phéan chin dong 4b va 4c dugc lap & cac phia bé mit sau ddi véi hudng di
chuyén 3b va 3¢ cta cac canh hinh tru dugc dinh vi trong pham vi thudc céc phia tang tbc
dong cua céac canh hinh tru twong tmg 1b va lc.

Do d6, d6 16n ctia luc Magnus 6b va 6¢ dugc tao ra trong cac canh hinh tru 1b va 1c
bi giam Xuéng khi so sanh v&i d6 16n cua luc Magnus khi khdng c6 mét cac bo phan chin
dong 4b va 4c.

Tirc 13, momen quay xudi chidu kim ddng hd dugc tao ra & phia dén gi6 ciia thiét bi
quay nho nang lugng gié va mdémen quay ngugc chiu kim ddng hd duoc tao ra & phia
khuét gié khong khir 1dn nhau, két qua 13 thiét bi quay nhd ning lugng gi6 dugc quay xudi
chiéu kim ddng hd.

Nhu dwoc md ta & trén, bing cach timg dung thiét bi tao luc day kiéu Magnus theo
séng ché cho thiét bi quay nho nang lwong gi6 c6 truc thing dimg hoic truc nim ngang
vudng goc voi hudng gid, luc Magnus dugce gy ra theo hudng quay dao nguoc thiét bi
quay nho nang lugng gié ma duogc tao ra ¢ phia ha luu cua thiét bi quay nho ning hugng
gié khi canh hinh tru dugc quay theo mot hudng duge triét tiéu boi bo phan chin dong
dugc két ciu don gian, bang cach d6 hiéu qua quay cua thiét bi quay nhé ning luong gi6
c6 thé duoc nang cao.

Khi méay phét dugc gin vao truc quay thi hai 12 thudc phuong an thir ba, c¢6 thé thu
duoc b tao nang luong nho giod.

Moémen quay cta truc quay thir hai 12 ¢6 thé dugc st dung nhur phuong tién dé dan

dong may dién quay nhu bom.
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Huéng quay cua thiét bi quay nho nang huong gi6 c6 thé duoc thiét 1ap theo huéng
nguoc chiéu kim déng hd. Trong truomg hop ndy, huéng quay cia timg canh hinh tru
duoc thiét 13p theo hudng ngugc chiéu kim déng hd, va bd phan chan dong duoc lép 4]
phia bé mit sau d6i v6i hudng di chuyén ciia canh hinh tru.

Mic du thiét bi quay nhd nang hrong gié 1am vi du trong phuong 4n thi ba, thiét bi
nay ciing c6 thé dugc tng dung cho thiét bi quay thiy luc va thiét bi quay nhd nang lwong
thiy triéu.

Dit ligu thuc nghiém

Fig.9 1a dir liéu thuc nghiém thu dugc nho Kkét qua cua céc thir nghiém duoc tién
hanh bang cach str dung canh hinh tru c6 cac gin (duong kinh: 100mm) va b phan chin
dong dang tAm (chiéu rong: 100mm, chidu day: Smm) kéo dai theo huéng nguoc lai ddi
v6i huéng di chuyén ciia canh hinh try dudi diéu kién tdc d6 gi6: Sm/s (mét/gidy). Fig.10
13 hinh minh hoa khoang c4ch L gifta truc quay thtr nhit C1 va mot phin bé mit ctia canh
hinh tru 1 ma xa nhit bat dau tir truc quay thir nhat C1 va khoang cach M gita truc quay
thtr nhit C1 va mot phin bé mit ctia bd phén chin dong 4 ma gin nhét véi truc quay thir
nhat C1.

Trong biéu d cta Fig.9, truc ndm ngang biéu thi gia tri thu dugc bang cach chia
khoang cach (M - L (M: khoang céch giira tdim cta canh hinh tru va b phén chin dong,
L: ban kinh cta canh hinh try)) gilta canh hinh try va by phan chin dong cho L. Truc
théng dung chi thi gia tri do cia lyc Magnus. Thudt ngit "phia gidm tbe dong khi" dé cap
dén luc Magnus duoc tao ra khi bd phan chan dong chi dugc 13p & phia giam tdc dong khi
(twong Gmg vé6i truomg hop clia Fig.1A) va thudt ngit "phia ting tbc dong khi" dé cap dén
luc Magnus dugc tao ra khi bd phan chin dong chi dugc lap & phia ting tbc dong khi
(twong tmg vai truong hop cua Fig.1B). Thuat ngit “chénh 1éch" dé cap dén su chénh léch

gifta luc Magnus dugc tao ra & "phia giam téc dong khi" va luc Magnus dugc tao ra &
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"phia ting tbc dong khi".

Biéu d6 cua Fig.9 minh hoa cac muc sau day.

Do 1a, khi bd phén chan dong dugc lép & phia gidm tbe dong, luc Magnus c6 gia tri
duong v& co ban khong ddi duoc tao ra bat ké gi tri cia biéu thirc (M - L)/L.

Mat khéac, khi bo phan chin dong duoc lép & phia gidm tbe dong khi, luc Magnus
Am tr& thanh nhé hon vi gia tri ciia biéu thirc (M - L)/L nhé hon.

Do d6, gia tri (M - L)/L tré thanh nhé hon, chénh 1éch gitta luc Magnus duoc tao ra
khi bd phén chan dong dugc lip & phia giam téc dong khi va Iyc Magnus dugc tao ra khi
bé phan chén dong dugc lip & phia ting tdc dong khi tré thanh 16n hon.

Khi gié tri cta biéu thirc (M - L)L 16n hon 2, chénh léch dugc dé cip & trén vé co
bén tro thanh 0. Piéu ndy ¥ ndi rang luc Magnus duoc tao ra khi bo phan chidn dong dugc
lap & phia giam téc dong khi va luc Magnus dugc tao ra khi bd phén chin dong duoc lip
& phia ting tdc dong khi triét tiéu 1An nhau, nén c4c hiéu qua cua séng ché c6 thé thu dugc.

Do d6, gi4 tri cia biéu thirc (M - L)/L mong mudn nhé hon 2, mong mudn hon nhé
hon 1, va mong mubn hon nita nhé hon 0,4.

Phuwong dn thir tw

Tiép theo, thiét bi tao luc ddy kiéu Magnus theo phuong 4n thét tr cua sang ché s&
dugc mo ta.

Céc hinh v& Fig.11A dén Fig.11F 13 hinh chiéu bing ma timg hinh chiéu minh hoa
canh hinh tru 1 theo phuong &n thtt tu cia sang ché.

Thiét bi tao luc déy kiéu Magnus theo phuong an thir tir khac biét veé hinh mat cét
ngang cua canh hinh try 1. Canh hinh try 1 theo phuong én thir tu ¢o phan gb ghé tly ¥
trén bé mit cua canh.

Trong canh hinh try 1 dugc minh hoa trong Fig.11A, ba gan 13 ma tung gan co tiét

dién ngang hinh tam giac dugc tao thanh trén bé mat cta canh hinh tru dugc song song
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véi truc quay Cl. Méc du sd lugng cac gan 13 khong bi gidi han cu thé, t6t hon 1a nam
trong khoang tir ba dén tAm. Chiu cao ciia timg gén 13 t6t hon Ia bang hodc nhé hon
10% dudng kinh cta canh hinh tru 1. Khoang cach giita truc quay thir nhat C1 va vi tri
cao nhat clia timg gan 13 dugc x4c dinh 13 khoang cach L gifta truc quay thir nhat C1 va
mot ph?m bé mat clia canh hinh tru 1 ma xa nhét tir truc quay thir nhét C1, nhu dugc minh
hoa trén Fig.11A.

Trong cénh hinh try 1 duoc minh hoa trong Fig.11B, hai gin 13 ma ting gén c6 tiét
dién ngang hinh tam gi4c va hai gan 14 ma timg gan c6 tiét dién ngang hinh tr gidc dugc
tao thanh trén bé mit cia canh hinh tru duoc song song vdi truc quay Cl. Méac du sd
lwong céc gan 13 va cic gin 14 khong bi gidi han cu thé, nhung tong s6 cac gan 13 va cac
gan 14 t6t hon 12 nim trong khoang tir ba dén tam. Chiéu cao ciia timg gan 13 va chiéu
cao ciia tirng gan 14 tot hon 14 bang hoic nho hon 10% dudng kinh ctia canh hinh tru 1.
Khoang cach gifta truc quay thur nhit C1 va vi trf cao nhéit cta gan 13 hodc gan 14 dugc
x4c dinh 13 khoang cach L giita truc quay thi nhat C1 va mot phan bé mit ctia canh hinh
tru 1 ma xa nhét tir truc quay thr nhét C1, nhu duoc minh hoa trén Fig.11B.

Cénh hinh tru 1 dugc minh hoa trén Fig.llC, squ ranh cit 15 ma timg ranh cit c¢6
tiét dién ngang hinh cung tron duoc tao thanh trén bé mit cta canh hinh tru duoc song
song véi truc quay C1. Mic du sd lwong cac rinh cit 15 khong bi gi6i han cu thé, tot hon
14 nam trong khoang tir ba dén tAm. Chiéu su cta timg rinh cat 15 tot hon 13 bang hoc
nhé hon 10% dudng kinh ctia canh hinh try 1. Khoang cach gitta truc quay th nhat C1 va
bé mit cua canh hinh tru 1 duge x4c dinh 1a khoang cach L gifra truc quay thir nhat C1 va
mot phén bé mit cia canh hinh tru 1 ma xa nhét tir truc quay thi nhét C1, nhu dugc minh
hoa trén Fig.11C.

Trong cnh hinh tru 1 dugc minh hoa trén Fig.11D, bdn rénh cit 15 ma timg ranh

ct c6 tiét dién ngang hinh cung tron va bdn rinh cit 16 ma timg ranh cit c6 tiét dién
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ngang hinh tr gidc dugc tao thanh trén bé mit ctia canh hinh tru dugc song song voi truc
quay C1. Mac du ) luong céc ranh cat 15 va cac ranh cét 16 khong bi gidi han cu thé,
nhung tbng s cac ranh cit 15 va cac ranh cat 16 t6t hon 13 nim trong khoang tir ba dén
tdm. Chiéu sdu cta timg rinh cit 15 va chidu siu ciia timg rinh cit 16 t6t hon 14 bang
hodc nho hon 10% dwong kinh cua canh hinh tru 1. Khoang c4ch giita truc quay thtr nhat
C1 va bé mit cta canh hinh tru 1 duoc x4c dinh 12 khoang cach L giira truc quay thir nhét
C1 va mot ph?m bé mit cia canh hinh tru 1 ma xa nhét tir truc quay thi nhét C1, nhu
duoc minh hoa trén Fig.11D.

Trong canh hinh try 1 duoc minh hoa trén Fig.11E, bon gin 14 ma timg gan c6 tiét
dién ngang hinh tr giic va bdn rinh cit 16 ma timg ranh cét c6 tiét dién ngang hinh tir
giac dugc tao thanh trén bé mit cta canh hinh tru duoc song song voi truc quay C1. Mac
du s6 lwong céc gan 14 va cac ranh cét 16 khong bi gidi han cu thé, nhung tong sb cac gan
14 va céc ranh cit 16 t5t hon 13 nim trong khoang tir ba dén tim. Chiéu cao ctia timg gan
14 va chiéu sdu cta timg rinh cét 16 t6t hon 13 bang hodc nhé hon 10% dudng kinh ctia
canh hinh tru 1. Khoang c4ch gifta truc quay thit nhit C1 va vi trf cao nhat ctia timg gan
14 duoc x4c dinh 13 khoang cach L gitra truc quay thi nhit C1 va mot phan bé mit cia
canh hinh tru 1 ma xa nhét tir truc quay thtr nhét C1, nhu duge minh hoa trén Fig.11E.

Trong canh hinh try 1 dugc minh hoa trén Fig.11F, hai gan 14 ma tirng gan c6 tiét
dién gan c6 tiét dién ngang hinh tir gi4c, hai gan 17 ma timg gén c6 tiét dién ngang hinh
cung tron, va hai ranh cat 18 ma ting ranh cét co tiét dién ngang hinh tam gidc dugc tao
thanh trén bé mit ctia canh hinh tru dugc song song véi truc quay C1. Mic du sé lugng
cac gan 14, sd luong céc gan 17, va ) luong cac ranh cat 18 khong bi giéi han cu thé,
nhung téng sb cac gan 14, cic gan 17, va cac rénh cit 18 tot hon 1a nim trong khoang tir
ba dén tAm. Chidu cao ciia timg gan 14, chiéu cao clia timg gan 17, va chidu sau ctia timg

ranh cét 18 t6t hon 13 bang hodc nho hon 10% dudng kinh ctia canh hinh tru 1. Khoang
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cach gifra truc quay th nhat C1 va vi tri cao nhét cia ting gan 14 dugc xac dinh 1a
khoang cach L gitra truc quay thir nhat C1 va mot phin bé mit ciia canh hinh tru 1 ma xa
nhét tir truc quay thir nhat C1, nhu dugc minh hoa trén Fig.11F.

Cénh hinh tru 1 13 vi du cho chi tiét thtr nhét ciia sang ché, va cac gan 13, 14 va 17,
va c4c ranh cét 15, 16 va 18 13 timg vi du cho phin gd ghé cua chi tiét thir nhat cia sang
ché.

Nhu dugc md ta & trén, bang cach tao thanh phin gb ghé tily ¥ nhu cac phan nho
hodc céc ranh cét trén bé mat ctia canh hinh tru 1, Tuc Magnus duogc tao ra trong cdnh hinh
tru 1 ¢4 thé dugc ting 1én.

Phurong dn thir nam

Tiép theo, thiét bi tao luc day kiéu Magnus theo phurong 4n thir nim ctia sang ché s&
duoc mo ta.

Fig.12 13 hinh chiéu nhin tir phia truc ciia canh hinh tru 1 theo phwong 4n thit ndm
clia sang ché.

Thiét bi tao luc ddy kiéu Magnus theo phuong 4n thtr nim, phan c6 duong kinh 16n
D duogc tao thanh & ca hai dﬁu mut cua canh hinh tru 1 theo huéng cua truc quay thir nhét
C1. Phan c6 dudng kinh 16n D hoan toan dwgc quay cling vé6i canh hinh tru 1. Bang cach
tao thanh phin c6 duong kinh 16n D & c4 hai ddu mut cta canh hinh tru 1, cdc dong dugc
tao ra gﬁn thm va ca hai dau cla canh hinh tru 1 duoc tao déng nhat, két qua 1a luc
Magnus dugc tao ra trong canh hinh try 1 dugc tang 1én.

Hiéu qua ctia sang ché

Khi chi tiét thir nhat duoc quay trong chit luu, dong duoc tang toc boi chuyén dong
quay ciia chi tiét thir nhat trong ving (phia ting tbc dong) noi ma huéng dong va huéng
quay cta chi tiét thir nht tring khép véi nhau, két qua 13 4p luc trén bé mat ctia chi tiét

thtr nhét duoc 1am giam, trong khi dong duogc giam tbe do boi chuyén dong quay cla chi
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tiét thir nhit trong ving (phia ting tdc dong) noi ma huéng dong va huéng quay cia chi
tiét thir nhit bi ngugc nhau, Kkét qua 1a &p luc trén bé mit cla chi tiét thir nhét duge tang
1én.

Chénh léch giita 4p luc & phia ting toc dong va ap lyc & phia giam t6c dong tao ra
luc day (luc Magnus), dé Iuc Magnus tac dong theo hudng vudng géc véi huéng dong.

Khi chi tiét thi hai dang thm dugc lép ¢ phia ting tde dong tai vi tri ma tai dé
khoang cach giita chi tiét thir hai va bé mit cia chi tiét thir nhat khéng vuot qué dudng
kinh cia chi tiét thir nhat, dong & phia ting tbc dong bi chin béi chi tiét thir hai s& bi giam
tbc d0, khién cho kh6 1am giam 4p luc trén bé mit & phia ting tbc dong cua chi tiét thir
nhét. Tiép theo 13 chénh 1éch 4p luc gitra bé mit & giira phia ting tbc dong ctia chi tiét thir
nhét va bé mit & phia gidm tc dong cta chi tiét thir nhat dugc 1am giam, két qua 13 d6 16n
cta luc Magnus duoc tao ra trong chi tiét thir nhat duge 1am giam.

Twong tu, khi chi tiét tht hai dugc lip & phia giam tdc dong tai vi tri ma tai d6
khoang céch gitra chi tiét thir hai va bé mit ciia chi tiét thir nhit nhé hon duong kinh ciia
chi tiét thur nhét, dong & phia giam tdc dong vi chin béi chi tiét thir hai s& bi gidm toc do.
Tuy nhién, phia giam tbc dong ban d4u 12 phia ma & d6 dong dwoc giam téc d6, & chénh
1éch 16n khong x4y ra trong murc 4o giam tdc cua dong phu thudc vao su c6 mat/khéng cd
mit ctia chi tiét ther hai. Do d6, thdm chi khi chi tiét thir hai duoc lip & phia giam téc dong
cta chi tiét thir nhét, 4p luc trén bé mat cia chi tiét thir nhét cAn bang vai ap luc trén bé
mit cta chi tiét thir nhat khi khong c6 mat chi tiét thir hai. Tiép theo 1a chénh 1&ch ap luc
gitra bé mit & phia ting tbc dong ciia chi tiét thir nhat va bé mit & phia gidm toc dong cua
chi tiét thir nhat khong thay ddi nhiéu, két qua 13 d6 16n ctia luc Magnus duge tao ra trong
chi tiét thu nhit can bang véi d6 16n ciia luc Magnus duoc tao ra trong chi tiét thir nhat
khi khéng c¢6 miit chi tiét thir hai & phia giam téc dong ctia chi tiét thir nhat.

Trong phwong 4n thir nhét ctia sang ché, khi chi tiét thir hai dwoc lip & phia bé mit
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sau d6i véi hudng di chuyén cia chi tiét thir nhit, chi tiét thir hai dugc dinh vi & phia ting
t6c dong hoic phia giam tbc dong ciia chi tiét thir nhét, phu thudc vao huéng dong ddi vaéi
huéng di chuyén cta chi tiét thir nhét.

Puoc gia dinh 13 phuong 4n thir nhat ciia sng ché dugc tmg dung cho cdi xay gid
¢6 truc thing dimg va hudng quay cia cdi xay gid, tirc 1a huéng di chuyén cua chi tiét thir
nhét duoc thiét 1ap theo huéng xuéi chiéu kim dong hd cua cdi xay gié.

Pé thiét 14p hudng ctia luc Magnus duoc tao ra trong chi tiét thir nhit & phia dén gié
cua cbi xay gi6 theo hudng trong d6 cdi xay gié hoan toan dugc quay xubi chiéu kim
ddng hd, chi tiét thir nhét duoc quay theo chidu kim ddng hd.

Cung lac ndy, chi tiét thir hai duoc 1ip & phia bé mat sau dbi véi hudng di chuyén
ctia chi tiét thir nhit c6 trong pham vi & phia giam téc dong ctia chi tiét thir nhat.

Do d6, d6 16n cuia lvc Magnus theo huéng xudi chidu kim dong ho cia cbi xay gid,
ma dugc tao ra trong chi tiét thir nht & phia dén gié ciia cdi xay gi6, 1a can bang véi do
16m cua luc Magnus dugc tao ra trong chi tiét thir nhét khi khong c6 mat chi tiét thtr hai.

Mat khéc, & phia khuét gi cta ci xay gid, hudng cia Iy Magnus duoc tao ra trong
chi tiét thir nhét duoc quay xudi chidu kim ddng hd duoc thiét 14p theo hudng trong d6 cbi
xay gi6 hoan toan duoc quay xudi chidu kim déng ho.

Cing lic nay, chi tiét thir hai dugc lap & phia bé mit sau ddi véi huéng di chuyén
cta chi tiét thir nhit c6 trong pham vi & phia ting toc dong cia chi tiét thir nhét.

Do d6, d6 16n ciia luc Magnus theo huéng nguoc chiéu kim dong hd cia cdi xay gio,
ma dugc tao ra trong chi tiét thir nhat & phia khuét gi6 ciia cbi xay gié, bi giam xudng khi
so sanh vadi d6 16n cua luc Magnus duogc tao ra trong chi tiét thir nhat khi khong c6 mat
chi tiét thtt hai.

Do d6, mémen quay & phia dén gié cua cbi xay gié va mdmen quay & phia khuat

gi6 khong khir 14n nhau, két qua 13 cdi xay gi6 duge quay xudi chiéu kim déng hd.
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Hon nita, hiéu qua giam tbc dong khi chi tiét thir hai dugc 13p ¢ phia ting tbc dong
cua chi tiét thir nhét c6 thé duoc ting cudng bang cach 1am cho khoang cach giita chi tiét
thr hai va bé mt cia chi tiét thir nhat bing hodc nhé hon dudng kinh cia chi tiét thir nhat,
dé c6 thé kiém soat dd 16n cla luc Magnus dugc tao ra trong chi tiét thtr nhat mot cach
hi¢u qué hon.

Nhu dugc md ta & trén, thiét bi tao luc ddy c6 kha ning kiém soat hiu qua do 16n
ctia Iuc Magnus duoc tao ra trong chi tiét thir nhat theo huéng ciia dong tac dong 1én chi
tiét thr nhat c6 thé duoc lap boi chi tiét thi hai dugc két cdu don gian.

Trong phuong 4n thtr hai ciia sang ché, bang cach tao thanh chi tiét thi hai vé co
ban & dang tAm kéo dai theo hudng nguoc lai d6i v6i huéng di chuyén cia chi tiét thi
nhét, ¢6 thé kiém soat hiéu qué hon lyc Magnus dugc tao ra trong chi tiét thtr nhét theo
hudng cta dong tac dong 1én chi tiét thir nhat.

Puoc gia dinh 12 phuong 4n thir hai ctia sang ché dugc ing dung cho cbi xay gio
¢6 truc ndm ngang va huéng quay cua cbi xay gio, tirc 1a huéng di chuyén ciia chi tiét thir
nhét duoc thiét 14p theo hudng xudi chidu kim dong hd ctia cbi xay gié.

Cung luc nay, goc phuong vi cia thiét bi tao luc déy kiéu Magnus dugc xac dinh la
xudi chiéu kim ddng hd véi huéng dong vao ciia gi6 1a 0 dd. Trong truong hop nay, chi
tiét thir hai dwoc 18p & phia bé mat sau déi v6i hudng di chuyén cia chi tiét thir nhat dugc
dinh vi & vi trf trung tAm & phia giam tdc dong cta chi tiét thir nhét khi géc phuong vi1a 0
d6, & vi trf 45 d0 tir tAm ctia phia giam toc dong cua chi tiét thir nhit hudng vé phia dén
gi6 khi goc phuong vi 13 45 d6, va & vi trf 90 d6 tir tim ctia phia giam téc dong khi‘ goc
phuong vi 14 90 d9, tirc 14 & dudng bién giita phia giam tdc dong va phia ting tbc dong.

Cing luc nay, khi chidu rong cta chi tiét thir hai theo huéng vudng goc ddi véi
huéng di chuyén cia chi tiét thir nhét 13 16n, phan dau mut cta chi tiét thir hai chin ngay

ca ving & phia ting toc dong cua chi tiét thir nhat vi géc phuong vi trd thanh 16n hon
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trong khoang tir 0 d6 dén 90 d6. Do d6, dong & phia ting téc dong bi chin lai, két qua 1a
Iwc Magnus duoc tao ra trong chi tiét thir nhat b1 1am giam khéng mong mudn.

Bing c4ch tao thanh chi tiét thir hai vé co ban ¢ dang tAm c6 chiéu rong nhé theo
huéng vudng goc ddi v6i hudng di chuyén ciia chi tiét thir nhét, va phan dAu mit cia chi
tiét thir hai kho chin ving & phia ting téc dong ngay ca khi gc phwong vi trd thanh 16n
hon khoang tir 0 4 dén 90 d6. Do d6, c6 thé ngan chan luc Magnus dugc tao ra trong chi
tiét thir nhit khoi bi giam xudng.

Trong phuong 4n thtr ba ciia sang ché, phan dau mut ciia chi tiét thir hai khé chin
viing & phia ting tdc dong ngay ca khi gbc phuong vi goéc phwong vi tré thanh 16n hon
trong khoang tir 0 d6 dén 90 d6 dé bang cach d6 ngin chan viéc gidm xudng ciia huc
Magnus duoc tao ra trong chi tiét thir nhat, nhu phuong 4n thtr hai ciia sang ché. Hon nita,
trong phuong 4n thir ba ciia sang ché, bang cach tao thanh chi tiét thir hai vé co ban c6
dang khi dong hoc, stic can chét Iuu cta chi tiét thir hai 6 thé duoc 1am giam.

Trong phuong &n thir tu ciia sang ché, bd phén kiém soat dong c6 phan gd ghé tiy ¥
nhu cac rinh, cic vét 16m, cac ph?m 161 hodc cac bo tao dong xody dugc tao thanh trén bé
mit coa chi tiét thir hai. C4c phin nay c6 thé 13 giam strc can chat luu cia chi tiét thir hai
va tiéng on nhu tiéng on gio.

Trong phuong 4n thtr ndm cua sang ché, phin gb ghé tily ¥ nhu cac phén 16i hoic
céc ranh cit duoc tao thanh trén bé mat cua chi tiét thir nhat. Cac phan nay cé thé 1am ting
Iuc Magnus dugc tao ra trong canh hinh tru 1.

Trong phuong 4an thir su ciia sang ché, khi cac thiét bi tao luc ddy kiéu Magnus
theo phuong an thir ndm ma timg thiét bi dugc tmg dung cho thiét bi quay nhd gié, thiét
bi quay thiy luc, va thiét bi quay nho nang luong thily tridu ma timg thiét bi trong s cac
thiét bi ndy c6 truc thing ding hodc truc nim ngang kéo dai theo hudng vudng géc ddi

v6i dong, luc Magnus duoc gy ra theo hudng quay nghich dao thiét bi quay ma xay ra &
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phia ha Iuu khi chi tiét thir nhét dugc quay theo mot hudng c6 thé bi triét tiéu béi chi tiét
thtr hai dugc két cdu don gian, bing cach d6 ning cao hiéu qua quay cua thiét bi quay.
Kha nang Umg dung trong cong nghiép

Thiét bi tao luc déy kiéu Magnus theo sang ché c6 thé kiém soat mot cach hiéu qua
do 16n cta luc Magnus duoc tao ra trong canh hinh tru theo hudng cuia dong khi tac dong
1én canh hinh tru v6i két cdu don gian va hitu dung nhu thiét bi tao luc déy dé dan dong
thiét bi quay nho ning luong gid, thiét bi quay thiy luc, thiét bi quay nhd nang lwong thity
tridu, va may chuyén d6i nang luong chit lvu nhu bo tao ning lugng nhd gié, bd tao ning

lwong thiy luc, va bo tao nang Iwong nho thity triéu.
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YEU CAUBAO HO

1.  Thiét bi tao luc déy kiéu Magnus bao gém:

chi tiét thtr nhét (1) c6 truc quay thi nhat (C1) nhu 1a truc thing dimg va c6 thé quay
quanh truc quay thtr nhét (C1); va

chi tiét thi hai (4) dugc bd tri & phia bé mat sau d6i voi hudng di chuyén (3) ctia chi
tiét thi nhat (1), trong d6

chi tiét thir nhat (1) va chi tiét thir hai (4) ¢6 thé quay vong quanh truc quay thir hai
(12) ma kéo dai song song véi truc quay thir nhat (C1), va

trong mit phing vudng géc véi truc quay thir nhit (C1) cia thiét bi tao luc ddy kiéu
Magnus, biéu thitc (M - L)/L < 2 duoc thoa man trong d6 L 13 khoang cach giita truc quay
thtr nhit (C1) va mot phin bé mat cua chi tiét thir nhit (1) ma xa nhat tir truc quay thir
nhét (C1), va M 1a khoang céch giita truc quay thtr nhit (C1) va mot phan bé mit cuia chi
tiét thir hai (4) ma 1 gan nhét véi truc quay thtr nhét (C1), va

déc trung & ch5:

chi tiét th hai 4) vé co ban cb dang thm hodc dang khi dong hoc kéo dai theo
huéng ngwoc véi hudng di chuyén (3) ciia chi tiét thir nhét (1).
2. Thiét bi tao lyc dy kiéu Magnus theo diém 1, trong d6

khi goc phuong vi cua thiét bi tao luc déy kiéu Magnus 1a 90 d9, it nhit mot phén
cta chi tiét thir hai (4) dugc dinh vi & phia ting tbc dong ma 13 ving trong d6 huéng dong
chét luu (5) va hudng quay (2) ciia chi tiét thir nhat (1) tring khép véi nhau.
3. Thiét bi tao luc déy kiéu Magnus theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 2,
trong do

trong mit phing vudng géc véi truc quay thir nhét (C1) cia thiét bi tao luc day kiéu
Magnus, chi tiét thir hai (4) dugc bb tri & giita duong tiép tuyén thir nhit va duong tiép

tuyén thir hai, duong tiép tuyén thtr nhat duge v& trén mot phén ctia bé mat cta chi tiét thir
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nhét (1) ma 12 gin nhét véi truc quay thir hai (12), dudng tiép tuyén thir hai dugc vé trén
mdt phin ctia bé mit ciia chi tiét thir nhat (1) ma 13 xa nhat tir truc quay thit hai (12).
4. Thiét bi tao lyc ddy kiéu Magnus theo diém bt ky trohg sb cac diém tir 1 dén 3,
trong do

it nhAt mot chi tiét trong s chi tiét thir nhat (1) va chi tiét thir hai (4) c6 phan gb ghé
tlly ¥ trén bé mit cua chi tiét.
5. Thiét bi quay nhd ning luong gi6 st dung thiét bi tao luc ddy kiéu Magnus theo
diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4.
6.  Thiét bi quay thuy luc st dung thiét bi tao luc déy kiéu Magnus theo diém bat ky
trong sb cac diém tir 1 dén 4.
7. Thiét bi quay nho ning luong thiy triéu sir dung thiét bi tao luc day kiéu Magnus

theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4.
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FIG.9

Méi quan hé gitra khodng céach gira canh hinh tru va bd
phan chan dong va hiéu qua triét tiéu lwvc Magnus
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