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(57) Sang ché dé cap den moi nbi cia cuc dong va day nhom, va phuong phap han cam
Ung tur dé tao ra moi nbi nay. Cuc ddng dugc chia thanh phan nbi va phan chire nang duoc
noi voi phan ndi, va 18i diy nhém cua diy nhém dugc ndi voi phan ndi cua cuc ddng. Tot
hon néu 15i diy nhom kéo dai hoic khong kéo dai dén phan chirc ning. Phan ndi 12 mot bd
phan cua cuc dong ma duoc ndi véi day nhom, va phan chire nang 1a ving c¢d dinh cia cuc
ddng ma duogc ciu tao dé ndi véi thiét bi tiéu thy dién.
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Linh vue ky thuit dwge dé cap
Sang ché dé cap dén linh vyc clia bo déy, va cu thé 1a dén moi nodi cua cuc

dong va day nhém va phuong phép han cam Gng tur d8 tao ra mbi ndi nay.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Trong cong nghé ndi bo day thong thudng, cuc va diy duge néi cha yéu
bang cach ubn, tic 13, 18i dan cua day dugc dat vao phin ndi cta cyc, va cyc va
day duoc udn co hoc ciing nhau béang cach str dung khuén udn cuc. Tuy nhién, d6i
vé6i su két hop cua cuc ddng va day nhom, phan tng dién hoa gitta ddy nhom va
cuc ddng duoc tao ra theo thoi gian khdng thé dugc giai quyét bang phuong phép
ubn thong thudong, ma dan dén su giam dic tinh co hoc va déc tinh dién cta mbi
nbi ctia cuc ddng va day nhdom. Do do, d6i voi su no1 ctia méi ndi cta cuc ddng va
diy nhom, phuong phap udn khé duogce 4p dung trong viée san xuét cong nghiép.

Bang doc quyén sang ché Trung Quéc s6 CN1073478C md ta phuong phap
néi dién tir hodc han it nhét hai chi tiét kim loai, nhung giai phép nay van c6 céc
vén dé k¥ thuat va nhugce diém k¥ thuat sau ma khong thé dugc giai quyét:

(1) Phuong phap dugc cAp bang doc quyén séng ché néu trén chi c6 thé 4p
dung véi su ndi cta cyuc hinh tru va cép, va khong thé 4p dung v6i viée han céc cuc
¢6 cac hinh dang khéc, nhu cuc c¢6 hinh dang det hodc dang vom, cuc hé dang
canh, hoiic cuc déng kin dang tron hodc cuc dong kin dang da giac. Déi v6i phan
16n mdi ndi cia cuc déng va ddy nhdm trong linh vuc clia bo déy, cac cuc khong
phai hinh try. Do d6, phuong phap dugc cép bang doc quyén sang ché c6 cac han
ché 16n trong viéc san xuht méi ndi cua cuc déng va diy nhom trong linh vuc bo
day.

(2) Cong nghé nay khong thé duoc 4p dung truc tiép dé tao ra mbi ndi cia
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cuc ddng va diy nhdm. Cong nghé nay han hai loai kim loai khong xac dinh cung
nhau, va phuong phap han mé ta trong béng ddc quyén sang ché nay khéng tap
trung vao viéc han dong va nhom, hodc cu thé 1a viéc han cuc dong va day nhom
trong linh vuc bd day. Su tiép xtc truc tiép gitra cuc ddng va day nhom s& tao ra su
3n mon dién hoa trong mdi trudng st dung bd day, va theo thoi gian, dién tré cua
mbi ndi cua cuc déng va day nhom s& tang, d6 sut 4p s€ tang, va luc kéo ra va luc
xé rach s& giam. Do d6, cong nghé nay khong thé duoc 4p dung truc tiép véi viée
tao ra mbi ndi clia cuc ddng va day nhom.

(3) Phuong phap han tao ra béi cong nghé nay khoéng thé dap tmg cac yéu
cdu & quy mod cong nghiép ctia viéc tao ra mdi nbdi ctia cuc ddng va diy nhom. Vi
cdng nghé nay khong nghién ctru cach kiém soat khoang cach gitta cuc ddng va
day nhom trong viéc han cam ung tu, dé thu duoc dic tinh dién va dac tinh co hoc
t6t hon hodc t6i wu cla mdi ndi cua cuc ddng va day nhdom; cdng nghé nay khong
x4c dinh ty 18 dién tich viing han cta mi ndi ciia cyc dong va day nhom trong dién
tich ctia ving gbi lén nhau gifra ddy nhom va cuc ddng. Tuy nhién, cac thong sd
néu trén dic biét quan trong dbi véi viée tao ra mdi ndi ctia cuc déng va day nhom
béng phuong phép han cam tmg tir. Do do, viéc st dung cong nghé néu trén khong
thé dap ung céc yéu cdu & quy mo cong nghiép cua viéc tao ra mdi ndi cla cuc

ddng va diy nhom st dung trong b day.

Ban chat k§ thuit clia sang ché

P8 giai quyét cac vén dé cta giai phép k¥ thuat thong thuong, myc dich cia
séng ché 1a dé xuét phuong phap @8 ndi cuc ddng va day nhom bang cach han cam
{mg tir va két cu méi ndi thu dugc bang phuong phép nay, khong chi thuc hién
viéc han gilra ddng va nhom va tao ra do dan dién va dic tinh co hoc t6t hon ma
con thuc hién viéc nbi giita cdc cyc c6 hinh dang khic nhau cta phﬁn cuc ndi va
day nhom, va hon nfta c6 thé thuc hién do 6n dinh tao ra, va cai thién hiéu qua tao

ra va chit luong.
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Pé giai quyét cac vAn d& néu trén, séng ché dé xuét cac giai phap k¥ thuét
sau:

Mobi nbi ctia cuc dong va day nhdm, cuc ddng duoc chia thanh phan nbi va
phan chirc ning duge ndi véi phan ndi, va 16i ddy nhom ctia day nhém duge nbi
v6i phan ndi ctia cue ddng. Tét hon néu 16i day nhom kéo dai hodc khong kéo dai
dén phan chirc nang.

Phan ndi 12 mot bd phén cia cuc déng ma duogc ndi v6i day nhom, va phé“m
chirc ndng 1a vung ¢ dinh cia cuc déng ma duogc cAu tao dé ndi véi thiét bi tiéu
thu dién.

Tét hon néu mdi ndi ctia cuc ddng va diy nhém c6 ving han, dién tich cia
ving han it nhat 1a 1% dién tich clia vung gbi 1én nhau cua day nhoém va cyc dong.
Tét hon néu dién tich ctia ving han it nhét 1a 10% dién tich cta ving gbi 1én nhau
cua day nhom va cuc dong.

Can luu y rang vung han dé cap dén ving & d6 bé mit cua cuc dong va day
nhdm cubi cing duge ndi cung nhau. Ving gbi 1én nhau d& cap dén dién tich & do
phan nhd ra cua cuc ddng va day nhom gbi 1én nhau.

Sau nhiéu thir nghiém, tac gia sang ché da thiy rang ty 1é dién tich clia ving
han & ving gdi 1én nhau cta ddy nhom va cuc ddng cang 16n thi déc tinh vé do sut
ap va lyc kéo ra cua mbi ndi dugc han tuong ing cang tdt, va khi ty 1& ndy nho hon
1% thi dic tinh dién va dic tinh co hoc cua mdi ndi giam rd rang. Do d6, dién tich
vung han cua méi ndi it nhat 1a 1% dién tich cta ving gbi 1én nhau cua day nhom
va cuc déng. Tt hon néu dién tich ving han cua mbi ndi it nhét 1& 10% dién tich
ctia ving gdi 1én nhau cta day nhom va cuc dong.

Tét hon néu 16p dém kim loai duge bd tri giita 161 ddy nhom va cuc dong.

Cén luu ¥ rang, vi ddng va nhom 13 cac nguyén t6 khac nhau, tinh tro kim
loai ctia ddng 16n hon tinh tro cia nhém, va dién &p cyc cua d6ng va nhdm 1 hoan
toan khac nhau (ddng 13 + 0,337, nhém 1a -1,662), khi hai kim loai nay tiép xtic

tryc tiép, nhom s& mat déan electron dudi tdc dong cia khong khi va nudc, tao ra
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céc phan tmg dién héa va din dén sy &n mon clia ddy nhoém va giam tudi tho cua
bd day, va trong trudng hop xAu, tia lra dugc tao ra & chd ndi bd day do su tiép
xtc kém c6 thé giy su ¢b (nhu chay xe). Tuy nhién, chénh léch dién ap cuc gilta
c4c kim loai cang 16n thi tdc do cla phan Gng dién hoa cang thip. Do d6, theo giai
phap k¥ thuat nay, tdc gia sang ché @& xuét giai phap tao ra 16p dém kim loai, tire
3, 16p dém kim loai duge b sung gitra 16i ddy nhom va phén néi ctia cuc dong, va
dién 4p cuc cta vat liéu cia 16p dém kim loai & gilra ddng va nhdm, va vt liéu cua
16p dém kim loai cling cd thé 13 vang hodc bac. Sau khi han, phan ung dién hoa
gitta cuc ddng va day nhom s& duoc giam, bdi vay kéo dai tudi tho ciia bd day va
lam gidm su xuét hién su c¢b (nhu chdy xe).

T6t hon néu vat liéu cua 16p dém kim loai la mot chit hodc hon hop bat ky
cua niken, cadimi, ziricon, mangan, nhom, thiéc, titan, kém, coban va crom. Tét
hon néu vat lidu cla 16p dém kim loai 1a mot chat hodic hon hop bat ky cua thiée,
niken hodc kém.

Cén luu ¥ ring dién ap cuc cla niken la -0,250, dién ap cuc cua thiéc 1a -
0,136 va dién ap cuc ctia k&m 14 -0,763, ma & gitta ddng va nhdm. Ngoai ra, niken,
thiéc va kém 1a tuong dbi dé c6 dugc, boi vay co thé duoc str dung rong réi trong
san xuit céng nghiép.

Tét hon néu vat liéu ctia 16p dém kim loai ciing ¢6 thé 1a mot chét hodc hon
hop ctia vang hodc bac. Vang va bac rat 6n dinh vé dac tinh héa hoc va c6 do dan
dién tdt, va béi vay cling c6 thé duoc str dung 1am 16p dém kim loai.

Tt hon néu d6 day cta 16p dém kim loai ndm trong khoang tir 3 pm dén
5000 pm. Tét hon néu d6 day cua 16p dém kim loai nam trong khoang tir 5 pm dén
1000 pm.

Tt hon néu 16p dém kim loai duoc bd tri mét cach ddc 1ap.

Tét hon néu 16p dém kim loai dugc dinh v6i cuc ddng hoc 18i day nhom
béng cach ma dién, ma ép, ma hoa hoc hodc phun hd quang.

Cén luu y rang néu d6 day ctia 16p dém kim loai nh6 hon 3 pm, sy va cham
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nguyén tir s& duoc tao ra gifta cuc ddng va day nhom trong qué trinh han cam tng
tir, 16p dém kim loai ¢6 thé bj pha hity d& dang béi cuc dong va day nhém, ma cho
phép dong di vao tiép xtic v6i nhom, ma lam cho 16p dém kim loai khong ngan
céch hai kim loai nay. Khi d6 day cta 16p dém kim loai 16n hon 5000 pm, vi do
dan cua phﬁn 16n vat liéu cia 16p dém kim loai la khong tdt nhu do dan cua kim
loai nhu ddng va nhom, do day cua 16p dém kim loai 16n s& dan dén su ting do sut
ap cua mdi ndi dwoc han. Ngoai ra, chi phi ting voi sy tdng luong 16p dém kim
loai, nhung dic tinh khong duoc cai thién rd rét. N6i chung, khi 16p dém kim loai
duoc ¢b dinh bang cach ma dién, ma hda hoc hodc phun hd quang, d6 day cua 16p
dém kim loai c6 thé dat dén tr 3 um dén 1000 pm; khi ma ép hodc han cam Ung tir
dugc st dung, do day cta lép dém kim loai ¢c6 thé dat dén tir 1000 pm dén 5000
um; do d6, khoang do day cta 16p dém kim loai theo sang ché duoc thiét 1ap tir 3
um dén 5000 pm.

Tét hon néu cuc dong duge lam bing ddng hogc hop kim ddng. Tt hon néu
hinh dang cua phan néi 1a det, dang vom, ho dang canh, dong kin dang tron hodc
déng kin dang da giac.

Cén luu ¥ rang cuc ddng dugc lam bing ddng hoic hop kim ddng, phan
chirc nang duogc ndi véi thiét bi tiéu thu ning lugng, va phan nbi dugc ndi véi day
nhom dé thuc hién chic nang din dong va cb dinh b day. Phan nbi ciia cye ddng
c6 thd 1a két cdu det, dang vom, hé dang canh, dong kin dang tron hodc két cAu
déng kin dang da giac.

Can luu y rang d6 dan dién cua dong t&t hon do dan dién cta nhom, va do
ciing cua ddng cao hon so v6i do cimg clia nhom, vi vay khi ndi véi thiét bi tiéu
thu nang luong, ddng hozc hop kim dong s& duge lya chon dudi dang vat liéu cua
cuc. Hinh dang cua phan chirc ning dugc thiét k& theo hinh dang lap rap voi thiét
bi tiéu thu ning luong, va phan ndi duge thiét ké thanh hinh dang thich hop theo
dong, kich c& khong gian ctia vi tri lap va céc yéu cau ctia luc kéo sau khi han.

Tét hon néu day nhdm 1a day nhom déc hogc day nhom nhiéu tao; va 18i day
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nhom cua diy nhom dugc lam bing nhom hodc hgp kim nhom.

Ngoai ra, cdc giai phap k¥ thudt sau dugc &8 xuét theo sang ché dé dat duoc
muc dich cia sang ché.

Phuong phap han cam ung tu @8 tao ra mdi ndi clia cyc ddng va day nhém
nhu dugc md ta & trén bao gbm céc budc sau:

S1: ldp rap 15i day nhoém va phin ndi cia cyc ddng, trong d6 khoang céach
gi{ta 161 day nhom va phan nbi ctia cuc ddng nam trong khoang tir 0 dén 10 mm; va
t&t hon néu khoang céch gifta 161 ddy nhoém va phan néi ctia cuc ddng nim trong
khoéng tir 0 dén 3 mm; va

S2: han 18i ddy nhdm va phan néi clia cuc ddong cing nhau bang cach han
cam Ung tir vi vy mit ngoai ctia 15i ddy nhom duoc ndi véi bé mat cta phan nbi
cua cyc dong.

Tét hon néu S1 con bao gdbm céc bude sau: bd sung 16p dém kim loai duge
b6 tri mdt cach doc 1ap gitra 161 ddy nhom va chi tiét ndi cuia cyc dong. Tét hon néu
khoéng céch gifta 16p dém kim loai va chi tiét ndi ctia cuc ddng ndm trong khoang
tir 0 dén 10 mm. Tét hon néu khoang céch gitra 16p dém kim loai va chi tiét ndi
cia cuc ddng nam trong khoang tir 0 dén 3 mm.

Tét hon néu S2 con bao gdm cac bude sau: han 18i diy nhom, phan nbi ctia
cuc dong va 16p dém kim loai cting nhau bang cach han cam Gng tir vi vy mat
ngoai cua 161 ddy nhdm dugc néi véi mat trong ctia 16p dém kim loai va mit ngoai
cua 16p dém kim loai dugc ndi véi mit cta phan néi ctia cuc dong.

Cén luu y rang, thiét bi han cam tng tir st dung theo sang ché con bao gdbm
nguén dién sac, tu dién, cudn cam Ung tu, va dd ga udn thich hop cho cuc va day
nhom.

Nhu néu trén, khoang cach gilra dau han cta diy nhom va chi tiét ndi cla
cuc ddng nam trong khoang tir 0 dén 10 mm; va tét hon néu khoang céch gifta dau
han cta diy nhom va chi tiét ndi ctia cuc ddng nam trong khoang tir 0 dén 3 mm.

Sau nhiéu thir nghiém, tic gia sang ché thiy rang tac dung han 1a t6t hon véi
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khoang cach néu trén. Néu khoang cach thyc 16n hon khoang cach néu trén,
khoang céch gilra d4u han cia diy nhom va chi tiét nbi cuia cuc ddng 13 tuong d6i
xa, viéc xa duogc két thic khi ddy nhom cham vao cuc d(“)ﬂg, va tdc do va cham tirc
thoi 14 khong di khi tiép xtc, ma s& dan dén lyc két dinh khong du; do do, khi
khoang cach gifta dau han cua day nhom va phan ndi ctia cyc ddng nim trong
khoang tur 0 dén 10mm, c6 thé dam bao ring diy nhdm c6 thé va cham véi cuc
déng duéi tac dong cua lyc hiéu qua va ¢ tdc d6 du, dé dam bao dong lugng lién
két gitra diy nhom va cuc ddng. Tt hon néu khoang cach gifra dau han cua day
nhdm va phan ndi ctia cuc déng nam trong khoang tlr 0 dén 3 mm, ma s& khién cho
tac dung lién két t6t hon.

Cén luu y rang khoang cach néu trén d& cap dén khoang céach gitta céc bé
mit tuong Ung cla cac phﬁn clia cuc dong va diy nhom ma can duogc han trong qua
trinh han dién tr. Hon nira, néu c6 nhiéu khoang cach, trong mot s6 truong hop,
khoang cach gifta cac bé mit han cla cyc dong va day nhom la twong duong, va
khi gié tri khoang cach ndm trong khoang néu trén, gia tri nay s& nam trong pham
vi bdo ho cta sang ché; va trong mot s6 truong hop, khoang céch gilta cac bé mait
han ca cuc ddng va day nhom 14 khong twong duong, va khi gid tri td1 thiéu trong
sb tAt ca cac gia tri khoang cach nadm trong khoang tir néu trén, gia tri nay nim
trong pham vi bao hd clia sang ché.

Tét hon néu phuong phap con bao gdm céc bude sau trude S1: khi 161 day
nhom 13 18i ddy nhom nhiéu tao, 16i diy nhom nhidu tao duoc tao ra bang cach
nén.

Cén luu ¥ rang trong mot s6 méi trudong cu thé, day nhom sé& 1a méi truong
rung dong, trong truong hop nay, 18i déy cua day nhom can chon 16i diy nhdom
nhidu tao, dé str dung mdi day trong 16i ddy nhom nhiu tao dé phan tan Ung suét
tao ra bdi rung dong, dé kéo dai tudi tho clia ddy nhdom trong mdi truong rung
dong. Tuy nhién, viéc st dung 16i ddy nhom nhidu tao ndy cé khuyét tat két chu

riéng clia né, tirc 14, s& ¢ khe hd bén trong 161 ddy nhdm nhiéu tao, va cac khe nay
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c6 thé tao ra nude du va khong khi bén trong 18i diy nhom nhidu tao. Dé giai quyét
vén d& nay, viéc xt ly duoc bd sung trude bude S1 boi tac gid sang ché, tc 13, 16
day nhom nhidu tao duoc tao ra bang céch nén trude tién, vi vay s& khong co khe
bén trong diy nhom, béi vy loai trir nudce va khong khi di vao, va tranh phan Ung
dién hoa gitta déng va nhom do nudc va khong khi ma co thé din dén su &n mon
gifta cyc déng va ddy nhom va lam gidm tudi tho.

Téc dung c6 loi khac clia quy trinh ép dun d6 la trong qua trinh ép dun, 16p
oxit trén bé mit cua diy nhém cé thé bi pha hity dbng thoi, vi vay khong c6 cac tap
chét gifra cuc dbng va day nhom, boi vay tao ra tdc dung han t5t hon.

Tét hon néu sau khi hoan tat budc S2, dién tich ving han cta mdi ndi cia
cuc dong va day nhom it nhét 1a 1% dién tich cia ving gbi 1én nhau ctia ddy nhom
va cuc ddng, va tdt hon néu dién tich ving han ctia mdi ndi it nhét 14 10% dién tich
ctia ving gbi 1én nhau ciia ddy nhém va cyc dong.

So véi cong nghé thong thuong, sang ché c6 céac tac dung c6 lgi sau.

1. Tac gid sang ché 4p dung mot cach hiéu qua cong nghé han cam ung tu
v6i su ndi clia cuc dong va diy nhom d6i véi 1an thr nhét, va tao ra phuong phap &
quy md cdng nghiép d8 tao ra mdi ndi ctia cuc ddng va day nhém nho cong nghé
han cam tmg tir déi v6i 1an thir nhét.

2. Nhé nhidu thir nghiém séng tao, tac gia sng ché da thdy rang viéc kiem
soat khoang cach giita ddy nhom va phan ndi ctia cuc ddng hoic 16p dém kim loai
va phan nbi cia cuc dong, va kiém soat quan hé ty 18 phan tram gifta dién tich
vung han cua mdi ndi cua cuc dong va diy nhom va dién tich cua ving gbi 1én
nhau cta ddy nhom va cuc ddng, s& c6 cac tac dung khac nhau 1én két qua han.
Trén co s& cac két qua thit nghiém, téc gia sang ché dua ra khoang kiem soét cla
céc thong sd néu trén, va tao ra phuong phép tao ra méi nbi cua cuc déng va day
nhém & & quy mo6 cdng nghiép bang cong nghé han cam Ung tlr d6i véi 1an thir
nhét. Cac bd phan néu trén va cham & tdc dd cao dudi tac dong cta lyc Lorentz dé

dat dugc sy ndi & mic ning lugng nguyén ti, ma khién cho su nodi ¢ phan tiép xuc
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rht sit va khong c6 dudng ndi, va khién cho két cAu ni on dinh hon. Theo phuong
phap han cam ung tu d6i véi cuc dong va ddy nhom cua séng ché, vi phan han
dugc tao ra béi cong nghé han cam Ung tur duoc diéu chinh thich hop hoan toan,
nho d6 1am giam mot cach hiéu qua tac dong clia khong khi va nudc, va kéo dai
tudi tho ctia mdi nbi cia cyc ddng va day nhom. Hon nira, viéc han cim Ung tir
khong tao ra hop chét kim loai trong viéc han, nho d6 dam bao déc tinh dién va dac
tinh co hoc ctia by day, vi vay mbi ndi cta cuc ddng va diy nhdom tao ra boi
phuong phép nay co thé dap ung cac yéu ciu cha dic tinh dién va dic tinh co hoc
str dung trong linh vuc bd day.

3. Theo phuong phap han cam ung tir dung cho cuc déng va day nhoém cia
sang ché, vi han cam ung tir khong can gia nhiét cuc ddng va diy nhom, dat duoc
tac dung tiét kiém chi phi san xuét; va ddng thoi, vi khong can str dung hop kim
han, chét tro dung va khi bao vé tro trong quy trinh han, va nén khong can xi ly
thém sau khi viéc xir Iy dugc hoan tAt, ma ¢6 thé tiét kiém dang ké chi phi clia vat
liéu va thoi gian, cai thién hiéu suit tao ra, va giam chi phi han khoang 30% so vdi
céc phuong phép st dung théng thuong. Ngoai ra, khong c6 sy phun mu mudi, bui
va khi c6 hai dugc tao ra trong quy trinh han cam Ung tr, ma mot méat co thé bao
vé mdi trudng va mit khic ngén ngira tac dong c6 hai cho nguoi lao dong.

4. Theo phuong phép han cam ung tir dung cho cyc ddng va diy nhoém cta
sang ché, 16p dém kim loai dugc bd sung mot cch sang tao gitta d4u han cta day
nhém va phan néi cla cuc dong, va dién ép cuc cta vét lidu cla 16p dém kim loai ¢
gifta d(‘A)ng va nhdm, va vat lidu clia 16p dém kim loai cling ¢ thé 1a kim loai on
dinh nhu vang hodc bac. Sau khi han, phan Gng dién hoa gilta cuc ddng va day
nhom sé dwoc lam chim mot cch hidu qua, béi vay kéo dai tudi tho cta mdi nbi
ciia cuc ddng va diy nhdm, va lam giam mot cach hiéu qua ty 18 su cb gay ra béi
mdi ndi ctia cuc dong va day nhom trong linh vuc b day.

5. Nho mdt loat cac thir nghiém séng tao, tdc dong cua do day 16p dém kim

loai khac nhau 1én ddc tinh dién va dac tinh co hoc cia moi ndi cia cuc dong va
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day nhom dugc nghién ctu theo sang ché. Trén co so mot loat cac két qua thu
nghiém k¥ cang, khoang d¢ day cua 16p dém kim loai duoc dua ra, va yéu cau ung
dung dugc chuén hoa, cai thién thém hiéu qua img dung cua mbi ndi cua cuc dong
va day nhom duge tao ra bdi phuong phap theo sang ché & quy mo cong nghiép.

6. Theo phuong phap han cam tmg tr dung cho cuc d6ng va day nhom cla
sang ché, phan néi cta cuc dong cb thé 13 két cAu det, dang vom, hd dang cénh,
dong kin dang tron hodc déng kin dang da giéc, bao gbm tht ca cac yéu cau hinh
dang st dung cua mdi nbi ctia cuc ddng va day nhoém trong linh vye b day, va so
vé6i cong nghé thong thuong, pham vi s dung cua mdi ndi ctia cuc dong va day
nhom theo sang ché dugc ting dang ké.

7. Theo phuong phéap han cam Ung tir dung cho cuc ddng va day nhém ctia
sang ché, khi lya chon 13i ddy nhom nhiéu tao, 16i diy nhém nhiéu tao duoc tao ra
trude tién bang cach ép dun, vi vdy khong c6 khe bén trong day nhom, dé 1am
giam mot cach hiéu qua hodc tranh phan tmg dién héa gitra d6ng va nhém do nude
va khong khi, va cai thién thém tudi tho ctia mdi nbi ctia cyc ddng va day nhom.

Phan mé ta néu trén chi 13 phan tém tat cac giai phap k¥ thudt cla sang ché
@8 hiéu tt hon y nghia k¥ thuét cua sang ché, ma ¢ thé duogc thuc hién theo noi
dung ctia ban mo ta, va d8 khién cho cac muc dich, d4u hiéu va uu diém néu trén
va khéc cia sang ché tré nén 16 rang va dé hiéu, cac phuong 4n uu tién s& duge mo

ta chi tiét dua vao céac hinh v& dudi day.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& so lugc thé hién két cAu ctia méi ndi cua cuc dong va day
nhoém theo mdt phuong an vu tién clia sang ché.

Fig.2 1a hinh v& so lugc thé hién két cdu ctia mbi néi ctia cuc dong va day
nhom theo mot phuong an uu tién khac cua sang ché.

Fig.3 14 hinh vé& so lugc thé hién két cdu clia cuc d6ng theo séng ché.

Fig.4 1a hinh v& mat cat ngang so lugc thé hién két cau cla cuc & mot cong
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doan nhét dinh trong quy trinh ma cyc ddng nhu dugce thé hién trén Fig.1 dugc han
v64i 161 day cia ddy nhom nhidu tao béng cach han cam Gng tr.

Fig.5 1a hinh v& so luoc thé hién két ciu cua mit cit ngang cua cuc ¢ cung
cong doan nhu trén Fig.4 bang cach st dung 151 ddy nhom déc.

Fig.6A va Fig.6B la hinh vé& so lugc thé hién khoang cach giita cuc déng va
day nhom.

MO ta chi tiét sang ché

Pé chi tiét hoa thém giai phap k¥ thuat va chiic nang dugc su dung bdi sang
ché dé dat duwoc muyc dich dy tinh cla sdng ché, cac phuong 4n cu thé, két céu, dau
hiéu va chirc nang theo sang ché dugc md ta chi tiét dudi day c6 dya vao cac hinh
v& va cac phuong an uu tién.

Phuong 4n thtt nhét

Phuong an nay la mot trong s6 cac phuong 4n uu tién vé mdi nbi cla cyc
déng va day nhom theo sang ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.1, cuc déng duoc
chia thanh phan néi 12 va phan chirc ning 11 duoc néi v6i phan nbi, va 16i day
nhom cua didy nhom 21 duge néi véi phin ndi cla cuc ddng. THt hon néu 16i day
nhom kéo dai hodic khong kéo dai dén phan chirc nang.

Tét hon néu vat lidu cla cyc ddng 13 déng hodc hop kim dong. Tét hon néu
vét lidu cua 18i day nhom cta diy nhom la nhdm hodc hop kim nhom.

Theo phuong 4n nay, ddy nhom la day nhom nhiéu 13i, va theo cac phuong
4n khéc, day nhém ciing c6 thé 1a ddy nhém dic, nhu dugc thé hién trén Fig.2,

Theo mot trong sd cac phuong an uu tién, hinh dang cua phan ndi 13 det,
dang vom, hé dang canh, dong kin dang tron, hodc déng kin dang da giac. Theo
mot s6 su bb tr lép dat cu thé, cuc d?)ng va day nhom can tranh céc vi tri tiép xuc,
vi vay hinh dang cua phan ndi ctia cuc dugce thiét ké theo trudng hop lap dat cap
dac biét, dé tao diéu kién thuan loi cho viéc lap dat cdp va tranh tiép Xuc gitta cép

va cac bo phén khac.
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Theo mot trong sb cac phuong 4n uu tién, mbi ndi cta cuc dong va day
nhom c6 ving han, dién tich clia ving han it nhat 13 1% dién tich cta ving gbi lén
nhau cua didy nhom va cuc ddng. Tt hon néu dién tich ctia vung han it nhét 1a
10% dién tich ciia vung gbi 1én nhau cua déy nhém va cuc dong.

Pé chimg t6 cac tic dung c6 loi clia cac phuong an uu tién néu trén, tac gia
séng ché dé xuét cac thir nghiém sau: 120 bd cuc ddng va diy nhom véi cing mot
vat liéu va két cAu duoc st dung, ma dugc chia thanh 12 nhém, tic 13, 10 cum dbi
v6i mdi nhém, cling mot may han cam tmg tlr va cong cy, cung mot 16p dém kim
loai Sn, va cing mdt do day cua 16p dém kim loai dugc st dung; va thao tac han
v6i cung mot dién tich cta vung gbi 1én nhau cia day nhém va cyc dong va cac
dién tich khac ctia vung han dugc thuc hién, dé so sanh tac dong cua cac ty 1¢ dién
tich khac nhau cua vung han trong vung gbi 1én nhau cua day nhom va cuc ddng
1én dic tinh dién va déc tinh co hoc cia mbi nbi duge tao ra béng cach sir dung
viéc han cam ung tu.

C6 thé duogc thdy tir dit liéu trén Bang 1 rang ty 1 dién tich ctia ving han
trong vung gbi 1én nhau cua déy nhém va cuc ddng cang 16n, thi déc tinh vé 46 sut
4p va dic tinh lyc kéo ra cia moi ndi duge han twong tmg cang tbt, va khi ty 1& nay
nhé hon 1%, thi dic tinh dién va ddc tinh co hoc cua mdi ndi bi giam rd rang. Do
do, dién tich ving han cua mbi ndi it nhat 1a 1% dién tich cta vung gbi 1én nhau
ctia ddy nhom va cuc ddng. Tbt hon néu dién tich ving han ctua méi ndi it nhat 13

10% dién tich cia vung gbi 1én nhau cua ddy nhém va cyc dong.
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Bang 1: Tac dong cta cac dién tich vang han khac nhau 1én d6 sut ap (mV)

va luc kéo ra (N)

Sb Ty 1 dién tich | Do sut 4p (mV) Luc kéo ra (N)
1 100% 2,9 2189,7
2 90% 3,0 2057,6
3 80% 3,1 1998,5
4 70% 3,1 1973,6
5 60% 3,2 1936,8
6 50% 3,2 1922,1
7 40% 3,4 1900,5
8 30% 3,5 1873,7
9 20% 3,6 1862,3
10 10% 3,7 1830,6
11 1% 4,0 1822,5
12 <1% 42 1701,2

Theo mdt trong s6 cac phuong an uu tién, 16p dém kim loai dugc bb tri gitra
161 day nhom va cuc dong.

Tét hon néu vat liéu cta 16p dém kim loai l1a mot chét hodc hdn hop bét ky
cua niken, cadimi, mangan, ziricon, coban, nhom, thiéc, titan, kém va crom. Tbt
hon néu vat liéu cta 16p dém kim loai 1a mot chét hosic hén hop bét ky cua thiéc,
niken hodc kém. Tét hon néu vat liéu cta 16p dém kim loai 13 mot chét hodc hon
hop cua vang hoac bac.

Tbt hon néu d6 day cia 16p dém kim loai ndm trong khoang tir 3 pm dén
5000 pm. Tét hon néu d6 day cua 16p dém kim loai nim trong khoang tir 5 pm dén
1000 um. D& minh hoa hidu qué thuc hién cla céc dau hiéu k¥ thuat, tic gia sang

ché cung cép bd dit liéu twong Gmg, nhu dugc thé hién trén bang 2 va bang 3,
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Bang 2: Tac dong cia do day 16p dém kim loai khac nhau 1én luc kéo ra (N)

cua phﬁn ndi
be  day! 3 s lio lso oo Boo |soo [soo  [1000 2000 [3000 4000  [5000 (6000
cia  16p
dém  kim
loai pm pm um  jum  jum  jum |jum pum  |um um pm um pm pm ym
Sé Luc kéo ra (N) sau khi han
1 1992 172 D324 basi b3z p31s p2s3  p23a o1 pis4 094 [2076 2055 2016|1975
> 1973 bi64 p3s1 D517 baos [p324 [p2s4  p21s (207  P1S0 089 [2068  [2058 2014|1964
3 1976 b1st D337 b4o3 basa [p331 p276 D221 [p202  P149  poss  [2081  [2059 2013|1968
4 1977 bi16s 328 bssa paze (317 p2o1  p23s 213 pIss [094 2074 [20s1 019 [1971
s 1084 D164 D346 D513 baos [321 280 p216 205 144 [091 2072 [2057 020 [1972
6 1050 b16o b330 bs2o pall p31o p27a p213 214 plde [2099 076 05§ 017 [1965
7 1975 b16s  b3a1 baon paos 318 p2os 224 P1os 153 [2086 2082 049 OIS (1969
8 1083 bieo D349 D337 D3ol (324 283 D230 215 pi6l [2094 (2068 [2064 2021  [1958
o 1982 R171  b337 D328 base [2320 [2285  p219 (209 R1ss 097 [2075  [2056 2022 1967
10 1978 k173 p330 bas3 p3zs P31s 279 p22s 213 pIss 089 [2070  [2055 2018 11968
Siigbintgil%w h168.4 [2338212510,712301,002320,7[2282,9 £223,80207,77 2152,8 20921 0742 R0S62 [20175 [1967,7
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Bang 3: Tac dong cua do day 16p dém kim loai khac nhau 1én d0 sut ap

(mV) cua phan ndi

Do day cﬁaf

500 [800 [1000 [2000 [3000 (4000 (5000 |6000
lop dém{lpym [Ppm [Spm (10 pm 50 um{100 pm 300 pm

ym |jum |jum  |jum  jum  jum  jpm um
kim loai
Sé Do sut 4p (mV) sau khi han
1 4 3,5 3,3 3,1 3,2 3.4 3,6 3,6 3,7 B8 W1 41 @42 @2 5
2 4,3 3,6 3,3 3,1 32 |34 3,5 3,7 35 W@ 4 4 42 |44 51
3 4,1 34 32 3,1 3,3 3.4 3,6 3,6 36 [39 41 @4 4,1 42 |5
4 4,3 3,5 P31 3,3 3,2 13,5 3,6 3,7 3,7 |4 3,8 42 W©B3 @3 52
5 4 34 33 3,1 3,3 B.)S 3,5 3,5 38 39 W4 42 @43 @4 /51
6 4,1 3,4 B33 3,2 3,1 3,5 3,5 3,6 38 B8 P38 42 @42 K3 5
7 4,1 3,4 B2 3,1 3,3 3.4 3,5 3,7 36 [3,8 P39 W1 W1 @43 51
8 4,3 3,5 3.3 3,2 32 34 3,4 3,7 3,8 4 41 43 @1 @3 52
9 4 3,4 13,2 3,2 3,3 13,5 3,6 3,6 3,6 (3.8 W1 41 42 W4 5
Gia tri

413 [3,46 [3,24 (3,16 3,23 [3,44 3,53 3,63 3,68 [3,89 [3,99 WK,13 K19 K31 [508

trung binh

C6 thé dugc thdy tir bang trén rang khi d day cua 16p dém kim loai nh6 hon

3 um hodc 16n hon 5000 pm, luc kéo ra va dc tinh do sut ép cua phan nbi s& bi

giam 10 rét, vi vy do day cta 16p dém kim loai duogc thiét lap nam trong khoang tir

3 um dén 5000 pm; va t5t hon néu do day ctia 16p dém kim loai dugc thiét 14p nam

trong khoadng tur 5 um dén 1000 um, va méi ndi duge han ¢ dic tinh t6t hon.

Pé thuc hién viéc bd tri va chirc nang cua lép dém kim loai, 16p dém kim

loai duge bd tri mot cach doc 1ap; hodc, 16p dém kim loai dugc gan vao cuc dong

hodc 161 ddy nhom b%ng c4ch ma dién, ma ép, ma hoa hoc hodc phun hd quang.

Phuong an tht hai

-16-




32320

Phuong 4n ndy 14 phuong 4n uu tién ctia phuong phap han cam Ung tir dung
cho cuc ddng va day nhém cla sang ché ma bao gdm cac budc sau:

S1: 181 day nhom duoc lap voi phan nbi ctia cuc ddng, va khoang céch gitra
16i ddy nhom va phan ndi cia cyc ddng nam trong khoang tir 0 dén 10 mm. Tot
hon néu khoang cach gitra 18i ddy nhom va phin ndi clia cuc ddng nim trong
khoang tir 0 dén 3 mm.

S2: 181 day nhom va phan nbi cla cyc ddng dugc han cung nhau bang cach
han cam mg tlr, vi vAy mit ngoai cla 16i ddy nhom duoc ndi v6i bé mit ciia phan
néi cta cuc dong.

Truée bude S1, 16p cach ly cua didy nhom dugc loai bo theo kich c& cua
phan néi ctia cuc, va tiép d6 phan day nhdm c6 16p céch ly duge boc ra va phan ndi
ctia cuc dong duge 1ap rap. Fig.3 12 hinh v& so lugc thé hién két ciu cia cuc dong,
va cuc ddng bao gdm phan chirc ning 11 va phan ndi 12 véi két cAu ho. Phan nbi
dugce bb tri dé c6 két cAu ho, viée xir ly 12 don gian, va dé dang sir dung thiét bi tu
dong dé san xuét. Tiép d6, nhu dugc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, du han cta day
nhdm 21 sau 16p céach ly dugc béc ra duge lap voi phan néi 12 clia cuc dong, va
kich ¢& ctia 16p cach ly duge boe ra twong tng véi kich c& cua phan nbi clia cuc
dong.

Khoang céch gifta 18i ddy nhém cta ddy nhoém va phan néi clia cuc dong
nam trong khoang tir 0 dén 10 mm. Tt hon néu khoang céch gitra d4u han cua day
nhdm va phan ndi ctia cuc ddng nam trong khoang tir 0 dén 3 mm.

Tiép theo, ddy nhdm c6 16p cach ly dugce bdc ra va cuc dong duoc dit vao
d6 ga kep chit, va 4n nut khai dong cia thiét bi han cam mg tur dé nap dién tu dién
boi ngudn dién nap. Sau khi luong dién thiét 1ap trudc duge nap, dién dung cao ap
duoc x4 tire thoi, va dong cao ép di qua cudn cam Ung tur dé tao ra tir trudng cao ap
trong vung xur 1y, vi vay, dudi tic dong cta lyc Lorentz, kim loai dan dién trong
truong dién tir va cham véi nhau & tbc do 300 dén 700 m/s trong thoi gian tir 30

dén 100 ps, va sy nong chay dién ra & muc niang luong nguyén tu, nho do thuc
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hién sy ndi gitta cuc va day nhom.

Tac gia sang ché da thuc hién nhidu thir nghiém vé tac dong cua khoang
céch gitta 161 ddy nhém cta ddy nhom va phan ndi ctia cuc dong 1én hiéu qué han
trong quy trinh han, va thdy rang cac khoang cach khac nhau néu trén c6 thé c6 céc
tac dong khac nhau 1én hiéu qua han. Dt liéu thir nghiém cu thé 1a nhu sau:

Bang 4: Tac dong cua khoang céch khac nhau gifta 161 ddy nhom cuia day

nhém va phan ndi cua cyc dong 1én lyc kéo ra va do sut ap cua phan noi

S6 Khoang cach (mm) Luc kéo ra (N) Do sut 4p (mV)
1 0 2027,2 2,8
2 0,5 2351,4 2,8
3 1 23248 2,8
4 L5 2331,5 2,8
5 2 2346,7 2,9
6 2,5 2338,6 2,9
7 3 2308,4 3,0
8 3,5 2215,8 3,6
9 4 21747 3.8
10 4,5 2108,6 3,9
11 5 2002,7 4,0
12 5,5 1942,8 4,2
13 6 1927.4 4.5
14 6,5 1903,4 4,6
15 7 1857,4 4,7
16 7,5 1804,6 4,9
17 8 1778.,4 5,1
18 8,5 1739,7 5,1
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19 9 1718,4 5,2
20 9,5 1678,3 5,3
21 10 1644,2 5,4
22 11 1581,9 6,3
23 12 1532,7 6,4

C6 thé duoc thiy tir bang néu trén rang tac gia sang ché da thiy rang khi
khoang cach gifta dau han cia ddy nhom va phan néi cia cuc ddng ndm trong
khoang tur 0 dén 10 mm, luc kéo ra 13 tuong dbi cao va do sut 4p l1a tuong dbi thé,p,
va hiéu qua han dap Ung cac yéu cu cua dac tinh co hoc va déc tinh dién cua mbi
nbdi ctia cuc dong va day nhom.

Hon nfta, khi khoang céch gifra dau han cua day nhom va phén nbi cta cuc
dff)ng nam trong khoang tir 0 dén 3 mm, dic tinh cta luc kéo ra va do sut ap la tbt
hon, va hiéu qua han 14 tt hon.

Ddi véi cac khoang cach néu trén, khi phan ndi clia cuc ddng c6 dang khong
det, ¢6 thé c6 nhiéu gid tri khodng cach, tAt ca chung 13 bang nhau hodc khong
bing nhau. Hai trudng hop dugc mo ta thém va duogc giai thich duéi day. Nhu
duoc thé hién trén Fig.6a, trong truong hop ma ddy nhém & trong phan nbi cia cuc
ddng va cac khoang cach gifta céc b& mit duoc han 1a bing nhau, tic 13, a=b=l
mm; tai thoi diém nay, néu a ndm trong khoang tir 0 dén 10 mm néu trén, né nam
trong pham vi bao hd cia sang ché; nhu duoc thé hién trén Fig.6b, trong trudng
hop ma ddy nhom ¢ trong phan ndi clia cyc dong va cac khoang cach gifra cac bé
mat dugc han khong bang nhau, vi du, trong trudng hop a#b#c; tai thoi diém nay,
a=1mm, b=4mm, c=12mm, va néu gia tri ti thiéu ctia a, bva c nam trong khoang
tir 0 dén 10 mm néu trén, thi né ndm trong pham vi bao hd clia séng ché.

Theo mot trong s6 cac phuong 4n, 16i ddy nhém 21 13 16i ddy nhom nhiéu
tao. Chirc niang cua loai 161 day nhom nhiéu tao nay 13 s dung méi tao trong 15i
day nhom nhiu tao dé phan tan (mg sudt gy ra boi rung dong trong méi trudng

rung dong, dé kéo dai tudi tho day nhom trong mdi trudong rung dong.
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Tét hon néu phuong phap con bao gdm cac budc sau trude bude S1: khi 161
diay nhom la 161 ddy nhom nhiéu tao, 16i ddy nhom nhidu tao dugc tao ra bang cach
ép dun.

CAn luu ¥ rang viéc st dung 151 ddy nhom nhiéu tao nay c6 nhuge diém két
chu riéng ctia nd, tirc 13, s& ¢6 cac khe bén trong 181 ddy nhom nhiéu tao, va cac khe
nay c6 thé lam cho nudc va khong khi con lai bén trong 161 day nhom nhiéu tao.
Pé giai quyét van dé nay, viéc xtr ly duoc bd sung trudc budc S1 bdi tac gid sang
ché, tic 14, 161 diy nhom nhiéu tao dugc tao ra béng c4ch ép dun trude tién, vi vay
s& khong c6 khe bén trong ddy nhom, boi vay loai trir nude va khong khi di vao, va
tranh phan Ung dién hoa gilta d6ng va nhom do nude va khong khi ma c6 thé dan
dén su &n mon gitra cuc ddng va diy nhom va lam giam tudi tho.

Téc dung c6 loi khéc cua quy trinh ép dun do la trong quy trinh ép dun, 16p
oxit trén bé mit ctia ddy nhém co thé bi pha huy dong thoi, khién cho d6 dan dién
ctia ddy nhom t8t hon, va tao ra hiéu quéa han t6t hon.

Theo mdt phuong 4n uu tién khac, 16i day nhom 21 cling cé thé 1a dic.
Trong mdi truong khong rung dong, ddy nhdm déc co thé dugc st dung, chi phi xr
Iy ctia ddy nhom dic nhé hon nhiéu chi phi cia ddy nhom nhiéu tao, va diy nhém
dic c6 thé dugc han truc tiép voi phan ndi cua cuc ddng, ma cé thé tranh truong
hop khong dam bao chét lugng 1a mdt sb ddy 15i cua 16i day nhom nhiéu tao khong
dugc han. Ngoai ra, phan bén trong 1a day nhém déc, va khong c6 vén dé 1a ¢6
mang oxit trén bé mit cta soi don cua 161 ddy nhom nhiéu tao, va béi vay do dan
dién 1 t5t hon.

Phuong an thir ba

Phuong 4n nay 1a mdt phuong 4n uu tién khic cta phuong phap han cam
ung tir dung cho cuc dong va diy nhdom cla sang ché va két cAu mdi ndi duge tao
ra nho d6, va khac biét gitra phuong 4n nay va phuong 4n néu trén la nhu sau:

Theo phuong 4n nay, budc S1 con bao gdm céc budc sau: 16p dém kim loai

duoc bd sung gifta diu han cta dady nhom va phan noi clia cyc dong. Vi dong va
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nhom la cac nguyén td khéc nhau, tinh tro kim loai ctia ddng 16n hon tinh tro cla
nhdm, va dién ap cuc cua ddng va nhom 1 hoan toan khac nhau (ddng 1a + 0,337,
nhoém 1a -1,662), khi hai kim loai tiép xuc truc tiép, nhém s& mat dan electron dudi
tac dong cia khong khi va nudc, tao ra phan ng dién héa va dan dén su an mon
cia didy nhom va lam giam tudi tho ctia do cung ddy, va trong céc truong hop
nghiém trong, tia Ittra dugc tao ra chd ndi bd day do tiép xtic kém c6 thé gay ra su
¢ (nhu chéy xe). Tuy nhién, chénh Iéch dién ap cuc gifta cac kim loai cang nho,
phan tng dién héa rd rang cang nho. Do do, theo giai phap k¥ thuét nay, tac gia
sang ché dé xuét giai phap bb tri 16p dém kim loai, tic 13, 16p dém kim loai dugc
bd sung giita 161 ddy nhom va phan ndi cta cuc ddng, va dién ap cuc cla vat li¢u
cta 16p dém kim loai & gilta ddng va nhom. Sau khi han, phan Gng dién hoa gilta
cuc dong va day nhom s& dugc gidm, boi vy kéo dai tudi tho bo day va giam Xuét
hién su c¢b (nhu chdy xe).

Vat liéu cia 16p dém kim loai 12 mot chit hode hdn hop bét ky cta niken,
cadimi, mangan, ziricon, nhom, thiéc, titan, kém, coban va crom.

Tét hon néu vat liéu cta 16p dém kim loai 1a mot chét hodc hdn hop bét ky
cua thiéc, niken hodc kém.

Dién ap cuc cua niken la -0,250, dién ap cuc cua thiée 14 -0,136, va dién &p
cuc cua kém 1a -0,763, ma & gifta déng va nhom. Hon nita, niken, thiéc va kém 1a
tuong dbi dé c6 duogc va boi vay co thé duoc st dung rong rai trong viéc san Xuét
cdng nghiép.

Tét hon néu vét liéu cua 16p dém kim loai cling ¢6 thé 12 mot chét hozc hon
hop clia vang hodc bac. Vang va bac 1a rAt n dinh vé& dic tinh héa hoc va cd dd
dan dién tét, va béi vay cling co thé duoc st dung 1am 16p dém kim loai.

Hinh dang cua 16p dém kim loai c6 dang tAm, dang vom, hinh khuyén, dang
canh hodac polygonal.

Lép dém kim loai c6 thé duoc bd tri mot cach ddc 14p, hodc co thé duoc gén

vao cuc dong hozc 161 diy clia ddy nhom béang cach ma dién, ma ép, ma hda hoc
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hoac ma phun hd quang.

Nhu néu trén, 16p dém kim loai co6 thé duoc gén vao cuc ddng hoic 151 day
nhém bing cach ma dién, ma ép, ma hoa hoc hodc phun hd quang, cic phuong
phép cu thé dugc md ta nhu sau:

Phuong phap ma dién bao gdm céc budc sau: 1, bd trf kim loai ma & anot; 2,
bd tri vat liéu cin dugc ma & catot; 3, ndi catot va anot boi dung dich dién phan
bao gdm céc ion duong cua kim loai ma; 4, bing céach st dung ngudn dién dé cap
dong mot chiéu, dé oxy hoa kim loai ¢ anot (mé'lt electron), va cho phép céc ion
dwong trong dung dich duogc khir thanh cic nguyén tir & catot (thu dugc cac
electron) va dé duoc tich tu trén 16p bé mit cla catot.

Phuong phap ma ép bao gdm céc bude sau: 1, xép chdng hai loai kim loai
can duoc han ap luc; 2, tac dung ap luc dé khién cho bé mit can duoc han khuéch
tan hoan toan dé thuc hién su két hop gifra cac nguyén tir; 3, tang nhiét do theo cac
kim loai va ngudn &p luc khac nhau, dé cai thién hidu qua han va rat ngén thoi gian
han.

Phuong phap ma hoéa hoc 1a phuong phép ma trong d6 cac ion kim loai trong
dung dich ma duge khir thanh kim loai va duge ling pht trén bé mat ctia mot chi
tibt véi su tro gitip cta chét khir thich hop khong c6 dong bén ngoai.

Phuong phép phun hd quang bao gdm budc van chuyén 16p dém kim loai
dén ving hd quang va phun mu, va phun kim loai da phun mu lén bé mit cta chi
tiét gia cong & tdc dd cao dudi tic dong cla khi nén, dé tao ra 16p pht phun hd
quang.

pé chimg t6 tac dung c6 1¢i cta 16p dém kim loai 1én viéc han cam Ung tu,
tac gid sang ché tao ra chi tiét han cuc dong c6 16p bao vé ma va chi tiét han cuc
ddng khong c6 16p bao vé ma dé so sanh dac tinh co hoc va dic tinh dién cua hai
mau thir; va sau 48 gid thir nghiém phun nudce mudi, dic tinh co hoc va dic tinh
dién ctia mau thir cling duge so sanh.

Bang 5: Tac dong cua lop ma Ni lén déc tinh cua phan ndi dugc han trudce
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va sau su #n mon phun nudc mudi

Khéng ¢6 16p ma Ni | Co6 16p ma Ni Khéng c6 16p ma Ni| C6 16p ma Ni
Trude khi an mon phun nude mubi Sau 48 gi¢ &n mon phun nude mubi
86 Luc kéo | Po sut 4p | Luc kéo [P sut ap| Luc kéo |Do sut ap Luc kéo ra|DJ sut ap
ra (N) (mV) raN) | mV) | ra@N) | (mV) ) (mV)
1 2216 3,2 2385 3,1 1865 4.8 2247 3,4
2 2184 3,4 2354 2,8 1923 4,7 2264 3,3
3 2264 3,1 2423 2.9 1884 4,8 2185 3,5
4 2310 3,5 2371 2,7 1867 4,6 2274 3,5
5 2275 3,4 2425 3,2 1928 4,5 2294 3,4
6 2245 3,2 2328 3,1 1924 4,8 2156 3,2
7 2268 3,3 2481 3 1874 4,7 2147 3,5
8 2289 3,5 2466 2,8 1850 4,5 2189 3,3
9 2327 3,1 2451 2,9 1867 4,6 2248 3,4
10 2254 3,5 2361 3,1 1902 4.9 2234 3,2
Gia tri
2263,2 3,32 2404,5 2,96 1888.4 4,69 2223,8 (3,37
trung binh

C6 thé dugc thiy tir bang néu trén rang, tic gia sang ché d3 thay ring sau
khi 16p Ni dugc ma 1én cuc dong, luc kéo ra dugc ting va do sut ap duoc giam, tirc
14, dac tinh co hoc va dac tinh dién cua cuc déng v6i 16p Ni sau khi han la t5t hon
so véi dic tinh co hoc va dac tinh dién cua cuc dé)ng khong c6 16p Ni.

Hon nita, cuc ddng dugc ma béng 16p Ni, va sau 48 gio an mon phun nuée
mubi, su giam dac tinh ciia lyc kéo ra va do sut 4p nho hon rd rang so véi cua mbi
ndi khong 6 16p Ni. Noi cach khac, su ton tai cua 16p dém kim loai 1 ¢6 loi hon

d6i voi vide san xudt mbi ndi clia cuc dong va ddy nhom bang céch su dung viée
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han cam Ung tor, ma co thé cai thién dac tinh co hoc va dac tinh dién cua mbi ndi
clia cyc dong va day nhom. Lop dém kim loai dugc bd sung gitta 161 ddy nhém va
phin nbi cta cuc ddng. Tét hon néu khoang céch gifta 16p dém kim loai va phan
nbi cia cuc dong ndm trong khoang tir 0 dén 10 mm. Tt hon néu khoang céch
gifta 16p dém kim loai va phan nbi clia cyc dong nam trong khoang tir 0 dén 3 mm.
Céc thtr nghiém sau dugc sir dung dé chimg to hidu qué cia giai phap k¥ thuét nay.

Bang 6: Tac dong cla khoang céch gitta 16p dém kim loai va phan ndi cua

32320

cuc dong 1én dic tinh cua phan noi dugc han
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S6 Khoang cach (mm) Luc kéo ra (N) Do sut &p (mV)
1 0 2289.4 2,8
2 0,5 23174 2,9
3 1 2327,6 3,0
4 1,5 2344.,8 3,0
5 2 2372,7 3,1
6 2,5 2366,8 3,2
7 3 2316,7 3,2
8 3,5 22133 3,6
9 4 2188,7 3,7
10 4,5 2149.4 3,8
11 5 2137,6 4,0
12 5,5 2086,4 4,2
13 6 2019,5 43
14 6,5 1983.8 4.4
15 7 1924,6 4,5
16 7,5 1873,5 4,6
17 8 1811,9 4,7
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18 8,5 1792,7 4,9
19 9 1752,9 5,0
20 9,5 1722,8 5,1
21 10 1691,7 5,2
22 11 ’ 1592,1 6,3
23 12 15576 6,5

C6 thé dugc thiy tir bing néu trén rdng, tic gia sing ché da thiy rang khi
khoang cach gitra 16p dém kim loai va phan nbi cta cyc ddng nim trong khoang tur
0 dén 10 mm, luc kéo ra 1a tuong dbi cao, do sut &p 1a twong dbi thép, va hiéu qua
han dép tmg cac yéu ciu vé dic tinh co hoc va dic tinh dién. Khi khoang céch gitra
16p dém kim loai va phan nbi clia cuc déng nam trong khoang tir 0 dén 3 mm, tac
dong néu trén la dang ké hon nhu duoc thé hién trén bang.

Can luu ¥ rang ndi dung cin dugc xem xét theo khoang cach néu & doan trén
c6 thé duoc dé cap ¢ phan ban chét k§ thuat clia séng ché & trén, phuong 4an thi hai
va Fig.6A va Fig.6b, va khong duoc 1dp lai & day.

Céc phuong an con lai la gidng nhu phuong an néu trén va khéng duoc 1ap
lai & day.

Phuong 4n néu trén chi 12 cac phuong én vu tién cla sang ché, va khong thé
duoc st dung dé gidi han pham vi bao hd clia séng ché, va cac thay ddi va thay thé
khong dang ké bat ky duogc tién hanh boi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh

vuce k¥ thuat ndy trén co s& sang ché déu nam trong pham vi bao ho cia sang ché.
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YEU CAUBAO HQ

1. Mbi ndi cta cuc dong va day nhom, trong dé cuc ddng duogc chia thanh
phan ndi va phan chirc ning dugc ndi voi phan nbi nay, va 16i diy nhém cuia day
nhém duge ndi véi phan nbi ctia cuc dong, trong d6 khoang cach gifta 151 day
nhdm va phéan ndi clia cyc ddng nam trong khoang tir 0,5 dén 3 mm; va 151 day
nhém kéo dai hogic khong kéo dai dén phan chtic ning, 16p dém kim loai dugc b
tri gitra 16i ddy nhom va cuc dong; 16p dém kim loai nay dugc dinh voi cuc dong
hoac 16i day nhom bé‘mg c4ch ma dién, ma ép, ma hda hoc hodc phun hd quang; do
day cta 16p dém kim loai nam trong khoang tir 5 pm dén 800 pm; va mbi ndi ca
cuc ddng va ddy nhdm c6 ving han, va dién tich cia ving han nay it nhit 1a 10%

dién tich ctia ving gdi 1én nhau cia ddy nhom va cuc dong.

2. Mbi ndi ctia cuc ddng va day nhom theo diém 1, trong d6 vat liéu cua 16p
dém kim loai 1a mot chat hodc hon hop bat ky cua niken, cadimi, mangan, ziricon,

coban, nhdm, thiéc, titan, k&m va crom.

3. Mbi ndi clia cuc ddng va day nhom theo diém 1, trong do6 vat liéu cla 16p

dém kim loai la mot chit hodc hén hop bat ky cua thiéc, niken hodc k&m.

4. Mbi ndi ctia cuc dong va day nhom theo diém 1, trong dé vat liéu cua 16p

dém kim loai 1a mot chit hodc hon hop bét ky ctia vang hodc bac.

5. Mbi néi ctia cuc dong va diy nhom theo diém 1, trong d6 cuc dong dugce

tao ra béi dong hodc hop kim dong.

6. Mbi ndi cua cuc dong va day nhom theo diém 1, trong d6 hinh dang cta
phan ndi 1a det, dang vom, hé dang canh, déng kin dang tron hodc dong kin dang

da giac.

7. Méi ndi cta cuc ddng va day nhom theo diém 1, trong d6 diy nhom 1a

day nhom dac hodc day nhom nhiéu tao; va 151 ddy nhdom cua day nhom dugce tao
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ra béi nhdm hodc hop kim nhom.

8. Phuong phéap han cam ung tur d8 tao ra mdi ndi ctia cuc ddng va day nhom
theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 7, bao gbdm cac budc sau:

S1: lap rap 18i diy nhom va phan nbi cta cuc ddng, trong d6 khoang céach
gitra 16i day nhom va phan nbi cta cuc ddng nam trong khoéang tir 0,5 dén 3 mm;
va

S2: han 16i day nhom va phan nbi ctia cuc ddng cung nhau béng cach han
cam Ung tir vi vdy mat ngoai cia 161 day nhém duge ndi véi mat ciia phan nbi ctia
cuc dong. |

9. Phuong phép han cam tUng tu dé tao ra mébi ndi cua cuc ddng va day nhom
theo diém 8, trong d6 phuong phéap nay con bao gdm céc budc sau trude bude SI:
trong truong hgp ma 161 ddy nhom la 18i day nhom nhiéu tao, 151 ddy nhom nhiéu

tao duoc tao ra bang cach nén.

-27-



32320

FIG.1

FIG2

o

e

., s
e

o

FIG3

-28-



32320

FIG4

FIG.S
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FIG.6a

FIG.6b
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