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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén thit bi dién tir. Cu thé hon, sing ché dé cap dén thiét bi dién

tir dugc cai thién d¢ bén.
Tinh trang k¥ thuit cta sang ché

Thiét bi dién tir bao gdm ving hoat dong dugc kich hoat theo tin hiéu dién. Thiét
bi di€n tr phét hién tiép xtic cham tic dong tir bén ngoai thong qua ving hoat dong va
ddng thoi hién thi nhidu hinh 4nh @ cung cp thong tin cho ngudi dung. Trong nhiing
nam gin déy, cac thiét bi dién t c6 nhiéu hinh dang khic nhau, v6i cac viung hoat dong

c6 nhiéu hinh dang dang dugc phat trién.

Théng tin trén dugce bdc 1§ trong phén tinh trang k§ thudt cla sang ché chi nhim
ting cudng hidu biét v& tinh trang k§ thuét cla sang ché, va do d6, c6 thé bao gém thong
tin ma khong tao thanh tinh trang k¥ thudt cia sing ché da dugc biét dén boi ngudi c6

hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat & qubc gia nay.
Ban chAt k§ thuét ciia sing ché
Céc phuong 4n lam vi du d& xut thiét bi dién tir dugc cai thién do bén.

Céc khia canh bd sung s€ dugc néu trong phﬁn mo ta chi tiét, ma tuan theo, va mot
phﬁn, s€ 1a rd rang tur ph?m bdc 10 ctia sdng ché, hoic c6 thé thu duoc nho viée thyc hién
c4c khai niém cia sang ché.

Céac phuong an lam vi dy d2 xuét thiét bi dién ttr bao gdm 16p co s& bao gbm ving
thtr nhat, ving th hai bén ngodi ving thir nhét, va ving thit ba bén ngoai ving th{ hai,
va bd cam bién bao gdbm nhidu miu cam bién dugc bb tri trén cic ving thi nhét va thir
hai va nhiéu miu ndi duoc tao két cu dé ndi nhidu mau cam bién lién k& trong s6 nhiéu
mAu cam bién va cac mau ndi bao gdm mau nbi trung tAm dugc b tri trén ving thi nhét
va cac mAu ndi bén ngoai thir nhit dén thir ba dugce bé tri trén vung thir hai. TAm ciia mau

ndi bén ngoai thir nhat dugce b tri cach xa tdm cua mau ndi trung tim theo huéng thu
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nhét, tAm ctia mAu ndi bén ngoai thir hai dwoc bb tri cach xa tim clia miu nbi trung tdm
theo hudng thir hai, mau ndi bén ngoai thit ba duge bd tri cach xa tAm ciia mau nbi trung
tdm theo hudng thi ba giao cét cac huéng thir nhit va tht hai, va tdm cta miu ndi bén
ngoai tht ba khong trung véi diém giao cit thir nhat ma tai d6 duong 4o thir nhit kéo dai
tir tAm cia mAu ndi bén ngoai thir nhét theo huéng thi hai va dudng ao thir hai kéo dai tir

tam ctia mau ndi bén ngoai thir hai theo hudng thir nhat giao cat véi nhau.

Theo mét phuong an lam vi du khéc, sang ché d& xuit thiét bi dién tir bao gém 16p
co s0, 16p nay bao gdm ving cam bién va viing bao quanh dugc tao két ciu dé bao quanh
ving cam bién, trong d6 duong bién gitta ving cam bién va ving bao quanh bao gdm
duong bién cong, nhidu miu cam bién dwgc b trén trén viing cam bién va dugc bd tri
theo cac hudng thir nhit va thit hai, nhiéu dudng dan dugc bb tri trén ving bao quanh dé
néi cac miu cam bién 1ién k& véi duong bién ciia cic mau cam bién, va nhidu miu ndi
dugc bé tri trén ving cam bién dé& ndi cac miu cam bién lién k& nhau trong s& cac miu
cam bién va bao gdm céc mAu ndi thir nhét dugc bé tri cach nhau khoang céch thir nhét
theo hudng thir nhit va khoang cach thtt hai theo huéng thir hai trén mot mat phing va
mau néi thtt hai duge bé tri giita cac mAiu ndi thir nhét va dudng bién cong. Khoang cach
ngin nhét gitta mau nbi thtr hai va miu ndi the nhit ma gin véi miu néi tht hai nhét
trong s6 cac mau ndi thix nh4t nhé hon mdi trong s6 khoang céch tht nhét va khoang cach

tht hai.

Theo mot phuong an lam vi du khdc, sang ché d cap dén thiét bi dién tr bao gém
16p co s& bao gébm ving cam bién va ving bao quanh dugc tao két cdu dé bao quanh
ving cam bién, nhiéu miu cam bién dugc bb tri trén ving cam bién, va nhiéu mau ndi
duoc bb tri trén ving cam bién dé ndi cic miu cam bién lién k& trong s6 nhidu mau cam
bién va dugc b tri & dang ma train M x N. M va N 1a céc s6 nguyén 16n hon 1, duong thir
nhit di qua tAm cta cc miu ndi, cac mAu nay duoc b tri tai hang thir nhit cot thi hai
dén hang thir nhat cot thir (N-1), dudng thir hai di qua tim clia céc mau ndi, cac miu ndi
nay duoc bd tri tai hang tht M cft thir hai dén hang thit M cdt thir (N-1), dudng thi ba di

qua tdm cua cac mau ndi, cdc miu ndi nay dugc bo tri tai hang thir hai cot tha nhat dén
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hang tht (M-1) cot thir nhét, va duong tha tu di qua tdm cia cac mau ndi, cac miu ndi
nay dugc bd tri tai hang tht hai cft tha N dén hang tht (M-1) cot that N duge xac dinh
trén ving cam bién, va diém giao cét thir nhét tai d6 cac dudng thi nhit va duong tht ba
c4t nhau, diém giao cét thit hai tai d6 dudng thir nhét va duodng thir tu cit nhau, diém giao
cht thi ba tai d6 dudng thtr hai va dudng thir ba cht nhau, va diém giao cat thw tu tai d6
duong thir hai va dudng thir tu cét nhau va mdi trong s cac miu nbi dugc bd tri tai hing
thir nhat cot thir nhét, hang thé nhét cot thit N, hang thtt M cot thir nhét, va hang thit M
cot thi N, khong tring nhau.

Phin md t4 téng quan néu trén va phan md ta chi tiét dudi ddy nham lam vi du va

giai thich va dé cung cap giai thich thém vé doi twong yéu cau bao ho.
M@ ta vén tit cdc hinh vé

Céc hinh vé& kém theo dugce bao gdbm nhim cung cap hiéu biét thém ve sang ché,
va dugce dua vao va tao thanh mot phin clia ban md ta nay. Cac hinh v& minh hoa céc
phuong 4n 1am vi du cta sang ché va cung vé6i phén mo ta dong vai tro gidi thich cac

nguyén ly cua sang che.

Fig.1 14 hinh v& phéi canh minh hoa trang thai st dung thiét bi dién tir theo mot

phuong 4n 1am vi du cla sang ché.

Fig.2A 1a so dd hinh v& mit cit cla thiét bi dién tir theo mot phuong 4n lam vi du

cua sang che.

Fig.2B 1a so dd hinh v& mit cit cla thiét bi dién t&r theo mot phwong an 1am vi du

cua sang che.

Fig.3 1a so dd hinh chiéu bang cta bd cam bién theo mot phuong 4n lam vi du cla

sang ché.
Fig.4A 1a hinh chiéu bang phong dai ciia ving AA' cuia Fig.3.
Fig.4B 12 hinh v& mit cat theo duong I-I' cia Fig 4A.

Fig.5A 12 hinh chiéu bang phong dai cta ving twong tng véi ving AA' cua Fig.3
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theo mét phuong an 1am vi du khac cia sang ché.
Fig.5B 1a hinh v& mat cit theo dudng II-1I' cua Fig.5A.

Fig.5C 1a hinh v& mat c&t minh hoa mot phan cua thiét bi dién tir theo mot phwong

4n 1am vi du cta sang ché.

Fig.6A 1a hinh chiéu bang phéng dai ctia ving BB' cua Fig.3.

Fig.6B la hinh chiéu bang phéng dai clia ving tuong Gmg véi ving BB' cua Fig.3
theo phuong 4n 1am vi du khac cua sang ché.

Fig.6C la hinh chiéu bang phéng dai clia ving tuong Gng v6i ving BB' cua Fig.3
theo phuong &n lam vi dy khac cia sang ché.

Fig.7A 14 hinh chidu bang phéng dai ctia ving CC' cta Fig.3.

Fig.7B 1a hinh chiéu bing phéng dai cua ving tuong ung véi ving CC' cia Fig.3
theo mdt phuong 4n 1am vi du cua sang ché.

Fig.8 12 so dd hinh chiéu bang cta bd cam bién theo mot phuong 4n 1am vi du cua
sang ché.

Fig.9 1a so dd hinh chiéu bang minh hoa mot ph?m cAu tao ctia b cam bién theo
mot phuong &n lam vi du cua sang ché.

Fig.10 13 hinh v& phéi canh minh hoa trang th4i sir dung thiét bi dién tir theo mot
phuong an lam vi du cta sang ché.

Fig.11 1a so dd hinh chiéu bing cia bo cam bién theo mot phuong an lam vi du
clia sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Trong ph?m mo ta sau, dé dat dugc muc dich dién giai, nhidu chi tiét cu thé duoc
néu ra dé cung cip hiéu biét tron ven vé cac phuong an lam vi du cla séng ché. Tuy
nhién, rd rang 1a cac phuong an lam vi du c6 thé duoc thuc hién ma khoéng can cac chi

tiét cu thé nay hodc v6i mot hodc nhidu thanh phan twong duong khac. Trong cic truong
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hop khéc, céc ciu tric hogc thiét bi da biét dugc biéu difn & dang so dd khdi dé tranh

viéc 1am tdi nghia mot cach khong can thiét cho cac phurong an 1am vi dy cua sang ché.

Trong céc hinh v& kém theo, kich thuée va kich thude tuong dbi cua céc 16p,
mang, panen, vung, c6 thé dugc phong dai d€ rd rang va nhdm muc dich minh hoa. Ngoai

ra, cac s6 tham chiéu gidng nhau biéu thi c4c thanh phin giéng nhau.

Khi thanh ph?ln hoic 16p dugc goi 1a "trén", "dugc ndi v6i", hodc "duge gén voi"
mot thanh phﬁn hodc mot 16p khéc, n6 co thé nam truc tiép G trén, dugc ndi véi, hodc
dugc gin véi thanh phén hoic 16p khac hodc co thé ¢6 c4c thanh phan hodc 16p xen giita.
Tuy nhién, khi mgt thanh phén hoic 16p duge goi 1a "¢ ngay trén", "dugc nbi truc tiép
v6i", hodc "duoc gin truc tiép véi" mot thanh phan hodc 16p khéc, thi khong c6 cac 16p
ho#c thanh phan xen gitta. Péi v6i muc dich cua phan boc 1§ ndy, "it nh4t mot trong s6 X,
Y,vazZ"va'"it nhat mot thanh phén dugce chon tir nhém bao gbm X, Y, va Z" ¢ thé hiéu
1a chi X, chi Y, chi Z, hodc tb hop cua hai hodc nhiéu trong s6 X, Y,vaZ, chéng han nhu,
vi du, XYZ, XYY, YZ, va ZZ. Khi dugc st dung & day, thuat ngir "va/hodc" bao gdm bt

ky va tat ca cac két hop clia mot hodc nhi€u muc dugc liét k€ lién quan.

Miic di céc thudt ngit "thér nhét", "tht hai", v.v. c6 thé duoc sit dung & day dé md
ta nhiéu thanh phén, bo phén, ving, 16p va/hodc phﬁn, cac thanh phﬁn, bd phén, ving, 16p
va/hodc phan khong bi gidi han ¢ cac thudt nglt nay. Céac thuat ngit nay chi dugc sir dung
dé phén biét mot thanh phﬁn, bo phan, ving, 16p va/hodc phﬁn vGi mot thanh phﬁn, bo
phén, ving, 16p va/hodc ph'?m khéc. Do d6, thanh phﬁn, bo phan, vung, 16p va/hodc ph?m
thit nhat dugc thao luan dudi déy co thé dugc coi 1a thanh phz‘“m, bd phén, vung, 16p

va/hodc phén thir hai ma khong ndm ngoai phan bdc 16 clia sang ché.

Céc thuat ngit tuong dbi vé mat khong gian, nhu "bén dudi”, "dudi”, "thip hon",
"trén", "phia trén" va tuong ty, co thé duoc sit dung & day cho muc dich md ta mdi lién
hé gitta m¢t thanh ph?m hodc diu hiéu véi (cac) thanh phén hoac (céc) d4u hiéu khac nhu
dugc minh hoa trong cac hinh vé. Céac thuat nglt twong d6i vé mit khdng gian nhim bao
ham nhiéu sy dinh huéng khac nhau cla thiét bi khi str dung, thao tac, va/hodc san xuét

ngoai sy dinh huéng dugc minh hoa trong cac hinh vé&. Vi du, néu thiét bi trong cac hinh
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v& dugc xoay ngugc, cac thanh phﬁn dugc md ta 1a "phia dugi" hodc "bén dudi" céc
thanh phﬁn hodc diu hiéu khac tr& thanh duge dinh hudng "trén" cic thanh phﬁn hodc
d4u hiéu khac. Do d6, thuat ngit vi du "bén dudi" co thé bao gdm ca sy dinh huéng bén
trén va bén dudi. Ngoai ra, thiét bi c6 thé duge dinh hudng khac (vi dy, xoay 90 do hodc
theo cac hudng khac) va theo do, cac md ta twong d6i v& mit khong gian dugc st dung &

day dé giai thich tuong Gmg.

Thuat ngttr dugc sit dung ¢ diy chi nhim muc dich md ta cic phuong 4n cy thé va
khéng nham gi6i han sang ché. Khi dugc st dung & day, cac dang sb it cling bao gdm ca
dang sb nhiéu, trir khi ngit canh chi bao rd rang khéc di. Cén hiéu thém rang cac thuat
ngit "gdm" va/hogc "bao gdm" khi duge st dung trong ban md ta nay, chi ra sy c6 mat
ctia cac dau hiéu, budc, thao tac, thanh phﬁn, bo phan va/hodc cac nhom, nhung khong
loai trir su c6 mét cua hodc bd sung ctia mdt hodc nhidu diu hiéu, budc, thao tac, thanh

phan, bd phan khéc va/hodc cac nhom cla cac doi tuong nay.

Nhiéu phwong 4n lam vi dy cia sang ché dugc mo ta & ddy co tham chiéu dén
nhiéu minh hoa tirng phan, cic minh hoa nay 1a cac phuong an lam vi du dugc ly tudng
héa va/hodc céc ciu trac trung gian. Theo do, cac bién dbi ctia hinh dang minh hoa 1a két
qua, vi dy, cua k¥ thuét san xuét va/hodc dung sai dugc dy kién. Do @6, cac phuong an
lam vi du boc 10 ¢ diy khong nén dugc hiéu 12 bj gi6i han boi hinh dang cac ving dugc
minh hoa cu thé, ma cac hinh dang nay c6 thé ¢6 d6 1éch do, vi du, quy trinh san xuét. Vi
du, ving dugc cdy ghép dugc minh hoa dudi dang hinh chir nhat, thudng dugc bo tron
hodc dugc lam cong vd/hodc do dé¢ cta ndng dd chét ciy tai cdc mép cia n6 ngoai thay
dbi nhi phan tir ving dugc ciy dén ving khong dugc chy. Tuong ty, ving 4n duoc tao
thanh nho viée cdy c6 thé din dén viéc cdy vao ving gilta ving 4n va bé mit ma qua do6
viéc cdy dién ra. Do d6, cdc ving dugc minh hoa trong cdc hinh v& chi 1a dang gian 4o vé
béan chét va hinh dang cia ching khong nham minh hoa hinh dang thyc ciia mt ving cla

thiét bi va khong nham gii han sang ché.

Trir khi dugce dinh nghia khac di, cac thuat ngit (bao gbm thuit ngt k§ thuat va

khoa hoc) duge sir dung theo nghia chung bdi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh
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vuc k¥ thudt cua sang ché. Céc thuit ngit, nhu c4c thuat nglt duoc dinh nghia trong céc tlr
dién hay ding, cin dugc hidu 12 c¢6 nghia thdng nhit véi nghia trong ngit canh cua linh
vue ky thuét va s€ khong dugc hiéu theo nghia ly tudng hodc qua trang trong trir khi

duoc chi ra rd rang & day.

Fig.1 1a hinh v& phéi canh minh hoa trang théi st dung thiét bi dién tr EA theo

mot phuong an 1am vi du cia sdng ché.

Dua vao Fig.1, thiét bi dién tir EA c6 thé 12 thiét bi dé phat hién tiép xtic cham tac
dong tir bén ngoai. Tiép xac cham tr bén ngoai ¢6 thé dugc tao ra theo nhiéu cach khéac
nhau. Fig.1 minh hoa mdt phwong 4n lam vi du dé phat hién trang thai ma mot phén cua

co thé ngudi nhu ban tay ngudi cham vao hodc tiép xtc voi thiét bi dién tir EA.

Tuy nhién, trang thai ndy dugc minh hoa lam vi dy, va do d6 thiét bi dién txr EA c6
thé phat hién viéc tiép can hodc tiép xic ciia mot phén cia d6i twong nhu bt cam ung.
Tuong tu, thiét bi dién t& EA ¢6 thé phat hién tiép xic cham thdng qua nhiéu cach khac

nhau bao gdm cach cham kiéu quang, ki€u ti¢p xuc, ki€u cam bién nhiét, kicu tir.

Fig.] minh hoa thiét bi dién tir phing 13 mot vi du vé& thiét bi dién t EA. Tuy
nhién, phuong 4n 1am vi du cia sang ché khong bi gi6i han & d6. Vi dy, thiét bi dién tir
EA c6 thé 4p dung cho nhidu thiét bi dién t nhu thiét bi dién tir cong, thiét bi dién tir gap
dugc va thit bi dién tir kéo dan dugc. Ngoai ra, thiét bi dién tir EA ¢6 thé duogc st dung
cho céc thiét bi dién tir ¢6 kich thude 16n nhu tivi va man hinh va thiét bi dién tir c¢6 kich
thudc nhd va trung binh nhu dién thoai di dong, mdy tinh bang, thiét bi dinh vi cho
phuong tién giao thong, thiét bi didu khién trd choi va ddng hd thong minh. Thiét bi trén
chi d& 1am vi du, va do d6, thit bi dién tr EA c6 thé duge 4p dung cho céc thiét bi dién
tr khac.

Thiét bi dién tr EA ¢6 thé ¢6 bé mat hién thi IS ma hinh anh dugc hién thi. B& mat
hién thi IS c6 thé song song véi bé mit duge x4c dinh bdi huéng thi nhit DR1 va huéng
thit hai DR2. Huéng thong thudng ctia bé mat hién thi IS, nghia 13 hudng do day ciia thiét
bi dién tit EA co thé chi bao 12 huéng thir ba DR3. Bé mit phia trude (hodc bé mat trén
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ciing) va bé mit phia sau (hodc bé mat day) ctia mdi trong s6 céc thanh phan c6 thé dugc
phan biét theo huéng tht ba DR3. Tuy nhién, cic hudng dugc chi béo 1a hudng thir nhét
dén tht ba DR1, DR2, va DR3 c6 thé 1a khai niém twong déi va do d6 dugc thay doi
thanh cac huéng khac nhau.

B2 mit hién thi IS cta thiét bi dién tir EA c6 thé bao gdm nhiéu ving. Thiét bi
dién tir EA c6 thé bao gdm ving hién thi DD-DA trén d6 hinh anh IM duoc hién thi va
ving khong hién thi DD-NDA c6 thé lién k& v6i ving hién thi DD-DA. Fig.1 minh hoa
cac bidu tuong cua ctra sb tng dung va dong hd 1am vi du v& hinh anh IM dugc hién thi
trén ving hién thi DD-DA. Vung khong hién thi DD-NDA c6 thé 13 viing ma trén d6 hinh
anh khong dugc hién thi.

Vang hién thi DD-DA ¢6 thé c6 dang hinh chit nhét véi bbén mép bo tron. Mot
cach cu thé, vung DD-DA c¢é thé bao gém bdn canh théng va bdn canh cong, mdi canh
cong c6 dang dugc bo tron va ndi bén canh thing véi nhau. Tuy nhién, phuong 4n lam vi
du ctia sang ché khong bi gi¢i han ¢ d6. Vi du, ving hién thi DD-DA c6 thé c6 dang hinh
chit nhat véi mdt mép bo tron.

Ving khong hién thi DD-NDA c6 thé bao quanh ving hién thj DD-DA. Tuy
nhién, phuong an lam vi du cua sang ché khong bi gi6i han & do. Vi dy, ving hién thi
DD-DA va vung khong hién thi DD-NDA c¢6 thé duoc thiét ké c6 hinh dang twong d6i
v&i nhau, hodc ¢6 thé c6 hinh dang khéc nhau.

Fig.2A 1a so dd hinh v& mat cét cta thiét bi dién tt EA theo mdt phuong 4n lam vi
du cua sang ché.

Dua vao cac hinh v& Fig.1 va Fig.2A, thiét bi dién tir EA c6 thé bao gbm panen
hién thi DP, 16p co s& BS, by cam bién (vi dy, b0 cam bién hodc mach cam bién tiép XUc
cham) TS.

Panen hién thi DP ¢6 thé tao ra hinh 4nh IM tuong tmg vé6i dit li¢u hinh anh dau
vao. Theo Fig.2A, panen hién thi phat quang hitu co ¢6 thé dugc md ta dai dién nhu 12

mdt vi du cua panen hién thi DP. Tuy nhién, phuong an lam vi du cta sang ché khong bi
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gidi han & d6. Vi du, panen hién thi DP c6 thé 13 panen hién thi tinh thé 1dng, panen hién

thi man hinh plasma, hodc panen hién thi dién di.

Panen hién thi DP ¢6 thé bao gbm mang co s& BF, 16p mach dién ML duoc b6 tri

trén mang co s& BF, 16p thiét bi phéat quang EL, va 16p boc mang mong ECL.

Mang co s& BS co th bao gdm nén déo, nén kinh, nén kim loai, va nén tong hop
hitu co/vd co. Nén déo c6 thé bao gbém it nhit mot trong sb nhya gbe acrylic, nhya gbe
metacrylic, nhyua gbc polyisopren, nhya gbc vinyl, nhya gbc epoxy, nhya gbc uretan,
nhua gdc xenluloza, nhya gbc siloxan, nhya gbc polyimit, nhya gbc polyamit va nhya

gdc perylen.

L6p mach dién ML co thé bao g(‘Sm- nhiéu 16p céch dién, nhiéu 16p dan dién, va
mot 16p ban dan. Nhiéu 16p din dién cua 16p mach dién ML c6 thé bao gdm cac dudng

tin hiéu hodc mach diéu khién diém anh.

Vi du, 16p thiét bi phat quang EL c6 thé bao gdm cac didt phat quang hitu co
(organic light emitting diode - OLED). Tuy nhién, phuong 4n lam vi du cia sang ché
khong bi gi6i han & d6. Vi dy, 16p thiét bi phat quang EL c6 thé bao gdm céc di6t phat

quang vd co hodc cac didt phat quang lai hitu co - vO co theo loai panen hién thi DP.

Lép boc mang mong ECL ¢cé thé bit kin 16p thiét bi phat quang EL lai. Lép boc
mang mong ECL co thé bao gdm nhidu mang mong vo co va it nhit m6t mang méng hitru
co ndm gitta cdc mang mong vo co. Cac mang mong vo co ¢d thé bao vé 16p thiét bi phat
quang EL khoi 4o 4m va oxy, va mang méng hitu co c6 thé bao vé 16p thiét bi phat quang
EL khéi céc tap chit nhu cac hat bui.

Lép co s& BS c6 thé ndm trén panen hién thi DP. Lép co s& BS ndy c6 thé bao
gdbm mang déo trong subt. Thuat ngit "trong subt" ¢ thé co nghia 1a hé sb truyén anh
sang vuot qua 0%, va do do ¢ thé bao gdm trang thai mo.

B6 cam bién TS c6 thé nim trén 16p co s& BS. B cam bién TS c6 thé nhén thong
tin toa do cua dau vao ngoai vi. Ngoai ra, by cam bién TS c6 thé cam bién ap sult tac

dung tir bén ngoai.
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Panen hién thi DP va 16p co s& BS ma trén d6 bd cam bién TS dugc b tri c6 thé
dwoc ndi v6i nhau bai bo phan két dinh AL. Bo phan két dinh AL c6 thé 12 16p bam dinh
hitu co nhu mang két dinh quang hoc trong sudt (OCA - optically clear adhesive film),
nhua quang hoc trong sudt (OCR - optically clear resin), hodc mang két dinh nhay 4p
(PSA - pressure sensitive adhesive film). Lép bam dinh hitu co co thé bao gdm vat liéu
bam dinh nhu vt liéu gbc polyuretan, vat liéu gbc polyacrylic, vat liéu gbc polyeste, vat

lidu gdc polyepoxy, hodc vat liéu gbc polyvinyl axetat.

Fig.2B 1a so dd hinh v& mat cit cua thiét bj dién tr EA1 theo mt phwong 4n lam
vi du cua sang ché. Trong phan mo ta vé Fig.2B, sb tham chiéu giéng nhau c6 thé dugc
gan cho céc thanh phan gidng véi cac thanh phan ctia Fig.2A, va phén mo ta chi tiét cua

chung s€ dugc bd qua.

Duva vao Fig.2B, thiét bi dién t EA1 c6 thé bao gém panen hién thi DP va bd cam

bién TS. B cam bién TS c6 thé dugc bd tri truc tiép trén panen hién thi DP. Thuat ngit

7
A

"duoc bd tri truc tiép" co6 thé c6 nghia 1a mot thanh phén duoc tao ra theo quy trinh lién

tuc, ngoai trir thanh phén ¢6 thé bam dinh vao be‘“mg céach st dung 16p bam dinh riéng biét.

Lép co s& BS co thé 13 16p dém. Lép dém co thé 1a 16p vo co hodc 16p hitu co.
Lép vO co ¢ thé bao gém it nhat mot trong sb silic nitrit, silic oxynitrit, silic oxit, titan
oxit, va nhdm oxit. Vi du, 16p hitu co ¢6 thé bao gdm 16p hitu co gbc acrylic. Tuy nhién,
phuong 4n lam vi dy cua sang ché khong bi gi6i han & d6. Mac du 16p co sé BS duge b
tri duGi dang mot thanh phén riéng ré trén Fig.2B, 16p co s& BS ¢ thé 1a mot thanh phﬁn
cia 16p boc mang méng ECL.

Fig.3 la so dd hinh chiéu bing cua bd cam bién TS theo mdt phuong an lam vi du
cla sang ché.

Dua vao cac hinh v& Fig.2A va Fig.3, 16p co s& BS ¢ thé bao gébm ving thi nhét
AR1, vung thit hai AR2 bén ngoai vung tht nhit AR1, va ving tht ba SA bén ngoai
vung thtr hai AR2. Viung tht hai AR2 ¢6 thé bao quanh ving thi nhit AR1, va vang tht
ba SA c6 thé bao quanh ving thtt hai AR2. Nghia 13, ving thir hai AR2 ¢6 thé duoc b tri
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gitta vung thi nhit AR1 va ving thir ba SA. Vung thir nhit AR1 va ving thir hai AR2 ¢6
thé dugc goi 1a viing cam bién TA, va ving thit ba SA ¢6 thé dugc goi 12 viing bao quanh

SA.

B cam bién TS c6 thé bao gom nhiéu mau cam bieén PP, nhi€u mau noi CP, nhiéu

duong din SL va phin dém PD.

Nhidu m3u cam bién PP va nhiéu mau nbi CP c6 thé dugc bd tri trén ving cam
bién TA. Ving cam bién TA c6 thé dugc xac dinh 13 ving dugc bao quanh bdi dudng
bién BL nim giita ving ma trén do céc mAu cim bién PP va cac mu ndi CP duoc b tri
va viing ma cic miu cam bién PP va cac mau ndi CP khong duge bb tri. Theo cach khac,
vung cam bién TA c6 thé dugc xac dinh 13 ving hoat dong ma dugc kich hoat bdi tin
hi€¢u dién.

v Céc mAu cam bién PP c6 thé bao gdm nhidu miu cam bién tht nhit PP1 dugc bd
tri theo hudéng thi nh&t DR1 va nhidu miu cam bién thir hai PP2 dugc bb tri theo hudng
thir hai DR2. M®i trong sd cac mau cam bién thir nhat PP1 va cac miu cam bién thir hai
PP2 ¢6 thé dugc bd tri trén tit ca cac vung thir nhat va thir hai AR1 va AR2. Cac mau néi
CP ¢6 thé ndi cac miu cam bién the nhit 1ién k& trong s6 cdc mau cam bién thtr nhat PP1
va c4c miu cam bién thtt hai lién k& trong sb cac mAu cam bién thir hai PP2. Vi du, céc
m&u cam bién thtr nhat PP1 lién k& v6i nhau c6 thé 13 cic mau cam bién thir nhat PP1
dugc bd tri cach nhau theo hudng thi nhit DR1, va cdc miu cam bién tht hai PP2 lién ké
v6i nhau c6 thé 13 cdc mAu cam bién thir hai PP2 dugc bd tri cach nhau theo hudéng thi

hai DR2.

Céc miu ndi CP c6 thé bao gdm cac mAu ndi thr nhat CP1 va mau ndi thir hai
CPS3. Céc mAu ndi thit nhit CP1 c6 thé dugc bé tri dong déu cach nhau theo khoang
cach dinh truée voi nhau theo cac hudng thir nhét va tha hai DR1 va DR2.

Céc mAu ndi thit nhét CP1 c6 thé bao gdm mAiu néi trung tim CPC, mAu ndi bén
ngoai thir nhit CPS1, va mAu ndi bén ngoai thit hai CPS2. Sau day, mau ndi thir hai CPS3

c6 thé duge goi 1a mAu ndi bén ngoai thir ba CPS3.
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Mau ndi trung tim CPC c6 thé nim trén ving thir nhit AR, va céc mAu ndi bén
ngoai tir thtr nhit dén thi ba CPS1, CPS2, va CPS3 ¢6 thé nam trén ving thtr hai AR2.
MAu bén ngoai thir nhat CPS1 ¢6 thd duoc bd tri cach xa miu ndi trung tim CPC theo
huéng thir nhét DR1, va mau ndi bén ngoai thr hai CPS2 ¢6 thé duoc bb tri cach xa mau
nbi trung tim CPC theo hudng thir hai DR2. Mau ndi bén ngoai thit ba CPS3 ¢6 thé duoc
b tri cach xa miu nbi trung tdm CPC theo hudng thir tw DR4 giao cit mdi hudng trong

s& cac hudng thir nhat DR1 va huéng thir hai DR2.

Pudng bién BL giita cac ving thir hai va thir ba AR2 va SA, nghia 1a dudng bién
BL gifta ving cdm bién TA va ving bao quanh SA c6 thé bao gém cac duong bién cong
duoc bo tron C_BL1 va C_BL2. Mau nbi bén ngoai thit ba CPS3 ¢6 thé dugc bao quanh
boi mdt trong sb cac dudng bién cong duogc bo tron C_BL1 va C_BL2, mau ndi bén

ngoai thir nht CPS1, mAu ndi bén ngoai thtt hai CPS2, mau ndi trung tam CPC.

Theo phuong 4n 1dm vi du hién tai cua sang ché, miu nbi bén ngoai thir ba CPS3
¢6 thé duge didu chinh tai chd dé ngian miu ndi bén ngoai thit ba CPS3 bi hu héng do sy
tinh dién. Vi du, mau ndi bén ngoai thtr ba CPS3 c6 thé duoc bd tri theo huéng cach xa
cac dudng bién cong duge bo tron C_BL1 va C_BL2. Cac md ta cu thé lién quan dén chu

trac nay s€ dugc mod ta dudi ddy véi tham chiéu dén céc hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6C.

Nhidu dudng din SL c6 thé bao gdm cac dudng dan thir nhat SL1 dugc noi véi
c4c mau cam bién thit nhat PP1 va cac dudng dan tha hai SL2 duogc nodi voi céc mau cam

bién thi hai PP2. Cac dudng din SL ¢6 thé duoc bd trf trén ving thir ba SA.

MB&i trong s6 cic mau cam bién PP, cdc mau ndi CP, va cac duong din SL c6 thé
dugce lam tir vat liéu dan dién. Mbi trong s6 cac mAu cam bién PP, cac miu ndi CP, va
céc dudng dan SL c6 thé c6 chu triic 16p don hogc chu tric da 16p.

MB&i trong sd cac miu cam bién PP, cdc mau ndi CP, va cac dudng dan SL c6 thé
bao gém oxit dan dién trong subt. Vi du, mdi trong s6 cac mAu cam bién PP, cac mau ndi
CP, va c4c dudong dan SL ¢6 thé bao gdm it nhit mot trong sd indi-kém-oxit (IZO), indi-

thiéc oxit (ITO), indi-gali oxit (IGO), indi-kém-gali oxit (IGZO), hodc hon hep/hop phén
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cua chung.

MOoi trong s6 cdc mau cam bieén PP, cac mau ndi CP, va c4c dudong dan SL c6 thé
bao gom 16p kim loai, vi du, molypden, bac, titan, dong, nhom, hodc hgp kim ctia ching.
Nhidu miu cam bién PP va nhiéu duong din SL c6 thé c6 cung cau tric 16p hodc c6 the

c6 céc cau trac 16p khéc nhau.

Khi cic mAu cam bién PP bao gom 16p kim loai, cAc mau cam bién PP c6 thé bao
gdm cAu trtc ludi kim loai. Do d6, mic di cic mau cam bién PP bao gom kim loai duc,

khé ning nhin thay cdc mau cam bién PP tir bén ngoai c6 the giam xudng.

Phin tAm PD c6 thé dugc ndi dién véi cic duong din SL. Phan tAm PD c6 thé
duoc bd tri trén ving thir ba SA. Phin tAm PD c6 thé nhan tin hiéu dién tir mach dan bén
ngoai (khong dugc thé hién) dé truyén tin higu dién dén cac duong din SL va truyén tin
hiéu cam bién cham bén ngoai, tin hiéu ndy duoc tao ra trén ving cam bién TA dén mach
dan. Tuy nhién, phuong 4n lam vi du cta sang ché khong bi gi6i han & d6. Vi dy, mach

din bén ngoai (khdng dugc thé hién) c6 thé duoc lap trén 16p co s& BS.

Fig.4A 13 hinh chiéu bing phéng dai cia ving AA' cia Fig.3, va Fig.4B 12 hinh v&
mit cit theo dudong I-I' ctia Fig.4A. Fig.4A 1a hinh phong dai ctia vung ma trén d6 mau
ndi trung tim CPC dugc bé tri trén vung thi nhit (xem ky hiéu tham chiéu AR1 cla
Fig.3). Mdi trong s6 mau ndi bén ngoai thir nhét (xem ky hiéu tham chiéu CPS1 ctia
Fig.3), miu ndi bén ngoai thit hai (xem ky hiéu tham chiéu CPS2 cua Fig.3), mau nbi bén
ngoai thir ba (xem ky hi¢u tham chiéu CPS3 cua Fig.3) c¢6 thé ¢6 chu triic gin nhu gibng
v&i mau ndi trung tAm CPC. Do d6, chi mau ndi trung tim CPC s& dugc mo ta dudi day,
va cac md t& v& miu nbi bén ngoai tha nhét (xem ky hiéu tham chiéu CPS1 cua Fig.3),
mAu ndi bén ngoai thir hai (xem ky hiéu tham chiéu CPS2 cua Fig.3), miu ndi bén ngoai

th(r ba (xem ky hi¢u tham chiéu CPS3 cua Fig.3) s& dugc bd qua.

Dua vao cac hinh v& Fig.4A va Fig.4B, mAau ndi trung tim CPC ¢6 thé bao gdm

phéan ndi trung tAm thit nhit CPC1 va phan nbi trung tdm th hai CPC2.

Phin néi trung tam thir nhét CPC1 c6 thé kéo dai theo huéng thi nhat DRI. Phan
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néi trung tAm thir nhat CPC1 c6 thé dugc b tri giita cdc mau cam bién thir nhat PP1 lién
ké& vé6i nhau theo huéng thir nhit DR1 d ndi dién cac miu cam bién thir nhét PP1 véi
nhau. Phan nbi trung tdm thir nhit CPC1 c6 thé duoc tao ra cing lic véi cc mau cam
bién thtt nhat PP1. Trong truong hop niy, phan néi trung tAm thir nhat CPC1 va céc mAu
cam bién thtr nhat PP1 c6 thé dugc tich hop vé6i nhau va bao gém cung vat liéu. Tuy
nhién, phan ndi trung tim thu nhit CPC1 va cac miu cam bién thi nht PP1 ciing c6 thé

dugc tao thanh thdng qua cac quy trinh riéng biét va bao gbm cac vat liéu khac nhau.

Phan ndi trung tdm thit hai CPC2 ¢6 thé kéo dai theo huéng thir hai DR2. Phén ndi
trung tdm thir hai CPC2 cé thé dugc cach dién va giao cét v6i phin ndi trung tAm thé
nhit CPC1. Phan nbi trung tdm thir hai CPC2 ¢6 thé dugc bd tri gitta cac miu cam bién
thr hai PP2 1ién k& v6i nhau theo huéng tht hai DR2 dé ndi dién cac mau cam bién thir

hai PP2 véi nhau.

M&i trong 36 c4c mAu cam bién thit nhit PP1, cdc miu cam bién thir hai PP2, va
phén nbi trung tAm thir nhit CPC1 ¢6 thé duge bd tri trén cung 16p. Phan ndi trung tAm
thtr hai CPC2 ¢6 thé duge bd tri cach xa phan ni trung tAm thir nhét CPC1 v6i miu cach
dién IL nim giita theo huéng the ba DR3. Mau c4ch diéﬁ IL c6 thé c6 dang co 1ap va
duoc bd tri trén mdi viing ma tai d6 phin ndi trung tdm thir nhit CPC1 va phan ndi trung

tam thtr hai CPC2 cét nhau.

Mic dit phan néi trung tim thir hai CPC2 c6 thé kéo dai theo huéng thir hai DR2
trén Fig.4A, phuong 4n lam vi du cla sang ché khong bi gi6i han ¢ d6. Vi du, phan nbi
trung tdm thtr hai CPC2 ¢6 thé kéo dai theo huéng nghiéng so v6i hudng thir hai DR2 dé
nbi dién v6i cac miu cam bién tht hai lién k& PP2 theo huéng thir hai DR2.

Fig.5A 1a hinh chiéu biang phong dai clia ving AA' cuia Fig.3 theo mdt phuwong an
lam vi du khéc cta sang ché va Fig.5B 1a hinh v& mit cit theo dudomg II-II' cua Fig.5A.
Trong phin mo ta vé Fig.5A va Fig.5B, s6 tham chiéu giéng nhau c6 thé dugc gan cho
céc thanh phan gidng v6i céc thanh phan ctia Fig.1 dén Fig.4B, va phéan mo ta chi tiét ciia

chung s& dugc bd qua.
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Dua vao céc hinh v& Fig.5A va Fig.5B, mAu ndi trung tim CPCa c6 thé bao gdm

phan ndi trung tAm thir nhit CPC1 va phén nbi trung tAm thir hai CPC2a.

MJi trong s6 cac miu cam bién thu nhit PP1, cac miu cam bién thir hai PP2, va
phin ndi trung tAm thir nhit CPC1 c6 thé dwoc bd tri trén cung 16p. Phan nbi trung tAm
thir hai CPC2a c6 thé duoc bd tri cach xa phan ndi trung tAm tha nhit CPC1 vé6i 16p cach
dién IL-1 nam gitta theo huéng thir ba DR3.

Lép céch dién IL-1 ¢6 thé duge bd tri 1am 16p phi 1én nhiéu mAu cam bién thu
nhét PP1, nhidu mAu cam bién th hai PP2, va phﬁn ndi trung tdm thu nhat CPC1. Do @6,
cac mAu cam bién thir nhat PP1, cac mAu cam bién thi hai PP2, va phén nbi trung tam
tht nhit CPC1 c6 thé dugc bb tri gitta 16p cach dién IL-1 va 16p co s¢ BS. Phén ndi trung
tam thir hai CPC2a c6 thé xuyén qua 16p cach dién IL-1 thong qua 16 xuyén CH duogc tao
ra trén 16p céch dién IL-1 va duogc nbi véi mdi trong sd cidc miu cam bién PP2 lién ké

nhau.

Fig.5C 12 hinh v€ mat cét minh hoa mot phﬁn cua thiét bi dién t theo mdt phuong
an 1am vi du cua sang ché. P& thuan tién cho viéc md ta, Fig.5C minh hoa vung tuong
rng v6i vung cua Fig.5B.

Dua vao Fig.5C, miu ndi trung tAm CPCb c6 thé bao gdm phan ndi trung tim thir
nhit CPC1la va phan ndi trung tAm thir hai CPC2b. Dya vao Fig.5C, vi tri cua phan nbi
trung tdm thr hai CPC2b ¢6 th& khac khi so sanh v6i Fig.5B. Phan ndi trung tAm tht hai
CPC2b ¢c6 thé nam duéi 16p cach dién IL-1. Nhidu mAu cam bién tht nhét (khong duogc
thé hién), nhidu mau cam bién tht hai PP2a, va phin ndi trung tdm tht nhit CPCla c6
thé dugc bd tri trén 16p cach dién IL-1. M&i trong 6 hai mau cam bién thir hai PP2a, lién
ké vé6i nhau theo hudng thir hai DR2 trong s nhidu miu cam bién thir hai PP2a c6 thé
dugc ndi véi phén nbi trung tAm thir hai CPC2b dugc bd tri duéi d6 thong qua cic 16

xuyén CH.

Fig.6A 1a hinh chiéu bing phong dai cua ving BB' cta Fig.3. Vung BB' ¢6 thé

dugc minh hoa bang cach phong dai mot phin ma dudng bién cong thit nhit C_ BL1 duoc
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b tri. Trong phdn mo ta clia Fig.6A, s6 tham chiéu giéng nhau c6 thé dugc gan cho cac
thanh phan gidng nhau nhu cac thanh phan duge mo ta & trén, va phan md ta chi tiét cua

ching s€ dugc bd qua.

Dua vao Fig.6A, tim Cspl ctia méu ndi bén ngoai thir nhit CPS1 ¢6 thé dwoc bd
tri cach xa tAm Ccp cia miu ndi trung tdm CPC theo huéng thir nhét DR1, va tim Csp2
ctia mAu ndi bén ngoai thit hai CPS2 ¢6 thé dugc bd tri cach xa tim Ccp clia miu nbi
trung tAm CPC theo hudng thr hai DR2. Tam nay co thé 12 tAm ciia mAu nbi theo huéng

chiéu dai va chiéu rong cua né trén mit phang.

Trén Fig.6A, duong o thu nhit IML1 kéo dai tir tim Csp1 clia mau ndi bén ngoai
thir nhit CPS1 theo hudng thir hai DR2, dudng 4o thir hai IML2 kéo dai tr tim Csp2 cua
mau ndi bén ngoai thit hai CPS2 theo hudng thir nhit DR1, va diém giao cit CRP ma tai
d6 dudng 4o thir nhat IML1 va dudng 4o thi hai IML2 cat nhau dwgc minh hoa.

Tam Csp3 clia miu ndi bén ngoai thir ba CPS3 ¢ thé khong tring vé6i diém giao
cit CRP. Vi du, miu nbi bén ngoai thit ba CPS3 ¢6 thé duge bb tri cach xa diém giao cét
CRP theo hudéng ma hudng dén ving thi nhit AR1. Mau ndi bén ngoai thir ba CPS3 ¢6
thé dugc bd tri cach xa diém giao cit CRP theo huéng dinh trude gitta huéng thir nhét
DR1 va huéng th hai DR2, huéng nay giao cét hudng thir nht va huéng thit hai DR1 va
DR2. Do d6, tdm Csp3 clia miu ndi bén ngoai thit ba CPS3 ¢6 thé khong tring véi cac
duong do thr nhét va tht hai IML1 va IML2. Vi dy, tim Csp3 ctia mau ndi bén ngoai thir
ba CPS3 c6 thé duge b tri ndm trong viing dugc bao quanh boi cac duong théng lién tuc
nbi diém giao cit CRP, tim Csp cla mau nbi bén ngoai CPS1, tm Csp2 cta mAu nbi

trung tdm CPS2, va diém giao cit CRP véi nhau.

Puong bién BL (xem Fig.3) gitta ving cam bién TA va viing bao quanh SA ¢ thé
bao gdm bdn dudng bién thing va bdn dudng bién cong ma dugc bo tron dé nbi cac
duong bién thang v6i nhau. Mot cach cu thé, duong bién BL (xem Fig.3) ¢6 thé bao gdm
dudng bién cong thtr nht C_BLI lién k& v6i cac dudng dén SL. Nhiéu dudng dan SL ¢6
thé dugc bd tri lién k& duong bién cong thir nhit C_BL1 dé kéo dai doc theo dudng bién

cong thir nhat C_BL1. MAu nbi bén ngoai thir ba CPS3 c6 thé d6i dién vé6i cac duong dan
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SL v6i duong bién cong thir nhit C BL1 nim gitta ching.

Khoang cach ngin nhit gitta mau ndi bén ngoai thr ba CPS3 va duong dan gin
v6i mAu nbi bén ngoai thit ba nhét trong sb céc dudng dan SL c6 thé dugc xac dinh 1a
khoang céch th nh4t DT1. Khoang céach ngén nhét gitta miu ndi bén ngoai tht nhét
CPS1 va dudng dan gin véi mau nbi bén ngoai thi nhit CPS1 nhit trong s cac dudng
d3n SL c6 thd dugc xé4c dinh 13 khoang cach tht hai DT2. Khoang cach ngén nhét gitta
mau nbi bén ngoai thit hai CPS2 va dudng dan gin véi miu ndi bén ngoai thit hai CPS2
nhét trong sb cac duong din SL c¢6 thé duoc xé4c dinh 12 khoang cach thir hai DT3. Mai
trong sb cac khoang céch tir thir nhét dén thir ba DT1, DT2, va DT3 c¢6 thé c6 pham vi gia

tri ndm trong khoang tir 1 mm dén khoang 10 mm.

Bang 1 duéi day co thé 1a bang biéu dién két qua theo thir nghiém phong tinh dién
ESD. Thtt nghiém ESD c6 thé dugc thuc hién bang céch dat dién dp vao diém dinh truéc
cua thiét bi dién tr (xem ky hiéu tham chiéu EA cua Fig.1) dé xac dinh xem liéu miu ndi
¢ bi hu hong hay khong. Dé gitip dé hidu phdn mo ta, mudi diém dinh truéc (xem Ky
hiéu tham chiéu TP cta Fig.1) dugc minh hoa béi cac duong chim. Bang 1 biéu dién céc
két qua thu dugc qua thir nghiém trong khi thay ddi cuc cua dién 4p tac dung vao mudi
didm nay (xem ky hiéu tham chiéu TP cta Fig.1). Vi du, dién ap khoang 15kV c6 thé
dugc dit vao mdi trong s6 mudi cac diém (ky hiéu tham chiéu TP cua Fig.1), va dién ap
khoang -15 kV ¢o thé duge tac dung vao mdi trong s6 mudi diém (ky hiéu tham chiéu TP
ciia Fig.1) dé thuc hién kiém tra. Khi mau ndi bj hu hong boi hién tuong tinh dién, trang
thai nay dugc bidu didn 1a "F". Mic khac, khi mau ndi khong bi hu hong, trang thai nay

duoc biéu dién 12 "O".

[Bang 1]
Khoang céch gifta duong dan va mau ndi
Dién 4p téc dung [KV] nho hon 1 mm 1 mm hodc 16n hon
13 O 0]
15 F 0
17 F O

-18-



32319

Dua vao bang 1 & trén, khi khodng céach gitta duong din va mau ndi 16n hon
khoang 1 mm, thi x4c nhan dugc ring dién &p 13 kV, 15 kV, va 17 kV 1a chip nhan
dugc. Do do, dé ngan mAu nbi bi hu hong bdi hién tuwong tinh dién, tht ca cac khoang

céch tir thir nhit dén thit ba DT1, DT2, va DT3 c6 thé 16n hon khoang 1 mm.

Theo mot phuong 4n 1am vi du cia sang ché, khoang céch thir nhit DT1 c6 thé 16n
hon hodc bing véi gia tri nhd hon cua céc khoang cach thit hai va thr ba DT2 va DT3.
Do d6, hién twong dién tich tdp trung vao mAu ndi bén ngoai thir ba CPS3 c6 thé duoc
ngédn ngua. Két qua 13, kha ning hu hong mAu ndi bén ngoai thir ba CPS3 bdi hién twgng

tinh dién c6 thé dugc giam xudng.

Khéng giéng nhu phuong 4n 1am vi du ctlia sang ché, khi m3u ndi bén ngoai tht ba
va cac miu néi thir nhat CP1 dugc bd tri déu nhau theo khoang cach gidng nhau, miu nbi
bén ngoai thu ba co thé duoc bb tri tai diém giao cat CRP. Khoang cach ngin nhit giita
diém giao cit CRP va dudng bién cong thir nhit C_BLI c6 thé nh6 hon gitta mau nbi
dugc bd tri trén ving ngoai trir diém giao cit CRP va dudng bién (xem ky hi¢u tham
chiéu BL cta Fig.3). Do d6, dién tich dugc tich lliy tai vung dinh truéc co thé di chuyén
doc theo dudng din SL va sau dugc dugc tap trung lai miu nbi duge bd tri tai diém giao
cét CRP. Trong trudng hop ndy, miu néi duge b tri tai diém giao cét CRP ¢6 thé bi hu
hong. Theo mdt phuong an 1am vi du cia sang ché, miu ndi bén ngoai thir ba CPS3 ¢6
thé dugc diéu chinh theo vi tri dé ngan mot mau ndi bi hu hong do sy tap trung dién tich

vao mdt mau noi.

Vi miu ndi bén ngoai tht ba CPS3 duoc b6 tri cach xa didm giao cit CRP theo
huéng cach biét v6i dudong bién cong thir nhé4t C_BL1, viéc tap trung dién tich vao mau
ndi bén ngoai thit ba CPS3 ¢6 thé dugc ngin nglra dé cai thién do bén ciia sén pham.

Khi mAu ndi bén ngoai tha ba CPS3 dugc didu chinh v& vi tri, mdi trong sb céc
mAu cam bién thtr nhét va thir hai duge néi véi nhau béi mau ndi bén ngoai thir ba CPS3,
trohg sé nhidu miu cam bién thir nht va thtr hai PP1 va PP2 c6 thé c6 hinh dang khac

v6i mdi trong sb cdc mau cam bien thir nhat va thit hai duge minh hoa trén Fig.6A.

-19-



32319

Fig.6B 1a hinh chiéu bing phéng dai clia ving twong tng véi ving BB' cia Fig.3
theo mot phuong 4n 1am vi du khac cia sang ché va Fig.6C 12 hinh chiéu bang phong dai
clia ving tuong tng véi ving BB' cia Fig.3 theo mot phuong 4n lam vi du khéc cia sang

r
A

ché.

Dua vao Fig.6B, tim Csp3a clia miu ndi bén ngoai thir ba CPS3a c6 thé khong
tring voi diém giao c&t CRP. MAu ndi bén ngoai thir ba CPS3a ¢6 thé dwgc bb tri cach xa
diém giao cit CRP theo huéng thi hai DR2. Mot cach cu thé, tam Csp3a ciia mau nbi bén
ngoai thir ba CPS3a ¢6 thé duogc bd tri trén duong &o thit nhit IML1 gifta diém giao cét
CRP va mAu ndi bén ngoai thi nhit CPSI.

Dua vao Fig.6C, tim Csp3b clia miu ndi bén ngoai thir ba CPS3b ¢c6 thé khong
tring v6i diém giao c&t CRP. MAu ndi bén ngoai thit ba CPS3b ¢6 thé dugc bé tri cach xa
diém giao cit CRP theo huéng thu nhit DR1. Mot cach cu thé, tim Csp3b cla mAu nbi
bén ngoai th ba CPS3b co thé dugc bd tri trén dudng ao thir hai IML2 gifra diém giao

cit CRP va miu nbi bén ngoai thir hai CPS2.

Dua vao c4c hinh v& Fig.6B va Fig.6C, mdi trong s6 cac mau nbi bén ngoai thir ba
CPS3a va CPS3b c6 thé dugce bd tri cach xa diém giao cit CRP theo huéng ma cach xa
duong bién cong thu nhit C BL1. Do d6, dién tich dugc dwa tlr bén ngoai vao co thé
duogc ngan nglra viéc tdp trung vao cac mAu nbi bén ngoai thir ba CPS3a va CPS3b, sao
cho kha nidng hu héng cua cac mau bén ngoai thit ba CPS3a va CPS3b ¢6 thé dugc giam
xubng.

Fig.7A 1a hinh chiéu bang phéng dai ctia ving CC' cta Fig.3. Vung CC' ¢6 thé
duoc minh hoa bang cach phéng dai phin ma dudng bién cong thir hai C_BL2 dugc bb
tri. Trong phan md ta cla Fig.7A, sb tham chiéu gidng nhau c6 thé dugc gan cho cac
thanh phan gidng nhu céc thanh phan dugc md ta & trén, va phéin mo ta chi tiét s& dugc
bd qua.

Dua vao Fig.7A, miu néi trung tim CPC, miu ndi bén ngoai thu nhét CPS1, mau

néi bén ngoai thtr hai CPS2, va mAu ndi bén ngoai thir tu CPS4 dugc minh hoa. Mau nbi
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bén ngoai tht tu CPS4 co thé dugc bd tri gitta dudng bién cong th hai C_BL2 va mau
néi trung tdm CPC. Céc duong din (xem ky hiéu tham chiéu SL cua Fig.3) ¢6 thé khong
1idn k& v6i dudng bién cong thir hai C_BL2.

Trén Fig.7A, dudng 4o thtr nht IML1a kéo dai tir tim Cspl ctia mau ndi bén
ngoai th nhit CPS1 theo hudng thir hai DR2, dudng 4o thtr hai IML2a kéo dai tir tam
Csp2 clia miu nbi bén ngoai thir hai CPS2 theo huéng thir nhét DRI, va diém giao cit
CRPa ma tai d6 dudng 4o thtr nhat IML1a va duong ao thir hai IML2a cdt nhau dugc

minh hoa.

Tam Csp4 cta mau ndi bén ngoai thir tu CPS4 ¢ thé khéng tring véi diém giao
cit CRPa. Vi du, mau nbi bén ngoai thtt tuw CPS4 c6 thé dugc bd tri cach xa diém giao cét

CRPa theo huéng ma hudng dén ving thir nhit AR1.

M3au ndi bén ngoai thit tw CPS4 ¢ thé duogc bé tri cach xa diém giao cit CRPa
theo hudng dinh trudce gitta huéng thir nhit DR1 va huéng thit hai DR2, huéng nay giao
cét hudng thir nhét va huéng thr hai DR1 va DR2. Tuy nhién, phwong an lam vi du cua
sang ché khong bi gi¢i han & do. Tuong ty v6i céc phin mo ta vé cac hinh vé Fig.6B va
Fig.6C, tim Csp4 cua mAu nbi bén ngoai thtt tw CPS4 ¢ thé duoc bd tri trén duong 40
thir nhat IML 1a gitra diém giao cit CPRa va mAu ndi bén ngoai thir nhét CPS1 hoic dugc

bd tri trén dudng o IML2a giita diém giao cit CPRa va miu ndi bén ngoai thir hai CPS2.

Nghia 13, cdc miu ndi (xem ky hiéu tham chidu CP cua Fig.3) va cac miu cam
bién (xem ky higu tham chiéu PP cua Fig.3) ma dugc b6 tri trén ving cam bién TA c6 thé
¢6 hinh dang dbi xing d6i v6i mdi duong tham chiéu (xem ky hiéu tham chiéu SD1 cua
Fig.3) di qua tim TA_c cua ving cam bién TA kéo dai theo hudng thit nh4t DR1 va
duong tham chiéu (xem ky hiéu tham chiéu SD2 cua Fig.3) di qua tim TA_c cla vung

cam bién TA kéo dai theo huéng thi hai DR2.

Fig.7B 12 hinh chiéu bing phong dai clia ving twong tmg véi ving CC' cia Fig.3
theo mdt phuong an 1am vi du khac cia sang ché. Trong phan mé ta vé Fig.7B, s6 tham

chiéu gidng nhau c6 thé dugc gan cho cac thanh phin giéng nhu céc thanh phan dugc mod
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ta & trén, va phan md ta chi tiet s&€ dugc bo qua.

Dua vao Fig.7B, miu ni trung tim CPC, mAu ndi bén ngoai thir nhit CPS1, mau
ndi bén ngoai thir hai CPS2, va mau ndi bén ngoai thir tw CPS4a dugce minh hoa. M3u nbi
bén ngoai thtr tw CPS4a ¢ thé dugc bd trf giita dudng bién cong thir hai C_BL2 va mau
ndi trung tim CPC. Tam Csp4a cua mAu ndi bén ngoai thir tw CPS4a cd thé tring véi

diém giao cit CRPa.

Dién tich dugc tich tu trong cac duong dan (xem ky hiéu tham chiéu SL cua Fig.3)
c6 thé di chuyén dén mAu ndi tai mot thoi diém, va do d6 mau ndi c6 thé bi suy bién va
hu hong do su tip trung cta dién tich. Tuy nhién, cic duong dan (xem ky hiéu tham
chiéu SL cta Fig.3) c6 thé khong lién k& véi duong bién cong thir hai C_BL2. Do do,
theo mot phuong an 1am vi du cua sang ché, mAu ndi bén ngoai ddi dién véi cac duong
din (xem ky hiéu tham chiéu SL cua Fig.3) véi dudng bién cong nim gitta ching, vi du,
mau ndi bén ngoai thir ba (xem ky hiéu tham chidu CPS3 cua Fig.3) c6 thé dugc diéu
chinh chi theo mdt vi tri, vd mAu ndi bén ngoai ma khong dbi dién v6i cac dudong dan
(xem ky hiéu tham chiéu SL cua Fig.3) voi dudong bién cong gifta ching, vi dy, méu ndi
bén ngoai th tu CPS4a, ¢6 thd duge bd tri cach déu véi mau ndi trung tam CPC &

khoang cach gidng nhau.

Fig.8 14 so dd hinh chiéu bang ctia by cam bién TSa theo mot phuong 4n lam vi du
cua sang ché. Trong phin mo ta vé Fig.8, s6 tham chiéu gidng nhau c6 thé duoc gén cho
céc thanh phén giéng véi cac thanh phan dugc mo ta cua Fig.3, va phén mo ta chi tiét ciia
ching s& dugc bd qua.

Dua vao Fig.8, bd cam bién TSa c6 thé con bao gdm hai dudng dan dién EBL1 va
EBL2 dugc bd tri trén ving thit ba SA. Pién ap ndi dat co thé duge dit vao mdi trong s6
cac duong din dién EBL1 va EBL2 dé ngan bd cam bién TSa bi hu héng béi hién tugng
tinh dién.

Céc duong din dign EBLI va EBL2 c6 thé dugc bé tri doi dién nhau véi ving

cam bién TA gitra chung. Mbi trong s6 cac dudong dan dién EBL1 va EBL2 c6 thé nhan
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dién 4p ndi dit thong qua mot tAm riéng biét. Tuy nhién, phwong an 1dm vi du clia sing
ché khong bi gi6i han & d6. Vi dy, cac duong din dién EBL1 va EBL2 c6 thé dugc tich

hop v6i nhau.

Fig.9 1a so dd hinh chidu bang minh hoa céc thanh phén ctia by cam bién theo mot
phuong an lam vi du cua sang ché. Fig.9 minh hoa duéi dang so dd 16p co so BS va miu
ndi CP cua Fig.3. Mot céach cu thé, mot phan ciia miu nbi CP duoc phong dai dé tang kha

nang nhin.

Dua vao céc hinh vé& Fig.3 va Fig.9, nhiéu mAu ndi CP c6 thé duge bd tri & dang
ma tran MxN (trong d6 M va N 1a céac s6 nguyén 16n hon 1). Mac di ma trdn 5 x 4 duge
minh hoa 1am vi du trén Fig.9, nhung phuong 4n lam vi du cua sang ché khong bi gisi

han & do.

Duong thir nhat LN1 di qua tAm cua céc mAu nbi, cac miu nay dugc b trf tai hang
thir nhit cot thtr hai d@én hang thir nhét cot thtr (N-1), dudng thir hai LN2 di qua tdm cta
c4c mAu ndi, cac miu ndi nay dugce b tri tai hang tht M ¢t thi hai dén hang tht M cot
thr (N-1), duong thir ba LN3 di qua tdm cia cac mAu ndi, cac miu ndi ndy dugc b trf tai
hang thtt hai cot thit nhat dén hang thtr (M-1) cot thir nhét, va duong tht tu LN4 di qua
tam ctia cac mau ndi, cac miu ndi nay dugc bb tri tai hang thi hai cot thit N dén hang thir
(M-1) ¢ot thit N dugc minh hoa. Piém ma tai d6 dudng thir nhét LN1 va dudng thir ba
N3 cht nhau c6 thé dugc xé4c dinh 13 diém giao cit thir nhat CS1, diém ma tai d6 dudong
thtr nhit LN1 va dudng thi tu LN4 giao cét c6 thé dugce x4c dinh 13 diém giao cit thtr hai
CS2, diém ma tai d6 dudng thtt hai LN2 va duong thir ba LN3 giao cét c6 thé duge xac
dinh 1 didm giao cét thir ba CS3, va diém ma tai d6 dudng thi hai LN2 va duong thir tu
LN4 giao cit c6 thé duge xac dinh 1a diém giao cat thi tu CS4.

Mau ndi ctia nhém mau ndi bén ngoai thir ba CPS3g dwoc b tri tai hang tht M
¢t thtr nhét va hang thtt M cot thir N va duge biéu dién boi cac duong nét dat co thé
khong duogc bb tri tai cac diém giao cét thi ba va tha tw CS3 va CS4, va mAu nbi trong s6
nhém mau ndi bén ngoai thi tw CPS4g ma dugc bd tri tai hang thtr nhéit cot thir nhét va

hang thi nhét cot thtr N va dugc bidu dién boi cac dudng nét dut cod thé duogc bd tri tai
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cac diém giao cét thir nhét va thir hai CS1 va CS2. Mot cach cu thé, mu ndi trong sb
nhém mau ndi bén ngoai thir ba CPS3g lién k& v6i duong bién cong tht nhit C BL1
duge x4c dinh giita cic dudong din SL va ving cam bién TA c6 thé khong dugc bd tri tai
cac diém giao cit thir ba va thit tw CS3 va CS4. Tuy nhién, cac mAu nbi trong s6 nhém
mAu ndi bén ngoai thir tw CPS4g lién ké v6i duong bién cong tht hai C_BL2 ¢6 thé duoc

bé tri tai cac diém giao cét thir nhit va thit hai CS1 va CS2.

Céac mAu ndi, duoc biéu dién bang cic duong nét dut, trong sd cac nhém mau nbi
bén ngoai thir ba va thit tw CPS3g va CPS4g dugc minh hoa dé thuan tién mo ta va do d6
6 thé khong dugc bd tri tai tAt ca cac diém duoc chi dinh, ma duge bd tri tai cac diém
khac. Vi du, mau ndi dugc b tri tai hang tht nhét cot thi nhét c¢6 thé dugc bd tri tai mot
trong s6 bén miu ndi, dugc biéu dién bdi cac duong nét dut ciia nhom mAau nbi bén ngoai
tht tu CPS4g. Ngoai ra, miu ndi dugc bd tri tai hang tha M cot thi nhat c6 thé duge bd
tri tai mot trong s6 ba miu ndi, dugc biéu dién béi cac duong nét dut trong s6 nhém mau

nbi bén ngoai thi ba CPS3g.

M3u néi bén ngoai thtr nhét CPS1, miu néi bén ngoai thir hai CPS2, va mAu néi
trung tdim CPC c6 thé dugc b6 tri dé céch nhau khoang céch thir nhat PC1 theo hudng thir
nhit DR1 va cach nhau khoang c4ch thi hai PC2 theo huéng thir hai DR2. Mau ndi bén
ngoai thir nhat CPS1, miu ndi bén ngoai thir hai CPS2, va mAu ndi trung tim CPC dugc

bb tri theo khoang cach déu nhau c6 thé duoc goi 1a cac mau nbi thir nhét CP1.

Duya vio céc hinh v& Fig.8 va Fig.9, do rong cua khoang cich thi hai PC2 ¢6 thé
twong Ung vai gia tri thu dugce bang cach chia chiéu réng ctia ving cam bién TA theo
hudng tht hai DR2 cho sb luong kénh dugc bd tri theo hudéng thit hai DR2. Mot cach cu
thé, miu cam bién thur nhét PP1 dugc bd tri theo huéng thi nhét DR1 ¢6 thé duogc xac
dinh 1 kénh thir nhét. C6 thé c6 nhidu kénh thir nhét, va nhiéu kénh thtr nhit nay c6 thé
dugc bd tri theo hudng thir hai DR2. Trén Fig.8, bbn kénh tht nhit dwoc minh hoa lam vi
du. Nghia 13, d0 rong cta khoang cach thir hai PC2 ¢co6 thé twong Gmg véi gié tri thu dugc
bing céch chia chiéu rong cua ving cam bién TA theo huéng thit hai DR2 cho sb lwong

mAu cam bién thtt nhat PP1 dugc bb tri theo huéng thi hai DR2.
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Do rong clia khoang céch thir nhét PC1 c6 thé tuong tmg véi gia tri thu dugc bang
céch chia chiéu rong clia viing cam bién TA theo huéng thir nhit DR1 cho s6 luong kénh
duoc bd tri theo huéng thi nhat DR1. Mot cach cu thé, miu cam bién thir hai PP2 duoc
b tri theo huéng thit hai DR2 ¢6 thé duoc xéc dinh 12 kénh th hai. C6 thé c6 nhiéu kénh
thtt hai, va nhiéu kénh thir hai nay c6 thé duoc bd tri theo huéng thu nh4t DR1. Trén
Fig.8, ndm kénh thr hai dugc minh hoa lam vi du. Nghia 13, d0 rong cia khoang cach thir
nhéit PC1 ¢6 thé twong tmg véi gia tri thu dugc bang céach chia chiéu rong cta ving cam
bién TA theo huéng thi nhit DRI cho sé lugng mAu cam bién thir hai PP2 duogc bo tri
theo hudng thir nhat DR1.

M3u ndi bén ngoai thit ba C3x, C3y, hodc C3z trong s6 nhom mau ndi bén ngoai
thit ba CPS3g va mau ndi bén ngoai thir tw C4w, C4x, C4y, hodc C4z trong s6 nhém mau
ndi bén ngoai thir tw CPS4g c6 thé duoc bd tri khong déu nhau, khong gibng nhu mau nbi
thit nhat CP1. Vi vay, mau ndi bén ngoai thtt ba C3x, C3y, hodc C3z va mau nbi bén

ngoai thir tu C4w, C4x, C4y, hodc C4z co jché dugc goi 1a cac mAu ndi tht hai CP2.

Khoang céach th nhit MD1 gitta miu nbi bén ngoai thir ba C3x va diém giao cét
thtr ba CS3 ¢6 thé 16n hon khoang 1/10 khoang céch thir nhit PC1. Khoang céch thir hai
MD?2 giita miu ndi bén ngoai tht ba C3y va diém giao cit thir ba CS3 ¢6 thé 16n hon
khoang 1/10 khoang céach thir hai PC2. Mau nbi bén ngoai thi ba C3z ¢6 thé dugc b tri
cach biét khoang cach thét nhdt MD1 tir diém giao cét thir ba CS3 theo hudéng thir nhét
DR1 va cach biét khoang cach thit hai MD2 tu diém giao cét thir ba CS3 theo hudng thir
hai DR2.

Khoang céch tdi thidu mPC1, mPC2, hodc mPC3 gifta mAu ndi bén ngoai tht ba
C3x, C3y, hoic C3z va mau néi thr nhdt CP1 ma gén véi mau ndi bén ngoai thir ba C3x,
C3y, hodic C3z nhét c6 thé khéc v6i khoang cach tht nhat CP1 va khoang céch thtr hai
PC2. Vi du, khoang cach i thiéu mPC1, mPC2, hogc mPC3 c6 thé nho hon khoang cach
thir nhit PC1 va khodng céch thir hai PC2.

Fig.10 1a hinh v& phéi canh minh hoa trang thai st dung thiét bi dién tir EAa theo

mot phuong 4n lam vi du cua sang ché, va Fig.11 1a so do hinh chiéu bang cta by cam
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bién TSb theo mdt phwong an 1am vi du cua sang ché.

Dua vao céc hinh vé& Fig.10 va Fig.11, thiét bi dién tr deo dugc c6 thé duoc deo
trén cb tay dugc minh hoa nhu 12 mot vi du cia thiét bi dién ti EAa. Thiét bi dién tir EAa

c6 thé c6 ving hoat dong tron.

L6p co s BSa co thé bao gdm ving cam bién TAa va viing bao quanh SAa. Ving
cam bién TAa c6 thé c6 dang dudng tron. Do d6, dudong bién BLa gilra vung cam bién

TAa va vung bao quanh SAa c6 thé c6 dang dudng tron.

Nhidu mau cam bién PPa cam bién tiép xtc cham dugc tdc dong tlr bén ngoai va
c4c miu nbi CPa ndi cac mau cam bién lién ké v6i nhau trong s6 cic mau cam bién PPa

c6 thé duogc bo tri trén ving cam bién TAa.

Céc mau ndi CPa c6 thé duogc bd tri & dang ma trin MxN (trong d6 M va N 1a cac
sb nguyén 16n hon 1). Dac biét 1a khi cac mAu ndi duge bd tri tai hang thi nhit cot thir
nhét, hang thtr nhét cot thir N, hang thir M cot thir nhét, va hang thi M cdt tha N duoc b
tri kKhong déu nhau, cdc mau ndi co thé dugc bb tri cach biét v6i vi tri CS ma tai d6 cc
mau ndi s& duogc bb tri, theo huéng cach xa dudng bién BLa. Do do, dién tich co thé duoc
ngin khoi viée bi tap trung vao mAu ndi cu thé tir bén ngoai, sao cho kha ning hu hong

ctia mau noi cu thé c6 thé dugce giam xudng.

Theo phwong 4n lam vi dy cla sang ché, mau noi lién ké véi dudong bién cong cd
thé duogc bd tri dé cach duong bién cong mot khoang cach dinh trude. Do d6, khi dién
tich khong tép trung vao mAu ndi cu thé, hién trong ma miu ndi bi suy bien va do do bi

hu héng c6 thé duge ngin ngira.

Mic dii cac phuong an 1am vi du va céc trién khai nhat dinh duoc md ta & day, cac
phuong an va céc cai bién khéc s& 14 ro rang tir phin mo ta ndy. Theo dd, sdng ché khong
bi gi6i han boi cac phuong 4n ny, ma ding hon 12 dugc gi¢i han & pham vi rong hon cua
céc diém yéu cau bao ho dugc trinh bay va cac cai bién 16 rang khac nhau va cac b tri

tuong duong.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Thiét bi dién tir bao gdm:

16p co s& bao gdm ving thtr nhét, ving thtr hai ndm bén ngoai va bao quanh viing
thir nhit, va ving thir ba nim bén ngoai va bao quanh ving thit hai, trong d6 duong bién

gitta viing thi hai va ving thir ba bao gdm dudng bién cong; va

bo cam bién bao gdm nhiéu miu cam bién duge bo tri trén cac vung thir nhat va
thi hai va nhiéu mau noi dugc tao két cau de noi céc mau cam bién lién ké trong s6 nhicu
mau cam bién, mdi trong sb nhiéu miu ndi bao gom tdm dugc xic dinh boi diém giao cat

ctia phan noi tht nhat va phan noi thi hai,
trong d6 nhiéu mau noi bao gobm:
mau ndi trung tAm dugce bd tri trén ving thr nhat;

mAu ndi bén ngoai tha nhét, trong d6 tAm ctia mau ndi bén ngoai tha nhit nay
duge bd tri cach xa tAm cua mau ndi trung tAm theo hudng thir nhit, va miu nbi bén
ngoai thir nhét 13 mAu ndi dugc bd tri gan véi ving thir ba nhét theo huéng tha nhét trong
s tAt ca cac miu ndi;

mAu ndi bén ngoai thit hai, trong d6 tdm cla mau nbi bén ngoai tht hai nay dugc
b tri cach xa tAm cia mau ndi trung tAm theo huéng tht hai vudng géc voéi hudng thir
nhét, va mAu nbi bén ngoai tht hai 1a mau ndi dugc b tri gdn véi ving thi ba nhét theo

huéng thir hai trong so tat ca cac mAu ndi, va

mAu ndi bén ngoai thit ba duge bd tri trén vung thit hai, trong d6 tdm cla mAu ndi
bén ngoai thr ba nay duoc bd tri cach xa tAm cua mau ndi trung tim theo hudng thit ba
cét huéng thir nhat va huéng thir hai trong mat phéng clia huéng thi nhét va huéng thir
hai, va mAu ndi bén ngoai thir ba 1a mau ndi dugc bd tri gin véi ving thir ba nhit theo
hudng thr ba trong s tht ca cac mAu nbi, va tim clia mu ndi bén ngoai thr ba khong
trung voi didm giao cét thir nhét tai d6 duong 4o tht nhét kéo dai tir tAm cua mau ndi bén
ngoai thu nhit theo hudng thir hai va dudong ao thtr hai kéo dai tir tam cua mAau nbi bén

ngoai thi hai theo huéng thi nhét cét nhau.
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2. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong do:

bo cam bién con bao gom nhiéu dudng dan dugc bo tri trén ving th ba dé€ noi cac

mAu cam bién lién k& v6i dudng bién trong s6 cdc mau cam bién v6i nhau, va

nhidu duong din dugc bd tri lién ké voi duong bién cong de kéo dai theo kiéu
cong doc theo dudng bién cong, va mau ndi bén ngoai thir ba dbi dién voi nhidu duong
din c6 duong bién cong & giita.
3. Thiét bi dién tr theo diém 2, trong d6 khodng céch gilra mau no6i bén ngoai thir ba va
dudng din gin véi miu nodi bén ngoai thir ba nhat trong s6 cac dudong dan 16n hon 1 mm.
4. Thiét bi dién tir theo diém 2, trong d6 khoang cach ngin nhat gita mau ndi bén ngoai
thir ba va duong din gin véi m3u ndi bén ngoai thir ba nhét trong sb cdc duong dan 1
khoang cach thir nhét,

khoéang cach ngan nhat giita mau ndi bén ngoai thir nhat va dudng dan gan voi
mau ndi bén ngoai thir nhat nhat trong so cac duong dn 13 khoang céch th{ hai,

khoéang cach ngén nhat gifta mAu ndi bén ngoai thtr hai va duong dan gin v6i mau
ndi bén ngoai thi hai nhat trong so cac dudng din 14 khoang céch thi ba, va

khoang cach thtr nhat 16n hon hodc bang véi gia tri nh6 hon cia khoang cach thir
hai va khoang céch thir ba.
5. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 tdm cua mau ndi bén ngoai thr ba dugc bo tri
trén dudng 4o thit nhat gitra diém giao cat th nhat va mau ndi bén ngoai thi nhat.
6. Thiét bi dién t theo diém 1, trong d6 tdm cia mau ndi bén ngoai thr ba dugc bo tri
trén duong o thir hai gilta diém giao cat thir nhat va mau nodi bén ngoai thtr hai.
7. Thiét bi dién tir theo di€m 1, trong d6 tdm cla mau ndi bén ngoai thit ba duogc bo tri
trong ving ma duge bao quanh béi cac dudng noi lan lugt diém giao cat thir nhéit, mau
nbi bén ngoai thir nhat, mau néi trung tAm, mau noi bén ngoai thit hai, va diém giao cat
thtr nhét v6i nhau.

8. Thiét bi dién tix theo diém 1, trong d6 nhi€u mau ndi trung tAm dugc tao ra, va nhiéu
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mau nbi trung tAm ndy dugc bd tri cach nhau khoang céch thi nhit theo huéng thir nhit

va cach nhau khoéang céach thir hai theo hudéng thi hai.

9. Thiét bi dién tir theo diém 8, trong d6 tAm cua mau ndi bén ngoai thir ba duge dit cach
diém giao cét thir nhat mot khoang cach bang khoang 1/10 hodc 16n hon khoang céach thi

nhét theo huéng hudng dén mau nbi bén ngoai thit hai.

10. Thiét bi dién tir theo diém 8, trong d6 tAm cla mau ndi bén ngoai thit ba duge dit
cach didm giao cét thir nhit mot khoang cach bang khoang 1/10 hodc 16n hon khodng

cach thtt hai theo hudng huéng dén mau néi bén ngoai thir nhét.

11. Thiét bi dién tir theo diém 8, trong d6 tAm cla mau nbi bén ngoai thir ba duge b6 tri
céch diém giao cit thi nhit mot khoang céch bing khoang 1/10 hodc 16n hon khoang
cach tht nhit theo hudng thir nhit va duge dit cach diém giao cit thir nhét mot khoang

cach bang khoang 1/10 hodc 16n hon khoang cach thi hai theo hudng thi hai.

12. Thiét bi dién t& theo diém 8, trong d6 dudng bién gilta ving thi hai va ving thir ba
con bao gdm dudng bién cong thir nhét, duong bién thing kéo dai tir dudng bién cong thir
nhét nay, va dudng bién cong thr hai kéo dai tir dudng bién thing; va

nhidu mau ndi con bao gdm mau ndi bén ngoai thi tu duge bd tri gitta dudng bién
cong thtr hai v miu ndi trung tAm.
13. Thiét bi dién tir theo diém 12, trong d6 tAm cta mAu ndi bén ngoai thit tu tring vai
diém giao cAt thir hai tai d6 dudng 4o thit nhit va dudng o thir hai cét nhau.
14. Thiét bi dién t& theo diém 12, trong d6 tim cia mAu ndi bén ngoai thtr tu khong trung
v6i didm giao cit thir hai tai d6 dudng do thi nhét va duong 4o tht hai c4t nhau va duoc
bd tri trong ving dugc bao quanh béi cac dudng néi 1an luot diém giao cit th hai, mau
ndi bén ngoai thir nhét, mau ndi trung tam, mau ndi bén ngoai tht hai, va diém giao cat
thir hai v6i nhau.
15. Thiét bi dién ti theo diém 1, trong d6 duong bién gilta ving thir hai va vung tht ba

¢6 hinh tron hogc hinh bau duc.
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16. Thiét bi dién tir theo diém 1, thiét bi ndy con bao gom panen hién thi dugc bd tri dudi
16p co s& dé hién thi hinh anh, va

trong d6 mép thir nhat clia miu cam bién thir nhat tiép xuic tryc tiép voi mau noi
bén ngoai thir nhat trong so nhicu mAu cam bién, mép thir hai cia miu cam bién thu hai
tiép xuc tryc tiép véi mau ndi bén ngoai thir hai trong s6 nhicu mau cam bién, va mép thir
ba clia mAu cam bién tht ba tiép xtc truc tiép v6i miu nodi bén ngoai thir ba trong sd
nhiéu mau cam bién lién ké truc ti€p vdi duong bién.
17. Thiét bi dién t bao gom:

16p co s& bao gdbm ving cam bién va ving bao quanh dugc tao ket cau dé bao
quanh viing cdm bién, trong d6 dudng bién gifra ving cam bi€n va ving bao quanh bao

gom duong bién cong;

nhidu mAu cam bién bao gdm céc hinh dang roi rac duge bo tri trén ving cam bien

va duoc b tri theo huéng thir nhat va huéng thit hai;

nhiéu dudng din dugc bo tri trén ving bao quanh dé noi cac mAu cam bicn lién ké

vGi duong bién trong s6 cdc mau cam bi€n; va

nhidu m3u ndi duge bd tri trén ving cam bién dé ndi cac mau cam bién lién ke
trong sd cadc miu cam bién, va bao gom cic mau noi thtr nhat dugc bo tri cach nhau bdi
khoang céch thir nhat theo hudng thir nhat va

khoang c4ch thir hai theo huéng thir hai trén mat phang va mau ndi tha hai duge
bd tri gan v6i dudng bién cong nhat trong so tat ca cac mau ndi gitta cdc mau ndi thir nhat
va duong bién cong,

trong d6 khoang cach ngan nhat theo huéng thir ba giita mau ndi tht hai va mau
ndi tht nhat gan v6i miu ndi tht hai nhét trong so cac mau noi thir nhat 12 nhé hon moi
trong sd khoang céach thir nhat va khoang céach thi hai,

trong d6 khoang cach thir nhat la khoang céch gitra cac mau ndi thit nhat gan nhat

v6i nhau theo huéng thir nhat, va khoang cach thir hai 1a khoang céch gitra cac mau nodi
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thr nhat gin nhét véi nhau theo huéng tht hai, va
trong d6 huéng thir ba song song véi hudng thir nhét hodc huéng thit hai.

18. Thiét bi dién tr theo diém 17, trong d6 mdi trong sé nhidu dudng bién cong va mau

ndi thir hai dugc tao ra,

dudng bién con bao gém cac dudng bién thing duge tao ket cau dé nbi nhiéu

duong bién cong v6i nhau, va

mdi trong s& nhiéu mAu ndi thi hai dugc bo tri gilta moi dudng bién cong va mdi

mAu ndi thir nhat.
19. Thiét bi dién tir bao gdm:

16p co s& bao gom ving cam bién va ving bao quanh dugc tao két cau dé bao

quanh ving cdm bién;
nhiéu mau cam bién dugc bo tri trén ving cdm bicn; va

nhidu mau néi duoc bd tri trén ving cam bién dé ndi cac mau cam bien li€n ké

trong s6 cac miu cam bién va lan lugt duogc bo tri dudi dang ma trAn M hang x N c0t,
trong d6 M va N 1a céc so nguyén 16n hon 3,

duong thang thir nhéit dugc xé4c dinh 1a duong kéo dai qua vung cam bién va di qua
tAm ctia mAu néi tht nhét trong s nhiéu mau nbi duoc b tri & hang tht nhit va cot thir
hai va tAm ctia mAu néi tht hai trong s§ nhiéu méu ndi duge bd tri & hang tht nhét va cot
th (N-1), duong thing thir hai duogc xac dinh 13 duong kéo dai qua vung cam bién va di
qua tim ciia mau néi thtt ba trong sé nhiéu mau nbi dugc bd tri & hang tha M va cot thir
hai vA tim clia mAu ndi thit tu trong sd nhiéu mau ndi duge bb tri & hang tha M va cft thi
(N-1), duong thdng thtr ba dugc xac dinh 1a duong kéo dai qua ving cam bién va di qua
tAm cia mAu ndi thtr nam trong sd nhidu miu ndi duge bd tri & hang tht hai va cot thir
nhit va tim ctia mAu nbi thir sau trong s6 nhiéu mAu ndi dugc bd tri & hang tha (M-1) va
cot thir nhat, va dudng thing thir tu duge xac dinh 1a dudng kéo dai qua ving cam bién

va di qua tAm ctia mau noi thir bay trong s6 nhi€u mau noi dugc bo tri & hang thir hai va
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cdt thr N va tAm ctia mAu ndi tht tdm trong s6 nhiéu mau nodi duoc bo tri & hang tha (M-

1) va cot thar N, va

diém giao cét thw nhét tai d6 dudong thing thlr nhét va duong thing thir ba cét
nhau, diém giao cét thi hai tai d6 dudong thing thir nhét va duong thdng th tu cit nhau,
diém giao cét thir ba tai d6 duong thing thir hai va duong thing th ba c4t nhau, va diém
giao cit thir tur tai d6 dudng thing tht hai va duong thang thir tu cit nhau khong tring
trén hinh chiéu bang v&i cac mau ndi bén ngoai trong s6 nhidu mAu ndi dugc bd tri & mdi
trong s6 hang tht nhat va cot thir nhét, hang tht nhat va ct thir N, hang tht M va cot thir
nhét, va hang thit M va cot thit N.

20. Thiét bi dién tir theo diém 19, trong d6-

duong bién gifta ving cam bién va ving bao quanh bao gbdm dudng bién duoc bo
tron,

dudng bién duge bo tron lidn k& véi it nhit mot trong sé diém giao cat thir nhit,
diém giao cit thir hai, diém giao cat thi ba, va diém giao cit thir tu, va

cdc mau ndi bén ngoai 14n luot duge bb tri & hang tht nhét va cot thi nhét, hang
thtr nhét va ¢t thit N, hang thit M va ¢t thir nhét, va hang thtr M va cdt thir N, duoc bd
tri c4ch nhau theo hudng céch xa cac diém giao cat thir nhét dén tht tu so véi duong bién

duogc bo tron.
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FIG. 7A
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FIG. 10
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