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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phép va thiét bi tao ra thong bio vé sy kién dugce thu

nhén & mit bén ctia man hinh trén thiét bi dién tv.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thiét bi dién t c6 thé truyén/thu nhén sy kién nhu cudc goi dién thoai, tin nhin va
cac sy kién khac dén/tir cac thiét bi dién tir khac. Khi thiét bi dién tir thu nhén sy kién tir
céc thiét bi dién t khac, dich vu thong bdo duge thye hién dé bao cho ngudi ding biét vé
viéc thu nhén su kién. Dich vu thong bao nay dugc thuc hién bét ké trang thai tat hay
trang thai bat cia man hinh trén thiét bi dién tir. Vi du, néu man hinh trén thiét bi dién tir
dang ¢ trang théi tat khi nhan duoc tin nhén, thi thiét bi dién t& bat man hinh va tao ra
thong bdo nhén duogc tin nhén. Theo cach khac, khi ngudi ding tao cdu hinh cho sy kién
trong thiét bi dién tir dé tao ra thong bao & mot thoi diém cu thé, thi thong bao vé su kién

dd tao cau hinh s& duoc tao ra khi dén thoi diém cu thé do.

Tuy nhién, khi c6 sy kién dugc thu nhan & thiét bj dién tir, ma thiét bi dién tr dang
dé & tu thé up mat xudng, thi du thiét bi dién tir c6 bat man hinh dé tao ra thong bao,
nhung ngudi ding van khong thé nhan biét v& viéc thu nhan sy kién vi thiét bi dién tu
dang d& & tu thé up mat xudng.

Thong tin dugc trinh bay & trén la thong tin co ban chi nhim giup cho sang ché tro
nén d& hiéu hon. Céc théng tin d6 khong dugce coi 1a sy thira nhén, va khong dugc coi la
su khing dinh v& viéc liéu co6 bat ky thong tin ndo trong sd céac thong tin néu trén c6 thé
dung lam giai phap da biét ddi véi sang ché nay hay khong.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Cac khia canh ctia sang ché nham muc dich khic phuc it nhét 12 cac vin d& va/hodc
nhuoc diém duge néu trén day va tao ra it nhét 12 cac vu diém dugce néu dudi day. Do do,
mdt khia canh cta séang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi tao ra thong bao vé su

kién dugc thu nhin & mat bén clia man hinh trén thiét bi dién tu.

Khia canh khac cta sang ché dé cip dén phurong phap tao ra thdng béao theo phuong
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an thuc hién sang ché va thiét bi dién tir thuc hién phwong phép nay c6 thé mo réng ving
hién thi ra t6i mit bén cling nhu mat trude cia man hinh va, khi cé sy kién dugce thu nhin
trong lc thiét bi dién tir & trang thai 12 dang d& & tu thé up mit xudng, tao ra thdng bao

vé su kién bang cach diéu khién mat bén cia man hinh phét sang.

Khia canh khac cta sang ché dé cap dén phuong phép tao ra thong béo theo phuong
an thuc hién sang ché va thiét bi dién tir thuc hién phwong phép nay c6 thé didu khién
mit bén ctia man hinh trén thiét bi dién tor phat sang khac nhau tuy theo dic trung cia su

kién dugc thu nhin hodc théng tin vé mirc d6 vu tién cua sy kién dugce thu nhén.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuit phuong phap tao ra thong bao. Phuong phép
nay bao gé)m cac bude khi ¢ sy kién dugc thu nhan, phat hién trang thdi ctua thiét bi dién
t&r va xé4c dinh kidu thong bao vé& sy kién dugc thu nhan, va khi kidu thong bio 1a kiéu
thong bao thir nhat, xudt ra thong bao vé su kién dugce thu nhan trén ving hién thi phu
ctia thiét bi dién tir.

Theo khia canh khc, séng ché @& xudt thiét bi dién tir. Thiét bi dién tir niy bao gdm
bd cam bién duoc tao c4u hinh dé phéat hién trang thai cla thiét bi dién tr, man hinh duge
tao cau hinh dé xuit ra thong bao vé su kién trén vung hién thi chinh hodc ving hién thi
phu tuy theo trang thai cta thiét bi dién t&r, man hinh c6 ving hién thi chinh va ving hién
thi phu, va bd xir 1y duoc tao cAu hinh dé, khi c¢6 sy kién dugc thu nhan, xac dinh kiéu
thong bao v& su kién duoc thu nhan tuy theo trang thai cla thiét bi dién t&r duge xac dinh
dua vao bd cam bién, va khi kiu thong bao 1a kiéu thong bao thir nhét, xuét ra théng bo

vé sy kién dugce thu nhén trén ving hién thi phu.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuét phuong phép tao ra thong bdo trong thiét bi
dién tu. Phu’dng phép nay bao gdm céc bude: khi c6 su kién dugc thu nhén, phat hién
trang thai cla thiét bi dién t&r dua vao bd cam bién va xéac dinh kiéu thdng bao vé su kién
dugce thu nhan tuy theo trang thi ciia thiét bi dién tir duge x4c dinh dua vao bd cam bién;
va khi kiéu thong bao 1a kiéu thong béo thtr nhét, xuét ra thong bao vé su kién dugc thu
nhan trén ving hién thi phu cda thiét bi dién tir, trong d6 man hinh ctia thiét bi dién tt c6

ving hién thi chinh va ving hién thi phu.

Phuong phap tao ra thong bdo theo phuong 4n thuc hién sang ché va thiét bi dién tir

thuc hién phuong phép nay co thé tao ra thong bao, khi cé su kién dugc thu nhén trong
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lac thiét bi dién tir & trang thai 13 dang dé & tu thé Gp mit xudng, dé bao cho ngudi ding
biét vé viéc thu nhén sy kién béng cach diéu khién mit bén ctia man hinh phét sang. Khi
d6, anh sang phat ra tir mét bén ciia man hinh dugc phan xa va phat ra trén bé mat, khién

cho nguoi dung ¢6 thé nhan biét bang truc gidc ve viéc thu nhan sy kién.

Ngoai ra, phuong phap tao ra thong bao theo phuong an thuc hién sang ché va thiét
bi dién tir thuc hién phwong phép nay cé thé didu khién mit bén ciia man hinh trén thiét
bi dién tir phat sang khac nhau tuy theo ddc trung cua su kién dugc thu nhan hodc thong
tin v& mtrc d6 vu tién cia su kién duge thu nhan. Do d6, ngudi dung c6 thé dé dang nhén
biét sy kién dwoc thu nhén.

Céc khia canh, uu diém va d4u hiéu ndi bat khac cia sang ché sé& tré nén d& hiéu
hon dbi v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc ky thuét twong Gng sau khi xem
phan mo ta chi tiét sang ché dudi day, két hop véi cac hinh vé& kém theo, phén nay mo ta
cac phuong an thuc hién sang ché.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Céc khia canh, diu hiéu va uu diém néu trén cling voi cac khia canh, d4u hiéu va uwu
diém khac ciia mot s6 phuong 4n thuc hién sing ché s& duoc hiéu rd hon sau khi xem
phan mb ta chi tiét sang ché dudi day két hop véi cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 12 hinh v& thé hién c4u hinh cta thiét bi dién tt theo phuong 4n thuc hién sang
ché;

Fig.2A va Fig.2B 1a cac hinh vé& thé hién thiét bi dién tir theo cac phuong an thyuc
hién sang ché;

Fig.3 1a luu dd thé hién phwong phédp tao ra thong béo theo phuong an thuc hién
sang ché;

Fig.4A va Fig.4B la cac hinh v& thé hién phuong phép tao ra thong bao theo céc
phuong an thuc hién sang ché;

Fig.5A dén Fig.5C 1a cac hinh vé& thé hién phuong phép tao ra thong bo theo cac
phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.6 12 hinh v& thé hién phuong phép tao ra thong bao theo phuong 4n thuc hién
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sang che;

Fig.7A va Fig.7B 1a cac hinh v& thé hién phuong phép tao ra thong bdo theo cac

phuong an thuc hién sang ché;

Fig.8A va Fig.8B la cac hinh v& thé hién phuong phap tao ra thong bao theo céac

phuong én thuc hién sang ché; va

Fig.9A dén Fig.9C la cac hinh vé thé hién phuong phap tao ra thong bio theo cac

phuong &n thuc hién sang ché.

Can luu y ring, cac sO chi dan gidong nhau dugc dung dé thé hién céac bo phén, dau

hiéu va cau truc gidong nhau hodc tuong tu v6i nhau trén cdc hinh ve.
M6 ta chi tiét sang che

Phin md ta sang ché dudi day c6 dwa vao cac hinh vé& kém theo dugc néu ra dé gitp
cho ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong tng hiéu ro v& cac phuong
an thuc hién sang ché, nhu dugc xac dinh dua vao céc diém yéu ciu bao hd va cac
phuong an tuong duong véi cac diém yéu cau bao hd. Sang ché mo ta mot sb thong tin
chi tiét cu thé dé gitip cho ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét twong ing
hiu 15 v& sang ché, nhung cac thong tin chi tiét cu thé d6 chi duge coi 1 vi dy minh hoa.
Vi vay, ngudi c¢6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k§ thudt twong tng phai hiéu ring c6
nhiéu phuong 4n thay dbi va cai bién c6 thé dugc tim ra dua trén cac phuong an dugc md
ta trong sang ché ma van khong bi coi 1a nim ngoai pham vi ciia sang ché. Ngoai ra, dé
cho r rang va ngin gon, trong sing ché c6 thé khong md ta cac chirc ning va chu tric da
biét.

Cac thuét ngit va tr nglt dugc dung trong phan md ta va yéu cau bao ho dudi day
khoéng bi gidi han & nghia theo tir dién, nhitng nghia d6 chi dugc tic gié sang ché st dung
d8 cho ngudi c6 hiu biét trung binh v& linh vyuc k¥ thuit twong tng hiéu 3 rang va thdng
nhit vé sang ché. Vi viy, nguoi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong tng
phai hiéu ring, phdn md ta cdc phuong 4n thyc hién sing ché dudi day dugc néu ra chi
nham muc dich minh hoa va khong nhdm muc dich giGi han pham vi cua sing ché, nhu
duoc xac dinh dua vao cac diém yéu ciu bao ho kém theo va cac phuong an tuong duong

véi cac diém yéu cau bao ho.
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Can phai hiéu ring, khi d& cap dén “mot” bd phan thi cling c6 nghia 1a dé cap dén
nhiéu bd phan nhu vay, trir trudng hop ngit cdnh c6 quy dinh khac mot cach rd rang. Vi
du, khi dé cap dén “mot bé mat cdu thanh” thi cling c6 nghia la dé cap dén mot hodc

nhi€u bé mat nhu vay.

Céc cum tir “c6”, “c6 thé ¢6”, “bao gdm™ hodc “c6 thé bao gom”, nhu duoc st dung
trong sang ché, bi€u thi sy c6 mat cia dau hiéu dac trung twong Ung (vi du tri s, chirc
ning, thao tac, hodc bd phan cau thanh nhu thanh phan), va khong loai trir sy ¢6 mat cua

mot hodc nhi€u dau hiéu dic trung khac.

Cum tir “A hoac B”, “it nhat mot trong sb A va/hodc B” hay “mdt hodc nhiéu A
va/hodc B”, nhu dugc st dung trong sang ché, co thé duoc hiéu 1a d& cap dén moi dang
két hop co thé ¢6 cta cac muc dugc néu tén & trong d6. Vi dy, cum tr “A hodc B”, “it
nhét mot trong s6 A va B” hay “it nhit mot trong s& A hodc B” ¢ thé dugc hiéu 1a dé cap
dén tit ca cac trudng hop sau day: (1) trong do co it nhit mot A, (2) trong d6 c6 it nhit
mét B, hoiic (3) trong d6 ¢6 it nhdt mot A va it nhit mot B.

Céc thuat ngit dugc st dung trong cac phuwong 4n thuc hién sang ché nhim muc
dich md ta mot phwong an cu thé cua sang ché, va khéng dugc phép hiéu 13 nham muc
dich gidi han pham vi cua sang ché. Khi mdt danh tir chung duoc st dung trong séng ché,
thi c6 thé hiéu 1a sang ché @& cap dén danh tir d6 & dang sb it cling nhu danh tir d6 & dang
sb nhiéu, trir trudng hop ngit canh ¢6 quy dinh khac mot cach rd rang. T4t ca céc tir ngit
dugc st dung trong sang ché, ké ca cac tir ngit khoa hoc hodc ky thuat, déu c6 nghia
gibng nhu thuong duge hidu dbi voi ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k§ thudt
tuong g, trir trudong hop cac tr nglt d6 duogc dinh nghia theo cach khac trong sang ché.
Cé4c tr ngit d3 duogc dinh nghia trong tur dién théng dung phai dugc hiéu theo nghia phi
hop véi ngit canh trong linh vuc k¥ thudt lién quan, chit khdng duge hiéu theo nghia Iy
tudng hodc qua cau né, trir trudong hop céc tir nglt d6 dwgc dinh nghia rd rang trong sang
ché. Trong mot sb trudong hop, céc tir ngit duge dinh nghia trong sang ché s& khong dugc

hiéu theo nghia trai v4i cadc phuong an thuc hién sdng ché.

Thiét bi dién tir theo cic phuwong 4n thuc hién sang ché, vi dy, c6 thé 1a it nhat mot
loai thiét bi trong s6 may dién thoai thong minh, mdy tinh bang, may dién thoai di dong,

mady dién thoai c6 truyén hinh 4nh, thiét bi doc sach dién tir (e-book), may tinh xéach tay,
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thiét bi k§ thuat s6 hd tro c4 nhan (Personal Digital Assistant, PDA), thiét bi cAm tay phat
lai ndi dung da phuong tién (Portable Multimedia Player, PMP), mdy nghe nhac theo ti€u
chudn Moving Picture Experts Group phase 1 hodc phase 2 (MPEG-1 hoic MPEG-2)
Audio Layer 3 (MP3), camera, va thiét bi deo duge (vi du quén ao dién tur, vong deo tay
dién tt, phu kién dién tr, hinh x3m dién tr, guong thong minh, hodc déng hd théng

minh).

Thiét bi dién t&r theo cac phuong 4n thyc hién séng ché s& dugc mo ta dudi day dua
vao céac hinh v& kém theo. Thuit nglt “ngudi dung”, nhu dugc sit dung trong sang ché, c6
thé ding d& chi ngudi sir dung thiét b dién tir hogc thiét bi (vi du thiét bi dién tir tri tug

nhan tao) st dung thiét bi dién tir.

Fig.1 1a hinh v& thé hién cAu hinh cta thiét bi dién tir theo phuong 4n thuc hién sdng

ché.

Dua vao Fig.1, thiét bi dién tit theo phuong an thuc hién séng ché ¢6 thé bao gdbm

bd thu phét 110, bd nhé 120, man hinh cdm g 130, by cam bién 140 va bo xur Iy 150.

B thu phat 110 c6 thé thiét lap két ndi truyén thong gitra thiét bi dién tir va thiét bj
dién tr bén ngoai. Vi dy, b thu phat 110 cé thé duoc két ndi voi mang qua két nbi truyén
thong néi day hode khong day dé truyén thong voi thiét bi dién tir bén ngoai. Két nbi
truyén thong khong day, vi dy, ¢6 thé 12 két ndi truyén thong Wi-Fi, két ndi truyén thong
Bluetooth (BT), két ni truyén thong truong gan (Near Field Communication, NFC), va
cac két ndi truyén thong khac. Két ndi truyén thong khong day cling c6 thé 1a it nhat mot
trong sd cac loai két ndi truyén thong di dong (vi du két nbi truyén théng cho hé théng
theo tiéu chudn phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE), hé théng theo tiéu chuin
LTE cai tién (LTE-Advanced, LTE-A), hé théng da truy nhap phan ma (Code Division
Multiple Access, CDMA), hé théng CDMA dai rong (Wideband CDMA, WCDMA), hé
théng vién thong di dong da nang (Universal Mobile Telecommunications System,
UMTS), h¢ théng truyén thong khong day dai rong (Wireless Broadband, WiBro), hoac
hé théng truyén théng di dong toan cau (Global System for Mobile communications,
GSM)). Két ndi truyén thong néi day, vi du, c6 thé 1a it nhat mot trong sb cac loai két nbi
truyén thong theo tiéu chudn giao dién bus ndi tiép da ning (Universal Serial Bus, USB),

két ndi truyén thong theo tiéu chuin giao dién da phuong tién c6 dd nét cao (High
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Definition Multimedia Interface, HDMI), két nbi truyén thong theo tiéu chuin
Recommended Standard 232 (RS-232), va két nbi truyén thong theo ti€u chuén dich vu
chuyén dién thoai cii (Plain Old Telephone Service, POTS).

Cu thé, theo phuong an thuc hién sang ché, bo thu phat 110 ¢6 thé thu nhén su kién,
nhu cudc goi dién thoai, tin nhin hoic cac su kién khéc, tur thiét bi dién tir khac. Ngoai ra,
bd thu phat 110 co thé thu nhan su kién dich vu quang cdo nhu cép nhat tng dung hodc

cac su kién tuong tu tir mang bén ngoai.

Bo nh¢ 120 ¢6 thé c6 bd nhé chuong trinh dé luu trir chuong trinh diéu hanh cua
thiét bi dién tir va bo nho di liu d& Tuu trit dit liéu, nhu thong tin nhat ky, ndi dung, doi

tuong, va cac loai dit liéu khac dugce tao ra trong lic chuong trinh dugc thuc hién.

Cu thé, theo phuong 4n thuc hién sang ché, bo nhé 120 c6 thé luu tri thong tin cu
hinh lién quan dén su hoat dong ctia ving hién thi chinh 132 va ving hién thi phu 133 ¢6
trong man hinh 131 theo trang théi cia thiét bi dién t. Vi du, khi xac dinh dugc réng
trang thai cta thiét bi dién tir 1a khong dé & tu thé up mat xuéng, theo su diéu khién cua
bo xir 1§ 150, bd nhé 120 c6 thé luu trit thong tin cdu hinh dé xudt ra théng bdo vé su
kién duoc thu nhan bing cach st dung ving hién thi chinh 132. Ngoai ra, khi x4c dinh
dugc ring trang thai cia thiét bi dién tir 1a dang dé o tu thé Gp mit xudng, theo sy didu
khién ctia bo xtr 1y 150, bd nhé 120 c6 thé luu trit thong tin cAu hinh d& xuét ra thong bao
vé su kién dugc thu nhin béng cach st dung vung hién thi phu 133. B nhé 120 ¢6 thé
anh xa va luu trit vi tri ciia doan trong vung hién thi phu 133 dé tao ra thong béo theo su

kién dugc thu nhan.

Khi phat hién thiy dong tac nhap clia ngudi dung trong ving hién thi phu 133 hodc
mit sau ciia thiét bi dién tt, theo sy didu khién ctia b xir Iy 150, bo nhé 120 c6 thé anh
xa va luu trit thong tin hdi dap duoc tao ra theo sy kién dugc thu nhén. Vi dy, bd nhé 120
¢6 thé 4nh xa va luu trit chire nang gui tin nh#n cho biét ring khong thé tra 101 ngay, dé
lam thong tin hoi dap v& su kién nhén tin. Theo cach khéc, khi c6 su kién dugc thu nhan
tr mot ngudi gui cu thé, bd nhd 120 c6 thé luu trit tin nhin s& duoc giri dén ngudi gl cu
thd d6 dé dap lai sw kién dugc thu nhan. Ngoai ra, bd nhé 120 ¢6 thé anh xa va luu trlt
chtre ning thuc hién viée cdp nhit ing dung, dé 1am thong tin hoi dap vé su kién cap nhat

ung dung.
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Man hinh cam Gng 130 c6 thé c6 man hinh 131 va tAm cam Gng 134 duoc sir dung
& dang tich hop. Man hinh 131 c¢6 thé hién thi nhiéu man hinh khic nhau theo viéc sir
dung thiét bi dién tir, theo sy didu khién ctia bo xir Iy 150. Nigoai ra, man hinh 131 c6 thé
duoc tao nén bdi man hinh tinh thé 16ng (Liquid Crystal Display, LCD), man hinh diot
phét quang hitu co (Organic Light Emitting Diode, OLED), man hinh diot phéat quang
hitu co ma trin hoat ddng (Active Matrix Organic Light Emitting Diode, AMOLED),
man hinh ubn cong, man hinh cong, hodc man hinh ba chiéu (3D). Ngoai ra, man hinh
131 ¢6 thé dugc ché tao dudi dang udn cong, trong subt hoic deo dugc. TAm cam Gng
134 ¢6 thé 1a tm cam tng phirc hop c6 tAm cam tng ngén tay dé nhan biét dong tac ciia

ngon tay va tAm cam g bt trd dé nhan biét dong tac ctia bt trd.

Cu thé, theo phuong 4n thyc hién séng ché, man hinh 131 ¢6 thé c6 vung hién thi
chinh 132 & mat truéc cia thibt bi dién t va viing hién thi phu 133 & mit sau cta thiét bi
dién ttr.

Khi ¢6 su kién dugc thu nhan, theo su didu khién cua bo xir Iy 150 va dya vao trang
théi ctia thiét bi dién tu, xéc dinh dugc ring thiét bi dién tr khong dé & tu thé up mat

xubng, thi Vﬁng hién thi chinh 132 ¢6 thé xuét ra thong bdo vé su kién duoc thu nhén.

Khi c6 su kién dugc thu nhan, theo su didu khién ctia bo xtr ly 150 va dya vao trang
thai ciia thidt bi dién tir, xac dinh dugc ring thiét bi dién tr dang dé & tu thé Gp mat
xuéng, thi vung hién thi phu 133 ¢6 thé phat sang dé déap lai su kién dugc thu nhén. Vung
hién thi phu 133 ¢6 thé duoc phén chia ra thanh nhiéu doan, va nhitng doan riéng 1¢ hodc
nhitng doan 1a su két hop cua it nhét hai doan trong sb cac doan da dugc phan chia c6 thé

phét sang dé dap lai sy kién dugc thu nhan.

B0 cam bién 140 c6 thé do mot dai lugng vat 1y hodc phat hién mot trang thai hoat
dong cua thiét bi dién tir, @ bién dbi thong tin do duge hogde phat hién dugc thanh tin
hiéu dién. Bo cam bién 140 ¢6 thé 1a mét hodc nhidu bd cam bién, va d6 c6 thé 1a, vi du,
it nhat mot bd cam bién trong s& bd cam bién gia tdc, bo cam bién con quay hdi chuyén,
bo cam bién dia tlr, bd cam bién @6 sang, bd cam bién tiém can, bd cam bién quang va b

cam bién sinh trac.

Cu thé, theo phuong 4n thuc hién sang ché, bd cam bién gia toc, b0 cam bién con

quay hdi chuyén, bo cam bién dia tir va bd cam bién do sang c6 thé phat hién thiy su thay
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ddi trang thai cta thiét bi dién tir va truyén tin hiu phat hién dugc tuong Ging v6i sw thay

ddi trang thai d6 dén bo xir Iy 150.

Theo phuong an thyc hién sing ché, bd cam bién quang c6 thé duoc dit & trong
ving hién thi phu 133, va ving hién thi phu 133 ¢6 thé c6 nhiéu diém anh. Diém anh c6
thé ¢6 téng cong ba diém anh con gdm c6 diém anh con mau d6 (Red, R), diém anh con
mau luc (Green, G) va diém anh con mau lam (Blue, B), va mot trong ba diém anh con R,
G va B ¢6 thé duoc thay thé bing mot diot quang. Theo céch khac, diém anh c6 thé co

tdng cong bdn diém anh con gém c6 cac diém anh con R, G, B va diot quang.

Trong khi ving hién thi phu 133 phat sang dé dép lai sy kién dugc thu nhan, b cam
bién quang c6 thé phat hién thiy dong tac nhap cia ngudi ding va truyén tin hiéu lién

quan dén dong tac nhap cua ngudi dung phat hién dugc dén bd xr Iy 150.

Ngoai ra, bd cim bién 140 c6 thé phat hién trang thai ctia thiét bi dién tir va, khi xdc
dinh dugc rang trang thai cua thiét bi dién tir 1a dang dé & tu thé Gp mat xubng, theo su
didu khién ctia bd xir Iy 150, bd cam bién 140 c6 thé nhn biét mau séc cla bé mit bén

dudi bing cach st dung bd cdm bién quang.

Theo phuong an thuc hién sang ché, bd cam bién sinh tric c6 thé c6 bd phat anh
sang dé tao ra anh sang dé do tin hiéu ghi quang bién dbi thé tich (Photoplethysmography,
PPG) va bd thu 4nh séng dé thu anh sang thay ddi tuy theo sy gidn mach va sy co mach.
Theo phuong 4n thuc hién sang ché, b cam bién sinh trdc c6 thé 1 by cam bién PPG. B
cam bién PPG c6 thé do tin hiéu PPG theo sy thay dbi anh sang (vi du lugng 4nh sang
xuyén qua) theo sy gidn mach va sy co mach ¢ mot bd phén trén co thé nguoi dung (vi
du mot bo phén trén co thé c6 dong mach chay qua do nhu dau ngoén tay ctia ngudi ding

hodc bd phan khéc) bang cach sir dung anh sang.

Theo phuong an thuc hién sang ché, trong lic ving hién thi phu 133 dang phat sdng
dé dap lai su kién dugc thu nhan, by cam bién PPG c6 thé phét hién thdy dong tac nhap
ctia nguoi dung va truyén tin hi¢u lién quan dén dong tac nhap cla nguoi dung phét hién
duoc dén bo xit 1 150. Vi du, b cam bién PPG c6 thé phat hién théy sy thay doi luong
méu theo chu ky co va chu k¥ gifin ciia mot bd phén trén co thé ngudi dung. B cam bién
PPG c6 thé truyén tin hiéu PPG theo su thay doi lwong méu dén b xr ly 150. Theo

phuong an thyc hién sang ché, gia st ring bo cam bién PPG duogc dit & mat sau (vi du
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ving gin camera) cua thict bi dién tur.

Bo cam bién PPG c6 thé c6 thiét bi theo doi nhip tim (Heart Rate Monitor, HRM)
va bo cam bién su thay ddi nhip tim (Heart Rate Variability, HRV). Thiét bi HRM c6 thé
do nhip tim dua vao tin hiéu PPG do dugc. BO cam bién HRV c6 thé phéan tich HRV theo
b0 phén trén co thé nguoi dung phat hién dugc va thu nhan thong tin sinh tréic trong d6 c6
thong tin vé& hé than kinh tu tri & b phan trén co thé nguoi ding dua vao két qua phan
tich. Theo phuong an thyc hién sing ché, dudi day gia sir ring bd cam bién sinh tric

tuong Ung v6i thiét bi HRM.

Bo xit Iy 150 didu khién toan b hoat dong ctia thiét b dién tir va cc dong tin hiéu
gitta cdc bo phan bén trong cita thiét bi dién tir, xtr 1y dit lidu, va diéu khién viée cép dién
tir pin cho cac bd phén.

Cu thé, theo phuong 4n thuc hién sang ché, khi ¢6 su kién duoc thu nhén, by xir ly
150 c6 thé phat hién trang thai ciia thiét bi dién tir va xac dinh kiéu thong bao vé su kién
duoc thu nhan. B xtr ly 150 ¢6 thé do gia tri do sang bing bd cam bién do sang va gia tri
theo cac truc X, y va z cua thiét bi dién tir béng b0 cam bién gia tdc va bo cam bién dia ti,

va xéc dinh xem c6 phai 12 thiét bi dién tir dang dé & tu thé Gp mit xudng hay khong.

Khi xac dinh duoc ring thiét bi dién t dang d& & tw thé ip mat xudng, thi bd xir Iy
150 c6 thé x4c dinh kiéu thong bdo vé su kién duoc thu nhén 1a kiéu thong béo thir nhét.
Theo cach khac, khi xac dinh duoc ring thiét bi dién tr khong dé & tu thé ap mat Xuéng,
thi bd xtt Iy 150 c6 thé xde dinh kidu thong bao vé su kién duge thu nhan 13 kiéu thong

bao thir hai.

Khi kidu thong béo duge xdc dinh 12 kiéu théng bdo thir nhat, thi bo x Iy 150 c6
thé didu khién viing hién thi phu 133 phéat sang dé dép lai su kién dugc thu nhén. Khi
vung hién thi phu 133 phét sang, thi by xtr Iy 150 c6 thé tao cdu hinh cho cac kiéu thong
b4o khéc nhau tuy theo dic trung cta sy kién duge thu nhan. Vi duy, khi ¢6 su kién dugc
thu nhan, bo xt Iy 150 ¢6 thé xdc dinh kidu théng béo trong d6 mot hoic nhiéu mau phat
sang trén vung hién thi phu 133, vi tri (vi du vi tri ctia doan trong vung hién thi phu 133),

va mau sic duge két hop theo dic trung cta sy kién dugc thu nhén.

Bo xtr 1y 150 c6 thé phat hién thiy dong tac nhap clia nguoi ding dwa vao b cam
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bién dit & trong ving hién thi phu 133 trong lic ving hién thi phu 133 dang phét séng.
Theo phuong &n thuc hién sang ché, bo cam bién dat & trong ving hién thi phu 133 ¢6 thé
12 bd cam bién quang. Viéc phat hién thiy dong tac nhdp ctia ngudi dung c6 thé duoc
hiéu 1a viéc phat hién tha‘iy dung cu (vi du ngén tay cia nguoi dung hodc bat dién tir)
dang dé & trang thai tiém can véi ving hién thi phu 133. Khi phat hién thiy dung cu dang
dé & trang thai tiém can véi vung hién thi phu 133 dya vao bd cam bién quang, thi bo xir
Iy 150 c6 thé cung cAp thong tin hdi dép vé su kién dugc thu nhan dé dép lai viéc phat

hién thiy dung cu dang dé & trang thai tiém cén.

Ngoai ra, bd xir Iy 150 ¢6 thé phat hién thdy dong tic nhdp ctia ngudi ding dya vao
bo cam bién dit & mit sau cia thiét bi dién tir trong lic ving hién thi phu 133 dang phat
sang. Theo phuong an thyc hién sang ché, bo cam bién dit & mat sau cua thiét bi dién tir
¢6 thé 12 bd cam bién sinh tric. BO xir Iy 150 c6 thé xéc dinh xem c6 phai 1a bo phén trén
co thé ngudi dung (vi du ngén tay ctia ngudi dung) dang dé & trang thai tiém cén hodc
tiép xtc v6i thiét bi dién tir hay khong dua vao by cm bién sinh tric. Vi du, bd xir 1y 150
¢6 thé xac dinh xem c6 phai la by phén trén co thé nguoi dung dang dé & trang théi tiém
can hodc tiép xuic véi bd cam bién sinh triic hay khong dua vao tin hiéu PPG lién quan
dén bo phén trén co thé nguoi dung do dugc béng bd cam bién sinh tric. Vi dy, khi su
chénh l&ch gitta mirc ting va mirc gidm ctia 4nh sang thu dugc bang bd thu 4nh sang theo
su giin mach va sy co mach & mot by phén trén co thé ngudi diing c6 gia tri nho, thi bo
xu ly 150 ¢o thé x4c dinh 1a bo phan trén co thé ngudi ding d6 dang & trang thai khong
tiép xuac. Khi xdc dinh dugc ring bd phan trén co thé ngudi dung dang dé o trang thai
tiém can hodc tiép xic voi bd cam bién sinh tric, thi b xir Iy 150 ¢6 thé cung cip thong
tin hdi déap vé su kién dugc thu nhén.

Theo phuong an thyc hién sang ché, khi kiéu thong bao dugce xic dinh 1a kiéu thong
bao thir hai, thi bo xr ly 150 ¢o thé tao ra thong bao vé su kién dugc thu nhan trén ving
hién thi chinh 132.

Khi kiéu thong béo duge x4c dinh 1a kidu thong béo thtr nhat va phat hién thiy c6
sw chuyén dbi trang théi ctia thiét bi dién tir trong lic viing hién thi phu 133 dang phét
sang, thi bo xir Iy 150 c6 thé xac dinh kiéu thong béo 1 kiéu thong bao thir hai. Khi kiéu
thong bao dugc xac dinh 14 kiéu thong béo thir hai, thi bd xir 1y 150 c6 thé chuyén dbi
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ving, ma thong bao dugc xult ra & do, tir vung hién thi phu 133 sang ving hién thi chinh

132, va hién thi thong b4o trén viing hién thi chinh 132.

Ngoai ra, thiét bi dién tir c6 thé tuy y ¢6 thém cac bo phan cé chirc néng khac, nhu
médun thu tin hiéu hé théng dinh vi toan cAu (Global Positioning System, GPS) dé thu
thong tin vi tri, bd xu ly 4m thanh ¢6 micrd va loa, m6dun camera dé chup anh hodc quay
phim, mddun thu tin hi¢u phat rdng dé thu tin hiéu phat rong, va bd phan nhap dé hd trg
chirc ning nhép dua trén cac nit cing, tuy nhién cic bd phan do khoéng dugce thé hién

trén hinh v& va khéng dugc mo ta chi tiét trong sang ché.

Fig.2A va Fig.2B 1 cac hinh v& thé hién thiét bi dién tir theo cac phuong an thyc

hién séang ché.

Dua vao Fig.2A va Fig.2B, man hinh cam émg 130 ciia thiét bi dién tir c6 thé c6 céu
tao 1a man hinh ubn cong. Man hinh udn cong c6 dic didm 1a c6 thé udn, ge‘ip hodc cudn
lai dugc ma khong héng nho ¢o6 tAm nén déo va méng nhu t& gidy. Theo phuong an thuc
hién sang ché, man hinh udn cong co thé dugc mé rong ra téi it nhit mét canh (vi du it
nhit mot mit & canh bén tréi, canh bén phai, canh bén trén va canh bén dudi) va duge két
ndi v6i mit bén cia thiét bi dién tr khi dang dugc udn trong pham vi ban kinh cong hoat
dong. Theo phuong an thuc hién sang ché, ving mit trude phing dua trén phan mit trudce
ctia man hinh uén cong duéi day c6 thé dugc goi 1a vung hién thi chinh 132. Ngoai ra,
vung, dugce kéo dai tr vung hién thi chinh 132 va dugc tao ra trén médt bén ¢ phan mat
true cia thiét bi dién tir khi duge udn & it nhAt mot mét bén cia thiét bi dién ti, ¢o thé

dugc goi la vung hién thi phu 133.

Ngoai ra, theo phuong 4n thuc hién sang ché, hai man hinh c6 ving hién thj chinh
132 va vung hién thi phu 133 ¢6 thé duoc két hop dé tao thanh mot man hinh cam Gng
130.

Theo phuong an thuc hién sang ché, bd xtr ly 150 co thé phét hién trang thai cla
thiét bi dién tir béng cach sir dung bd cam bién 140 va tao ra thong bao vé su kién trén
viing hién thi chinh 132 hogc viing hién thi phy 133. Vi dy, b xir Iy 150 ¢6 thé phat hién
trang thai cta thiét bi dién tir bang cach st dung gid tri d0 sang do duge bing bd cam
bién do sang vi gia tri theo c4c truc X, y va z clia thiét bi dién tir do duoc bang bd cam

bién gia toc va bd cam bien dia tu.
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Theo phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi dién ti c6 thé phan chia man hinh 131
ra thanh ving hién thi chinh 132 & mit truée va ving hién thi phu 133 & mit bén. Nhu
dugoe thé hién trén Fig.2A, khi xac dinh duoc ring thiét bi dién tir khong dé & tu thé ap
miit xubng, thi bd xt Iy 150 ¢6 thé xudt ra théng bdo trén ving hién thi chinh 132. Lic

nay, vung hién thi phu 133 c6 thé dang & trang thai tit.

Theo cach khac, nhu dugc thé hién trén Fig.2B, khi xac dinh dwgc ring thiét bi dién
ttr dang d& & tu thé Gp mat xudng, thi bo xi Iy 150 c6 thé xuét ra thong bdo vé su kién
duoc thu nhn trén ving hidn thi phu 133. Vi du, bd xtr 1y 150 ¢6 thé diéu khién ving
hién thi phu 133 phét séang dé dap lai su kién dugce thu nhan. Lic nay, vung hién thi chinh
132 ¢6 thé dang & trang thai tt. Tuy nhién, pham vi cia sdng ché khong chi gi¢i han & do.
Khi ving hién thi phu 133 phat sang dé dép lai su kién dugc thu nhén, thi thiét bi dién tr
6 thé con diéu khién mot doan riéng 1¢ trong ving hién thi chinh 132 dugc két nbi voi

vung hién thi phu 133 phat sang cliing véi ving hién thi phu 133.

Theo phuong an thyc hién sang ché, khi vung hién thi phy 133 phat sang, anh sing
phat ra dugc phan xa trén bé mat, khién cho ngudi dung c6 thé nhan biét béng truc giac

vé viéc thu nhan sy kién.

Ngoai ra, theo phuong an thuc hién sang ché, dong tac nhap cia nguoi dung cb thé
dugc phat hién trén vung hién thi phu 133 hodc by cam bién dit & mit sau cua thiét bi
dién ti. Theo phuwong an thyc hién sang ché, ving hién thi phu 133 ¢6 thé c6 bd cam bién
quang. Bo xtr ly 150 ¢6 thé phét hién thiy dung cu (vi du ngén tay clia nguoi dung) dang
dé & trang thai tiém cén bang céach st dung bd cam bién quang. Ngoai ra, theo phuong an
thue hién sang ché, bo xir Iy 150 c6 thé phat hién thiy dung cu dang dé ¢ trang thai tiém
can hoic tiép xtic dua vao tin hiéu PPG lién quan dén dung cu (vi du ngoén tay cta nguoi
ding) do duge bing bd cam bién sinh tréc (vi du thiét bi HRM) dat & mét sau cla thiét bi
dién tu.

Khi phat hién thiy dung cu ‘dang dé & trang thai tiém cén dya vao bo cam bién
quang, thi bd xtr Iy 150 ¢6 thé cung cp thong tin hdi dap vé su kién dugc thu nhén. Theo
céch khéc, khi bo cam bién sinh tric phat hién thiy dung cu dang d€ & trang thai tiém can
hoic tiép xtic, bd Xt 1y 150 c6 thé cung cdp thong tin hoi dép v& sy kién dugc thu nhén.

Vi dy, khi nhan duogc tin nhén, bd xtt ly 150 ¢6 thé giri tin nhén cho biét ring khong thé
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tra 16i ngay cho ngudi gi tin nhin da nhan duge. Thong tin hdi dap c6 thé 1a tin nhin
duge thiét 1ap ngém dinh va tin nhin c4 nhan hod dugc thiét 14p cho mot nguoi ding cu
thé. N6i cach khéc, khi nhan dugc tin nhén, b xir Iy 150 c6 thé gui tin nhin duoc thiét
14p ngAm dinh cho ngudi g tin nhén dd nhan duoc hodc gii tin nhan ¢4 nhan hoa dwgc
thiét 1ap trudc dé giri cho ngudi giri. Vi dy, khi nhan dwoc tin nhan, b xu Iy 150 c6 thé
phén tich ct phép cua tin nh#n dé tach ra théng tin vé ngudi gui tin nhén (vi du tén va sb
dién thoai). Theo cach khac, bd xtt Iy 150 c6 thé tich ra thong tin vé ngudi giri (vi du tén
hoic biét danh) phu hop véi sd dién thoai dang goi theo su kién bﬁng cach str dung thong
tin danh ba da luu trir trong thiét bi dién tir. Bo xtr Iy 150 c6 thé chen thong tin vé ngudi
glri da duoc tach ra vao tin nhin duoc thiét lap ngé‘xm dinh, va gui tin nhin d6. Ngoai ra,
khi c6 su kién cdp nhat tmg dung dugc thu nhan, thi bo xur Iy 150 ¢6 thé thuc hién chirc

nang cip nhat img dung.

Fig.3 1a luu @b thé hién phuong phap tao ra thong bao theo phuong an thuc hién

sang ché.

Dua vao Fig.3, bd xir Iy 150 c¢6 thé thu nhén sy kién & bude 301. Sy kién ¢6 thé 1a
cudc goi dién thoai, tin nhén, thong tin vé dich vu quang cdo, thu, thong béo cua dich vu
mang x4 hdi (Social Networking Service, SNS), va cac su kién khac, thu dugc tur bén
ngoai (vi du tram co s0, thiét bi dién tir khac, mdy chd dich vu quang cdo, va cac thiét bi

khac).

Khi ¢6 su kién duge thu nhén, bd xir Iy 150 ¢ thé phat hién trang thai cia thiét bi

dién tir va xac dinh kiéu théng bao vé sy kién dugc thu nhan & bude 303.

Theo phuong an thuc hién sang ché, kiéu thong bao vé su kién dugc thu nhan c6 thé

14 kidu thong béo thir nht va kiéu thong béao thir hai.

Bo xir Iy 150 c6 thé phat hién trang thai cta thiét bj dién tir dua vao bd cam bién
140. Cu thé hon, bd x&r Iy 150 ¢6 thé phat hién trang thdi cta thiét bi dién tr bang cach
xdc dinh xem c6 phai 12 thiét bi dién tir dang dé & tu thé Gip mat xudng hay khong dya vao
b cam bién 140. Khi x4c dinh dwoc ring thiét bi dién tir dang dé & tu thé Gp mét xubng
dua vao bd cam bién 140, thi bd xtr ly 150 co thé xac dinh kiéu thong bao vé su kién
duoc thu nhan 1a kidu thong bao tht nhét. Theo cach khac, khi xéc dinh duge rang thiét

bi dién tir khong dé & tu thé up mit xubng dwa vao bo cam bién 140, thi bo xir Iy 150 ¢6
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thé x4c dinh kiéu thong bao v& su kién dugc thu nhéan 13 kiéu thong bao thtr hai.

Vi du, theo phuong 4n thuc hién séng ché, bd xir Iy 150 c6 thé xc dinh gié tri do
sang béng bd cam bién do sang va xac dinh xem gié tri d6 sang do dugc cd ndm trong
didu kién chuin dinh truéc hay khong (vi du truong hop ving hién thi chinh 132 dugc
che diy va gi4 tri do sang nho hon hogc bing gid tri chudn dinh trude). Khi gid tri do
sang nim trong didu kién chun dinh trude, thi bd xir Iy 150 ¢6 thé phat hién trang thai
clia thiét bi dién tir bing mot bd cam bién hoat dong khac va hién thi thong béo vé su
kién duoc thu nhén trén vung hién thi phu 133 tuy theo trang thai d6. Vi du, bd cam bién
hoat dong khac c6 thé 1a bd cam bién gia tde va bd cam bién dia tlr, va bd xir Iy 150 6
thé x4c dinh gi4 tri theo cdc truc X, y va z cla thiét bi dién tir bing b cam bién gia tbe va

bd cam bién dia tir, va phat hién trang thai cua thiét bi dién ti.

Bo6 xtr ly 150 c6 thé xuét ra thong bao vé su kién duoc thu nhén trén ving hién thi
chinh 132 & mit trudc cia man hinh 131 va ving hién thi phu 133 & mdt bén clia man

hinh 131 dua vao kiéu thong béo da xac dinh & budce 305.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché, khi kiéu thong bao duge xdc dinh 12 kiéu thong
béo thi nhat, thi bd x 1 150 c6 thé xut ra thong béo trén ving hién thi phu 133. Vi du,
bo Xt Iy 150 co thé didu khién ving hién thi phu 133 phét sang dé dap lai sy kién dugc
thu nhin. Luc nay, vung hién thi chinh 132 c6 thé dang ¢ trang thai tat.

Khi ving hién thi phu 133 phét sang, thi bd xir Iy 150 c6 thé diéu khién ving hién
thi phu 133 phat séng khéc nhau tuy theo dic trung cla su kién dugc thu nhéan. Bo xtr ly
150 ¢6 thé didu khién ving hin thi phu 133 phét sang theo kiéu thong béo dya vao mirc
d6 wu tién duoc thiét lap cho su kién. Kiéu thong bdo c6 thé c6 mdt mau phat séng trén
vung hién thi phu 133, vi tri (vi du vi tri cta doan trong vung hién thi phu 133), va mau
sic. Vi duy, gifta su kién nhin tin, su kién thong bdo clia mang SNS va sy kién goi dién
thoai, thi bd xtt Iy 150 ¢6 thé thiét 1ap su kién goi dién thoai c6 mirc vu tién thir nhét, su
kién nhén tin c6 mic wu tién thi hai va su kién thong béo cia mang SNS ¢6 murc uu tién
thtr ba. Khi sy kién goi dién thoai c6 muc wu tién thir nhat dugc thu nhan, thi bo xu ly
150 ¢6 thé didu khién ving hién thi phu 133 phét sang v6i anh sang mau do. Ngoai ra,
khi su kién nhén tin ¢6 mirc wu tién thi hai dugc thu nhan, thi bo xir Iy 150 ¢6 thé diéu

khién vung hién thi phu 133 phat sang v6i dnh sang mau vang. Ngoai ra, khi sy kién
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thong béo ctia mang SNS ¢6 mirc vu tién thir ba dwgc thu nhén, thi bd xir Iy 150 c6 thé

didu khién ving hién thi phu 133 phat sang v6i anh sdng mau xanh.

Bo xtt Iy 150 c6 thé diéu khién ving hién thi phy 133 phét sing khéc nhau tuy theo
timg ngudi hodc timg nhém dugc luu trit trong danh ba. Noi cach khac, kiéu thong bao
cta su kién dugc thu nhéan co thé 1a khac nhau trong trudng hop cudc goi dién thoai hodc
tin nhén dugc thu nhin tir mot ngudi va trudng hop cude goi dien thoai hoac tin nhén

dugc thu nhin tr mot nhom.

Theo phuong an thyc hién sang ché, khi kiéu thong bao dugc xac dinh 1a kiéu thong
bao tht hai, thi bd x& ly 150 c6 thé tao ra thong bao vé su kién trén ving hién thi chinh
132. Ltc nay, ving hién thi phu 133 ¢co6 thé khong phat sang. Noi cach khic, ving hién
thi phu c6 thé dang & trang thai tat.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché, khi kiéu thong béo dugc xéc dinh la kiéu thong
b4o thit nhit va do d6 thong bao dugc Xuét ra trén ving hién thi phu 133, va sau do6 phat
hién théy cO su chuyén d6i trang thdi cta thiét bi dién tir va do d6 xac dinh dugc trang
thai ctia thiét bi dién tir 1a khong dé & tu thé Gp mat xudng, thi by xir Iy 150 c6 thé xac
dinh kiéu thong bao 12 kiéu thong bao tht hai va chuyén dbi ving, ma thong bao dugc
xuét ra & d6, dé didu khién sao cho thong bao, da xuét ra trén ving hién thi phy 133, s&

duoc xuét ra trén ving hién thi chinh 132.

Bo xtr 1y 150 ¢6 thé phét hién thiy dong tic nhdp cta nguoi dung lién quan dén su
kién dugc thu nhan & bude 307. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, khi kiéu thong béo
1a kiéu thong béo thir nhét, c6 thé phat hién thdy dong tic nhap ctia nguoi dung trén ving
hién thi phu 133 hogc bd cam bién dit & mat sau cia thiét bi dién tir. Theo phuong dn
thire hién sang ché, khi kidu thong bao 12 kiéu thong béo thir nhat, bo xtr 1y 150 ¢6 thé
phat hién thdy dong tac nhép cia ngudi ding dya vao bd cam bién quang dit ¢ trong
vung hién thi phu 133. B9 xir ly 150 c6 thé phat hién thiy dung cu (vi du ngon tay cua
ngudi ding hodic but dién tir) dang dé & trang thi tiém can v6i ving hién thi phu 133 dua
vao bo cam bién quang. Theo cach khac, bo xtr Iy 150 c6 thé x4c dinh xem c6 phai 1a
dung cu dang dé & trang théi tiém can hodc tiép xtic v6i bd cam bién sinh tric dit & trén
miit sau cta thiét bi dién t& hay khong. Theo phuong 4n thyc hién sang ché, bd xir Iy 150

6 thé xac dinh xem c6 phai 1a ngén tay cua nguoi dung dang dé & trang thai tiém can
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hodc tiép xtic v6i bd cam bién sinh tric hay khong dua vao gia tri do tin hiéu PPG cua
dung cuy, vi du, ngén tay cia ngudi dung, bing bo cam bién sinh tric. Khi phét hién thay
dung cu dang dé o trang thai tiém cén dya vao b0 cam bién quang, thi bd xtr 1y 150 co thé
xAc dinh ring da phat hién thiy dong tic nhép cua ngudi ding. Theo cach khac, khi phat
hién théy dung cu dang dé ¢ trang thai tiém cén hodc tiép xuc véi bo cam bién sinh tric
dura vio tin hisu PPG do duge bing bd cam bién sinh tric, thi bd xir Iy 150 ¢6 the xac

dinh ring d4 phat hién thiy dong tac nhap clia ngudi dung.

Khi phét hién thdy dong tac nhap cua ngudi dung, bd xtr 1y 150 c6 thé cung cép
thong tin hdi dap v& su kién dugce thu nhén & bude 309. Vi dy, khi c6 sy kién goi dicn
thoai dugc thu nhan, nguoi dung cd thé dang & trong tinh trang 1a khong thé nhan cudc
goi dién thoai (vi du dang hop). Bo xtt 1y 150 ¢6 thé phét hién thdy dong tac nhap cia
ngudi dung lién quan dén su kién goi dién thoai duoc thu nhén. bé dap lai dong tac nhép
clia ngudi ding, bd xir Iy 150 6 thé giri thong tin hdi dép vé su kién goi dién thoai, vi du,
tin nhin hodc tin nhén thoai c¢6 cau “I cannot receive a call now” cho nguoi khai tao su

kién goi dién thoai.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, bo xir 1y 150 c6 thé diéu khién dé guri tin nhén
duoc thiét 1ap ngim dinh bt k& nguoi khéi tao su kién dugc thu nhén. Theo cach khéc,
khi su kién dugc thu nhén 1a sy kién nhan tin, thi bo xt ly 150 ¢ thé phén tich cu phap
cla tin nhén dé tach ra thong tin vé ngudi gii tin nhén. Vi du, thong tin vé ngudi gl co
thé 13 tén va sb dién thoai cia ngudi giri tin nhén. BO xtt Iy 150 ¢6 thé didu khién dé chén
dong chit “Dear originator information” vao tin nhén duoc thiét 14p ngdm dinh dya vao
thong tin vé& ngudi giri da dugc tach ra, va giri tin nhan d6. Theo cach khac, bo xt 1y 150
¢6 thé didu khién d8 g tin nhén c4 nhan hoa dugc thiét 1ap trudc dé gii cho ngudi khoi
tao su kién dugc thu nhén. Theo cach khac, khi ¢6 su kién cip nhat Gng dung dugc thu
nhén va phat hién thiy dong tic nhép ciia ngudi dung lién quan dén su kién cap nhét ung
dung dugc thu nhén, thi by xur Iy 150 ¢o thé thuc hién chtrc nang cép nhat ing dung.

Theo phuong an thuc hién sang ché, khi kiéu thong bao 1a kiéu thong bdo tht hai,
dong tac nhap cua ngudi dung co thé 1a dong tac hdi dap gém c6 dong tac cham vao nut
tir chdi hodic nut tra 101 trong thong bao vé su kién goi dién thoai duoc hién thi trén ving

hién thi chinh 132.
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Fig.4A dén Fig.9C, nhu dugc md ta dudi day, la cac so dd thé hién, khi c6 sy kién
duoc thu nhan va thiét bi dién tr dang dé & tu thé up mat xuéng, vi du, vung hién thi
chinh 132 & mit truéc ctia man hinh 131 trong thiét bi dién tir dang Gp mat xubng tiép
xtic voi bé mit 201, phwong phép tao ra thong bao vé su kién duoc thu nhin trén ving

hién thi phu 133.

Fig.4A va Fig.4B la céac hinh v& thé hién phuong phép tao ra théng bdo theo céc

phuong an thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.4A va Fig.4B, khi c6 su kién dugc thu nhén, bo x Iy 150 co thé phat
hién trang thai cta thiét bi dién tir dua vio bo cam bién 140. Khi xdc dinh duoc rang thiét
bi dien tir dang dé & tu thé tp mat xudng, thi bo xir 1y 150 c6 thé diéu khién ving hién thi
phu 133 phat sang dé d4p lai sy kién dwgc thu nhan. Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.4A,
bd xt ly 150 ¢o thé didu khién ving hién thi phu 133 phat sang theo cach sao cho anh
sang phat ra chidu tir phan dudi 1én phan trén dé dép lai su kién duoc thu nhan. Sau do,
nhu duoc thé hién trén Fig.4B, bd xit Iy 150 c6 thé diéu khién ving hién thi phu 133 phat
sang theo cach sao cho anh sang, da phat ra chiéu tir phan dudi Ién phén trén trén Fig.4A,

s& chiéu nguoc tir phén trén xudng phan dudi.

N6i cach khdc, khi c6 sy kién duoc thu nhan, by xi Iy 150 ¢6 thé diéu khién ving
hién thi phu 133 phat sang theo mau trong d6 anh sang chidu tir phan duéi 1én phan trén
va sau d6 chiéu ngugce tir phén trén xubng phan duéi. Do anh sang dugc phat ra theo mau
chiéu tir phan dudi 1én phén trén va sau do chiéu nguge tr phan trén xubng phan duéi
dugc phan xa trén bé mat 201, nén ngudi dung c6 thé nhan biét bang truc giac vé viée thu

nhan su kién ngay cé khi thiét bi dién tir dang dé & tu thé Gp mit xubng.

Maiu phét sang trén ving hién thi phu 133 trén Fig.4A va Fig.4B co thé duoc thuc
hién lap lai. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, mic du trén day da mo ta ré‘mg anh sang
chiéu tir phan dudi 1én phan trén va sau d6 chiéu nguoc tr phén trén xubng phan duéi
theo mau phat sdng dugc xuét ra trén ving hién thi phu 133, tuy nhién, pham vi cla sang
ché khong chi giéi han & d6 va sdng ché c6 thé dugc thuc hién theo nhiéu cach khic nhau.
Vi dy, bd xr ly 150 ¢o thé didu khién ving hién thi phu 133 phat sang theo mAau nhép
nhay. Ngoai ra, bd xit Iy 150 c6 thé diéu khién dé phat ra 4nh sdng c6 mau sic khac nhau

& canh bén cia vung hién thi phu 133 va & phia trong clia canh bén.
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Fig.5A dén Fig.5C 1a cac hinh vé& thé hién phuong phap tao ra thong béo theo cac

phuong &n thuc hién sang ché.

Dua vio Fig.5A dén Fig.5C, nhu dugc thé hién trén Fig.5A, ving hién thi phu 133
& mat bén cua man hinh 131 c6 thé dugc phén chia ra thanh nhiéu doan (vi du doan thu
nhét 501, doan thir hai 503, doan tht ba 505, doan thir tw 507, doan thir ndm 509 va doan
tht sdu 511). Viéc phén chia ra thanh sdu doan trong vung hién thi phu 133 chi la mot
phuong 4n, va co thé c¢6 nhidu phwong an thuc hién khac nhau theo s cai dét cuia nguoi

dung.

Theo phuong an thuc hién sang ché, bo xir Iy 150 c6 thé diéu khién mot doan riéng
1é¢ hodc nhitng doan 1a su két hop cua it nhét hai doan trong s cac doan d3 duoc phan

chia phat sang dé dap lai sy kién duoc thu nhén.

Khi c6 su kién dugc thu nhén, b xt ly 150 ¢ thé xac dinh mot doan dé tao ra
thong bao v& sy kién dugc thu nhan trong s6 cac doan. Bo xir Iy 150 ¢6 thé didu khién

doan di xac dinh phat sang dé dap lai sy kién duoc thu nhan.

Vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.5A, ving hién thi phu 133 cé thé duoc phéan chia
ra thanh sau doan tir 501 dén 511 va mot doan riéng 1é twong ng ¢6 thé phét sang theo
ddc trung cua su kién dugc thu nhan. Vi dy, bd xtr ly 150 co thé thiét 1ap doan thr nhét
501 dé phat sang khi su kién goi dién thoai dugc thu nhén, thiét 1ap doan thir hai 503 dé
phat sang khi su kién nhén tin dwoc thu nhan, thiét 1ap doan thir ba 505 dé phét sang khi
su kién dich vu quang céo duoc thu nhén, thiét 1ap doan thu tu 507 dé phat sang khi su
kién théng bdo ctia mang SNS duoc thu nhén, thiét 1ap doan thr ndm 509 dé phéat sang
khi su kién thu dén duge thu nhan, va thiét 1ap doan thtr sau 511 d€ phat sang khi sy kién

nap dién dugc thu nhéan.

Ngoai ra, theo phuong an thuc hién sang ché, ving hién thi phu 133 ¢6 thé duge
phan chia ra thanh sdu doan 501 dén 511, va nhitng doan 1a su két hop cua it nhét hai
doan tuong g c6 thé phat sang theo dic trung cta su ki¢n duoc thu nhan. Vi dy, khi co6
cudc goi dién thoai dugc thu nhén (vi du khi cudc goi dién thoai dugc thu nhén tir nguoi
ding A), bd xir 1y 150 c6 thé thiét 1ap hai doan 1a su két hop clia doan thir nhit 501 va
doan thir hai 503 dé phat sdng. Ngoai ra, khi c6 tin nhin dugc thu nhan (vi dy khi tin
nhén dugc thu nhan tir ngudi ding B), bo xir Iy 150 c6 thé thiét 14p hai doan 1a sy két hop
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cta doan thir hai 503 va doan thir tu 507 dé phat sang.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5B, khi ¢6 sy kién dugc thu nhan, b xt ly 150 co thé
x4c dinh mdt doan dé phat sang dap lai su kién duoc thu nhén. Néu gia su rang doan
duge x4c dinh 12 doan thir tw 507, thi b xr Iy 150 c6 thé diéu khién doan thr tu 507 phat
sang dé dap lai su kién nay. Khi doan thir tw 507 trong vung hién thi phu 133 phat sang,
anh sang phét ra tr doan tht tu 507 dugc phan xa trén bé mit 201 nhu duogc thé hién
bang sb chi din 507a va nguoi dung c6 thé nhén biét bang truc gidc vé viéc thu nhén sy

kién ngay ca khi thiét bi dién tir dang dé & tur thé Gp mat xudng.

Theo phuong an thyuc hién sang ché, khi c6 su kién dugc thu nhén, bd xir Iy 150 ¢
thé nhan biét mau sic cta bé& mit 201 bang cach st dung bd cam bién quang trong lic
thiét bi dién tir & trang thai 1 dang dé & tu thé Up mat xuéng. Sau khi nhan biét mau séc
ctia bé mit 201, bo xit Iy 150 ¢ thé diu khién cac doan con lai ngoai trir doan twong ng
véi su kién dugce thu nhédn trong vung hién thi phu 133 phét sang véi d4nh sdng c6 mau sdc
ctia bé mit 201. Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.5C, khi c6 sy kién duge thu nhén, bd
xir Iy 150 c6 thé nhan biét mau sic (vi du chiéu tir phan bén trai phia dudi dén phan bén
phai phia trén) ciia bé mat 201. Bo xtr Iy 150 ¢6 thé didu khién cac doan con lai (d6 1a,
doan thir nhéit 501, doan th hai 503, doan tht ba 505, doan tht tu 507 va doan thir sdu
511) ngoai trir doan thir ndm 509 tuong Gng vai sy kién dugc thu nhén trong s6 cac doan
trong vung hién thi phu 133 phat sang v6i anh sing c6 mau sic dd duge nhan biét cia bé
mit 201 (vi du chiéu tir phdn bén trai phia du¢i dén phin bén phai phia trén). Luc nay,
doan thr nim 509 tuong Ung voi su kién duge thu nhan co6 thé khong phat sang. Vi dy,
khi bé mit 201 c¢6 mau den, by xt 1y 150 ¢ thé thiét lap cac doan con lai ngoai trir doan
twong ung véi sy kién trong vung hién thi phu 133 dé phat sang v6i anh sang mau den.
Luc nay, doan tuong (ng véi su kién trong vung hién thi phu 133 ¢6 thé khong phat séng.
Theo cach khac, khi bé mat 201 c6 mau tréng, bo xr Iy 150 ¢o thé thiét 14p cac doan con
lai ngoai trir doan tuwong Ung v6i sy kién trong viung hién thi phu 133 dé phat sang voi
anh sang mau tring. Luc ndy, doan twong tmg véi su kién trong ving hién thi phu 133 ¢6

thé khong phat séng.

Khi doan thit nam 509 trong vung hién thi phu 133 khong phat sang, thi viung duoc

tao ra do phan xa anh sang phét ra tir cac doan con lai (d6 1a, doan thir nhét 501, doan thit
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hai 503, doan thtr ba 505, doan thir tw 507 va doan thir sdu 511) ngoai trir doan thr nam
509 trén bé mat 201, dugc phan biét v6i ving ma 4nh sang khong phan xa trén do, vi
doan thir ndm 509 khong phat sang nhu duoc thé hién bing sb chi din 509a, khién cho
ngudi ding c¢6 thé nhan biét bang truc giac vé viéc thu nhan sy kién ngay ca khi thiét bi

dién tt dang dé & tu thé up mit xubng.

Fig.6 1a hinh vé thé hién phuong phép tao ra thong bao theo phuwong én thyc hién

sang ché.

Dua vao Fig.6, khi ¢6 su kién dugc thu nhan va doan tha tu 507 trong vung hién thi
phu 133 twong tng véi sy kién dugc thu nhan phét sang, anh sang phat ra tir doan thir tu
507 c6 thé dugc phan xa va hién thi trén b& mat 201 nhu dugc thé hién bang sb chi dan
507a. Lac nay, khi phét hién thiy ngén tay ctia ngudi dung dang dé & trang thai tiém cén
trong vung phan xa 507a cua bé mit 201 dya vao bd cam bién quang dugc dat riéng &
trong vung hién thi phy 133 nhu dugc thé hién bing sb chi dan 601, thi bd xir Iy 150 c6
thé cung cp thong tin hdi dap vé sy kién duge thu nhén. Nhu da néu trén, khi c6 sy kién
g0i dién thoai duoc thu nhén, bd xi Iy 150 c6 thé giri thong tin hdi dap dudi dang tin
nhén hoic tin nhin thoai ¢6 cau “I cannot receive a call now” cho nguoi khai tao sy kién
goi dién thoai. Theo cach khéc, b xtr Iy 150 c6 thé gii thong tin hdi dap dudi dang tin
nh&n c4 nhan hoa duoc thiét 14p cho ngudi khéi tao su kién goi dién thoai. Theo cach
khéc, khi ¢6 su kién cdp nhét tmg dung duoc thu nhén va phéat hién théy déng tac nhip
cua nguoi dung lién quan dén su kién cép nhat ing dung d4 thu nhén, thi bd xtr ly 150 c6

thé thuc hién chirc ning cdp nhat ing dung.

Fig.7A va Fig.7B 1a céc hinh v& thé hién phuong phép tao ra thong bio theo cac

phuong an thuc hién sang ché.

Fig.7A va Fig.7B, nhu dugc md ta dudi ddy, 1a cc so dd thé hién, khi c6 sy kién
duoc thu nhan, thiét bi dién tr xuét ra thong béo trén ving hién thi phu dé dap lai sy kién
duoc thu nhan trong lac thiét bi dién tir & trang thai 13 dang dé & tu thé up mat xubng, va
thiét bi dién t& chuyén dbi sang trang thai 13 khong d8 & tu thé up mit xudng, phuong
phéap chuyén dbi viing, ma thong bao dugc xuht ra & do, tir ving hién thi phu 133 sang

ving hidn thi chinh 132, va tao ra thong bao trén ving hién thi chinh 132.

Dua vao Fig.7A va Fig.7B, khi c6 su kién dugc thu nhan, bo x ly 150 cé thé phat
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hién trang thai cta thiét bi dién tir. Nhu dugc thé hién trén Fig.7A, khi xdc dinh duoc
ring trang thai cta thiét bi dién tir 13 dang dé & tu thé ip mat xudng dya vio bd cam bién
140, thi bd xt 1y 150 c6 thé xédc dinh kiéu thong bao vé su kién 1a kiéu thong béo thi nhét.
Luc nay, bo xtr ly 150 ¢6 thé phéat sang mot doan tuwong Ung v6i sy kién duogc thu nhén
trong vung hién thi phu 133 dé déap lai sy kién dugc thu nhén. Vi dy, khi ¢ su kién goi
dién thoai dugc thu nhan, bd xir ly 150 c6 thé didu khién doan thir tw 507 trong ving hién

thi phu 133 phat sang nhu dugc thé hién trén Fig.7A.

B6 xit Iy 150 c6 thé phat hién thdy c6 sw chuyén dbi trang thai cla thiét bi dién tr
trong luc doan thu tu 507 twong ng voi sy kién goi dién thoai dugc thu nhén trong ving
hién thi phu 133 dang phat sang nhu duoc thé hién trén Fig.7B. Khi phat hién thdy c6 su
chuyén dbi trang thai ctia thiét bi dién tir, bd xit Iy 150 c6 thé xac dinh kidu thong bao vé
su kién 12 kidu thong bao thir hai. N6i cach khac, bd xt Iy 150 ¢6 thé x4c dinh ring trang
thai ctia thiét bi dién tir 13 khong dé & tu thé Gp mit xubng, chuyén di ving tir ving hién
thi phu 133, da phat sang dé tao ra thong bdo, sang ving hién thi chinh 132, va hién thi
thong bao vé su kién trén viung da chuyén ddi. Noi cach khac, khi c6 su kién goi dién
thoai duogc thu nhén, bd xt Iy 150 ¢ thé didu khién doan thir tu 507 tuong Uung véi su
kién goi dién thoai trong vung hién thi phu 133 phét sang nhu dugc thé hién trén Fig.7A.
Khi phat hién thy c6 su chuyén dbi trang théi ciia thiét bi dién tir, bo xir Iy 150 ¢6 thé
hin thi thong béo v& su kién goi dién thoai trén ving hién thi chinh 132 nhu dugc thé
hién trén Fig.7B. Nghia 1a, khi phat hién thy c6 su chuyén doi trang théi clia thiét bi dién
ter, bo xur Iy 150 ¢o thé chuyén dbi ving, ma thong bao vé su kién dugc xuét ra & do, tr
vung hién thi phy 133 sang ving hién thi chinh 132 hoZc tir ving hién thi chinh 132 sang

vung hién thi phu 133, va hién thi thong bao trén ving da chuyén dbi.

Fig.8A va Fig.8B la cac hinh v& thé hién phuong phap tao ra thong béo theo cac

phuong én thyc hién sang ché.

Dua vao Fig.8A va Fig.8B, khi c6 sy kién duoc thu nhan, bd xtr ly 150 ¢ thé didu
khién mot doan trong ving hién thi phu 133 dugc thiét l1ap cho nguoi khéi tao sy kién
dugc thu nhan, phat sang. Vi du, khi doan duoc thiét lap cho nguoi khoi tao 12 doan thur
tur 507, b xtt 1y 150 ¢6 thé didu khién doan thir tw 507 phat sang. Khi d6, anh sang phat

ra tir doan thir tu 507 co thé dugc phan xa va hién thi trén bé mit 201 nhu dugc thé hién
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bing sb chi din 507a trén Fig.8A. Nhu duoc thé hién trén Fig.8B, b xir Iy 150 ¢6 thé xac
dinh xem c6 phai 1a ngoén tay cta ngudi dung 801 dang dé & trang thai tiém cén hodc tiép
xtic véi thiét bi HRM hay khong dua vao tin hiéu PPG do dugc bang thiét bji HRM dat &
mit sau ctia thiét bi dién tir trong ltic 4nh sang phat ra tlir doan tht tw 507 dugc phan xa va
hién thi trén b mit 201 nhu dugc thé hién bing s6 chi dan 507a. Theo phuong 4n thuc
hién sang ché, thiét bi HRM c¢6 thé do tin hiéu PPG theo su thay dbi quang hoc dya vao
st gidin mach va sy co mach & ngén tay ctia nguoi dung 801. Khi dua vao thiét bi HRM
dé x4c dinh duoc ring ngén tay cua ngudi ding 801 dang dé & trang thai tiém cén hodc
tiép xtic v6i thiét bi HRM, thi bd xtr Iy 150 c6 thé giri thong tin hdi dap vé su kién dugc

thu nhan dén nguoi khéi tao da xac dinh.

Theo phuong an thuc hién sang ché, gia st ring ngudi khéi tao dugc thiét 1ap dé
didu khién doan thtr tw 507 phat sang 12 “John”. Khi nhan dugc sy kién goi dién thoai tir
“John”, bd xtr Iy 150 ¢6 thé didu khién doan thr tu 507 trong ving hién thi phu 133 phat
sang. Luc ndy, anh sang phét ra co thé duoc phan xa va hién thi trén bé& mit 201 nhu dugce
thé hién bing s6 chi dAn 507a. Khi phat hién thdy ngén tay cla nguoi ding tiép xtc v6i
thiét bi HRM dua vao tin hiéu PPG do dugc bing thiét bi HRM, bd xir ly 150 c6 thé giri
tin nhin c4 nhan hoa 803 dén “John” 1a ngudi khoi tao nhu dugc thé hién trén Fig.8B. Vi
duy, bd xtr ly 150 ¢o thé tach ra thong tin vé ngudi khoi tao su kién goi dién thoai da thu
nhan. Bo xt 1y 150 co thé tach ra tén phu hop voi s6 dién thoai dang goi theo sy kién goi
dién thoai béng cach str dung thong tin danh ba da luu trl trong thiét bi dién t&. BO xu ly
150 ¢6 thé giri tin nhén c4 nhan hoa duoc tao ra bang cich chén tén da duoc téch ra vao

tin nhin duoc thiét 14p ngdm dinh.

Fig.9A dén Fig.9C la cac hinh v& thé hién phuong phap tao ra thong béo theo cac

phuong an thyc hi€n sang ché.

Dua vao céc hinh vé tir Fig.9A dén Fig.9C, khi c6 su kién dugc thu nhén, b6 xr ly
150 c6 thé didu khién ving hién thi phu 133 phat sang v6i dnh sang c6 mau sic (hodc
mau phat sang) dugc thiét 14p cho nguoi khai tao su kién dugce thu nhan. Theo phuong an
thuc hién sang ché, khi 4nh sang dugc phét ra chiéu tir phan bén trai phia duéi dén phan
bén phai phia trén nhw duge thé hién béng s6 chi dan 901 trén Fig.9A, thi biét duoc ring

su kién dugc thu nhén tir “John”. Khi anh sang duogc phat ra chiéu tir phin bén trai phia
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trén dén phan bén phai phia dudi nhu dugc thé hién bang sb chi dan 902 trén Fig.9B, thi

biét dugce ré‘mg su kién dugc thu nhén tr “Amy”.

Khi ¢6 su kién duoc thu nhan tir “John” nhu dugc thé hién b?mg s chi d4n 901 trén
Fig.9C, b6 xir Iy 150 c6 thé didu khién vang hién thi phy 133 phat sang chiéu tir phén bén
tréi phia dudi dén phan bén phai phia trén. Bo xtt 1y 150 ¢6 thé xac dinh xem c6 phai 1a
ngoén tay cta nguoi dung 903 dang dé & trang thai tiém cln hodc tiép xtc véi thiét bi
HRM hay khong dua vao tin hiéu PPG do dugc béng thiét bi HRM. Khi x4c dinh dugc
ring ngoén tay ctia ngudi dung 903 tiép xtc véi thiét bi HRM dua vao tin hiéu PPG do
dwoc bing thiét bi HRM, thi bd xit Iy 150 c6 thé giri thong tin hoi dép dusi dang tin nhén
¢4 nhan hoa dugc thiét 1ap cho “John” 12 nguoi khéi tao nhu duge thé hién béng s6 chi
dan 905. Vi du, bd xtt 1y 150 c6 thé tach ra thong tin vé nguoi khoi tao sy kién dugc thu
nhan. Bo xir 1y 150 c6 thé tach ra théng tin vé ngudi khdi tao (vi du tén hodc biét danh)
phu hop v6i sb dién thoai dang goi theo su kién goi dién thoai bang cach st dung thong
tin danh ba da luu trt trong thiét bi dién tr. Theo cach khac, khi su kién la tin nhén, thi
bo xir Iy 150 ¢6 thé phan tich ct phép cta tin nhén dé tich ra thong tin v& nguoi gl tin
nhén (vi du tén va sb dién thoai). B xir Iy 150 c6 thé chén tén ngudi khoi tao hogc thong
tin vé& ngudi khéi tao da duoc tich ra vao tin nhin dugc thiét 14p ngdm dinh, va giri tin

nhan do.

Mic du sang ché di duoc thé hién trén cac hinh v& va dugc mo ta trong sang ché
dua vao cdc phuong an thuc hién sang ché, nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh
vuc ky thudt twong ung cin phai hiéu rang, c6 nhiéu phwong 4n thay dbi vé hinh thirc va
ndi dung co thé duoc tim ra dua trén cac phuong an duge mo ta trong sang ché ma van
khong bi coi la nam ngoai pham vi cla sang ché, nhu dugc xac dinh dya vao cac diém

yéu cau bao ho kém theo va cdc phuong an twong duong véi cac diém yéu cau bao hd.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi dién tir bao gom:

b6 cam bién duoc tao cAu hinh dé phat hién trang thai cta thiét bi dién tir chi bdo
ring thiét bi dién tir nay dang dé & tu thé dp mat xudng c6 ving hién thi chinh quay mat
xudng dudi va tiép xuc véi bé mat hay 1a khong phai dang dé & tu thé up mat xudng;

man hinh ¢6 vang hién thi chinh dugc bé tri trén mat truée cla thiét bi dién tir, va
vung hién thi phu kéo dai ra tir ving hién thi chinh va dugc tao ra & mit bén cua thiét bi
dién tir va dugc phin chia ra thanh nhiéu doan, trong d6 man hinh dugc tao cAu hinh dé
xuét ra thong bao vé su kién trén ving hién thi chinh hodc trén ving hién thi phu theo

trang thai cta thiét bi dién tir; va
bd xit 1y duge tao cAu hinh dé:

khi ¢6 su kién duge thu nhan, xéc dinh kidu thong béo vé su kién dugc thu
nhan theo trang théi cua thiét bi dién tr duoc phat hién dua vao bd cam bién, trong
d6 kiéu thong béo dugc xdc dinh 1a kidu thong bao thir nhit néu trang thai dwoc

phat hién chi bdo rang thiét bi dién tt dang dé & tu thé up mit xubng, va

khi kidu thong béo 1a kiéu thong bdo thir nhit, xuat ra thong bao vé su kién

duoc thu nhan trén vung hién thi phu,

trong d6, khi kidu thong béo 12 kiéu thong béo thir nhét, bd xir Iy dugc tao cu hinh
dé didu khién mét doan riéng 1€ cta ving hién thi phu hodc nhiéu doan cia ving hién thi
phu c6 su két hop cua it nhét hai doan, twong tmg véi su kién dugc thu nhén, dé xuét ra

thong bao, va
khéc biét & chd bo xit Iy con duge tao cau hinh de:

khi c6 su chuyén déi trang thai cta thiét b dién tir tlr trang thdi chi bao ring
thiét bi nay dang d8 & tu thé Gp mat xubng sang trang thai chi bao ring thiét bi nay
khong phai dang d8 & tu thé ap mat xudng duge phat hién thdy trong luc thong bao
vé su kién dugc thu nhan dugc xuét ra trén vung hién thi phu, bd xt ly duoc tao ciu
hinh dé x4c dinh kidu thong bao 1a kiéu thong bao thir hai, chuyén doi ving hién thi

ma thong bao dugc xuét ra trén d6 tr ving hién thi phu sang ving hién thi chinh, va
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xuét ra thong bao vé su kién dugc thu nhan trén ving hién thi chinh.

2. Thiét bi dién t theo diém 1, trong do, khi phat hién thiy dong tac nhdp cua ngudi
dung trong luc thong bao vé su kién dugc thu nhan dugc xuét ra trén ving hién thi phu,
bo xir Iy duge tao cAu hinh dé cung cip thong tin hdi dap vé su kién duge thu nhén ddp

lai dong tac nhép clia nguoi dung.

3. Thiét bi dién tir theo diém 2, trong d6 bd xtt Iy dugc tao cu hinh dé:
xéc dinh kiéu thong béo 1a kiéu thong bao thir hai khi thiét bi dign tir khong phai
dang dé & tu thé up mat xudng va ving hién thi chinh quay mat 1én trén va khong tiép

xuc voi bé mat.

4. Thiét bi dién tir theo diém 3, trong d6, khi kiéu thong béo 1a kiéu thong béo thi nhét,
b xtt ly duogc tao cAu hinh d& diéu khién ving hién thi phu phét sang béng cach str dung
it nhit mot kiéu thong bao trong sb méiu phat sang, mau sdc phat sdng, va vi tri ctia doan
phat sang theo su kién dugc thu nhén, bo xir ly dugc tao cAu hinh d& didu khién vung
hién thi phu phat sdng dua vao kiéu thong bdo theo dic trung cia su kién dugc thu nhan

hodc thong tin vé mtrc dd wu tién dugc thiét 1ap cho mdi su kién.

5. Thiét bi dién tir theo didm 2, trong d6 bd Xt Iy duge tao cAu hinh dé phét hién dong tac
nhdp cua ngudi dung dua vao by cam bién, va trong d6 bd cam bién dugc dit & trén ving

hién thi phu hodc trén mat sau ctia thiét bi dién ti.

6. Thiét bi dién tir theo diém 5, trong do:

bo cam bién c6 it nhit mot bd cam bién trong s& bd cam bién quang va bd cam bién
sinh tric,

bo cam bién quang dugc dat & trén ving hién thi phu, khi phat hién thiy dong tac
nhdp cua nguoi dung dya vao by cam bién quang, bo xir ly duge tao cAu hinh d& cung cp
thong tin hoi dap duoc thiét 1ap cho ngudi khoi tao su kién dugc thu nhén, va

bd cam bién sinh tric dugc dit & mat sau cia thiét bi dién tir, bd xir Iy dugc tao céu
hinh dé phat hién dong tac nhdp cia ngudi dung dyua vao tin hiéu ghi quang bién dbi thé

tich (Photoplethysmography, PPG) do dugc bing bd cam bién sinh tric, khi phéat hién

-27-



32317

thay dong tac nhap clia ngudi dung dya vao bo cam bien sinh trdc, va cung cip thong tin

héi dap dugc thiét 1ap cho ngudi khéi tao su kién duoc thu nhén.

7. Thiét bi dién to theo diém 1, trong d6 bd xtr ly dugc tao cAu hinh dé, néu trang thai
phét hién duoc chi bdo rang thiét bi nay dang dé & tu thé Gp mat xubng, didu khién viing
hién thi phu phét sang theo miu ma theo d6 anh sang di chuyén tir phan phia dudi cua
ving hién thi phu dén phén phia trén ciia ving hién thi phu va sau d6 di chuyén nguoc lai

tir phan phia trén dén phan phia duéi.

8. Phuong phép tao ra thong bao trong thiét bi dién tt, bao gdm cac budc:

khi ¢6 su kién dugc thu nhan, phat hién trang thai cua thiét bi dién tr chi bao réng
thiét bi dién tir nay dang dé & tu thé up mit xudng c6 ving hién thi chinh quay mit xubng
duéi va tiép xtic véi bé& mit hay 1a khong phai dang d & tu thé Gp mat xudng dya vao bd
cam bién va xé4c dinh kiéu thong bao vé su kién duoc thu nhén theo trang thai cua thiét bi
dién tir duoc phat hién dua vao bd cam bién, trong d6 kiéu thong bao dugc xac dinh 1a
kiéu thong bao thir nhét nu trang théi dugc phat hién chi béo ring thiét bi dién tir dang

dé ¢ tu thé up mat xudng; va

khi kidu thong bao 12 kidu thong béo thir nhat, xuat ra thong bdo vé sy kién dugc thu
nhan trén ving hién thi phu ctia thiét bi dién tir, trong d6 man hinh ciia thiét bi dién tir co

ving hién thi chinh va ving hién thi phu,

trong d6 vung hién thi phu dugc phén chia ra thanh nhiéu doan, va budc xuét ra
thong bao vé su kién duoc thu nhén trén ving hién thi phu bao gém bude didu khién mot
doan riéng 1é ciia ving hién thi phu hogc nhiéu doan ctia ving hién thi phu c6 sw két hop
clia it nhét hai doan trong s nhiéu doan, twong tmg vai su kién dugc thu nhén, dé xuit ra
thong bao,

khac biét & chd, phuong phap nay bao gom budc:

khi ¢6 sy chuyén dbi trang thai clia thiét bi dién tr tir trang thai chi bao réng thiét bi
nay dang dé & tu thé up mit xubng sang trang thai chi bdo ring thiét bi nay khong phai
dang dé o tu thé Gp mat xudng duoc phat hién thy trong lic thong bao vé su kién duge
thu nhan dwgc xudt ra trén ving hién thi phy, x4c dinh kiéu thong béo la kiéu thong bao

thtt hai, chuyén d6i ving hién thi ma théng bao dugc xuét ra trén d6 tir ving hién thi phu
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sang vung hién thi chinh, va xuét ra théng bdo vé su ki¢n dugc thu nhén trén ving hién

thi chinh.

9. Phuong phéap theo diém 8, trong d6 phwong phap nay con bao gbdm budc, khi phat hién
thiy dong tac nhap cua ngudi dung dbi véi su kién duge thu nhén, cung cip thong tin hdi

dap su kién dugc thu nhan dép lai dong tac nhip cua nguoi dung.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 budc xac dinh kidu thong béo vé su kién duge thu
nhan bao gém budc:

xéc dinh kiéu thong béo 12 kiéu thong bao thtr hai khi thiét bj dign tir khong phai
dang dé ¢ tur thé up mit xubng va ving hién thi chinh quay mit 1én trén va khong tiép

xac voi bé mat.

11. Phuong phéap theo diém 10, trong d6 bude xuét ra thong bao vé su kién dugce thu nhan
trén vung hién thi phu bao gbm budc didu khidn vung hién thi phu phat sang dua vao
kiu thong bao theo sy kién dugc thu nhan, va kiéu thong bio 1a it nhét mot kiéu thong

bao trong sb mAu phat sdng, mau sac phat sdng, va vi tri clia doan phat sang.

12. Phuong phap theo diém 10, trong d6 phuong phap nay con bao gdm bude, khi kiéu
thong béo 12 kiéu thong béo thi nhét, xac dinh dic trung ctia sy kién dugc thu nhan hodc
thong tin vé& mirc d6 wu tién cta su kién dugc thu nhan, trong do budc xuét ra thong bao
vé sy kién duge thu nhén trén ving hién thi phu bao gdm budc diéu khién ving hién thi
phu phat sang dua vao kiéu théng béo theo dic trung dugce xdc dinh cia su kién hodc

thong tin vé muc do uu tién duge xac dinh cua su kién.
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FIG. 2A
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FIG. 2B
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FIG. 3
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FIG. 5B
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FIG. 5C
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FIG. 6
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FIG. 7A
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FIG. 7B
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FIG. 8B
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FIG. 9C
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