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(54) HE THONG BUC, NOI LO VA THIET BI PUC

(57) Sang ché dé cap to1 hé théng duc, ndi 1o va thlet bi dtic. Thiét bi duc (10) theo sang
ché c6 thé c6 ngudn ning lugng va ndi 10 (442), ndi 10 ¢o thé co khoang dang thon (760).
Khoang dang thon (760) c6 thé c6 phan dau thir nhat (452) va phan dau thi hai (454), va
khoang dang thon (760) c6 thé thu hep giira phan dau tht nhat (452) va phan dau thir hai
(454). Hon nira, khoang dang thon (760) c6 thé c6 ctra vao (446) trong phan dau thi nhét
(452) tao ra dung tich vao, va mot hodc nhiéu cira ra (448a, 448b) trong phan dau thtr hai
(454) tao ra dung tich ra. Néu khoang c6 mot ctra ra, thi dung tich ra c6 thé nhoé hon dung
tich vao. Néu khoang c6 cic cura ra, thi dung tich ra két hop c6 thé phu hop voi dung tich
vao. Hon nira, dién tich mat cét ‘ngang cua khoang dang thon (760) gan ctra vao (446) co
thé tuong tu nhu dién tich mat cit ngang ctra vao (446).
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Linh vuc ky thuat dwgc dé cap

N6i chung, sang ché dé cap t6i hé théng dic, ndi 16 va thiét bi duc.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Vi dy, viéc dic cac thoi dic da biét bang cac hop kim titan va cdc hgp kim c6
tinh ning cao khac da biét, co thé t6n kém va kho vé bién phép dé tao ra cac didu kién
cuc han c¢6 mat khi san xuét va tinh chét cua vt liéu c6 trong cdc hgp kim nay. Vi dy,
trong cac thiét bi dic c6 ndi 10 lanh hién c6, nhu hd quang plasma 1am néng chay trong
moi trudong tro hodc chum tia dién t&r lam néng chay bén trong budng néng chay chan
khong, thiét bi dic c6 thé dugc dung d& 1am néng chay va tron 13n phé liéu tai ché khac
nhau, cac hop kim chinh, va cac nguyén li¢u khac nhau dé san xult hop kim mong
mudn. Thiét bi duc sir dung cic nguyén liéu ma c6 thé chira céc tap chat co ty trong
cao va/hodc ty trong thip, ma két qua 1a didu nay c6 thé din dén chét lwong thép hon
va c6 kha ning khong st dung dugc nhiét hodc thoi duc. Vat duc thuong duge coi la
khong thich hop c6 thé duge néu chay va tai sit dung, do vat liéu ndy thudong dugc coi
1a ¢6 chét lugng kém hon va cé gid thip hon trén thi truong. Trong céc thao tac dic,
céc nha san xuat thuong mudn loai bé cac tap chét ra khoi vat liéu néng chay trude khi
nap vat liéu ndng chay nay vao trong khuoén duc.

DPé 1am bay hoi, hoa tan, hodc 1am néng chay cac tap chét trong vat liéu néng
chay, thi ngudn ning lugng trong thiét bi duc, nhu sting phéng chum tia dién ti hodc
dén plasma, c6 thé cdp nang lugng cho bé mit cua vat liéu néng chay trong ndi 16 clia
thiét bi duc. Nang lugng duoc tao ra béi ngudn ning luong c6 thé 1a du dé 1am bay hoi
hodc néng chay céc tap chat. Tuy nhién, trong qud trinh van hanh quy trinh duc, duong
chay dong c6 thé gia ting trong ndi 16 cua thiét bi duc, va cac ving dong nhé hon, tic
14 céc khu hodc ving khong khi & dong, ¢6 thé duge tao ra tiép giap véi, xung quanh,
va/hodc gén duong chay dong. Néu khong tron 13n thich hop, thi vat liéu ndng chay c6
th8 ngung lai trong ving khong khi & dong, va do d6 vin con trong ndi 10, trong
khoang thoi gian dai hon so véi vat liéu noéng chdy dang chdy doc theo dudng chay

dong. Noi cach khéc, thoi gian c6 mit cua vat liéu néng chdy trong ndi 16 ¢6 thé phu
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thudc vao cac dong vt liéu nong chay doc theo duong chay dong hodc ngung lai trong
vung khong khi r dong, va do dd, thoi gian c6 mét cia vat liéu nong chay trong ndi 16
c6 thé 12 khong phu hop. Hon thé nita, vat liéu nong chay trong cac ving khong khi o
dong c6 thé phai chiu tic dong ctia ning lugng dugc tao ra bdi ngudn ning luong trong
khoang thoi gian dai hon so v6i vat liéu nong chay trong duong chay dong. Do do, sy
can kiét nguyén t& ctia vat liéu noéng chay c6 thoi gian c6 mit dai hon trong ndi 19, tirc
12 Iugng vt liéu nong chay ngung lai trong ving khong khi & dong, c6 thé 16n hon so
vé6i su can kiét nguyén t6 ciia vat liéu néng chay c6 thoi gian c6 mit ngén hon trong
ndi 10, tirc 14 vat liéu néng chay ma chay doc theo duong chay dong. Néu vit liéu néng
chay trong ndi 16 c6 cac thanh phan héa hoc khac nhau tir d4u dén cudi, thi hop kim
dac cudi cing c¢6 thé c6 thanh phén khéc nhau.

Hon thé nita, trong thiét bi duc sir dung cac khuodn dic kéo dai tir mét ndi 10, su
hinh thanh céc viing khong khi ¢t dong c6 thé 1am chéch huéng va/hoic thay d6i dong
vét liéu néng chay mong mudn vao trong cdc khudn dic. No6i cach khéc, tbc d6 diic co
thé thay ddi gitta cac khudn duc cla thiét bi dic.

Do vy, ¢6 loi néu dé xuit thiét bi dic ma c6 it cac ving khong khi & dong hinh
thanh trong ndi 16 ctia hé thdng nay. Hon thé nita, ¢6 lgi néu d& xudt thiét bi dic ma tao
ra hop kim ddng nhat v& thanh phan. Ngoai ra, c6 l¢i néu d& xuit thiét bi diac ma thuc
déy duge tde d dac twong tu hodc gidng nhau qua cac khuédn duc. Cu thé hon, c6 loi
néu d& xuét thiét bi duc cai tién 1a hiru dung dbi véi titan, cac hop kim tinh ning cao

khéc, va cac kim loai va cac hgp kim kim loai n6i chung.

Ban chit ky thuat ciia sang ché

Theo mot khia canh, sang ché d& xuit phuong 4n thyc hién khong nhim giéi
han pham vi sang ché 12 thiét bi duc c6 thé c6 ndi 16 va cac khudn dic. Nbi 16 ¢6 thé ¢6
cura vao xac dinh dién tich mat cét ngang clra vao va cac cua ra, trong do mdi cra ra
xéc dinh dién tich mit cit ngang ctra ra. Noi 16 ciing c6 thé c6 khoang nam gitta ctra
vao va cac cira ra, trong d6 khoang c6 dang thon tir clra vao v& phia cac cira ra. Khuén
dtic ¢6 thé duogc bd tri thing hang v&i mdi cira ra clia ndi 10.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuit phuong 4n thyc hién khong nhim gidi

han pham vi sdng ché 12 ndi 10 ding cho thiét bj dac, trong d6 ndi 10 nay co thé c6
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khoang bao gdm phén dau thir nhit va phin diu thtr hai, trong d6 khoang nay thu hep
gifta phan dau thi nhat va phin dau thir hai. N6i 16 ¢6 thé con c6 ctra vao trong phén
dau thir nhét, trong d6 cira vao xic dinh dung tich vao. Ndi 10 ciing c6 thé c6 ctra ra
trong phan dau thi hai, trong d6 cira ra tao ra dung tich ra.

Theo khia canh khéc, sang ché @& xuit phuwong 4n thyc hién khong nhim giéi
han pham vi sang ché 1 ndi 16 ding cho thiét bi duc, trong d6 ndi 16 nay cé thé c6
phuong tién van chuyén d& van chuyén vat liéu néng chay. Phuong tién van chuyén c6
thé c6 phuong tién tiép nhan dé tiép nhan vat liéu néng chdy, trong d6 phuong tién tiép
nhén cé thé tich tiép nhan. Hon thé nita, phuong tién vin chuyén c6 thé c6 phuong tién
phan phdi d& phan phéi vat liéu néng chay, trong d6 phuong tién phén phdi ndy c6
dung tich phan phdi, va trong d6 dung tich phén phdi gin bang dung tich tiép nhan.
Ndi 10 ciing c6 thé co phuong tién thu hep dé thu hep phuong tién van chuyén giita
phuong tién tiép nhan va phuong tién phén phbi.

Theo khia canh khéc nita, sang ché dé xudt phuong 4n thyc hién khong nhim
gi6i han pham vi sang ché 1 thiét bi diic c6 thé c6 ndi 16 duge tao két céu dé tiép nhan
vat li€u va nguén nang lugng dugc tao két cdu dé cung cip ning luong cho vat lidu
trong ndi 10, trong d6 mot phé‘m clia vat liéu c6 thé tao ra cin ddy gau cua vat liéu trong
ndi 16. Cin day gau cta vét liéu c6 thé c6 ctra vao xac dinh dién tich mit cit ngang cira
vao, clra ra xac dinh dién tich mat cit ngang cira ra, va khoang giita cira vao va cira ra,
trong d6 khoang ndy c6 dang thon tir ctra vao vé phia cira ra.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xudt phuong 4n thyc hién khong nhim gi¢i
han pham vi sang ché 1a phuong phap dic vat liéu. Phuong phép nay c6 thé bao gdbm
cac budc nap vat liéu nong chdy qua ctra vao cua ndi 10, trong d6 clra vao nay c6 dung
tich vao; nap vat liéu néng chay qua khoang dang thon cua ndi 10; nap vt liéu néng
chady qua céc cura ra cua ndi 10, trong d6 mdi ctra ra ¢6 dung tich ra, va trong do6 tdng
dung tich ra gin nhu twong ing v6i dung tich vao; va nap vt liéu néng chay vao trong
cac khudn duc.

Theo khia canh khac nita, sing ché dé xuit phuong an thuc hién khong nhim
gidi han pham vi sang ché 14 phuong phap diic vat liéu. Phuong phap ndy cd thé bao
gdm céc budc nap vat liéu néng chay vao trong ndi 10 qua clra vio; cung cip ning

lugng theo cach chon loc cho vat liéu néng chdy c6 trong ndi 16 dé tao ra cin day gau
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ctia vat liéu ¢ trong ndi 10, trong d6 cdn day gau cta vét liéu tao ra khoang; nap vat
liéu néng chay qua ctra ra ctia noi 10, trong d6 khoang c6 dang thon tir cra vao dén ctra

ra; va nap vt liéu ndng chay vao trong khuodn duc.

M3 ta vin tit cdc hinh v&

Céac dAu hiéu va cac uu diém cua sang ché s& dugc hiéu rd hon c6 dua vao céc
hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 14 hinh v& dang so b thé hién thiét bi duc theo it nht mot phuong 4an thuc
hién khong gidi han pham vi cia sang ché;

Fig.2 13 hinh v& dang so d thé hién thiét bi dic duogc thé hién trén Fig.1, trong
d6 thanh cua budng dic da duge thao ra khoi budng diic dé 19 ra phan bén trong cua
budng duc, theo it nhit mot phuong 4n thyc hién khong gi6i han pham vi cta sang ché;

Fig.3 1a hinh vé& phéi canh thé hién ndi 10 va cac khuodn dac song song theo it
nhét mot phuong 4n thyuc hién khong gidi han pham vi clia sing ché;

Fig.4 1a hinh v& phéi canh thé hién ndi 10 theo it nhéit mot phwong 4n thyc hién
khong giGi han pham vi cta sang ché;

Fig.5 12 hinh chiéu bing thé hién ndi 16 duge thé hién trén Fig.4;

Fig.6 12 hinh v& phdi canh thé hién ndi 16 theo it nhat mot phwong 4n thyc hién
khoéng giGi han pham vi cta sang ché;

Fig.7 1 hinh chiéu bing thé hién ndi 16 dugc thé hién trén Fig.6;

Fig.8 12 hinh v& phdi canh thé hién ndi 16 theo it nhat mot phwong 4n thuc hién
khong gidi han pham vi cia sang ché;

Fig.9 1 hinh chiéu bing thé hién ndi 16 dugc thé hién trén Fig.8;

Fig.10 12 hinh v& phéi canh thé hién ndi 16 c6 vt ligu & trong dé theo it nht
mdt phuong &n thyc hién khong gidi han pham vi cta sang ché;

Fig.11 1a hinh chidu dung thé hién ndi 16 dugc thé hién trén Fig.10;

Fig.12 1a hinh v€ mat cit ngang thé hién ndi 10 duge thé hién trén Fig.10 doc
theo mat phing duoc thé hién trén Fig.11;

Fig.13 1a hinh v& phéi canh thé hién ndi 16 c6 vat liéu & trong d6 theo it nhét
mdt phuong an thyuc hién khong giéi han pham vi clia sang ché;

Fig.14 12 hinh chiéu dtng thé hién ndi 16 va vat liéu dugc thé hién trén Fig.13;



32314

Fig.15 1a hinh chiéu bing thé hién ndi 10 va vat lidu dugc thé hién trén Fig.13
doc theo mit phing dugc thé hién trén Fig.14;

Fig.16 1a hinh vé& phéi canh thé hién ndi 16 ¢6 vat liéu & trong d6 theo it nhat
mot phuong an thuc hién khong gidi han pham vi cua sang ché;

Fig.17 14 hinh chiéu ding thé hién ndi 16 va vét liéu dugc thé hién trén Fig.16;

Fig.18 1a hinh chiéu bing thé hién ndi 16 va v4t liéu dugc thé hién trén Fig.16
doc theo mét phéng duoc thé hién trén Fig.17;

Fig.19 12 hinh v& phi canh thé hién ndi 16 ¢6 vat lidu & trong d6 theo it nhat
mdt phuong an thuc hién khong gi6i han pham vi cia sang ché;

Fig.20 la hinh chiéu dimg thé hién ndi 16 va vat lidu duoc thé hién trén Fig.19;
va

Fig.21 14 hinh chiéu bing thé hién ndi 16 va vét liéu duoc thé hién trén Fig.19

doc theo mit phing dugc thé hién trén Fig.20.

MG ta chi tiét sang ché

Thiét bi duc theo cac phuong an thuc hién khong giéi han pham vi clia sing ché
s& duoc mo ta dudi day va duogc thé hién trén mot sb hinh v& kém theo c6 lép mot hodc
nhidu stng phong chum tia dién tir; tuy nhién, can phai hidu rang céc ngudn ning
lugng lam néng chdy khac cling co thd duoc st dung trong thiét bi dic nay nhu bd
phéan 1am noéng chay vat liéu. Vi dy, sang ché con boc 16 thiét bi duc st dung mot hodc
nhidu bd phan tao plasma dé tao ra plasma ning lugng cao va lam néng chay vat liéu
kim loai bén trong thiét bi dic bang cach cho vt liéu nay tiép xtc voi plasma da duge
tao ra.

Thiét bi duc c6 ndi 16 lanh, nhu tia dién tir 1am néng chay bén trong budng néng
chay chan khong, thudong st dung ndi 16 ma ddng duge trang bi hé théng 1am mat bing
chit luu dé giéi han nhiét d ctia ndi 10 & nhiét dd dudi nhiét dd noéng chay cua vat liéu
ma ddéng. Mic du cic hé théng lam mat bing nuédce 13 phd bién nhét, song mot hé théng
lam mét khac, nhu hé thdng 1am mét bing argon hogc mudi néng chay, cé thé duoc
trang bi bén trong ndi 10 lanh. Thiét bi duc c6 ndi 10 lanh, it nhit mot phén, st dung luc
hut dé tinh ché vat liéu kim loai néng chay bang céach loai bé céc tap chét khoi vat lidu

néng chay c6 bén trong ndi 16. Céc tap chit c6 ty trong twong dbi thip nbi trong mot
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thoi gian trén mit trén cla vat liéu noéng chay nhur vat liu duge tron 13n va chay vao
trong ndi 10 lanh, va cic tap chét 16 ra c6 thé dugc néu chay lai hodc 1am bay hoi béi
mot hodc nhiéu sting phéng chum tia dién tir cia thiét bi dac. Céc tap chét ¢6 ty trong
twong déi cao chim xubng ddy cta vat liéu nong chay va ling xudng gin vai ndi 16 ma
ddng. Néu vat liéu néng chay dugc cho tiép xuc voi ndi 16 lanh dugc 1am mat thong
qua hoat dong cua hé théng 1am mat bing chét luu cta ndi 10, thi cac vat li€u nay s&
dong cung dé tao ra 16p phit ran hodc “cin ddy gau” trén day va/hodc céc bé mit bén
ctia ndi 10. Can ddy gau ndy bao vé b& mit cta ndi 10 khoi vat liéu néng chéy c6 bén
trong ndi 10. Viéc bay cic tap chét bén trong cin day gau s& loai bo cac tap chét ra khéi
vat lidu néng chay, din dén hiéu qua ddc tinh khiét cao hon.

Nbi 16 néng chay cua thiét bi duc bing tia dién tir c6 thé ndi thong voi ndi 10
tinh ché cua thiét bi duc théng qua dudng chay cta vt liéu néng chdy. Cac nguyén ligu
c6 thé duge dua vao trong budng néng chdy va ndi 10 néng chay & trong budng nay, va
mot hodc nhiéu tia dién tir va vao va lam néng céc vat liéu nay dén cac diém nong chay
cta chung. D& cho phép van hanh chinh x4c mdt hodc nhiéu sting phéng chum tia dién
tir, it nhat mot may phét chan khong c6 thé dugc lién két voi budng néng chay va co
thé tao ra didu kién chan khdng bén trong budng nay. Trong ndi 1o theo cac phuong dn
thuc hién nhat dinh khong gi6i han pham vi cla sang ché, viing cira vao ciing dugc lién
két v6i budng néng chdy, qua d6 cac nguyén liéu co thé dugc nap vao trong budng
noéng chay va co thé dugc 1am néng chay va dugc bb tri ngay tir ddu bén trong ndi 10
nong chay. Vung ctra vao co thé co, vi dy, bang chuyén dé van chuyén céc vat liéu nay
dén ndi 160 néng chiy. Céc nguyén liéu ma dugc nap vao trong budng néng chay cua
thiét bi duc co thé & mot sb dang nhu, vi dy, vét liéu dang hat roi (vi du, xép, cdc manh
vun, va hop kim chinh), ép vt liéu nady thanh dang khéi (vidy, ép xép, cac manh vun,
va hop kim chinh), hodc khéi rin dugc gin két thanh thanh hogc hinh dang thich hop
khac. Do vdy, vung ctra vao ¢ thé dugc thiét ké dé didu khién cac nguyén liéu cu thé
duge du dinh st dung béi thiét bi dic nay.

Sau khi cac nguyén liéu dugc lam néng chay trong ndi 16 néng chay, thi vat liéu
néng chay nay co6 thé vin con trong ndi 10 néng chay trong mdt khoang thoi gian dé
dam bao nong chdy hoan toan va dbng nhét t6t hon. Vat liéu noéng chay c thé dich

chuyén tr ndi 16 néng chay dén ndi 16 tinh ché qua dudng di cta vat liéu nong chay.
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Trong ndi 10 theo cdc phuong an thyc hién khac nhau khong giéi han pham vi cia sang
ché, vat liéu nong chay c6 thé di qua cac ndi 10 trung gian khac nhau gitra ndi 10 nong
chay va ndi 10 tinh ché. Nbi 16 tinh ché c6 thé ndm trong budng néng chay hodc vo boc
chan khong khéc va co thé duoc duy tri trong didu kién chan khong bdi hé théng chan
khong d& cho phép van hanh thich hop mot hogc nhiéu sing phong chiim tia dién tir
lién két véi ndi 10 tinh ché. Mic di céc co cAu dich chuyén bang luc hut c6 thé duoc
dung, song céc co cAu dich chuyén co hoc ciing ¢6 thé dugc ding dé gitip van chuyén
vat liéu néng chay tir ndi 16 néng chay dén ndi 10 tinh ché. Mot khi d4 & trong ndi 10
tinh ché, thi vat liéu néng chay ndy c6 thé duogc 1am néng lién tuc & nhiét do cao thich
hop béi it nhét mot sting phong chiim tia dién it trong thoi gian dii dé c6 thé tinh ché
vat liéu nay. Ngoai ra, mdt hodc nhiéu siing phéng chum tia dién tir c6 thé c6 di ning
luong dé duy tri vat liéu ndy ¢ trang thai néng chay trong ndi 16 tinh ché, va con c6 thé
¢6 du ning luong dé 1am bay hoi hodc néng chay céc tap chét xuét hién trén bé mit ctia
vat liéu nong chay. Hon thé nita, theo cac phuong dn thyc hién nhét dinh khong gi6i
han pham vi ctia sang ché, thiét bi dic c6 thé c6 cac ndi 16 tinh ché ma vat liéu néng
chay c6 thé chay qua do.

Vit lidu néng chay c6 thé dugc gitt lai trong ndi 10 tinh ché trong thoi gian du
dé loai bd céc tap chét ra khoi vét liéu ndy va mat khac con tinh ché n6. Thoi gian c6
mit twong d6i dai hodc tuong dbi ngn bén trong ndi 16 tinh ché c6 thé dugc lya chon
tuy thudc vao, vi dy, thanh phan va ty 1€ hién c6 cua céac tap chét trong vat liéu néng
chay. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuat nay co6 thé x4c dinh rd
khoang thoi gian c6 mdt thich hop dé tinh ché thich hop vat liéu nong chay trong khi
van hanh quy trinh duc. Tt hon, néu ndi 16 tinh ché co thé 1 ndi 10 lanh, va céc tap
chét c6 trong vat liéu néng chay co thé dugc loai bé theo quy trinh hoa tan vt liéu
néng chay nay, bing cach ling xubng ndi 16 va dugc biy trong can ddy gau, vahodc
dugc 1am bay hoi nho tdc dong cia cac tia dién tr tp trung vao bé mit cia vat lidu
néng chdy. Trong ndi 16 theo cdc phuong an thyc hién nhét dinh cta sang ché, cac tia
dién tir huéng vé phia ndi 16 tinh ché c6 thé quét ngang qua bé mit cua vat liéu néng
chay theo kiéu nhit dinh dé tao ra hoat dong tron 13n. Mot hoiic nhiéu thiét bi dich
chuyén co hoc ¢6 thé duoc trang bi dé tao ra hoat dong tron 13n hodc bd sung hoat

dong tron lan da c6 do viéc quét céc tia dién tur.
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Néu da dugc tinh ché mot céch thich hop, thi vat liéu néng chay cé thé di qua
nhd luc hit va/hodce co hoc doc theo duong vét li€u néng chay tur ndi 10 tinh ché dén
khudn dic. VAt liéu néng chay c6 thé di qua ctra duc trong budng dic dé di vao trong
khuon duc. Trong ndi 16 theo cac phuong an thyc hién khac nhau khong gi6i han pham
vi cua sang ché, vat liéu néng chay c6 th8 di qua céc ndi 16 trung gian khic nhau giita
ndi 16 tinh ché va khuén duc. VAt liéu néng chay c6 thé vin & trong khudn dic dén khi
n6 gan nhu dugc 1lam mat dé giit hinh dang ctia minh. Trong ndi 10 theo it nhit mot
phuong 4n thuc hién khong giéi han pham vi cia sang ché, khuén dic c6 thé 1a khuon
duc day ho sao cho vat duc co thé di ra khoi day cta khudn dic trong khi van hanh quy
trinh dtic. Vi du, thiét bi dic c6 thé 1a thiét bi duc lién tuc, nhu dugc mo ta trong don
dang ky sang ché My sb 13/629,696, hoic thiét bi dic gan nhu lién tuc, nhw duge md
ta trong cong bd don ding ky séng ché My s6 2012/0255701 ciia Moxley va cic dong
tac gia, ma toan bd ndi dung cﬁ.a c4c don nay dugc dua vao diy hoan toan bing céch
vién dan. Vi dy, thiét bi duc lién tuc c6 thé ¢6 co cu léy vat dac ra dé léy lién tuc vat
dtc ra qua day hd cua khuon dac. Hon thé nita, trong ndi 10 theo cac phuong an thuc
hién khac nhau khéng gidi han pham vi cia sang ché, ndi 10 tinh ché c6 thé cip dong
thoi vat liéu néng chay vao trong cac khudn dic. Vi du, ndi 10 tinh ché c6 thé cdp vat
liéu néng chay vao trong hai hodc cc khu6n dic db day song song gidng nhau.

Viéc bb tri cac bd phan duge mo ta trén day cb thé duoc hiéu rd hon c6 dua vao
Fig.1 va Fig.2, 1 céc hinh v& dang so @ thé hién thiét bi duc 10 theo phuong 4n thuc
hién khéng gidi han pham vi cua sang ché. Fig.1 thé hién thiét bi dac 10 bao gdm
budng néng chay 14, ma c6 thé tiép nhan vat lidu trong d6 dé lam noéng chay. Cac
ngudn ning lugng 1am néng chay, nhu sing phoéng chum tia dién tir 16, kéo dai vao
trong budng néng chdy 14, va c6 thé cung cp ning lugng cho nguyén liéu & trong do.
Vi du, cac ngudn ning luong 1am néng chay co thé tao ra tia dién tir cuong do cao
ngang qua bé mit ctia nguyén liéu dé 1am néng chdy vat liéu ndy trong budng néng
chdy 14. M4y phat chan khong 18 dugc lién két v6i budng nong chay 14. Cac nguyén
lidu, ma c6 thé & dang, vi du, phé lidu, cac khéi rén, cac hop kim chinh, va cic loai bot,
¢6 thé duoc dua vao trong budng néng chdy 14 qua mot hodc nhiéu ving cira vao tao
ra dudong vao phin bén trong clia budng noéng chay 14. Vi du, Fig.1 va Fig.2 thé hién

mdi budng trong s budng nap 20 va budng nap 21 c6 clra vao ma ndi théng véi phan
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bén trong ciia budng néng chay 14. Trong thiét bi dac 10 theo cac phuong 4n thuc hién
nhét dinh khong giéi han pham vi cla sang ché, budng nap 20 cb thé dugc tao két chu
dé cho phép nap vat liéu dang hat va dang bot ban dAu vao trong budng néng chay 14,
va budng nap 21 ¢6 thé duoc tao két ciu dé cho phép nap nguyén liéu dang thanh va
dang khdi rin khéc vao trong budng néng chay 14.

Theo Fig.1 va Fig.2, trong thiét bi dtc theo cac phuong én thyc hién khac nhau
khong gidi han pham vi cia sang ché, budng duc 28 duge b tri tiép gidp voi budng
néng chay 14. Mot sb ngudn ning lugng, nhu céc sing tia dién tir bd sung 30, kéo dai
vao trong budng dtc 28, va c6 thé hudng ning lugng vao trong phén bén trong clia
buf‘)ng duc 28 dé duy tri vat liéu & trang thai néng chay va/hodc dé tinh ché vat lidu
néng chay trong do. Fig.2 thé hién cac thanh bén c6 thé dich chuyén 32 cua budng dic
28 ¢6 thé duoc thao ra khoi budng dic 28 va dich chuyén ra khéi thiét bi dic 10, dé 10
ra phin bén trong cua budng duc 28. NObi 16 néng chay 40, ndi 16 tinh ché 42, va chd
chura tiép nhan 44 co6 thé néi véi cac thanh bén c6 thé dich chuyén 32 va, do do, toan
bo t& hop clia céc thanh bén c6 thé dich chuyén 32, ndi 16 néng chay 40, ndi 16 tinh ché
42, va ch® chira tiép nhan 44 c6 thé duoc dich chuyén ra khoi thiét bj dic 10, d& 16 ra
phén bén trong cla budng dic 28. C4c thanh bén c6 thé dich chuyén 32 c6 thé dich
chuyén ra khéi budng duc 28 d cho phép c6 dudng vao dén vi tri bit ky trong s& ndi
16 néng chay 40, ndi 16 tinh ché 42, va chd chura tiép nhan 44, va di vao phén bén trong
ctia budng duc 28. Ngoai ra, trong thiét bi duc theo cac phuong an thyc hién khac nhau
khong gidi han pham vi cua sang ché, sau mot hosc nhidu tién trinh duc, td hop cu thé
ctia cac thanh bén c6 thé dich chuyén, ndi 16 néng chay, ndi 10 tinh ché, va chd chia
tiép nhéan c6 thé dugc thay thé bang td hop khac clia cac cac bd phan néu trén. Vit liéu
néng chay c6 thé di tir chd chia tiép nhan 44 vao trong mdt hodc nhiéu khuon dbc. Vi
dy, nhu dugc mo ta trong cong bb don ding ky séng ché My s6 2012/0255701 cla
Moxley va cac déhg tac gid, ma toan by ndi dung ciia né duge dua vao diy hoan toan
bing cach vién dan, vat liéu ndng chay co thé chay vao trong mot hogc hai khudn dac
duge bd tri trén cdc mat ddi dién cia chd chira tiép nhén 44. Nhu duge md ta trong
cong bd don ding ky séng ché My sb 2()12/0255701 ctia Moxley va cac dong tac gia,
thiét bi duc 10 c6 thé duoc tao két cAu dé vat liéu nong chay chi chay doc theo mot

dudng chay mong mudn dén khudn dic ndy hoic khudn duc kia tai cing mot thoi
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diém, va c6 thé 1an luot ké tiép nhau hodc chuyén ddi gitta cac khudn dac. Hon thé
nita, trong thiét bi dic theo céc ph&ong an thuc hién khac nhau khong giéi han pham
vi ctia sang ché, viéc bb tri va sir dung ngudn ning lugng, nhu sing phéng chum tia
dién ttr, ¢6 thé didu khién dong chay cua vét lidu néng chay doc theo dudng chay mong
mudn va vao trong khuén duc mong muén. Hon thé nita, theo cac phuong an thyuc hién
nhéit dinh khong gi6i han pham vi cua sing ché, thiét bi dic co thé co céc ndi 16
va/hodic cac chd chira tiép nhan bd sung. Trong thiét bi duc theo cac phuong an thuc
hién khac nhau khong gi¢i han pham vi cua sang ché, thay vi dich chuyén qua chd
chita tiép nhan 44, vat liéu nng chay c6 thé dich chuyén truc tiép tir ndi 16 tinh ché 42
vao trong khudn duc.

Fig.3 thé hién ndi 10 tinh ché 142 c6 thé dugc bd tri bén trong budng duc 28
(xem Fig.1 va Fig.2). Trong ndi 16 theo cac phurong an thyc hién khac nhau khong gidi
han pham vi cla sang ché, ndi 10 tinh ché 142 c6 thé dugc bb tri tiép gidp voi khudn
duc 144a, khuon dic 144b, va ndi 10 tinh ché 142 ¢6 thé hudng vét ligu néng chay vao
trong khudn duc 144a, khudn dac 144b. Trong ndi 10 theo cac phuong an thuc hién
nhét dinh khong gi6i han pham vi cla séng ché, budng dic 28 c6 thé c6 khuoén dic
1444, khuon dac 144b, céc khudn duc ndy c6 thé duge bd tri dbi ximg trén ca hai mét
bén ciia ndi 10 tinh ché 142, va ndi 16 tinh ché 142 c6 thé hudng vat liéu néng chay vao
trong khudn diic 144a, khuon dac 144b. Vi du, ndi 16 tinh ché 142 ¢6 thé c6 cac ctra ra
148a, 148b va/hodc cac miéng rét 149a, 149b, va mdi cira ra 148a, 148b cb thé dugc
bb tri thing hang véi khudn dac 144a, khudn dic 144b va/hoic khuodn dic cia cira
vao. Trong ndi 16 theo cc phuong 4n thyc hién nhét dinh khéng giéi han pham vi clia
sang ché, vat liéu néng chay c6 thé chay vao trong ndi 16 tinh ché 142 va c6 thé di ra
qua clra ra 148a, cira ra 148b dé chay vao trong khudn dic 144a, khudn dac 144b. Noi
cach khéc, khuon duc 144a, khudn diac 144b co thé duoc d6 day mot cach ddng thoi
vét liéu nong chay.

Theo céc phuong an thuc hién khac nhau khong gi6i han pham vi clia sang ché,
thiét bi duc 10 (xem Fig.1 va Fig.2) dugc tao két cu dé duc lign tuc hogc gan nhu lién
tuc, vét dtc c6 thé dugc 1iy ra mot cach ddng thoi qua day hé 145a, ddy ho 145b cia
khuén dic 144a, khudn duc 144b khi vat liéu nong chay dugce huéng vao trong khudn

dac 144a, khudn dac 144b. Vi dy, thdi duc co thé dugc léy ra khoi khubn dac day hé
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144a, khuon dac day ho 144b véi toe dd twong Gng véi tdc d6 ctia vat liéu noéng chay
di vao khudn dac 144a, khuon dac 144b tir cira ra 148a, cira ra 148b tuwong Ung cia ndi
16 tinh ché 142. Théi dtc c6 thé dugc 14y ra véi tdc dd ma vat liéu néng chay trong mbi
khuén dac 144a, khudn dac 144b vaAn con bén dudi miéng rot 149a, miéng rot 149b
cua ctra ra 148a, cira ra 148b twong Ung. Trong ndi 16 theo cac phwong 4n thyc hién
khac nhau khong gidi han pham vi cua sang ché, day hé 145a, day hé 145b cia khudn
dtc 144a, khudn duc 144b c6 thé duoc bé tri thing hang véi céc cira diic 58 ciia budng
duc 28 (xem Fig.1 va Fig.2), va vat dic c6 thé di ra khoi budng duc 28 qua cira duc 58.
Trong ndi 16 theo c4c phuong an thyc hién nhét dinh khong gi6i han pham vi cla sdng
ché, thiét bi diic 10 c6 thé ¢6 cac khudn dic bd sung va/hodc ndi 16 tinh ché 142 ¢6 thé
6 céc cira ra bd sung. Vi du, thiét bi dac 10 ¢6 thé ¢6 bén khuon duc va ndi 10 tinh ché
c6 thé c6 bén ctra ra. Trong ndi 10 theo cac phuong an thuc hién nhét dinh khong gi6i
han pham vi clua sang ché, thiét bi dac 10 ¢6 thé c6 ba hodc nhidu hon khudn diic va
ndi 10 tinh ché c6 thé c¢6 ba hoic nhiéu hon cira ra. Trong ndi 10 theo cac phuong 4n
thuc hién khac nhau khong gidi han pham vi cua sang ché, s6 luong khuodn dic cua
thiét bi dic c6 thé twong tng voi s6 luong cira ra cia ndi 10 tinh ché, va trong ndi 16
theo it nhat mot phuong 4n thyc hién cua sang ché, cac khuén dic c6 thé duge bb tri
d6i ximg tuong déi véi ndi 10 tinh ché. Trong ndi 1 theo cac phuong 4n thwc hién nhat
dinh khong giéi han pham vi cla sang ché, mot khuodn dic c6 thé kéo dai tir ndi 10 tinh
ché.

Nhu d4 mo ta trén day, khudn duc 144a, khuoén duc 144b c6 thé 14 khudn dac
day hé sao cho vat duc co thé di ra khoi day hé 145a, ddy ho 145b ctia khudn dic 144a,
khuodn duc 144b trong khi van hanh quy trinh ddc li€n tuc. Hon thé nira, khuén dic
144a, khudn duc 144b c6 thé ¢ chu vi trong tvong ng voi hinh dang mong mudn ctia
vat dac. Chu vi trong dang hinh tron c6 thé tao ra vat dic dang hinh try, va chu vi trong
dang hinh chit nhét c6 thé tao ra vat dic dang ling tru hinh chit nhét. Trong nbi 10 theo
cac phuong 4n thyc hién khac nhau khong giéi han pham vi cia sang ché, khuon dtc
144a, khuon duc 144b c6 thé co chu vi trong hinh tron c6 duwong kinh nim trong
khoang tir 6 inso (15,24cm) dén 32 inso (81,28cm). Hon thé nita, trong ndi 10 theo cac
phuong én thuc hién nhét dinh khong gii han pham vi cta séng ché, khuén dic 144a,
khudn dac 144b c6 thé c6 chu vi trong hinh chit nhét nim trong khoang tlr 36 inso
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(91,44cm) dén 54 inso (137,16cm). Trong ndi 10 theo it nhit mot phuong an thyc hién
khong gidi han pham vi cua sang ché, khuén dic 144a, khudn dic 144b cb thé c6 dién
tich mat cét ngang nhd hon khoang 28 inso vudng (0,018m?) hodc 16n hon 2.000 inso
vudng (1,29m2).

Nhu d4 mb ta trén ddy, cac tap chat c6 trong vat liéu nong chdy trong ndi 10 tinh
ché 142 ¢6 thé dugc loai bod béi quy trinh, vi dy, hoa tan vat liéu néng chay nay, bing
cach ling xubng ndi 16 142 va dugc bay trong cin ddy gau, va/hodc dugc lam bay hoi
béi hoat ddng céc tia dién tir dugce sinh ra bdi céc siing phéng chum tia dién tr 30 (xem
Fig.1 va Fig.2) tap trung trén bé mit cta vat liéu nong chay. Trong ndi 10 tinh ché 142,
duong chay dong co thé gia ting, va cic ving dong nho hon, tirc 1a céc khu hodc ving
khong khi r dong, co thé gia tang tiép gidp v6i, gén, va/hodc xung quanh duong chay
dong. Néu khong dugc tron 13n déy du, vat liéu nong chay c6 thé ngimg lai trong ving
khong khi ¢ dong trong ndi 16 tinh ché 142 trong khoang thoi gian kéo dai, va do do
vAn con trong ndi 10 tinh ché trong khoang thoi gian tuong dbi dai, trong khi vat liéu
noéng chay trong dudng chay dong co thé dich chuyén qua ndi 10 tinh ché 142 mot cach
nhanh hon. Nhu d3 mo ta trén déy, vat liéu néng chay bi giit trong ving khong khi @
dong c6 thé phai chiu tdc dong ciia cac tia dién tir trong khoang thoi gian dai hon so
vGi vat liéu nong chay trong duong chay dong, didu nay c6 thé din dén su can kiét
nguyén td twong d6i nhidu hon trong cac viing khong khi r dong va can ki€t nguyén tb
tuwong ddi it hon trong dudng chay dong. Nhu dugc thé hién trén day, cac ngudn ning
lugng khac duge du dinh dé 1am nong chay nhu, vi dy, sung phéng chiim tia dién ttr 30
(xem Fig.1 va Fig.2) va/hodc cac thiét bi tao ra plasma c6 thé dugc st dung trong thiét
bi dtc 10 nhu bo phan 1am néng vét lidu d& 1am néng vavhodc tinh ché vét ligu kim
loai.

Trong ndi 16 theo phuong an thyc hién cla sang ché, hinh dang ctia ndi 10 tinh
ché 142 co thé duoc thiét k& va/hodc lua chon dé giam sy hinh thanh céc vung khong
khi & dong trong d6, va do dd, cai thién dugc tinh déng nhét v& mit hoa hoc clia vat
lidu nong chay dang di qua d6. Vi du, Fig.3 thé hién ndi 16 tinh ché 142 ¢6 thé c6 dang
thon va/hodc thu hep gifta clra vao 146 va cira ra 148a, ctra ra 148b cua no. No6i cach
khac, dién tich mit cit ngang clia ndi 16 tinh ché 142 (mit cit ngang dugce coi 12 vudng

goc vai truc ciia dong chay trong ndi 10 142, tic 13 vudng goc v4i hudng dong chay
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cua vat liéu néng chdy) co thé giam doc theo tryc cta dong chay trong ndi 16 142. Néi
cach khac, ndi 10 tinh ché 142 ¢6 thé rong hon & va/hodc gan cira vao 146 va hep hon &
va/hodc gén cira ra 148a, cira ra 148b. Pé duy tri luvu lwong khong d6i hodc gin nhu
khéng dbi qua ndi 10 dang thon 142, thi tdc do cua vat liéu néng chay dang chay qua doé
c6 thé ting gitta cira vao 146 va cira ra 148a, cira ra 148b cia no.

Hinh dang cai tién cta ndi 10 tinh ché 142 ¢c6 thé tang tdc do cia vat liéu nong
chay dang chay qua d6 va co thé giam 4p suét trong vat liéu néng chay nay. N6i cach
khéc, dé duy tri luu luong khong dbi hodc gin nhu khong dbi qua ndi 16 dang thon
142, thi tdc d6 cua vat liéu néng chay co thé ting tlr ctra vao 146 dén ctra ra 148, va ap
suét trong vat liéu nong chay co thé giam tuong Ung tir cira vao 146 dén cira ra 148.
Hon thé nita, hinh dang cai tién cuia ndi 10 tinh ché 142 c6 thé tao ra dudng chay truc
tiép hon cho vt liéu nong chay, hinh dang nay ciing c6 thé giam va/hodc gidi han su
hinh thanh cc ving khong khi ¢ dong trong vat liéu noéng chdy. Duong chay cua vit
liéu nong chay cai tién cung véi viéc gidm cac ving khong khi & dong c6 thé thuc day
thoi gian c6 mat dbng déu hon trong ndi 10. Thoi gian ¢6 mit mong mubdn c6 thé dugc
didu khidn @& du 1am bay hoi céc tap chét c6 trong vit liéu nong chay trong khi gidi
han va/hodc ngin chin sy can ki€t nguyén t6 qua murc trong d6. Ngoai ra, trong khi
vén hanh quy trinh duc lién tuc cia cac khudn duc, dudng chay cia vat liéu nong chay
cai tién c6 thé thic ddy téc do duc twong ty hodic gidng nhau trong céc khudn dtic khic
nhau.

Ngoai ra hodc theo cach khéc, trong ndi 10 theo céc phuong an thuc hién khéc
nhau ctia sang ché, ctra vao 146 cua ndi 10 tinh ché 142 c6 thé c6 dién tich mit cit
ngang clra vao (mat cit ngang duogc coi 1a vudng goc véi truc ciia dong chay trong ndi
16 142), va cira ra 148a, cira ra 148b c6 thé c6 dién tich mit cit ngang cita ra (cdc mit
cit ngang dugc coi 1a vudng goc véi truc cua dong chay trong ndi 10 142) ma c6 thé
cong lai dé x4c dinh dién tich mit cit ngang cira ra két hop. Dién tich mat cit ngang
cira ra két hop c6 thé twong tmg hodc gin nhu twong Gng vai dién tich mat cit ngang
ctra vao. Trong ndi 10 theo cac phuong 4n thuc hién nhét dinh khong gi6i han pham vi
clia sang ché, dién tich mit cit ngang clra ra két hop c6 thé nhé hon dién tich mat cat
ngang clra vao. Trong ndi 10 theo cac phuong 4n thuc hién khong gi6i han khéc cia

sang ché, dién tich mat cit ngang cira ra két hop c6 thé 16n hon dién tich mit cit ngang

-14-



32314

clra vao. Ngoai ra hodc theo cach khac, trong ndi 10 theo cic phuwong an thuc hién khéc
nhau cta sang ché, dién tich mit cit ngang ciia cira vao 146 dén ndi 10 tinh ché 142 c6
thé twong ting hodc gin nhu tuong ung véi dién tich mat cét ngang cuia ndi 16 tinh ché
142 &, gan, va/hodc tiép giap véi cira vao 146. Trong ndi 10 theo cic phuong 4an thuc
hién nay cua sang ché, khi di vao ndi 10 tinh ché 142, vt liéu néng chay c6 thé duy tri
tdc do cira vao cia nd, va hon thé nita, tbc d6 ctia né co thé ting lién tuc doc theo chiéu
dai dang thon ctia ndi 16 tinh ché 142.

Fig.4 va Fig.5 thé hién ndi 16 tinh ché 242 c6 hinh dang céi tién. Nbi 16 tinh ché
2472 ¢6 thé c6 cira vao 246 & holic gin diu thir nht 252 va clra ra 248 & hodic gin dau
thit hai 254. Trong ndi 16 theo cc phuong an thuc hi¢n khac nhau khoéng gi6i han
pham vi cla sdng ché, ctra ra 248 c6 thé c6 miéng rot dé hudng vat liéu néng chay vao
trong khudn diic lién k&. V4t liéu néng chay di qua ndi 16 tinh ché 242 c6 thé di vao ndi
16 tinh ché 242 qua clra vao 246 va c6 thé di ra khoi ndi 10 tinh ché 242 qua ctra ra 248.
N6i cach khac, dong vat liéu nong chay co thé dugc hudng tir clra vao 246 vé phia clra
ra 248. Hon thé nita, ndi 10 tinh ché 242 ¢6 thé c6 thanh bén 250a, thanh bén 250b, cac
thanh nay c6 thé kéo dai gitta du thir nhAt 252 va dAu thir hai 254. Fig.5 thé hién ndi 1o
tinh ché 242 ¢6 thé xac dinh truc X, va theo cac phuong 4n thuc hién nhét dinh khong
gi¢i han pham vi cla sang ché, ndi 16 tinh ché 242 c6 thé c6 dang d6i xtimg qua tryc
X;. Trong ndi 16 theo cac phwong 4n thuc hién khac nhau khong giGi han pham vi cua
sang ché, thanh bén 250a, thanh bén 250b c6 thé dugc dinh huéng nghiéng goc so voi
truc X, va goéc 0; ¢co thé duoc tao ra gifta mdi thanh bén 250a, 250b va truc X;. Trong
ndi 10 theo cac phuong 4n thyuc hién khac nhau khong gi6i han pham vi cua sang ché,
goc 0 ¢6 thé bang khoang 4°. Trong ndi 10 theo céc phuong 4n thuc hién nhét dinh
khong gi¢i han pham vi clia sang ché, goc 6, c6 thé nim trong khoang tir 1° dén 10°, va
theo it nhat mot phuong 4n thuc hién khong gi6i han pham vi cla sang ché, goc 0, c6
thé nhé hon 1°, va/hodc 16n hon 10°. N6i cach khac, thanh bén 250a, thanh bén 250b
ctia ndi 10 tinh ché 242 c6 thé c6 dang thon va/hodc thu hep giita cira vao 246 & hodc
gin dau thir nhéit 252 va clra ra 248 & hodic gin d4u thir hai 254. Trong ndi 10 theo cac
phwong 4n thyc hién khac nhau khong gidi han pham vi ctia sang ché, thanh bén 250a,
thanh bén 250b dugc tao dang thon lién tuc gifta cira vao 146 va cira ra 248. Hon thé

nita, thanh bén 250a, thanh bén 250b ¢6 thé duogc ubn cong va/hodc lam théng gitta clra
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vao 246 va cura ra 248 va muic dd thon c6 thé thay ddi doc theo chiéu dai ca né. Vi dy,
mot phan ciia thanh bén 250a, thanh bén 250b c6 thé dugc ubn cong va/hoic mot phén
ctia thanh bén 250a, thanh bén 250b c6 thé duoc 1am nghiéng. Hon thé nita, duong
cong hodc cac duong cong co thé c6 ban kinh cong khéc nhau, va phén 1am nghiéng
hodc cac phan 1am nghiéng c6 thé dugc 1am nghiéng dén céc muc do khac nhau. Nhu
d3 mo ta trén day, dé duy tri luu lugng khong d8i hodic gan nhu khong dbi qua khoang
dang thon cua ndi 10 tinh ché 242, thi téc do ctia vat liéu nong chdy dang chdy qua dé
c6 thé ting gifta cira vao 246 va ctra ra 248.

Theo Fig.4 va Fig.5, ctra vao 246 co thé xac dinh dién tich mat cit ngang cilra
Va0 va clra ra 248 c6 thé xac dinh dién tich mat cit ngang clra ra nho hon dién tich mat
cit ngang ctra vao. Vi dy, dién tich mat cit ngang cira ra c6 thé nho hon khoang tur
10% dén 50% so véi dién tich mat cit ngang cira vao. Trong ndi 10 theo c4c phuong 4n
thue hién nhat dinh khong gi¢i han pham vi cia sang ché, mirc chénh 1éch c6 thé it hon
10%, ho#c 16n hon 50%. Trong ndi 10 theo cac phuong an thuc hién khac nhau khong
giéi han pham vi cia sang ché, ctra vao 246 co6 thé c6 chiéu rong cuia clra vao hodc
duong kinh A; va ctra ra 248 cé thé c6 chidu réng cua cira ra hodc dudng kinh B;.
Trong ndi 10 theo c4c phwong an thyc hién nhét dinh khong gii han pham vi cla sang
ché, chiéu rong cua cua ra By ¢o thé nhé hon chiéu rong cla ctra vao A;. Trong ndi 1o
theo cac phwong 4n thuc hién khac nhau khong gi6i han pham vi ctia sang ché, chidu
rdng cua ctra vao A; ¢o thé bang khoang 12,5 inso (31,75cm), va chiéu réng ctia cira ra
B, c6 thé bing khoang 8,4 inso (21,34cm). Trong ndi 10 theo cac phuong an thyc hién
nhét dinh khong giéi han pham vi cta sang ché, chidu rong cuia cira vao A; c6 thé ndm
trong khoang tir 10,5 inso (26,67cm) dén 14,5 inso (36,83cm), va chiéu rong cla cira
ra By 06 thé nam trong khoang tir 6,4 inso (16,26cm) dén 10,4 inso (26,42cm). Trong
ndi 10 theo it nhit mot phwong 4n thyc hién khong gi6i han pham vi cla sang ché,
chiéu rong cda cura vao A; co thé 16n hon 14,5 inso (36,83c¢m) hodc nho hon 10,5 inso
(26,67cm), va chiéu rong cia clra ra B; ¢6 thé 16n hon 10,4 inso (26,42cm) hodc nho
hon 6 inso (15,24cm). Muc chénh léch gifta chidu rong clia ctra vao A; va chiéu rong
clia ctra ra By ¢6 thé phu thudc vao chidu dai cta ndi 10 tinh ché 242, va/hoic goc ;.
Trong ndi 16 theo cic phuong én thuc hién khac nhau khong gi¢i han pham vi clia sang

ché, cac kich thuéc bd sung hodc thay thé c6 thé thay dbi va/hodc phu hgp gitra cira
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vao 246 va ctra ra 248, sao cho dién tich mat cit ngang cira vao 16n hon dién tich mat
cit ngang cira ra. Vi dy, clra vao 246 c6 thé c6 chiéu cao cta cira vao va cira ra 248 c6
thé ¢6 chidu cao cua cira ra nhdé hon chiéu cao cia cira vao. Theo cach khac, clra vao
242 va cira ra 248 c6 thé c6 chiéu cao phu hgp hodc gibng nhau. Vi dy, trong ndi 10
theo cac phuong an thuc hién khac nhau khong giG¢i han pham vi cla sang ché, chiéu
cao cia ctra vao 246 va chidu cao clia clra ra 248 ¢ thé bang khoang 2 inso (5,08cm).
Trong ndi 16 theo cac phuong an thuc hién nhét dinh khong gi6i han pham vi cla sing
ché, chiéu cao ciia clra vao 246 va cira ra 248 ¢6 thd nam trong khoang tir 1 inso
(2,54cm) dén 3 inso (7,62cm), va, theo it nhéit mét phuong an thyc hién khong gidi han
pham vi cta sang ché, chiéu cao cua clra vao 246 va cira ra 248 ¢6 thé nho hon 1 inso
(2,54cm) hogc 16n hon 3 inso (7,62cm). Trong ndi 10 theo cic phuong 4n thuc hién
khac nhau khong gi¢i han pham vi cia sang ché, dién tich mit cdt ngang ctra vao c6
thé twong tng véi dung tich vao, va dién tich mat cit ngang cira ra co thé twong tmg
véi dung tich ra. Trong ndi 10 theo cac phuong an thyc hién nhét dinh khéng gi6i han
pham vi cua sang ché, dung tich ra c6 thé nhé hon dung tich vao.

Trong ndi 16 theo cac phwong an thuc hién khac nhau cua sang ché, khi lya
chon céc kich thuéc clia ctra vao 246 va/hodc cira ra 248, thi vi tri canh dudi cia cirara
248 va canh dudi ctia clra vao 246 cé thé duoc can nhic. Vi du, trong ndi 10 theo cac
phuong an thuc hién nhét dinh khong giéi han pham vi ciia sdng ché, canh duéi cla
ctra ra 248 c6 thé cao hon canh dudi cia cira vao 246. Trong ndi 10 theo cac phuong an
thuc hién khong gidi han nay cia sang ché, canh duéi ctia ctra ra cao hon c6 thé ngin
khong cho céc tap chit ma ling vé phia ndi 16 tinh ché 242 va/hodc vé phia cin day
gau di qua ctra ra 248. Trong ndi 10 theo cac phuong an thuc hién nhét dinh khéng gioi
han pham vi cia sang ché, canh dudi cia cira ra 248 c6 thé ndm gén nhu cing mtc véi
canh dudi cua cira vao 246.

Trong ndi 16 theo céc phuong an thuc hién nhét dinh khong giéi han pham vi
cta sang ché, dién tich mat cit ngang cira vao co thé twong ting hodc gin nhu twong
trng véi dién tich mat cit ngang clia ndi 16 tinh ché 242 &, gin hodc tiép giap véi clra
vao 242. Dién tich mat cit ngang ctia ra cO thé chénh 1éch 1% dén 5% so véi dién tich
mit cit ngang cira vao. Trong ndi 10 theo cac phuong an thuc hién nhit dinh khong

gi6i han pham vi cua séng ché, dién tich mit cdt ngang ctra ra c6 thé chénh 1&ch it hon
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khoang 1% so véi dién tich mat cit ngang ctra vao. Trong ndi 10 theo cic phuong an
thuc hién khong gidi han khéc cua sang ché, dién tich mit cit ngang ctra ra co thé
chénh 1éch nhiéu hon 5% so véi dién tich mait cit ngang clra vao, va vi du, cé thé
chénh 1éch khoang 10% so véi dién tich mat cit ngang cira vao. Trong ndi 16 theo céc
phuong 4n thyc hién khac nhau khong gi6i han pham vi clia sdng ché, dién tich mit cat
ngang cira ra co thé 16n hon dién tich mit cit ngang ctra vao.

Trong ndi 16 theo phuong 4n thyc hién khac nhau khong gidi han pham vi cia
sang ché, chidu dai ctia ndi 10 tinh ché 242 giita dAu thr nhét 252 va dau thir hai 254 ¢6
thé bang khoang 30 inso (76,2cm). Trong ndi 10 theo cac phuong an thuc hién nhét
dinh khong gidi han pham vi cla sang ché, chidu dai ctia ndi 16 tinh ché 242 c6 thé
ndm trong khoang tir 20 inso (50,8cm) dén 40 inso (101,6cm), va theo it nhit mot
phuong 4n thyc hién khong giéi han pham vi cia sang ché, chidu dai ctia ndi 16 tinh
ché c6 thé nhé hon khoang 20 inso (50,8cm) hodc 16n hon 40 inso (101,6cm). Trong
ndi 10 theo cac phuong an thuc hién khac nhau khong gi6i han pham vi clia sang ché,
chidu sdu ctia ndi 10 tinh ché c6 thé bang khoang 6 inso (15,24cm). Trong ndi 10 theo
cac phuong an thyc hién nhét dinh khong gidi han pham vi clia sang ché, chiéu sdu cua
ndi 10 tinh ché 242 ¢6 thé ndm trong khoang tir 4 inso (10,16cm) dén 8 inso (20,32cm),
va theo it nhit mot phuong an thyc hién khong giéi han pham vi cua sang ché, chiéu
sdu cia ndi 10 tinh ché 242 ¢6 thé nho hon 4 inso (10,16cm) va/hodc 16n hon 8 inso
(20,32cm). Chiéu siu clia cin day gau trong ndi 10 tinh ché 242 c6 thé thay dbi doc
theo chidu dai va chidu rong ciia ndi 10 tinh ché 242. Cin ddy gau cta vat lidu rén trong
ndi 10 tinh ché 242 c6 thé db d'?ly mot ph?m ndi 10 tinh ché. Vi du, cin day gau c6 thé
sau khoang 4 inso (10,16em) doc theo mot phin chidu dai ctia ndi 16 tinh ché 242.
Trong ndi 10 theo cac phuong an thyc hién nhét dinh khong gi6i han pham vi ciia sing
ché, chidu siu cua ciin ddy gau c6 thé nim trong khoang tir 2 inso (5,08cm) dén 6 inso
(15,24cm), va theo it nhét mét phuong 4n thyc hién khong giéi han pham vi cia sang
ché, chiéu sau cua cin day gau co thé nho hon 2 inso (5,08cm) hodc 16n hon 6 inso
(15,24cm). Nhu di md ta trén ddy, hinh dang va kich thuéc cia cdn day gau co thé
duoc thiét ké va kidm soét bing cach cép niang lwong vao ndi 10 tinh ché 242.

Trong ndi 10 theo cc phuong an thyc hién khac nhau khong gi6i han pham vi

cta sang ché, Fig.4 va Fig.5 thé hién chiéu rong ciia clra vao A; c6 thé nho6 hon chi€u
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rong cua khoang dugc tao ra giita cac thanh bén 250a, 250b cia ndi 10 tinh ché 242
tiép giap vé6i clra vao 246. Hon thé nita, dién tich mit cit ngang ctra vao c6 thé nho
hon dién tich mit cit ngang ctia khoang ndi 10 tinh ché 242 tiép gidp véi cira vao 246.
Trong ndi 10 theo céc phuong an thyc hién ndy clia sang ché, khi di vao ndi 16 tinh ché
242, lhc dAu tbc do cua vat lidu néng chay c6 thé gidm. Tuy nhién, khi vat liéu néng
chay di qua khoang dang thon cua ndi 10 tinh ché 242 vé phia cira ra 248, thi tbc d6 cta
vét liéu néng chdy co thé ting.

Fig.6 vi Fig.7 thé hién ndi 10 tinh ché 342 c6 hinh dang cai tién c6 thé twong tw
nhu ndi 16 tinh ché 242 (xem Fig.4 va Fig.5) da dwgc md ta trén ddy. Vi dy, ndi 16 tinh
ché 342 ¢6 thé clra vao 346 & hojic gin dAu thir nhét 352 va cira ra 348 & hodc gén dau
thtr hai 354. VAt liéu nong chay di qua ndi 16 tinh ché 342 c6 thé di vao ndi 10 tinh ché
342 qua cira vao 346 va c6 thé di ra khoi ndi 16 tinh ché 342 qua cira ra 348. Néi cach
khac, dong vét liéu néng chay co thé dugc hudng tir ctra vao 346 vé phia ctra ra 348.
Hon thé nita, ndi 10 tinh ché 342 c6 thé ¢6 thanh bén 350a, thanh bén 350b, céc thanh
ndy c6 thé kéo dai gitta dAu thir nhit 352 va diu tht hai 354. Trong ndi 16 theo cac
phuong 4an thuc hién khac nhau khéng giéi han pham vi cia sang ché, ctra ra 348 c6
thé dugc tao ra boi thanh bén 350a, thanh bén 350b ciia ndi 16 tinh ché 242.

Fig.7 thé hién ndi 1o tinh ché 342 c6 thé x4c dinh truc X, truc ndy c6 thé song
song v6i thanh bén 350a, thanh bén 350b. Trong ndi 10 theo cac phuong an thyc hién
nhit dinh khong gi6i han pham vi ctia séng ché, ndi 10 tinh ché 342 c6 thé c6 dang dbi
xting qua truc X, va thanh bén 350a, thanh bén 350b c6 thé khong song song. Trong
ndi 10 theo cac phwong an thuc hién khac nhau khong gii han pham vi ctia sang ché, it
nhét mét trong s6 thanh bén 350a, thanh bén 350b c6 thé dwgc dinh huéng nghiéng géc
so voi truc X,, va géc 6, co thé dugc tao ra gitta thanh bén 350a, thanh bén 350b cla
1ndi 16 tinh ché 342. Vi du, thanh bén 350a c6 thé dugc dinh huéng nghiéng goc so véi
truc, va thanh bén 350b co thé song song véi truc X,. Trong ndi 10 theo cic phuong an
thuc hién khac nhau khong giéi han pham vi cla sang ché, goc 0, co thé béng khoang
8°. Trong ndi 10 theo cac phuong an thyc hién nhét dinh khong giéi han pham vi cia
sang ché, goc 0, co thé nim trong khoang tir 2° dén 30°. Trong ndi 16 theo it nhit mot
phuong an thyc hién khong giéi han pham vi cla sang ché, goc 0, c6 thé nhé hon 2°,

va/hoic 16n hon 30°. N6i cach khac, thanh bén 350a, thanh bén 350b cua ndi 10 tinh
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ché 342 ¢6 thé c6 dang thon va/hogc thu hep gitta cira vao 346 ¢ hodc gin dau thir nhét
352 va cilra ra 348 & hodc gin dau thir hai 354. Trong ndi 10 theo cac phuong an thuc
hién khéc nhau khong gidi han pham vi cla sang ché, thanh bén 350a, thanh bén 350b
duoc tao dang thon lién tuc gifta ctra vao 346 va cta ra 348. Hon thé nita, thanh bén
350a, thanh bén 350b c6 thé dugc udn cong va/hodc lam thing gifta cira vao 346 va
ctra ra 348 va mirc d6 thon co thé thay ddi doc theo chiéu dai cta né. Vi du, mot phé‘m
ciia thanh bén 350a, thanh bén 350b c6 thé dugc udn cong va/hoic mot phan ciia thanh
bén 350a, thanh bén 350b c6 thé duqé lam nghiéng. Hon thé nira, duwong cong hodc céc
duong cong co thé c6 ban kinh cong khéc nhau, va phén 1am nghiéng hodic cic phan
lam nghiéng c6 thé dwgc 1am nghiéng dén mirc do khac nhau. Nhu da mé ta trén ddy,
dé duy tri luu lugng khong dbi hodc gan nhu khong d6i qua ndi 16 dang thon 342, thi
tdc d6 cta vat liéu néng chay dang chay qua do6 c6 thé tang gitra ctra vao 346 va cra ra
348.

Theo Fig.6 va Fig.7, clra vao 346 c6 thé xac dinh dién tich mat cit ngang clra
VAo va cira ra 348 c6 thé xac dinh dién tich mit cit ngang cira ra nhé hon dién tich mét
cit ngang ctra vao. Vi duy, dién tich mat cit ngang clra ra ¢ thé nho hon khoang tir
10% dén 50% so véi dién tich mat c4t ngang clra vao. Trong ndi 16 theo cic phuong an
thue hién nhit dinh khong giéi han pham vi clia sang ché, murc chénh léch nay c6 thé
nhé hon khoang 10%, hodc 16n hon 50%. Trong ndi 10 theo cic phuong an thyc hién
khac nhau cta sang ché, cira vao 346 c6 thé c6 chidu rong cla ctra vao hodc dudng
kinh A, va cira ra 348 6 thé ¢6 chidu rong cita cira ra hojc dudng kinh By. Trong noi
16 theo cac phuong an thuc hién khac nhau khong gi6i han pham vi cia sang ché, chidu
rdng cla ctra vao A, ¢o thé phi hop hoic gan nhu phu hgp véi chiéu rong ctia khoang
dwoc tao ra gitta thanh bén 350a, thanh bén 350b ctia ndi 16 tinh ché 342 ¢, gan,
va/hoic tiép gidp véi clra vao 346. Hon thé nita, dién tich cta dién tich mat cit ngang
clra vao c6 thé twong tmg hodc gin nhu twong Umg véi dién tich mit cit ngang cla
khoang nbi 10 tinh ché 342 &, gan, vi/hodic tiép gidp v6i clra vao 346. Dién tich mt cét
ngang cla ctra vao 346 twong (mg hodc gin nhu tuong tng voi dién tich mat c4t ngang
ctia ndi 10 tinh ché 342 tiép gidp v6i clra vao 346, tde dd cta vat liéu nong chay dang di
vao ndi 10 tinh ché 342 qua cira vao 346 c6 thé dugc duy tri hodc gan nhu duge duy tri.

N6i cach khac, toc do cia vat liéu nong chdy ¢ thé khong gidm hodc gn nhu khong
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giam khi di vao ndi 10 tinh ché 342. Trong ndi 16 theo cac phuong an thyc hién khac
nhau khong gidi han pham vi cua sing ché, trong tu nhu chiéu rong ciia cira vao A va
chiéu rong cla cira ra By clia ndi 16 tinh ché 242 d3 duge md ta trén ddy, chiéu rong cla
ctra ra B, c6 thé nho hon chiéu rong ciia clra vao A,. Trong ndi 10 theo c4c phuong &n
thuc hién khac nhau khong gigi han pham vi cia sang ché, cac kich thuéc bd sung
hoic thay thé c6 thé thay ddi va/hosic phu hop giita clra vao 346 va cira ra 348, sao cho
dién tich mit cit ngang cira vao 16n hon dién tich mit cit ngang cta ra. Trong ndi 16
theo cac phuong an thuc hién nhéit dinh khong gi¢i han pham vi clia sdng ché, dién tich
mit cit ngang ctra vao ¢ thé twong tng hoic gin nhu twong Gng véi dién tich mét cit
ngang cira ra, va theo céc phuong an thurc hi¢n khong gidi han khac cua sang ché, dién
tich mat cét ngang cira vao ¢6 thd nhé hon dién tich mit cit ngang clra ra.

Fig.8 va Fig.9 thé hién ndi 10 tinh ché 442 c6 thé c6 cira vao 446 gn dau thit
nhét 452 va hai ctra ra 448a, 448b g?m dau tht hai 454, twong tu nhu ndi 10 tinh ché
142 (xem Fig.3) da dugc mo ta trén déy. Vat liéu néng chay di qua ndi 10 tinh ché 442
¢6 thé di vao ndi 10 tinh ché 442 qua cira vao 446 va c6 thé di ra khoi ndi 10 tinh ché
442 qua cira ra 448a, cira ra 448b. Noi cach khac, dong vét liéu nong chay c6 thé dugc
huéng tir ctra vao 446 vé phia ctra ra 448a, ctra ra 448b. Hon thé nira, ndi 10 tinh ché
442 ¢6 thé c6 thanh bén 450a, thanh bén 450b, cac thanh nay c6 thé kéo dai gitta dau
thir nh4t 452 va dAu thir hai 454. Cira ra 448a, cira ra 448b c6 thé dwgc tao ra boi thanh
bén 450a, thanh bén 450b. Trong ndi 16 theo cdc phuong an thuc hién khac nhau khong
giGi han pham vi cia sang ché, dong vat liéu néng chay c thé tach d6i hodc tach ra dé
chay vao trong cira ra 448a, clra ra 448b trén thanh bén 450a, thanh bén 450b ddi dién
ciia ndi 10 tinh ché 452. Fig.9 thé hién ndi 10 tinh ché 442 c6 thé xé4c dinh truc X3, va
theo cac phuong &n thyc hién nhit dinh khong giéi han pham vi ciia sang ché, ndi 10
tinh ché 442 ¢c6 thé c6 dang d6i ximg qua truc X;. Trong ndi 10 theo cac phuong an
thuc hién ndy ciia sang ché, clra ra 448a, cira ra 448b c6 thé dbi xtmg. Trong ndi 10
theo cac phuong an thuc hién khac nhau khong gi6i han pham vi cia sang ché, mbi
thanh bén 450a, 450b co thé duoc dinh huéng nghiéng goc so vai truc X3, va géc 03 ¢o
thé duoc tao ra gitta mdi thanh bén 450a, 450b va truc X;. Trong ndi 10 theo cac
phuong 4n thyc hién khac nhau khong gi¢i han pham vi cia sang ché, gbc 05 ¢6 thé

bang khoang 4°. Trong ndi 16 theo cac phuong 4n thuc hién nhét dinh khong gi6i han
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pham vi cia sang ché, goc 03 c6 thé nim trong khoang tir 1° dén 30°, va theo it nhét
mot phuong 4n thuc hién khong gi6i han pham vi cia sang ché, goc 05 ¢ thé nh6 hon
1°, va/hodc 16n hon 30°. N6i cach khéc, thanh bén 450a, thanh bén 450b cua ndi 10 tinh
ché 442 ¢6 thé c6 dang thon va/hodc thu hep giita clra vao 446 gin dau thi nhit 452 va
clra ra 448a, cira ra 448b gin dau thir hai 454. Trong ndi 10 theo cic phuong an thuc
hién khac nhau khong gidi han pham vi cua sang ché, thanh bén 450a, thanh bén 450b
duoc tao dang thon lién tuc giita ctra vao 446 va clra ra 448a, ctra ra 448b. Hon thé
nita, thanh bén 450a, thanh bén 450b c6 thé dugc udn cong va/hogc lam théng gifta ctra
vao 446 va cira ra 448a, ctra ra 448b va mirc do thon co thé thay dbi doc theo chiéu dai
cua no. Vi du, mot ph'?m ctia thanh bén 450a, thanh bén 450b cé thé dugc udn cong
va/hodc mdt phan ctia thanh bén 450a, thanh bén 450b c6 thé duoc lam nghiéng. Hon
thé nira, dudong cong hodc cac duong cong ¢ thé c6 ban kinh cong khac nhau, va phan
lam nghiéng hodc cac phén 1am nghiéng c6 thé dugc lam nghiéng dén muc do khac
nhau. Nhu @3 mé ta trén day, dé duy tri luvu lugng khong dbi hodc gin nhu khong dbi
qua ndi 16 dang thon 442, thi tdc dd cia vat liéu néng chdy dang chay qua d6 co thé
ting gitta ctra vao 446 va cira ra 448a, clra ra 448b.

Van theo Fig.8 va Fig.9, cira vao 446 c6 thé xac dinh dién tich mat cit ngang
clra vao va ctra ra 448a, ctra ra 448b co thé xac dinh dién tich mat cit ngang cira ra.
Tong cong hoic tdng cta cic dién tich mat cit ngang cilra ra, tirc 13 dién tich mat cit
ngang cura ra két hop, co thé twong ing hodc gan nhu tuong Gmg v6i dién tich mat cét
ngang cua vao. Trong ndi 10 theo cac phuong an thyc hién khic nhau khong gidi han
pham vi cla sang ché, dién tich miit cit ngang cira ra két hop c6 thé chénh léch khoang
tir 1% dén 5% so véi dién tich mat cit ngang ctra vao. Trong ndi 16 theo cac phuong 4n
thuc hién nhit dinh khong gi¢i han pham vi clia sing ché, dién tich mit cét ngang clra
ra két hop c6 thé chénh 1éch it hon khoang 1% so vé6i dién tich mat cét ngang clra vao.
Trong ndi 10 theo cac phuong 4n thyre hién khong gidi han khac cla sang ché, dién tich
mat cit ngang clra ra két hop c6 thé chénh 1&ch nhidu hon 5% so véi dién tich mt cat
ngang clra vao, va vi du, c6 thé chénh 1éch khoang 10% so v&i dién tich mét cit ngang
ctra vao. Trong ndi 16 theo cac phwong 4n thyc hién khac nhau khong giéi han pham vi
cua sang ché, ctra vao 446 c6 thé ¢o chiéu rong cla clra vao hodc duong kinh As, cira

ra thtr nhét 448a c6 thé co chidu rong cia cira ra hodc dudong kinh Bj, va cira ra thir hai
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448b c6 thé c6 chiéu rong cta clra ra hodc duong kinh C;. Trong ndi 16 theo céc
phuong an thuc hién nhét dinh khong giéi han pham vi cua sang ché, téng chiéu rong
clia ctra ra B; va chiéu rong cia cira ra C; ¢6 thé bing hoic gin béng chiéu rong cia
clra vao Aj. Vi dy, chiéu rong cia clra ra B3 va chiéu rong cla cua ra C; co thé béng
nhau va mdi ctra ra ndy c6 thé bang 50% d6 dai cua chiéu rdng ctia cira vao A;. Trong
ndi 16 theo cac phuong 4n thuc hién khac nhau khong gidi han pham vi cia sang ché,
céc kich thudce bd sung hodc thay thé c6 thé thay d6i va/hodc phu hop gifta cira vao 446
va cira ra 448a, ctra ra 448b, sao cho dién tich mat cit ngang cira ra két hop phi hop
vé6i dién tich mit cit ngang cira vao. Trong ndi 16 theo cac phuong an thyc hién khic
nhau khong giéi han pham vi cla sang ché, dién tich mat cit ngang cira vao c6 thé
twong g voi dung tich vao, va dién tich mat cit ngang ctra ra két hop co thé tuong
ing v6i dung tich ra két hop. Trong ndi 10 theo cac phuong 4n thyc hién nhit dinh
khong gidi han pham vi cta sang ché, dung tich ra két hop c6 thé phi hop véi dung
tich vao. Trong ndi 10 theo cac phuong 4n thyc hién khic nhau khong gidi han pham vi
ctia sang ché, dién tich mit cit ngang cira vao ¢ thé nhoé hon hodc 16n hon dién tich
mit cit ngang clra ra két hop.

Trong ndi 16 theo cac phuong an thyc hién khac nhau khong gioi han pham vi
cla sang ché, ngudn niang lugng, nhu sung phéng chim tia dién tr 30 (xem Fig.1 va
Fig.2) va/hodc cac den plasma, ¢ thé duoc bd tri trong dbi véi ndi 10 tinh ché dé diéu
khién hinh dang va kich thudc cta cin day gau cua vét liu dugc tao ra trong ndi 10. Vi
du, nguén nang lugng co thé duoc didu khién va duoc dinh hudng twong d6i voindi 10
dé diéu khién hinh dang cuia cin day gau dugc tao ra trong d6. Xem bang sang ché My
s6 4,961,776 cép cho Harker, ma toan bo nodi dung ciia né dugc dua vao diy hoan toan
bang cach vién dan. Ngudn ning lugng duge hudng vé phia va/hodc xung quanh vi tri
can day gau mong mudn c6 thé duoc diéu khién dé cho phép cin ddy gau héa cimg va
phét trién & vi tri mong mudn. Trong ndi 16 theo cac phwong an thuc hién nhét dinh
khong gidi han pham vi cia sang ché, ngudn ning lugng c6 thé dugc huéng vé phia
ndi 16 tinh ché va didu khién dé tao ra cin ddy gau dang thon. Can day gau dang thon
c6 thé duoc tao ra trong ndi 10 khong phai dang thon, nhu trong ndi 10 hinh vudng

va/hodc hinh chit nhét thong thuong. Tuong ty nhu cac phuong 4n thuc hién khac nhau
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clia sang ché duge mo ta trén day, hinh dang thon ciia cin déy gau trong ndi 16 tinh ché
c6 thé tao ra dudng chay cai tién cho vt liéu néng chay.

DPudng chay cai tién trong ndi 10 tinh ché c6 thé ting toc dd clia vat liéu nong
chay dang chady qua do va co thé giam ap sudt trong vt liéu néng chay nay. Noi cach
khéc, dé duy tri luu lugng gin nhu khong dbi qua ndi 16 dang thon, thi tdc do clia vat
liéu néng chdy co thé tang tir ctra vao dén cira ra, va &p suit trong vat liéu néng chay co
thé giam tuong (g tir ctra vao dén cira ra. Hon thé nita, duong chay cai tién c6 thé tao
ra duong chay truc tiép hon cho vt liéu nong chay, dudng nay co thé giam va/hoic
gidi han sy hinh thanh cta cac ving khéng khi & dong trong vt liéu nong chdy. Pudng
chay cua vt liéu néng chdy cai tién voi cac ving khong khi ¢t dong giam c6 thé khién
cho vét liéu néng chdy c6 mat ddng déu hon trong ndi 10. Thoi gian ma vat liéu nong
chay c6 mat khong theo y mubn c6 thé duge didu khién dé da 1am bay hoi cac tap chét
trong vat liéu néng chay nay trong khi van gi6i han va/hodc ngin khong cho can kiét
nguyén t6 qua mirc trong d6. Ngoai ra, dudng chdy cai tién trong ndi 10 tinh ché c6 thé
tao ra duong chay truc tiép hon cho vat liéu nong chay, va trong khi van hanh quy trinh
dtc lién tuc cac khudn duc song song, co thé khién cho c6 duoc tdc do duc twong tu
hoac gidng nhau.

Céc hinh V& tir Fig.10 dén Fig.12 thé hién ndi 10 tinh ché 542 c6 thé ¢6 cira vao
546 & hodc gén dAu thi nhat 552 va clra ra 548 & hodc gén dau thir hai 554. Vat liéu
néng chay 570 di qua ndi 16 tinh ché 542 c6 thé di vao ndi 16 tinh ché 542 qua ctra vao
546 va c6 thé di ra khéi ndi 10 tinh ché 542 qua cira ra 548. Néi cach khéc, dong vat
liéu néng chay 570 co thé dugc hudng tir cira vao 546 v& phia cira ra 548. Hon thé nira,
trong ndi 10 theo céc phuong an thyc hién khac nhau khong gidi han pham vi clia sang
ché, ndi 16 tinh ché 542 co thé ¢6 thanh bén 550a, thanh bén 550b, c4c thanh nay c6 thé
kéo dai giira dAu thir nhAt 552 va dAu thir hai 554. Fig.10 va Fig.12 thé hién noi 10 tinh
ché 542 ¢6 thé c6 dang hinh chit nhat, va thanh bén 550a, thanh bén 550b c6 thé song
song. Hon thé nira, Fig.12 thé hién ndi 10 tinh ché 542 ¢6 thé x4c dinh truc X4 va theo
cac phuong an thuc hién nhét dinh khong giéi han pham vi cla sing ché, ndi 10 tinh
ché 542 c6 thé c6 dang dbi xtimg qua truc X,

Vin theo c4c hinh v& tir Fig.10 dén Fig.12, ngudn ning luong, nhu sung phong

chum tia dién t&r 30 (xem Fig.1 va Fig.2) va/hodc céc den plasma, c6 thé dugc diéu
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khién va b tri twong dbi vé6i ndi 10 tinh ché 542 sao cho cin d4y gau dang thon 560
duoc tao ra trong d6. Mit bén thir nhét 560a cia cin ddy gau dang thon 560 c6 thé
duge tao ra trén mit bén thi nhit cia ndi 16 tinh ché 542 va mit bén thi hai 560b cua
cdn day gau dang thon 560 co thé duoc tao ra trén mit bén thi hai cia ndi 10 tinh ché
542. Trong ndi 10 theo c4c phuong an thyc hién khdc nhau cia sang ché, can ddy gau
560 co thé phat trién theo céach dbi ximg so véi truc X4. Hon nita, theo Fig.12, canh
562a, canh 562b ciia mdi mit bén 560a, 560b cla cin day gau c6 thé dugc dinh huéng
nghiéng gbc so voi truc Xy, va goc 04 ¢ thé dugc tao ra gifta canh 562a, 562b cla mdi
mit bén 560a, 560b ciia can day gau va truc Xy. Trong ndi 10 theo cac phuong an thuc
hién khac nhau khéng gidi han pham vi cla sang ché, goc 0, co thé bang khoang 4°.
Trong ndi 16 theo cdc phuong an thyc hién nhét dinh khong gii han pham vi ciia sang
ché, goc 0, co thé nim trong khoang tir 1° dén 30°, va theo it nhit mdt phuong an thyc
hién khong giéi han pham vi clia sang ché, goc 04 c6 thé nhd hon 1°, va/hodc 16n hon
30°. N6i cach khéac, canh 562a, canh 562b cia cac mit bén 560a, 560b cia cin day gau
c6 thé c6 dang thon va/hodc thu hep gitra cira vao 546 gén dau thir nhét 552 va ctra ra
548 g?m d4u tht hai 554. Vi dy, dién tich mat cit ngang cua dudng chay dugc tao ra
bdi cin day gau 560 &, gan, va/hodc tiép gidp v6i clra vao 546 c6 thé 16n hon khoang
tir 10% dén 50% so vé&i dién tich mat cit ngang ctia dudng chay dugc tao ra boi can
day gau 560 &, gin, va/hodc tiép giap v6i ctra ra 548. Trong ndi 10 theo cac phuong én
thuc hién nhét dinh khong gi¢i han pham vi ciia sang ché, mtre chénh 1éch ¢6 thé it hon
10%, hoic 16n hon 50%. Trong ndi 16 theo cdc phwong an thyre hién khéc nhau khong
giGi han pham vi cua sang ché, canh 562a, canh 562b dugc tao dang thon lién tuc gitra
clra vao 546 va ctra ra 548. Hon nita, canh 562a, canh 562b ¢6 thé duoc ubn cong
va/hodic 1am thing giita ctra vao 546 va cira ra 548 va mirc do thon c6 thé thay ddi doc
theo chidu dai cia n6. Vi du, mot phin cia canh 562a, canh 562b c6 thé dugc udn cong
va’/hodc mot phé‘m cta canh 562a, canh 562b c6 thé dugc 1am nghiéng. Hon nita, dudng
cong hodc cac dudng cong co thé c6 ban kinh cong khéc nhau, va phan 1am nghiéng
hodc céc phan lam nghiéng c6 thé dugc 1am nghiéng dén mirc do khéac nhau.

Van theo céc hinh vé& tir Fig.10 dén Fig.12, ctta vao 546 co thé xé4c dinh dién
tich mat cit ngang cira vao va ctra ra 548 c6 thé x4c dinh dién tich miat cit ngang ctra

ra, dién tich nay c6 thé nhé hon dién tich mat cit ngang cira vao, twong ty nhu ndi 10
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tinh ché 242 (xem Fig.4 va Fig.5). Vi du, cira vao 546 c6 thé c6 chidu réng cua cira vao
hodc duong kinh A4 va clra ra 548 co thé c6 chiéu rong cla cira ra hoic dudng kinh By.
Trong ndi 16 theo cac phuong an thuc hién nhét dinh khong giéi han pham vi cua sdng
ché, chiéu rdng cla ctra ra B4 c6 thé nhé hon chiéu rdng cla clra vao Ay, tuong tu nhu
chiéu rong cda ctra vao A; va chiéu rong cla ctra ra B; cua ndi 10 tinh ché 542. Trong
ndi 16 theo cac phuong 4n thue hién khac nhau khong gi6i han pham vi clia séng ché,
céc kich thudce bd sung hodc thay thé c6 thé thay ddi va/hodc phi hop gifta ctra vao 546
va cira ra 548, sao cho dién tich mit cit ngang cira vao 16n hon dién tich mat cit ngang
ctira ra. Trong ndi 10 theo cac phuong 4n thuc hién khac nhau khong giéi han pham vi
cua sang ché, canh 562a, canh 562b ctia cac mit bén 560a, 560b‘c1’1a can déay gau co thé
b4 tri thing hang hoic gin nhur thing hang véi cira vao 546 & dau thir nhét 552 va véi
clra ra 548 & dau thir hai 554. N6i cach khéc, canh 562a cia mit bén 560a cua cin day
gau c6 thé kéo dai tir cira vao 546 dén ctra ra 548 trén mit bén thir nhét ctia ndi 16 tinh
ché 542, va canh 562b clia mit bén 560b cla cin day gau co thé kéo dai tir ctra vio 546
dén cira ra 548 trén mit bén thi hai déi dién cua ndi 10 tinh ché 542. Trong ndi 16 theo
cac phuong an thyc hién nay cua sang ché, dién tich mat cit ngang ciia dudng chdy cua
vét liéu néng chay 570 co thé phi hop véi dién tich mat cit ngang cilra vao & clra vao
546, va c6 thé phi hop véi dién tich mat cit ngang cira ra & cira ra 548. Canh 562a,
canh 562b cta cac mit bén 560a, 560b cla cdn day gau dugc b tri théng hang vdi cira
vao 546, khi di vao dudng chay dugc tao ra boi can ddy gau dang thon 560 trong ndi 1o
542, thi tdc dd cua vat liéu néng chay c6 thé duogc duy tri hodc gén nhu dugc duy tri.
Sau d6, khi vat liéu nong chay 570 di qua can ddy gau dang thon 560 vé phia ctra ra
548, thi tbe dd cia vat lidu néng chay 570 c¢6 thé ting. Trong ndi 16 theo cac phuong 4n
thuc hién khac nhau khong gidi han pham vi cla sang ché, dién tich mit cét ngang cira
vao co thé twong tng véi dung tich vao, va dién tich mat cét ngang ctra ra c6 thé tuong
ung v6i dung tich ra. Trong ndi 10 theo céc phuong an thuc hién nhét dinh khong giéi
han pham vi cta sing ché, dung tich ra c6 thé nho hon dung tich vao. Trong ndi 16 theo
cdc phuong an thyc hién khic nhau khong giéi han pham vi cua sing ché, dién tich
mit cét ngang cira vao c6 thé twong tmg hodc gan nhu twong Gng véi dién tich mat cét
ngang ctra ra, va theo cac phuong an thuc hién khac cia sang ché, dién tich mit cat

ngang cira vao c6 thé nhé hon dién tich mdt cat ngang ctra ra.

-26-



32314

Céc hinh v& tir Fig.13 dén Fig.15 thé hién ndi 10 tinh ché 642 c6 thé gén nhu
twong tu v6i ndi 16 tinh ché 542 (xem cac hinh vé& tir Fig.10 dén Fig.12). Vi dy, vat li¢u
néng chay 670 c6 thé di vao ndi 16 tinh ché 642 qua cira vao 646 & dau thir nhét 652 va
c6 thé di ra khoi ndi 10 tinh ché 642 qua clra ra 648 & d4u tht hai 654. Hon nita, trong
ndi 10 theo cac phuong an thyc hién khac nhau khong gi6i han pham vi cia sang ché,
ndi 16 tinh ché 642 c6 thé c6 dang hinh chit nhat, va thanh bén 650a, thanh bén 650b c6
thé 1a song song. Fig.15 thé hién ndi 16 tinh ché 642 ¢6 thé xac dinh truc X va theo cdc
phuong an thyc hién nhit dinh khong gi¢i han pham vi clia sang ché, ndi 106 tinh ché
642 va can day gau dang thon 660 dugc tao ra trong do co thé c6 dang dbi xtimg qua
truc Xs.

Vin theo cdc hinh vé tir Fig.13 dén Fig.15, clra vio 646 c6 thé x4c dinh dién
tich mat cit ngang clra vao va clra ra 648 co thé x4c dinh dién tich mat cit ngang cura
ra, dién tich nay c6 thé bang dién tich mit cit ngang cira vao. Vi dy, cira vao 646 cla
1ndi 15 tinh ché 642 c6 thé c6 chidu rong clia cira vao hodc dudng kinh As va ctra ra 648
ctia ndi 10 tinh ché 642 c6 thé c6 chidu rong cua cira ra hodc duong kinh Ds, chiéu réng
ndy c6 thé trong tmg hogc gin nhu trong Gng voi chiéu rong cta cira vao As. N6i cach
khac, As c6 thé bing Ds. Mic dit chidu rong clia cira vao As ctia ndi 10 tinh ché 642 ¢6
thé pht hop véi chiéu rong ctia cira ra Ds cla ndi 10 tinh ché 642, song cin day gau 660
c¢6 thé tao ra dudng chiy dang thon cua vit liéu néng chay 670 bén trong ndi 10 tinh
ché 642. D& duy tri luu lugng khong db6i hodic gin nhu khong dbi qua cin day gau dang
thon 660, thi toc do cua vat liéu néng chay dang chay qua do6 cé thé tang gitta cira vao
646 va cira ra 648 cia ndi 10 tinh ché 642.

Trong nbi 16 theo céc phuong an thucvhién nhét dinh khong giéi han pham vi
cua sang ché, mit bén thir nhit 660a clia cin day gau cd thé duoc tao ra trén mit bén
thir nhét cta ndi 16 tinh ché 642 va mit bén thir hai 660b cia cin ddy gau c6 thé duge
tao ra trén mat bén tha hai cua ndi 16 tinh ché 642. Vi duy, canh 662a, canh 662b cla
mdi mit bén 660a, 660b cla can ddy gau co thé duogc bd tri thing hang hodic gﬁn nhu
thing hang véi cira vao 646 ctia ndi 16 tinh ché 642 & dAu thtr nhét 652, va c6 thé co
dang thon tir ctra vao 646 dé tao chiéu rong ciia dudng chay Bs hep hon & dau thr hai
654 ciia ndi 10 tinh ché 642 va qua ctra ra 648. No6i cach khac, chiéu rong cta dudng

chay Bs dugc tao ra boi cac mit bén 660a, 660b cua cén day gau & cira ra 648 co thé
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nho hon chiéu rong cua cua ra Ds. Hon thé nira, trong ndi 10 theo céc phuong 4n thuc
hién khac nhau khong gidi han pham vi cia sang ché, can day gau 660 c6 thé tao ra
dung tich vao va/hodc dung tich ra. Vi dy, cic hinh v& tr Fig.13 dén Fig.15 thé hién
can day gau 660 co thé tao ra dung tich ra & ctra ra 648. Hon thé nira, cin ddy gau 660
c6 thé tao ra dung tich vao & ctra vao 646. Trong ndi 16 theo cac phuong an thuc hién
khac nhau khong gigi han pham vi cua sang ché, dung tich ra dugc tao ra béi cin day
gau 660 c6 thé nhé hon dung tich vao duge tao ra béi cén ddy gau 660 ¢ cira vao 646.
Hon thé nita, dién tich mit cit ngang cla dudng chy dugc tao ra bdi cin day gau 660
g, gln, va/hoic tiép gidp voi clra vao 646 co thé nhé hon khoang 10% dén 50% so véi
dién tich mit cit ngang cia dudng chdy dugc tao ra bdi cdn ddy gau 660 o, gén,
va/hodc tiép gidp voi cira ra 648. Trong ndi 106 theo cac phuong &n thyc hién nhit dinh
khong gidi han pham vi cua sing ché, muc chénh 1éch c6 thé it hon 10%, hoic 16n hon
50%.

Céc hinh v& tir Fig.16 dén Fig.18 thé hién ndi 10 tinh ché 742 c6 thé ¢6 cira vao
746 & hoic gin dAu thir nhat 752 va cira ra 748 & hodc gn dau thir hai 754. Vat liéu
néng chay 770 di qua ndi 10 tinh ché 742 ¢6 thé di vao ndi 16 tinh ché 742 qua cira vao
746 va ¢ thé di ra khoi ndi 10 tinh ché 742 qua cira ra 748. Noi cach khac, dong vét
liéu néng chay 770 co thé duogc hudng tir clra vao 746 vé phia cira ra 748. Hon nita,
trong ndi 10 theo céc phuong an thuc hién khac nhau khong gidi han pham vi cla sang
ché, ndi 16 tinh ché 742 c6 thé ¢6 thanh bén 750a, thanh bén 750b, c4c thanh nay c6 thé
kéo dai gitta dAu thtr nhit 752 va dAu thir hai 754. Nbi 16 tinh ché 742 c6 thé c6 dang
hinh vudng, va thanh bén 750a, thanh bén 750b c6 thé 1a song song. Fig.16 va Fig.18
thé hién ctra ra 748 c6 thé duoc tao ra bdi thanh bén 750b. Trong ndi 10 theo cic
phuong an thyc hién khong giéi han khac cua sang ché, cira vao 746 va/hodc cura ra
748 c6 thé duge tao ra bdi thanh bén 750a, thanh bén 750b clia ndi 10 tinh ché 742.
Fig.18 thé hién ndi 10 tinh ché 742 c6 thé xac dinh truc X¢ va theo cac phuong an thye
hién nhét dinh khong gi6i han pham vi ctia sang ché, ndi 10 tinh ché 742 c6 thé c6 dang
d6i xtmg qua truc Xg.

Trong ndi 16 theo cac phuong 4n thyc hién khac nhau khong giéi han pham vi
cua sang ché, twong tu nhu cdc phwong an thuc hién khac nhau cla sing ché dugc mbd

ta trén ddy, ngudn ning lugng, nhu sung phong chum tia dién tir 30 (xem Fig.1 va
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Fig.2) va/hodc cac den plasma, co thé dugc diéu khién va bd tri twong dbi vé6i ndi 10
tinh ché 742 sao cho cin day gau dang thon 760 dugc tao ra trong do. Trong ndi 10
theo cdc phuong an thyc hién khac nhau cia sang ché, cin day gau 760 cb thé phat
trién theo cach khong dbi xtmg véi truc Xe. Vi dy, cin day gau 760 c6 thé tao ra duong
chay cua vit liéu nong chay 770 ma vudng gbéc véi truc Xs. Trong ndi 16 theo cac
phuong én thuc hién nhét dinh khong gi6i han pham vi cta sang ché, duong chay cla
vét liéu néng chay 770 c6 thé kéo dai tir ddu tht nhét 752 ciia ndi 16 tinh ché 742 dén
ddu thir hai 754 va c6 thé kéo dai dén cira ra 748 trong thanh bén 750a, thanh bén
750b. Mt bén thir nhit 760a clia cin ddy gau 760 c6 thé tao ra trén mat bén thir nhat
ciia ndi 16 tinh ché 742 va mit bén thir hai 760b cua cin ddy gau 760 c6 thé tao ra trén
mat bén thir hai cua ndi 16 tinh ché 742. Hon nita, theo Fig.18, canh 762a, canh 762b
cla cac mit bén 760a, 760b cua cin ddy gau co thé dugc dinh huéng nghiéng goc
tuong dbi v&i véi nhau, va goc 8 co thé duoc tao ra gifta canh 762a, canh 762b cla
cac mit bén 760a, 760b cua cédn ddy gau. Trong ndi 10 theo cic phuong an thuc hién
khac nhau khong gidi han pham vi cua sang ché, goc B co thé bang khoang 8°. Trong
ndi 16 theo cac phuong an thyc hién nhét dinh khong gi6i han pham vi cia sang ché,
goc 06 co thé nim trong khoang tir 2° dén 30°, va theo it nhit mot phwong 4n thyc hién
khong gi¢i han pham vi ciia sang ché, goc 06 cé thé nhé hon 2°, va/hodc 16n hon 30°.
No6i cach khéc, canh 762a, canh 762b clia cac mit bén 760a, 760b cua cdn day gau co
thé c6 dang thon va/hodc thu hep giita ctra vao 746 gan dau thir nhét 752 va cira ra 748
gin dAu thr hai 754. Theo céc phuong 4n thuc hién khic nhau khong gi6i han pham vi
cua sang ché, canh 762a, canh 762b clia cac mat bén 760a, 760b cua cdn day gau duogc
tao dang thon lién tuc gitra ctra vao 746 va ctra ra 748. Hon thé nira, canh 762a, canh
762b c6 thé duoc udn cong va/hodc lam thing gifta cira vao 746 va cira ra 748 va muc
dd thon ¢6 thé thay ddi doc theo chiéu dai cta né. Vi du, mot phén cua canh 762a, canh
762b ¢6 thé duge uén cong va/hodc mot phﬁn cua canh 762a, canh 762b c6 thé duoc
lam nghiéng. Hon thé nita, dudng cong hogc cic duong cong co thé c¢6 ban kinh cong
khac nhau, va phan lam nghiéng hodc cac phan 1am nghiéng c6 thé duoc 1am nghiéng
dén mirc d0 khac nhau. Nhu da md ta trén day, dé duy tri luu lugng khong d6i hosic
gan nhu khong d6i qua cin day gau dang thon 760, thi tbc do cnia vét liéu néng chay

dang chay qua d6 c6 thé ting giita cira vao 746 va cira ra 748 ctia ndi 10 tinh ché 642.
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Vin theo cdc hinh vé tir Fig.16 dén Fig.18, clra vao 746 c6 thé xac dinh dién
tich mit cit ngang clra vao va cira ra 748 c6 thé xac dinh dién tich mat cit ngang ctra
ra, dién tich ny c6 thé twong tng hodc gin nhu tuong Gng voi dién tich mat cit ngang
cira vao, twong tu nhu ndi 10 tinh ché 642 (xem céc hinh v& tir Fig.13 dén Fig.15).
Trong ndi 16 theo cac phuong an thuc hién khac nhau khong giGi han pham vi cta sang
ché, dién tich mat cit ngang ctra ra co thé chénh 16ch khoang tir 1% dén 5% so véi dién
tich mat cit ngang ctra vao. Trong ndi 10 theo cidc phuong an thuc hién nhét dinh
khong gidi han pham vi ciia sang ché, dién tich mat cit ngang ctra ra c6 thé chénh 1éch
it hon 1% so v&i dién tich mat cit ngang ctra vao. Trong ndi 10 theo cac phuong an
thuc hién khong giéi han khac cua sang ché, dién tich mat cit ngang cira ra c6 thé
chénh 1&ch nhiéu hon 5% so véi dién tich mat cit ngang cura vao, va vi du, o thé
chénh léch khoang 10% so véi dién tich mét cit ngang ctra vao. Trong ndi 10 theo cac
phuong an thyc hién khac nhau cia sang ché, ctra vao 746 ¢ thé ¢ chiéu rong cua
cira vao hodc duong kinh Ag va clrara 748 ¢ thé ¢6 chiéu rong ctia ctra ra hodc duong
kinh Bg. Trong ndi 16 theo cdc phuong an thuc hién nhét dinh khong giéi han pham vi
cla sang ché, chidu rong ctia ctra ra Bg cO thé bang chiéu rong cla cira vao Ag. Trong
ndi 16 theo céc phuong an thyuc hién khac nhau khong gidi han pham vi ciia sang ché,
céc kich thudc bd sung hodc thay thé c6 thé phit hop va/hodc thay dbi gifta cira vao 746
va ctra ra 748, sao cho dién tich mat cit ngang clra vao gin bang dién tich mit cét
ngang ctra ra. N6i cach khéc, clra vao 746 va cirara 758 c6 thé x4c dinh dién tich bing
hoic gibng nhu dién tich mat cit ngang theo hinh dang mét cit ngang clia clra vao 746
va ctra ra 748 khac.

Trong ndi 16 theo céc phuong 4n thuc hién khéc nhau khong giéi han pham vi
cta sang ché, can ddy gau 760 c6 thé tao ra duong chay cua vt liéu néng chay 770 ma
rong hon chiu réng cla cira vao Ag & cira vao 746 va thu hep dé phu hop véi chiéu
rdng cua ctra ra B & cira ra 748. N6i cach khéc, viung mat cit ngang cia duong chay
ctia vat liéu néng chay 770 dugc tao ra boi cdn ddy gau 760 tiép gidp v6i cira vao 746
¢6 thé 16n hon dién tich mat cit ngang cira vao 746. Hon thé nita, duong chay cta vat
liéu néng chay 770 dugc tao ra boi cin ddy gau 760 tiép giap véi cira ra 748 co thé phut
hop véi dién tich mat cit ngang cira ra 748. Trong ndi 16 theo cic phuong 4n thyc hién

nay cia sang ché, tbc do cua vat liéu néng chay 770 co thé giam khi di vao phan 16n
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hon cta can day gau 760 tiép gidp voi ctra vao 746. Tuy nhién, khi vat liéu nong chay
770 di qua khoang dang thon 760 vé phia ctra ra 748, thi tdc do cia vat lidu nong chay
770 c6 thé ting.

Céc hinh V& tir Fig.19 dén Fig.21 thé hién ndi 16 tinh ché 842 c6 thé c6 cira vao
846 & hoic gin dAu thtr nhit 852 va hai cira ra 848a, 848b & hogc gan dau thir hai 854.
Vat liéu néng chay 870 di qua ndi 10 tinh ché 842 c6 thé di vao ndi 10 tinh ché 842 qua
clra vao 846 va co thé di ra khéi ndi 10 tinh ché 842 qua clra ra 848a, ctra ra 848b. No6i
cach khac, dong vét liéu nong chay 870 c6 thé dugc hudng tir cira vao 846 vé phia cira
ra 848a, cira ra 848b. Nhu di mo ta trén day, ngudn ning lugng, nhu sting phong chiim
tia dién tir 30 (xem Fig.1 va Fig.2), c6 thé dwoc didu khién va bd tri twong dbi véi ndi
1 tinh ché 842 sao cho cin ddy gau dang thon 860 dugc tao ra trong do. Trong ndi 10
theo cac phuong an thuc hién nhét dinh khong giéi han pham vi cta sang ché, cin day
gau dang thon 860 co thé hudng vat liéu néng chay 870 tir clra vao 846 vé phia ctra ra
848a, cira ra 848b. Hon thé nita, ndi 16 tinh ché 852 ¢6 thé ¢6 thanh bén 850a, thanh
bén 850b kéo dai giita dAu thr nhét 852 va diu thir hai 854. Trong ndi 10 theo cac
phuong 4n thuc hién khac nhau khong giéi han pham vi cia sang ché, ndi 10 tinh ché
842 ¢6 thé c6 dang hinh vudng, va thanh bén 850a, thanh bén 850b c6 thé 12 song song.
Mic di ndi 10 tinh ché 842 c6 thé c6 dang hinh vudng va/hodc hinh chit nhat, song can
day gau 860 van c6 thé c6 dang thon giita ctra vao 846 va cira ra 848a, clra ra 848b aé
tao ra dudng chay dang thon cho vt liéu néng chay 870. Trong ndi 10 theo céc phuwong
an thuc hién khéc nhau cua sang ché, mit bén thir nhit 860a cia cin day gau co thé
duoc tao ra trén mat bén thir nhit cta ndi 16 tinh ché 842 va mit bén thir hai 860b clia
cdn day gau co thé dugc tao ra trén mit bén thir hai cia ndi 16 tinh ché 842. Hon thé
nita, trong ndi 16 theo cic phuong 4n thyc hién nhét dinh khong giéi han pham vi cia
séng ché, cin day gau 860 co thé c6 phén giita 860a giita cira ra 848a, clra ra 848b va
gitta mat bén thr nhét 860a, mit bén thir hai 860b. Phan giita 860a c6 thé tach doi
duong chay cia vat li¢u noéng chay 870 dé hudng phan thi nhét 870a ciia vat liéu néng
chay vé phia cira ra 848a va phan thir hai 870b cla vt liéu néng chay vé phia cira ra
848b.

Fig.21 thé hién ndi 10 tinh ché 842 c6 thé xac dinh truc Xy, va theo cic phuong
4n thue hién nhit dinh khong gi6i han pham vi ctia sang ché, ndi 16 tinh ché 842 c6 thé
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c6 dang ddi xtmg qua truc X;. Trong ndi 10 theo cac phuong 4n thuc hién nay cuia sang
ché, cira ra 848a, cira ra 848b c6 thé déi ximg, va mdi cira ra 848a, 848b c6 thé dugc
tao ra boi thanh bén 850a, thanh bén 850b gn ddu th hai 852 ciia ndi 16 tinh ché 842.
Cira ra 848a c6 thé kéo dai qua thanh bén thir nhit 850a, va cira ra 858b c6 thé kéo dai
qua thanh bén thr hai 850b dbi dién. Trong ndi 10 theo cac phuong an thuc hién khéc
nhau khong giéi han pham vi cia sang ché, canh 862a, canh 862b clia mdi mit bén
860a, 860b cua cdn ddy gau co thé dugc dinh huéng nghiéng gbc tuong d6i v6i canh
862a, canh 862b cua phén gitta 860a. Goc 67,, 07, €O thé dugc tao ra gifta canh 762a,
canh 762b cla cin day gau 860. Vi du, goc 67, ¢ thé dugc tao ra doc theo ph?ln tht
nhét 870a gitta mit bén thu nhéit 860a ciia cin ddy gau 860 va phén giita 860c cla cin
day gau 880, va goc 07, ¢ thé duoc tao ra doc theo phén thtr hai 870b gitra mét bén
thtr hai 860b cia cén day gau 880 va phan gitta 860c cta can day gau 880. Néu cin day
gau 860 dbi xtng, cac goc 07,, O, & Vi tri lya chon doc theo truc X7 ¢6 thé bang nhau.
Trong ndi 10 theo cdc phuong én thyc hién khac nhau khong gidi han pham vi cua sang
ché, cac g0c 07,, 07 €O thé béng khoang 8°. Trong ndi 1 theo cac phuong an thyc hién
nhét dinh khong gi6i han pham vi cia sang ché, cac goc 07, 07 €O thé nim trong
khoang tir 2° dén 30°. Trong. ndi 10 theo it nhat mdt phuong an thyc hién khong gidi
han pham vi cta sang ché, cac goc 07,, O7p €O thé nho6 hon 2°, va/hoic 16n hon 30°. No6i
cach khac, cac canh 862a, 862b, 862¢ cua cidn day gau 860 co thé co dang thon va/hodc
thu hep doc theo cac phén tach doi 870a, 870b cua dudng chay cla vét li¢u nong chay
870. Trong ndi 10 theo céc phuong an thuc hién khac nhau khong giéi han pham vi ctia
sang ché, cac canh 862a, 862b, 862c cua cin day gau 860 dugc tao dang thon lién tuc
doc theo céc phan tach doi 870a, 870b cua dudng chiy cua vat liéu nong chay 870.
Hon thé nita, cic canh 862a, 862b, 862¢ c6 thé dwoc udn cong va/hoic 1am thing giita
ctra vao 846 va ctra ra 848a, 848b va muc do thon co thé thay dbi doc theo chiéu dai
cua nd. Vi du, mot phén clia cac canh 862a, 862b, 862c co thé dugc udn cong/hodc va
mot phén cuia cac canh 862a, 862b, 862c co thé duogc lam nghiéng. Hon thé nira, duong
cong hodc cac dudong cong co thé c6 ban kinh cong khac nhau, va phan 1am nghiéng
hodc cac phan lam nghiéng c6 thé duoc lam nghiéng dén mirc d9 khac nhau. Nhu da

md ta trén ddy, dé duy tri luu lugng khong dbi hodc gin nhu khong d6i qua cin ddy
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gau dang thon 860, tdc dd cua vat liéu néng chay dang chay qua do co6 thé tang gitta
ctra vao 846 va ctra ra 848a, cira ra 848b.

Vin theo cac hinh v& tir Fig.19 dén Fig.21, clra vao 846 co thé xac dinh dién
tich mit cit ngang cira vao va cira ra 848a, cira ra 848b co thé xac dinh dién tich mit
cit ngang ctra ra. Tdng cong hoic téng dién tich cua cac mit cit ngang clia ctra ra, tic
1a dién tich mit cit ngang ctra ra két hop, c6 thé twong tng hodc gn nhu twong tng
vé6i dién tich mat cit ngang cira vao, twong ty nhu ndi 10 tinh ché 442 (xem Fig.8 va
Fig.9). Trong ndi 10 theo cac phuong 4n thuc hién khéc nhau khong gi6i han pham vi
cta sang ché, dién tich mat cit ngang clra ra két hop c6 thé chénh 1éch khoang 1% dén
5% so voi dién tich mét cat ngang ctra vao. Trong ndi 10 theo cac phuong 4n thyc hién
nhét dinh khong gii han pham vi ciia sdng ché, dién tich mit cit ngang clra ra két hop
6 thé chénh 1éch it hon 1% so véi dién tich mét cit ngang ctra vao. Trong ndi 10 theo
cac phuong 4n thuc hién khong gi6i han khéc cia sang ché, dién tich mit cit ngang
ctra ra két hop c6 thé chénh léch nhidu hon 5% so v6i dién tich mit cét ngang cira vao,
va vi du, c6 thé chénh léch khoéng 10% so v6i dién tich mét cit ngang ctta vao. Trong
ndi 10 theo cac phuong an thyc hién khac nhau khong giéi han pham vi clia sang ché,
clra vao 846 ¢o thé c6 chidu rong ciia clra vao hodc dudng kinh A, clra ra thir nhét
848a c6 thé ¢ chidu rong cia cira ra hodc dudng kinh B, va cira ra thtr hai 748b co6
thé c6 chiéu rong cta clra ra hogc dudng kinh C;. Trong ndi 10 theo cic phuong an
thuc hién nhat dinh khong gi6i han pham vi cia sing ché, tong cta chiéu rong cta cira
ra B, va chiéu rdng ctia ctra ra C; ¢6 thé bing hoic gin bing chiéu rong cia cira vao
A;. Viduy, chiéu rong clia cttara B; va chiéu rong cua crara C; c6 thé ding br:ing vaco
thé bang 50% do dai cla chiéu rong ctia clra vao A;. Trong ndi 16 theo cdc phuong an
thue hién khac nhau khong gidi han pham vi cla sang ché, cac kich thudc bd sung
hoic thay thé c6 thé thay d6i va/hodc phii hop gitta cira vao 846 va cira ra 848, sao cho
dién tich mit cit ngang ctra vao phd hgp véi dién tich mat cit ngang cira ra két hop.
Trong ndi 16 theo céc phuong 4n thyc hién khac nhau khong gidi han pham vi clia sang
ché, dién tich mit cit ngang cira vao c6 thé twong tmg v6i dung tich vao, va dién tich
mit cit ngang cira ra c6 thé twong Ung vé6i dung tich ra. Trong ndi 16 theo cac phuong
4n thyc hién nhit dinh khong gi6i han pham vi cta sang ché, dung tich ra c6 thé phi

hop dung tich vao. Trong ndi 10 theo cac phuong an thyc hién khac nhau khong gidi
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han pham vi cua sang ché, dién tich mit cit ngang cira ra két hop c6 thé nhé hon dién
tich mat cit ngang clra vao. Vi dy, dién tich mat cat ngang ctra ra co thé nhé hon
khoang tir 10% dén 50% so véi dién tich mit cit ngang cira vao. Trong ndi 10 theo céc
phuong an thuc hién nhét dinh khong gi6i han pham vi ctia séng ché, mtrc chénh léch
¢6 thé it hon 10%, hodc nhiéu hon 50%. Trong ndi 10 theo cac phuong an thyc hién
khac nhau khong gigi han pham vi cua sang ché, dung tich ra két hop c6 thé nhé hon
hodc 16n hon dung tich vao.

Séng ché theo cac phuong 4n thyc hién khac nhau dugc mo td va minh hoa
trong ban mo ta nay cung cAp toan bd hidu biét v& cac thanh phén, c4c budc, va viéc sir
dung thiét bi va phuong phéap néu trén. CAn phai hiéu ring sang ché theo cic phuong
an thuc hién khéc nhau duge mo ta va minh hoa trong ban md ta nay khong nhim gi6i
han pham vi cua sang ché va 1a khong triét dé. Do d6, sang ché khong chi gi6i han &
phin md ta séng ché theo cac phuong 4n thuc hién khac nhau khong nhim giéi han
pham vi sdng ché va khong triét dé da dugc thé hién trong ban mo ta nay. Vi dy, mic
du cac phuong an thyc hién khong gi6i han pham vi cta sang ché duge mo ta trén day
va duge thé hién trén cac hinh v& kém theo th& hién mot hodc nhidu sing phéng chum
tia dién tir, song cin phai hiéu ring cic ngudn ning lugng 1am nong chay khéc cling c6
thé duoc sir dung trong thiét bi dic nhu 13 bd phan 1am néng chay vt liéu. Vi dy, sang
ché co thé dé xuét thiét bi duc st dung mot hodic nhidu bd phan tao plasma ma tao ra
plasma ning lugng cao va lam néng chay vét liéu kim loai bén trong thiét bi dtic bang
cach cho vat liéu nay tiép xtic véi plasma da dugc tao ra. Trong nhiing hoan canh thich
hop, céc dAu hiéu va céc dic tinh d3 dugec mo ta dé cap dén cac phuong an thyc hién
khac nhau c6 thé duogc két hop, thay di, hodic bb tri lai vé6i cac bude, cac bd phan, cic
thanh phﬁn, cac dau hiéu, cac khia canh, cac dic tinh, cdc giéi han, va cac van @&
tuong tu ciia cac phuong an thuc hién khéc. Céc thay ddi va cai bién nay duogc du dinh
ndm trong pham vi bao hd cia sang ché. Vi vay, céac diém yéu cau bao ho c6 thé duoc
stra @i dé thé hién céac thanh phén, c4c budc, cac gidgi han, cac dAu hiéu, va/hodc céac
dic tinh bat ky dugc md tA mot cach rd rang hodc vén da c6 sin trong phin mo ta nay,
hoic néu khong s& dugc chimg minh mot cach rd rang hodc vbn ¢6 san trong ban mo ta
nay. Hon thé nira, Ngudi ndp don bao luu quyén stra dbi céc diém yéu cau bao hd dé tir

b6 hoan toan cac yéu td, cac budc, cac giéi han, cac dau hiéu, va/hodc cac ddc tinh ¢
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mit trong giai phép ky thust da biét bit ké cac déu hiéu d6 c6 dugc mo ta mot cach rd
rang trong ban md ta nay hay khong. Do d6, cac stra dbi bét ky phai tuan theo cac yéu
cAu ciia Ludt Sang ché My néu trong didu 35 U.S.C. §112, phan thir nhat, va diéu 35
U.S.C. §132(a). Céc phuong 4n thuc hién khac nhau da dugc thé hién va mo ta trong
phan mo ta ny c6 thé ¢, bao gbm, hodc chit yéu bao gdm céc budc, cac gidi han, cic
dAu hiéu, va/hodc cac dic tinh nhu duge md ta theo cach khac nhau trong ban mo ta
nay.

Béng sang ché, cong b don bét ky, hodc tai liéu boc 16 khac dd dugc xac dinh
trén day dugc dua vao ban md ta nay hoan toan bang cach vién dan trir khi ¢6 quy dinh
khac, nhung chi trong pham vi tai liéu d& duoc trich din khéng trai ngugc voi cac dinh
nghia, thong béo hién c6, hodc tai liéu boc 10 khac duoc dua ra mdt cach rd rang trong
ban mo ta nay. Do vdy, va trong pham vi cAn thiét, phdn md ta cu thé dugc dua ra trong
ban mo ta nay thay thé tai lidu trai ngugc bét ky dugc dua vao ban md ta nay hoan toan
bang cach vién din. Tai liéu bét ky, hodc mot phén cta né, duge dua vao ban mo ta
nay hoan toan bang cach vién dan, nhung néu tai liéu trai ngugc voi cac dinh nghia,
tuyén bd hién c6, hodc tai lieu boc 10 khac duge dua ra trong ban md ta nay, thi chi
duogc dua vao trong pham vi ma khong lam phat sinh méu thudn gitta tai liéu da duoc
trich din va tai lidu boc 16 hién c6. Ngudi nop don bao luu quyén sira dbi ban mo ta
nay dé thé hién mot cach rd rang vAn dé quan trong bét ky, hodc mot phén cua no, dugc
dua vao ban mo ta nay hoan toan béng céch vién din.

Céc mao tir nglt phap "mdt", "mot cai", "mot chiéc", va "c4i", néu nhu dugc
dung trong ban mo ta nay, dugce du dinh bao ham "it nhit mot" hodc "mdt hodc nhiéu ",
trir khi c6 quy dinh khac. Do d6, cac mao tir dugce ding trong ban md ta nay dé dé cap
dén mot hodc nhiéu hon mot (nghia 1a "it nhit mot") trong sé céc ddi twong ngit phap
cuia mao tir. Thong qua vi du, "bd phan" c6 nghia la mdt hodc nhiéu bd phan, va do do,
c6 thé, nhidu hon mot bo phan duge du dinh va ¢6 thé dugc ding hogc st dung khi bd
sung cac phuong an thyc hién dugc mo ta. Hon thé nira, viéc sir dung danh tur s6 it bao
gém ca sb nhiéu, va viéc st dung danh tir sb cac bao gém ca sb it, trir khi pham vi st
dung duoc yéu ciu khac.

Céc thuat ngt “bao gém” va “c6” thuong dugc dung trong ban md ta ndy co

nghia 1a “bao gbdbm”. Céc thuit ngit “khoang” va “gin nhu” thudong dugc dung trong
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ban mo ta nay dé cap dé&n muc do sai sé c6 thé chp nhan dbi véi dai lugng dang duge
do, tuy thudc vao ban chét va mitc d6 chinh xac ctua phép do. Vi du thong thuong, co
thé nim trong khoang 20%, 10%, hodc 5% cua tri s6 cu thé hodc khoang tri sb. Tt ca
cac dai lugng béng s6 da dugc thé hién trén day duge hiéu nhu 13 dugc thay dbi trong
tAt ca cac trudng hop bing thuat ngit “khoéng” trir khi ¢6 quy dinh khac. Céc dai luong
biing s6 di duge thé hién trén ddy 1a gin ding va mdi dai lugng bing s6 dugc dy dinh
¢ nghia 1a ca tri sb thé hién va khoang twong duong vé chitc ning bao quanh tri s6
nay. It nhét, va khong c¢b ging gi6i han viéc dp dung hoc thuyét twong dwong dbi véi
pham vi bao ho cla sing ché, mdi dai lwong bing s s& it nhat dugc hiéu theo phuong
dién sé luong cac chir sd c6 tinh chét cong bd va biang cach ap dung cong nghé lam
tron sb thong thuong. Mic du phép tinh gln dung vé c4c dai lugng bang s da duoc thé
hién trén day, song cac dai lugng bang s& duge md ta trong cac vi du cu thé vé céc tri
sb thuc do duogc dua ra cang chinh xac cang tdt.

T4t ca cac khoang s di dugc thé hién trén day bao gdm tit ca cic khoang phu
dwoc gop vio dé. Vi du, khoang “1 dén 10” duge du dinh bao gom tét ca cac khoang
phu & gifra va 6 tri s6 nho nhit dugc thé hién 1a 1 va tri s6 16n nhét duoc thé hién 1a
10. Viéc gi6i han bing sb 16n nhét bit ky da dugc thé hién trén ddy dugc du dinh dé
bao gdm tAt ci cic gi6i han bing sé thip hon. Viée gidi han bing sb nhé nhét bét ky
néu trén duoc du dinh d& bao gdm tit ca cac gidi han béng sb 16n hon.

Trong phin mb ta trén day, cac chi tiét nhét dinh dwoc dua ra dé cung chp hiéu
biét tron ven vé cac phuong 4n thuc hién khac nhau cia séng ché vé cac bd phan va
phuong phép dugc mo ta trén ddy. Tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuét nay can phai hiéu ring cdc phuong an thuc hién duge mo ta trén déy co
thé dugc thuc hién ma khong cé céc chi tiét nay. Trong céc trudong hop khac, két cau
va phuong phap da biét duogc lién két voi cdc bd phan va phuong phip ndy c thé
khong duge thé hién hodc duge md ta mdt cach chi tiét nhdm tranh viée md ta khé hiéu
khong cén thiét clia séng ché theo cac phuong an thyc hién duge md ta trén day. Ngoai
ra, viéc bdc 10 nay thé hién cac ddu hiéu, c4c khia canh, va uu diém khac nhau cta céc
bd phan va phuong phép theo cac phuong an thyc hién khac nhau. Tuy nhién, cin phai
hiéu ring viéc boc 1o nay bao gbm s6 lugng cac phuong 4n thyc hién thay thé ciia séng

ché ma c6 thé duoc thyuc hién bing cach két hop bat ky céc dau hiéu, cac khia canh, va
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wu diém khéc nhau ciia sang ché theo cac phuong an thyc hién khac nhau duge mo ta
trén day bang cach két hop hodc két hop mot phin bit ky ma ngudi c6 hidu biét trung

binh trong linh vuc k¥ thuét nay ¢6 thé thdy c6 ich.
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YEU CAU BAO HQ
1. Hé théng dtic bao gom:
ndi 10 bao gom:
ctra vao xac dinh dién tich tiét dién ngang ctra vao;
cac cira ra, trong d6 mdi cira ra nay x4c dinh dién tich tiét dién ngang cira
ra; va
khoang dic gifta ctra vao va cac ctra ra, trong d6 khoang duc nay c6 dang
thon tir cira vao vé phia cic cira ra; va
cac khudn duc, trong d6 mdi khudn duc duoc b tri théng hang véi mbi cta ra
ctia ndi 10.
2. Hé théng duc theo diém 1, trong d6 tdng cua cac dién tich tiét dién ngang cira ra gin
nhu tuwong ing vdi dién tich tiét dién ngang clra vao.
3. Hé théng duc theo diém 1, trong d6 ndi 10 bao gbm:
thanh bén thtr nht; va
thanh bén th hai, trong d6 khoang dic duoc x4c dinh giita thanh bén thi nhét
va thanh bén tht hai, va trong d6 thanh bén thi nhét khong song song v6i thanh bén
th hai.
4. Hé théng duc theo didm 3, trong d6 thanh bén thir nhat dwoc dinh huéng nghiéng
gdc ndm trong pham vi tir khoang 1° dén khoang 10° so vé6i thanh bén thir hai.
5. Hé théng duc theo diém 3, trong d6 céc ctra ra bao gbm ctra ra thie nhét va ctra ra tha
ra, trong d6 ctra ra thu nhét kéo dai qua thanh bén thu nhét, va ctra ra thit hai kéo dai
qua thanh bén tht hai.
6. H¢ théng dic theo didm 5, trong d6 cira ra thir nhét x4c dinh dién tich tiét dién
ngang cua ra thir nhét, ctra ra thir hai x4c dinh dién tich tiét dién ngang ctra ra thir hai,
va dién tich tiét dién ngang cira ra thir hai gin nhu twong tmg v6i dién tich tiét dién
ngang cua ra thu nhét.
7. Hé théng duc theo diém 1, trong d6 khoang duc xdc dinh mdt truc doc, va céc cira ra
duoc bb tri dbi xtmg qua truc doc nay.
8. Hé thdng dic theo diém 1, trong d6 cac khudn duc 1a cic khuodn duc ddy hd.
9. Hé théng duc theo diém 1, trong d6 hé théng nay bao gdm ngudn ning lugng, trong

d6 ngudn ning lugng nay dugce tao két cau dé cap ndng lugng cho vét liéu trong ndi 1o,
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va trong d6 mot phan ctia vt liéu tao ra cin ddy gau héa rin @& xac dinh khoang duc
trong ndi 1.
10. Hé théng dic theo diém 1, trong d6 mbi cira ra c6 miéng rot, vi mdi miéng rot
duge bd tri thing hang véi khudn dac cia hé théng duc.
11. Hé théng dic theo didm 1, trong d6 ndi 16 c¢6 hé théng 1am mat bing chét luu.
12. Hé théng duc theo diém 1, trong d6 cac khudn duc duge b tri dé duc song song.
13. N6i 16 ding cho hé théng duc, trong d6 ndi 16 nay bao gbm:
khoang duc bao gbm:
phén dau thi nhit; va
phan diu thir hai, trong d6 khoang duc thu hep gifta phén dau thi nhét va
phén dau thi hai;
clra vao & phan dau thtr nhét, trong d6 cira vao nay xac dinh dung tich vao; va
clra ra & phan dau tht hai, trong d6 ctra ra nay xéac dinh dung tich ra.
14. Nbi 16 theo diém 13, trong d6 ndi 10 nay bao gbm:
thanh bén thtt nhat; va
thanh bén tht hai, trong d6 khoang duc dugc xac dinh gifta thanh bén thir nhét
va thanh bén thir hai, va thanh bén thit nhit duogc dinh huéng nghiéng goc so véi thanh
bén thir hai.
15. Nbi 16 theo diém 13, trong d6 khoang dtic nay c6 dang thon véi goc con nim trong
pham vi tir khoang 1° dén khoang 10° gitra phn dAu tht nhét va phan dau tht hai.
16. Nbi 10 theo diém 15, trong d6 khoang dic nay c6 dang thon véi gbc con xép xi
bing 4° tir phan du thir nht téi phan dAu thir hai.
17. Ndi 10 theo diém 13, trong d6 khoang duc bao gbm cin day gau cta vt liéu, va cin
day gau cia vat liéu ndy x4c dinh dang hinh hoc thu hep gitra phén dau thtr nhét va
phan dau thtt hai.
18. Ndi 10 theo diém 13, trong d6 ctra ra 12 cira ra thir nhét, ndi 10 niy con bao gdm cira
ra thtr hai dé xac dinh dung tich ra, trong d6 tbng ctia cac dung tich ra cia ctra ra thir
nht va ctra ra thir hai gdn nhu trong Gng véi dung tich vao.
19. Nbi 16 theo diém 18, trong d6 khoang diic x4c dinh mot truc doc, va trong d6 ctra ra

thir nhét va ctra ra thr hai dugc bd tri d6i ximg qua truc doc nay.

-30-



32314

20. Nbi 10 theo diém 13, trong d6 ctra vao c6 mép dudi, cira ra c6 mép dudi, va trong
d6 mép dudi cua cira ra cao hon so véi mép dudi cua cira vao.
21. Hé théng dic bao gém:
ndi 16 bao gdm:
ctra vao xac dinh dién tich tiét dién ngang cira vao;
céc ctra ra, trong d6 mdi cira ra ndy x4c dinh dién tich tiét dién ngang cira
ra nhé hon so v&i dién tich tiét dién ngang ctra vao; va
khoang duc gifta cra vao va cdc ctra ra, trong d6 khoang duc xac dinh
dién tich tiét dién ngang cia khoang duc dugc thu nhd lién tuc tir clra vao téi
cac cltara; va
cac khudn dc, trong d6 mdi khudn dic dugc bb tri thing hang véi mdi cta ra
cta ndi 10.
22. Hé théng duc theo diém 21, trong d6 tdng ctia cac dién tich tiét dién ngang ctra ra
gan nhu twrong Gng vé6i dién tich tiét dién ngang cira vao.
23. Heé thdng duc theo diém 21, trong d6 ndi 16 bao gom:
thanh thir nhit; va
thanh thr hai, trong d6 khoang duc duoc xac dinh it nhit mot phan gifta thanh
thtt nhét va thanh thir hai, va trong d6 thanh thir nhét khong song song véi thanh thir
hai.
24. Hé théng duc theo diém 23, trong d6 thanh thir nhét dugc dinh huéng nghiéng goc
ndm trong pham vi tir khoang 1° dn khoang 10° so v6i thanh th{ hai.
25. Hé théng duc theo diém 23, trong d6 c4c cira ra bao gdm ctra ra thir nhit va ctra ra
thit ra, cira ra thir nhit kéo dai qua thanh thu nhét, va cira ra thir hai kéo dai qua thanh
tht hai.
26. H¢ théng dac theo diém 25, trong @6 clra ra thir nhét x4c dinh dién tich tiét dién
ngang cua ra thir nhét, cira ra thi hai x4c dinh dién tich tiét dién ngang cira ra tha hai,
va dién tich tiét dién ngang cira ra thr hai gan nhu twong ung véi dién tich tiét dién
ngang ctra ra thr nhét.
27. Hé théng duc theo diém 21, trong d6 khoang dic xac dinh mot truc doc, va trong
d6 cac cira ra duge bb tri ddi ximg qua truc doc nay.

28. Hé thdng dic theo diém 21, trong d6 cac khudn duc 1a cac khudn duc day ha.
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29. Hé thdng dic theo diém 21, trong d6 hé théng nay bao gbm ngudn ning lugng,
ngudn ning lwong nay dugc tao két cAu dé cip ning luong cho vat lidu trong ndi 10, va
mot phﬁn cua vat liéu tao ra cdn day gau hoa ran dé xéac dinh it nhit mot phén khoang
dac trong ndi 10.
30. Hé théng dic theo diém 21, trong d6 mdi ctra ra c6 miéng rét, va mdi miéng rét
duge bd tri thing hang v6i khudn dic cia hé théng duc.
31. Hé théng duc theo diém 21, trong d6 ndi 16 bao gdm hé théng 1am mét bang chat
luu.
32. Hé théng diic theo diém 21, trong d6 cac khuon duc dugc b tri dé dac song song.
33. Hé théng duc theo diém 21, trong d6 ctra vao c¢6 mép dudi clra vao, cira ra c6 meép
dudi ctra ra, va mép dudi cira ra cao hon so véi mép dudi cira vao.
34. N6i 16 ding cho hé théng duc, ndi 16 nay bao gbm:

khoang duc bao gbm:

phan dau thir nhét; va
phin dAu thtt hai, trong d6 khoang duc xac dinh di¢n tich tiét dién ngang

cua khoang dic dugc thu nho lién tuc tir phin dau thir nhét t61 phan dAu thir hai;

ctra vao & phin dau thir nhét, trong d6 cira vao nay xc dinh dung tich vao; va

ctra ra & phan dau thtr hai, trong d6 ctra ra ndy xac dinh dung tich ra.
35, Ndi 16 theo didm 34, trong d6 ndi 10 niy bao gdm:

thanh thtr nhét; va

thanh tht hai, trong d6 khoang duc dugc xac dinh gitta thanh thir nhét va thanh
tha hai, va trong d6 thanh thu nhét dugc dinh huéng nghiéng goc so véi thanh thir hai.
36. Nbi 10 theo diém 34, trong d6 khoang dtic ¢6 can day gau cla vt liéu, va trong do
can day gau clia vat liéu nay xac dinh dang hinh hoc nghiéng gbc gitra phin dau tht
nhit va phan dau thtr hai.
37. Ndi 10 theo diém 34, trong d6 clra ra 1a ctra ra thir nhét, ndi 10 nay con bao gdm ctra
ra thr hai d& x4c dinh dung tich ra, va tdng ctia cdc dung tich ra cuia cira ra thir nhét va
clra ra thtr hai gin nhu trong ing véi dung tich vao.
38. Noi 10 theo diém 37, trong d6 khoang duc xac dinh mét truc doc, va trong do cira ra

thir nhét va ctra ra thtt hai dugc b tri ddi xttng qua truc doc nay.
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39. Nbi 10 theo diém 34, trong d6 clra vao c6 mép dudi clra vao, cira ra ¢6 mep dudi
cra ra, va mép dudi cira ra cao hon so véi mép dudi cira vao.
40. Hé théng duc bao gom:

ngudn ning lugng; va

ndi 10 ¢6 thanh bén va cin ddy gau cia vat liéu dugc tao ra 1ién khéi trong ndi
10, trong d6 cdn day gau cta vt liu bao gbm:

cira vao xac dinh dién tich tiét dién ngang cira vao, ctra vao dugc xic dinh qua
thanh bén,

ctra ra xac dinh dién tich tiét dién ngang cira ra, clra ra ndy dugc xic dinh qua
thanh bén, va

khoang duc gifta ctra vao va cira ra, trong d6 khoang dtic xac dinh dién tich tiét
dién ngang cua khoang duc dugc thu nho lién tuc tir cra vao vé& phia cira ra.
41. HE théng duc theo diém 40, trong d6 ctra vao x4c dinh dién tich tiét dién ngang ctra
vao, va trong d6 ctra ra xac dinh dién tich tiét dién ngang ctra ra nho hon so véi dién
tich tiét dién ngang cira vao.
42. Hé théng duc theo diém 40, trong d6 ctra vao c6 mép dudi ctra vao, clra ra 6 mep
dudi ctra ra, va mép dudi cira ra cao hon so véi mép dudi cura vao.
43, Hé théng duc theo diém 40, trong d6 cin ddy gau cia vt liéu bao gdm céc cira ra,
va trong do6 tdng cla céc dién tich tiét dién ngang ctra ra gin nhu twong ung voi dién
tich tiét dién ngang ctra vao.
44. Thiét bi dac ding cho hé théng duc, thiét bi nay bao gdm:

ndi 16 ¢6 thanh bén; va

cdn day gau cia vt liéu dugc tao ra 1idn khéi trong ndi 10, trong d6 cin day gau
cta vét liéu nay bao gém:

ctra vao xac dinh dién tich tiét dién ngang cira vao, ctra vao dugc xéac dinh qua
thanh bén,

ctra ra xac dinh dién tich tiét dién ngang clra ra, ctta ra dugc xac dinh qua thanh
bén, va

khoang duc giita cira vao va cta ra, trong d6 khoang duc nay xdc dinh dién tich

tiét dién ngang ciia khoang duc dugc thu nho lién tuc tir cira vao v€ phia cira ra.
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45. Thiét bi theo diém 44, trong d6 cira vao xac dinh dién tich tiét dién ngang ctra vao,
va trong d6 ctra ra xac dinh dién tich tiét dién ngang cira ra nhd hon so véi dién tich
tiét dién ngang cira vao.

46. Thiét bi theo diém 44, trong d6 ctra vao c6 mép dudi cira vao, clra ra c6 mép dudi
ctra ra, va mép dudi cira ra cao hon so véi mép dudi ctra vao.

47. Thiét bi theo diém 44, trong d6 cin ddy gau cua vat liéu bao gém cac cura ra, va
trong d6 tong ctia cac dién tich tiét dién ngang cira ra gan nhu tvong tng v6i dién tich

tiét dién ngang ctra vao.

-43-



32314

FIG. 1



32314

FIG. 2

)
%)

0
O—0N

N :%
Jlsw“l&yn —:)))) =

NN
s ) =5

s 5))) &>

)}

-45-



32314

-46-



32314

-47-



32314

342 VXA
2
\ 346 k\ 3}52

-48-



32314

~X3

I Ay
l 452
/

442

i
|
|
|
|

450a 450b

Ld
]
1
|
]
|
i
I
]
l
1




32314

FIG. 10

-50-



~560

5500
~560b

r-—-

352
/

s,

» C

870

-t
w>
254/ '\_\|5
| Yol -
[}
—
(<=}
=
2| / QX
/ —
gy g ST W Car et T T r—— g 5
n\u s Rt \wt\ o2 \\\b 0 xS .w.\l\ s\ Rt ~| ~‘\
¢ 2 L0 o \\l\\\!‘ W \\\\ s
_ o’ 7,

> R
VK
\\‘\\\\l\\\\'\
-
2l S ~
AR S B AP ’
!\\\Q\\\\!Q\\l\‘
~ R AR

3
FIG. 11

32314

A
¢

§50a~{_
56021

-51-



32314

-52-



32314

652

%
15

646

642
N

670

i
5

FIG. 14

652
]

> 646

/

D\QV\Q\
<[ R
o 0 T o G Y e
»° 5 Q‘ \V LA \l' .r\\ l'\ V.“ " 2 ‘\ \\ 55 \\ ¢ -
‘u)\ltll[\\\-s\\\ RPN
i Sl saroat e PR g 2 ",
m— \\\\\'l\\‘\\\h\ \t\\
7 20 0 L ‘ktv\\§\ P
»\\\\\\s-\\\vvv.aﬁn\\t
AP T R \‘\\\tnsav L
220 2 TS, 2 &
ST gt g s‘\qm..\\\r
wd 0 A
Gl\.. 4 \Q‘\\
> (AP gt R O
o o, 7 )
o .
o
<&

~3
T ©
N
T
//q««-\\\s\- O Ay
n\.Q\\a\\\s\\\t\-stsi\‘
ws-ucut\\\\\nn\\sv\‘\\\\\v‘ o IR
»
S s 2, -
\.\\\\s\\-\\\\\\vs\z
s:s\s\\\\
R IPO P
o” o7

L~

6502~

-53-



32314




32314

|
\f
1

Y
752

FIG.17T

Ag
A
770 |

42
N

42
N

7602~

730a~

-55-



32314

e A
N L] w
e == ==
i AN I
9 a0 21
FIG. 20

-56-



860D
~860

[~-850b
8700

32314

852

846
e

/

|

S

XI~.1 A

s 0,

L A

I~

)
860¢c

\
854

860a~

850a~

870a-

-57-





