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(54) HE THONG KiCH THICH MAY PHAT, PHUONG PHAP VA HE THONG THIET
KE THAM SO CHO HE THONG KiCH THICH MAY PHAT NAY

(57) Sang ché dé cap dén hé thong kich thich may phat, phuong phap va h¢ thong thiét ké
tham s6 cho hé thong kich thich mdy phat. Trong d06, hé thong kich thich may phat bao
gém may bién ap kich thich (14) va bo dién khang (18); may bién ap kich thich (14) bao
gdm 13i bién 4p va cudn day bién ap duoc cudn trén 15i bién ap; bo dién khang (18) bao
gém 161 bo dién khang va cudn day bd dién khang duoc cudn trén 161 bd dién khang; bo
phan chin dién duoc tao ra giita 161 bién ap va 16i b dién khang; cac duong tir trudng cia
bd dién khang (18) vudng goc voi cac duong tir truong ciia may bién ap kich thich (14).
Bang cach thém vao bo dién khang (18) duoc nbi vi may bién ap kich thich (14), nén cac
hai bac cao c6 thé duoc ngian chin mot cach hiéu qua khong di vao phia dién ap cao cua
may bién ap kich thich (14), do d6 tranh tac dong vao dang song cua dién ap dau cudi khi
may phat hoat dong trong trang thai khong tai hodc tai nhe.
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Linh vye k§ thuat dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén linh vuc k¥ thuét didu khién dién 4p may phat, va cu thé
1a dé cap dén hé thng kich thich may phat, phuwong phép thiét ké tham sb va hé

thdng thiét ké tham sb cho hé théng kich thich may phat.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Khi may phat hoat dong trong mang ludi dién ddc 1ap hodc trong truong hop
tai nhe, thi cac khoang gidn doan hodc tang vot dot ngdt xudt hién trong dién ap
mAy phét v&i kha ning xay ra rat 16n. Fig.1 13 hinh v& thé hién d6 thi dang song
ctia dién 4p dAu cudi clia tram phét dién trong trudng hop hoat dong khong tai
trong k¥ thuat thong thuong. Khodng gidn doan hodc tang vot dot ngdt trong dang
song dién 4p may phét s& gy ra hu hai nghiém trong véi thiét bi dién va tao ra hu
hai v61 mang ludi dién.

Khi cac yéu ciu clia ngudi ding vé chét lugng st dung dién ting 1én, thi can
thiét phai giai quyét van dé vé cac khoang gian doan hodc ting vot dot ngdt dién
4p may phat. Pugc tim thdy bang céc nghién ctru ring chéc chin khong thé tranh
khdi tao ra cac khoang tang vot dot ngdt va gian doan di€n &p may phat trong
khoang thoi gian dio mach ctia bd chinh luu diéu khién silic trong hé théng kich
thich. Vi ty s tang giéi han dong dién thuan di/dt ctia bd chinh Iuu didu khién

silic cao, va goc 14n 1én nhau ciia hé thdng kich thich chinh Iuu trong khoang thoi
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gian d4o mach nhé. Hién tai, vin d& vé cac khoang ting vot dot ngdt va khoang
gidn doan dién 4p méy phét duoc giai quyét bang cach ting d6 tu cam cudn day
ctia may bién 4p kich thich nham ting tré khang ngan mach clia may bién 4p kich
thich. Tuy nhién, c4ch ting do tuw cam cudn ddy ctia may bién 4p kich thich c6 thé
dan dén két qua may bién 4p kich thich c6 khéi luong 16n, ting d6 tur cim phia
dién ap thap ctia may bién 4p kich thich, nhiét d6 ctia may bién 4p kich thich ting
cao, va ting thoi gian phan ing cua hé thong kich thich cia may bién 4p. Thi hai,
mot sb luong 16n céc hai bac cao di vao phia dién 4p cao cua may bién ap kich
thich thong qua ghép dién tir, dAn dén két qua xuét hién cac khoang tang vot dot
ngdt trong dang séng dién 4p dau cudi. Do d6, van d& vé cac khoang ting vot dot
ngdt hodc khodng gidn doan dién &p mday phat khi may phat hoat dong trong trang
thai khong tai hodc trang thai tai nhe, duoc giai quyét.
Ban chit ky thudt ciia sing ché

Theo quan diém nay, séng ché @& xuét hé thdng kich thich mdy phat, va
phuong phap va hé thng thiét ké tham s cho hé thdng kich thich may phat, dé
lam gidm céc khodng tdng vot dot ngét hodc khodng gidn doan dién 4p may phat

mdt cach hiéu qua.

Theo mot khia canh cua sang ché, hé théng kich thich may phat dugc dé
xuét, hé thdng nay bao gdm may bién 4p kich thich dwoc ndi v6i may phat; va bo
dién khang. May bién 4p kich thich bao gdm 161 bién ap va cudn day bién 4p dugc
cudn trén 161 bién ap. BFC) dién khang bao gom 13i bd dién khang va cudn diy bo

dién khang dugc cudn trén 161 bo di€n khang. B§ phan chan dién dugce bo tri gitra
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15i bién 4p va 15i bo dién khang. Cac duong tir truong cia bd dién khang va céc
duong tir trudng clia may bién ap kich thich vudng géc véi nhau.

V61 hé théng kich thich may phét néu trén, by dién khang duogc ndi véi may
bién ap kich thich duogc dé xuét, sao cho tir truong cua bd dién khang dugce cach
ly khéi tir trudng ctia may bién 4p kich thich, va cic dudng tir truong ctia bo dién
khang va céc dudng tir trudng ctia may bién ap kich thich vudng géc véi nhau,
bang cach d6 ngin chin khong cho cac hai bac cao di vao phia dién 4p cao cia
may bién ap kich thich tic dong dang séng dién é&p dau cudi mot cach hiéu qua

khi méy phat hoat dong trong trang thai khong tai hodc tai nhe.

Theo mot khia canh khéc cia sang ché, phuong phap thiét ké tham s cho hé
thdng kich thich may phéat dugc dé xuit, phuong phap nay bao gdm cic budc:
thiét 1ap mo hinh mé phéng ciia bd may phat, trong d6 mé hinh mé phong bao
gdm stato may phét dugc ndi véi mot phia cia bus, hé thdng kich thich may phat
va bd phan diéu khién kich thich dugc ndi véi phia khac cua bus, va roto may
phat dugc ndi voi hé théng kich thich may phét va bd phan diéu khién kich thich;
thu thoi gian phan tmg cia hé thdng kich thich may phat dua trén mé hinh mé
phdng; thu cdm khang cia bd dién khang trong trudng hop ma thoi gian phan tng
dap Ung didu kién dit trude; xac dinh gia tri sut 4p cua by dién khang dua trén
cam khang; va thu dong dinh mtrc cia b dién khang dua trén dién 4p dinh muc
clia may bién 4p kich thich, dong dinh muc ciia may bién 4p kich thich, boi sb
kich thich dit truéc, dién 4p kich thich dinh mirc ctia may phat va dong kich thich

dinh mirc ciia may phat.
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Theo mdot khia canh khac cia sang ché, hé théng thiét ké tham sé cho hé
théng kich thich may phat dugc dé xuét, hé thong nay bao gdm modun md phéng,
modun xac dinh thoi gian phan ing, médun xéc dinh cam khang, moédun xac dinh
gié tri sut 4p va mddun x4c dinh dong. Médun mé phéng duge ciu tao dé thiét 1ap
md hinh mé phong cua bd may phat, trong d6 mé hinh mé phéng bao gbm stato
may phét dugc ndi véi mot phia ctia bus, hé thdng kich thich may phat va bo phan
didu khién kich thich duoc nbi v6i phia khac ciia bus, va roto may phat duge ndi
v6i hé thdng kich thich may phét va bo phan didu khién kich thich. Mbdun x4c
dinh thoi gian phan tmg duoc cdu tao dé thu thoi gian phan tmg ctia hé thdng kich
thich may phat dua trén md hinh mé phong. Médun xac dinh cam khéng duoc chu
tao dé thu cam khang cua bo dién khang trong trudng hgp ma thdi gian phan tng
dap ung diéu kién d3t trude. Modun xéac dinh gia tri sut ap duogc cAu tao dé x4c
dinh gia tri sut ap cia by dién khang dya trén cdm khéng. Modun xdc dinh dong
dugc cAu tao dé thu dong dinh mtrc cua by dién khang dya trén dién 4p dinh muc
ctia méy bién 4p kich thich, dong dinh muc ciia may bién 4p kich thich, bdi sb
kich thich dat trudc, dién ap kich thich dinh mirc cia méy phat va dong kich thich

dinh mtc cua mdy phat.

V61 phuong phép thiét ké tham sé va hé théng thiét ké tham sb cho hé théng
kich thich may phat dugc md ta bén trén, trudc hét mo hinh mé phéng ciia bd may
phat duge thiét 14p. Cac tham s6 hién c6 clia may bién 4p kich thich, mdy phat va
b6 phén diéu khién kich thich dat dugc, va cac tham s6 ndy duoc dua vao mo hinh

mo phong. Ngoai ra, cam khang, sut 4p va dong dinh mtrc cia bd dién khang
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dugc tinh dya trén cac mbi quan hé giita cdc tham s6 duoge nhdp vao va bd dién
khang, dé hoan thién viéc tham sb thiét ké cho hé thong kich thich may phét. Cac
tham s cua hé théng kich thich may phat dugc xac dinh, do d6 thuan loi lam
giam toan dién nhéit hodc thAm chi loai trir dugc céc khoang ting vot djt ngdt
hodc khoang gian doan trong dang séng dién 4p mdy phat.

MBS ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& thé hién db thi dang séng dién 4p may phat trong trudng hop
may phat hoat dong trong trang thai khong tai theo k¥ thuét thong thuong;

Fig.2 13 hinh v& so d6 két ciu ciia bd may phét theo mot phuwong 4n ctia séng
ché;

Fig.3 1a hinh v& luu d6 cta phuong phap thiét ké tham sb cho hé théng kich
thich may phét theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.4 13 hinh v& luu db ciia phuong phap thiét ké tham sb cho hé thdng kich
thich may phat theo mot phuong 4n khac cua sang ché;

Fig.5 14 hinh v& thé hién dd thi dang séng dién 4p may phét trong trudng hop
ma may phat bao gdbm hé théng kich thich may phét theo mdt phuong 4n khéc ciia
sang ché hoat dong trong trang thai khong tai;

Fig.6 14 hinh v& dang so dd clia hé théng thiét ké tham s cho hé thdng kich
thich méay phét theo mot phuong 4n cia sang ché; va

Fig.7 14 hinh v& dang so db cia hé thdng thiét ké tham s cho hé thdng kiéh

thich may phét theo mot phuong 4n khic ctia sing ché.
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MO ta chi tiét sang ché

Dé ¢6 thd hiéu 15 hon céc muc dich, cac giai phap k§ thuat va cc uu diém
cta séng ché, cac phuong 4n cia séng ché s& duoc mo ta rd rang va day di c6 dua
vao cac hinh v& kém theo va cac phuong 4n cu thé cila sang ché sau day. Nén hiéu
rdng cac phuong 4n cu thé cia sang ché dugc mé ta trong phan mo ta ndy chi -
duoc st dung duy nhit cho muc dich giai thich sang ché va khéng nhim muc dich

han cheé pham vi bao hd ctua séng che.

Trén Fig.2, 13 hinh v& dang so dd clia hé théng kich thich may phét theo mét

phuong an cua sang ché.

Hé théng bao gdbm may bién 4p kich thich 14 dugc nbi véi may phét, va bd
dién khang 18. M4y bién 4p kich thich 14 bao gom 15i bién ap va cudn day bién
ap dugc cudn trén 161 bién 4p. B dién khang 18 bao gbm 13i bo dién khang va
cudén day bd dién khang duoc cudn trén 16i b dién khang. B phan chin dién
(khong duoc thé hién trén Fig.2) duoc b tri gitta 161 bién 4p va 16i by dién khang.
Céac duong tr truong cua bd dién khang 18 va cidc duong tr truong cua may bién

ap kich thich 14 vudng gbc véi nhau.

May bién 4p kich thich 14 dwoc cu tao dé tao ra ngudn ning luong kich
thich dong xoay chidu ba pha cho hé théng kich thich méay phat. Hé théng kich
thich bién dbi ngudn ning lwong ba pha thanh ngudn cung cdp ning lugng dong
mdt chiéu théng qua b chinh Tuu diéu khién silic, d¢ tao thanh tir truong kich
thich may phat. Géc kich bo chinh luu didu khién silic dugc diéu chinh théng qua

hé théng kich thich dé diéu chinh dién 4p mdy phat va cong suit phan ing may
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phat.

Hé théng kich thich may phéat bao gdbm bo dién khang dugc thém vao 18.

May bién ép kich thich 14 bao gbm 15i bién 4p va cudn day bién 4p.

B6 dién khéng 18 bao gém 161 b dién khang va cudn day bd dién khang.
Cudn day bo dién khang bao gﬁ‘)m cudn day tha nhét, cudn ddy thr hai va cudn
day tht ba twong tmg dugc ndi ni tiép véi ba pha ctia may bién 4p kich thich. Bo
phan chin dién dugc bb tri gitta 1561 bién 4p va 16i bd dién khéng. Tl trudng cia
161 bd dién khang dugc cach ly khéi tir truong cua 161 bién 4p théng qua bd phan
chin dién. Bo phén chén dién thuong dugc tao thanh béng vat li€u kim loai, chéng
han tAm mong duoc tao thanh tir sit. Cac dudng tir trudng ctia bd dién khang 18
va céc dudng tir truong cia may bién 4p kich thich 14 vudng géc véi nhau, do d6
tranh tac dong ghép dién tir, va do d6 lam' giam ty sd ting gidi han dong dién
thuén di/dt ctia bd chinh lwu diéu khién silic ctia may bién ap kich thich 14.

B0 dién khang 18 dugc nbi v6i phia dién 4p thap ciia may bién 4p kich thich
14, ma c6 thé ngan chin cac hai bac cao tai phia dién 4p thip ctia may bién 4p
kich thich 14 khong di vao phia dién ap cao ctia may bién 4ap kich thich thong qua
ghép dién tir. Tt hon 13, 16i bién ap va 161 by dién khang duge bd tri vudng goc
v6i nhau, sao cho cac duong tir truong cia bd dién khang 18 va cac duong tu
trudng cua may bién 4p kich thich 14 vudng géc véi nhau. Dé t6i wu dang b tri,
thi 151 bién 4p va 161 bd dién khang duge bé tri trén cac 16p khic nhau theo chiéu
thing dung. Cu thé 13, 151 bién 4p va 15i bo dién khang dugc bé tri thing hang

theo chiéu théng ding, bo phan chin dién duoc bd tri gitra 161 bién ap va 101 b
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dién khang; va 15i bién 4p va 151 bd dién khang duoc bb tri d6i xtimg theo chidu
thdng dung. Trong trudng hop nay, khéi lwong ciia hé thong kich thich may phét

c6 thé duoc 1am giam va thiét ké hé thong kich thich may phat c6 thé dugc t6i uu.

Tét hon 13, bd dién khang 18 c6 thé duoc bd tri bén trong may bién ap kich
thich 14, trong d6 may bién 4p kich thich 14 bao gdm vé bién 4p. L&i bién 4p,
cudn day bién ap, 161 bd dién khang va cudn day bd dién khang duoc bd tri bén
trong v6 bién 4p. Bo dién khang 18 dwoc bb tri bén trong may bién 4p kich thich
14, do d6 lam don gian két cdu cua toan bo hé thdng kich thich méy phat, tiét
kiém céc chi phi phét trién va thiét ké, va ting cudong kha ning thich nghi cta

maéy bién 4p kich thich 14.

C6 thé hiéu rang b6 dién khang 18 va may bién ap kich thich 14 c6 thé duoc
bb tri riéng biét, mién 13 cic dudong tir trudng ciia bd dién khang 18 va cac duong
tir trudng clia may bién 4p kich thich 14 vudng géc véi nhau, va cic hai bic cao
tai phia dién 4p thip ctia may bién 4p kich thich 14 c6 thé duoc ngan chin khong

di vao phia dién 4p cao ctia may bién 4p kich thich thong qua ghép dién tur.

V6i hé thdng kich thich méay phat dugc d& xuat theo cac phuong 4n néu trén,
thi bo dién khang 18 dugc nbi véi may bién ap kich thich dugc dé xut, sao cho tir
truong cua bd dién khang 18 duge cach ly khoi tir trudng ctia may bién 4p kich
thich 14, va cac duong tir truong cia by dién khang 18 va cic dudong tur truong
clia may bién 4p kich thich 14 vudéng géc v6i nhau, do d6 ngin chin khong cho
cac hai bac cao di vao phia dién ép cao ctia may bién 4p kich thich 14 tac dong

dén dang séng dién ap ddu cudi mot cach hiéu qua khi may phét hoat dong trong
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trang thai khong tai hodc tai nhe.

Puoc thé hién trén Fig.3, theo mot phuong 4n khac cia sing ché, phuong
phép thiét ké tham s6 cho hé thdng kich thich may phét dugc d& xuat, phuong

phép nay bao gdm céc budc ndm trong sd cac bude tir S100 t&i S108.

0 bude S100, md hinh md phéng ctia bd may phét duge thiét 1ap. M6 hinh
md phong bao gdm stato may phat dugce ndi véi mot phia ctia bus, hé théng kich
thich may phét va bd phan diéu khién kich thich duoc ndi véi phia khéc ctia bus,
va roto may phét dwoc nbi v6i hé thng kich thich méay phat va bo phan diéu

khién kich thich.

Theo phuong an ndy, md hinh mé phdéng ctia bd mdy phét dugce thé hién trén
Fig.2. Hé théng kich thich may phét bao gdm may bién 4p kich thich 14 va bd
dién khang 18. May bién 4p kich thich 14 bao gdm 13i bién 4p va cudn day bién
ap dugc cubn trén 161 bién 4p. BO dién khang 18 bao g6m 151 b dién khéng va
cuon day bd dién khang dugc cubn trén 15i bd dién khang. Cudn day bo dién
khéng bao gdm cuén day thi nhit, cudn day th hai va cudn day thtr ba twong
tng dugc ndi ndi tiép véi ba pha ciia may bién 4p kich thich 14. Réto may phat 11
duoc nbi véi mot phia ctia bus 10, va phia dién 4p cao ciia mdy bién ap kich thich
14 va bd phan diu khién kich thich 15 dwoc nbi véi phia khac ctia bus 10. Phia

dién ap thip cia méay bién 4p kich thich 14 dugc ndi véi bo dién khang 18.

Tét hon 13, md hinh md phoéng clia bd may phét con bao gdm bd phan chinh
luu kich thich 16 dugc ndi véi bo dién khang 18. Bién 4p kich thich 14 duge ndi

v&i bd phén chinh luu kich thich 16 qua b dién khéng 18, va bo phin diéu khién
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kich thich 15 cling dugc ndi v&i bd phén chinh luu kich thich 16. Dién 4p duoc
xuét ra tir dAu dién ap cé thé duoc chinh luu va loc thong qua b phan chinh luu

kich thich 16, dé thu dugc két qua mé phong chinh x4c hon.

M5 hinh mé phéng ctia bd may phét c6 thé duge thuc hién bang cach chon
phdn mém mod phéng thong thudng. Vi du, mé hinh va mo phéng c6 thé duogc
thuc hién théng qua phan mém MatLAB. M6 hinh va md phong bd may phét
cling c6 thé dugc thuc hién théng qua ki thuat thong thuong, ma khong dugc md

ta 13p lai trong phan mo ta nay.

O bude S102, thoi gian phan ing cia hé théng kich thich may phat thu duge

dya trén mo6 hinh mo phdng.

Thoi gian phan tng cta hé thdng kich thich méy phét 1 tham sd quan trong
dé d4nh gia hoat dong ctia bd may phéat, do d6 dugc yéu ciu dé dam bao rang thoi
gian phan ng ctia hé thdng kich thich may phét dap tmg diéu kién dit trudc trong
trueong hop thiét k& bo may phat. Thong thuong, diéu kién hoat dong thyc té c6
thé duoc mo phong bing cach dua cic tham sb lién quan t6i may bién 4p kich
thich, may phat va bd phan diéu khién kich thich vao trong mo hinh mé phéng.
Sau d6, thoi gian phan tng cta hé théng kich thich may phat s& thu dugc thong
qua cach thay dbi cac tham sd vi tich phan ty 1& (Proportional Integral Derivative,

PID) trong bd phan diéu khién kich thich.
O buée S104, cam khéang ctia bo dién khang thu dugc trong trudng hop ma
thoi gian phan tmg dap ting didu kién dat truée.

Thoi gian phan tng dpé ting didu kién dit trude thu duge dua trén md hinh
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md phong. Piéu kién dit trude cho thay thoi gian ting va thoi gian giam cta dién
ap hé théng kich thich may phat nim trong dai gia tri dit trudc. Cu thé 1, thoi
gian ring khong I6n hon 0,08 gidy, va thoi gian gidm khéng 16n hon 0,1 gidy.
Cam khang cta bo dién khang, trong trudng hgp ma thoi gian phan g dap Ung
diéu kién dit trude, dugce thu.

G bude S106, gia tri sut dp cua by dién khang dugc x4c dinh dya trén cam
khéng.

M&i quan hé tuyén tinh gitta gi4 tri sut 4p ctia bo dién khang va cam khang
cta bd dién khang. Sut ap cia bd dién khang duoc tinh theo cong thire sau day:

Gia tri sut ap = 2*3,14*f*400*L;

trong do, f thé hién tan s6 chuén 50Hz, va L thé hién cam khéng cta bd dién
khéng.

O buée S108, dong dinh mirc cia bd dién khang thu dugce dua trén dién 4p
dinh mirc ciia may bién 4p kich thich, dong dinh mirc clia may bién 4p kich thich,
boi1 sb kich thich dit trude, dién ap kich thich dinh mtc ciia may phat va dong

kich thich dinh mirc cia méy phat.
Dong dinh mutc cua b dién khang dugc tinh theo cong thurc sau:

dong dinh muc cua bd dién khang = dong trong cudn day thir cép clia clia

may bién ap kich thich*1,1;

dong trong cudn day thir cdp ctia may bién 4p kich thich = cong suat may

bién 4p kich thich/+3/dién 4p trong cudn day thir cAp clia may bién 4p kich thich;
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cong suit may bién ap kich thich = dién 4p kich thich dinh mirc ctia may

phat*dong kich thich dinh mirc cia mdy phat*H;

dién 4p trong cudn day thir cip ciia may bién 4p kich thich=K*dién 4p kich
thich dinh mirc cia may phéat*hé sé chinh luu/ hé s viing chét diéu khién cua bo
chinh luu diéu khién silic;

trong d6, K thé hién boi s kich thich dit trude, hé sé chinh Iuu thé hién gia
tri ly thuyét thuong st dung 1a 1,35; hé sb vung chét diéu khién cua bo chinh luu
diéu khién silic thé hién tham sb thuc nghiém, gia tri nay thuong 1a 1,064; H thé
hién hé s gép nép dua trén boi sb kich thich bén, thuong nam trong khoang tir 3
t&1 3,3. Boi sb kich thich dit trude c6 thé duge thiét 18p dua trén céc yéu clu cia
ngudi ding vé mang ludi dién, thudng nim trong khoang tir 1,6 t6i 2,5, va tét hon

la 1,8.

V6i phuong phép thiét ké tham s cho hé théng kich thich may phét duoc
md ta néu trén, trude hét mod hinh mé phéng ciia bd may phét dugc thiét 1ap. Céc
tham sb cta may bién &p kich thich, may phat va bd phan diéu khién kich thich
thu duoc, va céc tham sé nay duge dua vao trong mo hinh mé phong. Cam khang,
gia tri sut 4p va dong dinh mtc cua bd dién khang duogc tinh dua trén céc mbi
quan h¢ gifta cac tham s duogc dua vao va bo dién khéng, dé thu duoc cac tham
s6 cia hé thong kich thich may phat. Cac tham sb ctia hé thdng kich thich may
phat duoc xac dinh va bo dién khang duogc thiét ké dua trén céc tham sb cta hé
théng kich thich, do d6 lam gidm toan di¢n hodc thdm chi loai trir dugc cac

khoang tang vot dot ngdt hoac khodng gidn doan trong dang séng dién dp may
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phat. Fig.4 thé hién dang song dién 4p may phét khi mdy phat hoat dong trong
trang thai khong tai vi by dién khang cudén day duoc thém vao phia dién 4p cua
méy bién &p kich thich, trong trudng hop ma hé théng kich thich bién ap va
phuong phép thiét ké tham s6 cho hé théng kich thich bién 4p duoc tao ra trong
phuong 4n bén trén bi thira nhin. C6 thé biét duoc tir Fig.4 ring khong c6 céc
khoang tang vot dot ngdt hodc khoadng gidn doan trong dang soéng di€n ap may

phat.

Hon nita, dugc thé hién trén Fig.5, phuong phép thiét ké tham sé con bao
gbém bude S1001 va bude S1002, sau bude S100 trong d6 md hinh méd phéng b
may phat dugc thiét 1ap. O bude S1001, gia tri sut 4p clia may bién 4p kich thich
thu duoc dua trén dién 4p trong cudn day thtr cip ctia may bién 4p kich thich va
tré khang ngin mach ciia may bién 4p kich thich. O bude $1002, boi sb kich thich
bén cua hé théng kich thich méy phat thu dugc dua trén gid tri sut 4p clia bo dién
khang, gia tri sut 4p ctia may bién 4p kich thich va dién 4p kich thich dinh murc

cia may phat.

Gié trj sut 4p ctia may bién 4p kich thich dugc tinh theo cong thirc sau day:
gi4 tri sut 4p cta may bién 4p kich thich = dién 4p trong cudn diy thi cip cla
may bién 4p kich thich*tré khang ngén mach cta may bién ap kich thich. Boi sb
kich thich bén cta hé thdng kich thich may phét dugc tinh theo cong thirc sau day:
boi s6 kich thich bén cua hé thdng kich thich may phat = (dién 4p trong cudn day
thtr cip clia may bién 4p kich thich-gia tri sut 4p ctia bo dién khang-gia tri sut ap

ctia may bién 4p kich thich)*hé s6 chinh luu/hé s6 ving chét diéu khién cia bd
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chinh luu didu khién silic/dién 4p kich thich dinh mtrc cia may phat. Hé sé chinh
luu 12 gié tri Iy thuyét va thuong 13 1,35. Hé s6 ving chét diéu khién ciia bd chinh

luu didu khién silic 13 tham s thuc nghiém, gid tri nay thudng 14 1,064.

Boi b kich thich bén cuia hé théng kich thich may phat 13 tham s6 quan trong
khac dé danh gia hoat dong cta bd mdy phét. Thong qua hoat dong thu va xac
dinh boi s kich thich bén ctia hé théng kich thich may phat, giai phap tdi wu dé
giai quyét vn dé cac khoang tang vot dot ngodt hoic khoang gian doan trong dang
séng dién ap may phat khi may phat hoat dong trong trang thai khong tai co thé
dat duoc, béing cach d6 x4c dinh cac tham sb thiét ké tuong Ung va4i gidi phép tdi

uu.

Puoc thé hién trén Fig.6, theo mot phuong 4n khac cia sang ché, hé théng
thiét ké tham sé cho hé théng kich thich may phat dugc dé xuét, hé thdng nay bao
gém médun mo phéng 20, moédun x4c dinh thoi gian phan tmg 21, mddun xac
dinh cdm khang 22, médun x4c dinh gié tri sut 4p 23 va mddun x4c dinh dong 24.

Mbdun md phéng 20 duoc cdu tao dé thiét 1ap mo hinh moé phong bd may
phéat. M6 hinh mé phéng bao gém stato may phét dugc ndi véi mot phia ciia bus,
hé théng kich thich may phat va bo phén diéu khién kich thich dwoc nbi véi phia
khac ctia bus, va roto may phat duoc ndi véi hé thong kich thich méy phat va bo
phan diéu khién kich thich.

Mo6dun xac dinh thoi gian phan Ung 21 du(_rc cdu tao dé thu dugc thoi gian
phan tng ctia hé thdng kich thich may phét dya trén md hinh mo phéng.

Moddun xac dinh cam khang 22 dugc cAu tao dé thu dugc cam khéng cua bd
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dién khang trong truong hop ma thoi gian phan tmg dap tmg diéu kién dit trude.

Modun xéc dinh gia tri sut 4p 23 dugc cAu tao dé xéc dinh gié tri sut 4p cua

bd dién khang dua trén cdm khéng.

Modun xac dinh dong 24 dugc cAu tao dé thu duoc dong dinh muc cia bd
dién khéng dua trén dién 4p dinh murc cia may bién ap kich thich, dong dinh muc
ctia may bién 4p kich thich, boi sé kich thich dit trude, dién 4p kich thich dinh

muc cia may phat va dong kich thich dinh mirc cia may phat.

V6i hé théng thiét ké tham sé cho hé théng kich thich may phét duge mé ta
bén trén, thi mé hinh mé phéng ciia bd may phat duoc thiét 1ap théng qua modun
mo6 phéng 20. Modun xéc dinh cdm khéng 22, modun xéc dinh gia tri sut 4p 23 va
mddun xac dinh dong 24 tinh cam khang, gié tri sut 4p va dong dinh mirc cia b
dién khang thong qua budc thu cac tham s6 hién c6 ciia may bién 4p kich thich,
méy phat va b phan diéu khién kich thich va budc dua cac tham s nay vao trong
md hinh md phéng, dua trén cac mbi quan hé gifta cac tham sb duge dua vao va
bd dién khang, do d6 thu dugc cac tham sb t6i uu cho hé théng kich thich méy
phat. Cac tham sb ciia hé théng kich thich may phat dugc x4c dinh va bd dién
khang duoc thiét ké dua trén cac tham sé ndy cia hé thdng kich thich may phit,
do d6 Iam gidm toan dién nhét hodc tham chi loai trlr duoc cac khoang ting vot

dot ngdt hoac khoang gian doan trong dang soéng dién 4p mday phat.

Theo mot phuong an khéic cia sang ché, duoc thé hién trén Fig.7, hé théng
thiét ké tham sb con bao gém modun xac dinh gia tri sut ap 25 va modun xéc dinh

boi s kich thich bén 26. Modun xac dinh gia tri sut ap 25 dugc cAu tao dé thu
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duoc gia tri sut 4p ctia may bién 4p kich thich dya trén dién 4p trong cudn day thir
clp cua may bién 4p kich thich va tré khang ngin mach ctia méy bién 4p kich
thich. Modun x4c dinh bdi s6 kich thich bén 26 duge cdu tao dé thu dugc boi s
kich thich bén ctia hé théng kich thich may phat dua trén gi tri sut 4p ctia bd dién
khéang, gia tri sut &p ciia may bién ap kich thich va dién 4p kich thich dinh murc

cuia may phat.

Gi4 tri sut 4p ctia may bién 4p kich thich duoc tinh theo cong thuc sau day:
gi4 tri sut 4p cua may bién 4p kich thich = dién 4p trong cuén day thir cép clia
méy bién 4p kich thich*trd khang ngin mach clia may bién &p kich thich. Boi s6
kich thich bén ctia hé thdng kich thich may phét dugc tinh theo cong thirc sau day:
bdi sb kich thich bén cua hé thdng kich thich may phat=(dién 4p trong cudn day
thur cfip cua may bién ap kich thich-gia tri sut ap cua bd dién khang-gia tri sut ap
ctia may bién ép kich thich)*hé sb chinh luwhé sé ving chét didu khién cta bd
chinh Iuu diu khién silic/dién ép kich thich dinh mirc ciia may phét. Boi sb kich
thich bén cua hé théng kich thich may phéat duoc thu va x4c dinh, sao cho giai
phép t6i wu dé giai quyét van dé vé cac khoang tiang vot dot ngdt hodc khoang
gian doan trong dang séng dién ap may phat khi may phat hoat dong trong trang
thai khong tai cé thé dat dugc, do d6 xac dinh duoc cac tham s6 thiét ké tuong
g voi giai phap tdi wu.

Céc phuong 4n cu thé cta séng ché d3 dugc mo ta bén trén. Cac phuong 4n
ha‘xy dugc mo ta chi tiét va khong nhim han ché pham vi bdo hd cua sang ché.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat lién quan nén hiéu r3 rang rang
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c6 nhiéu phuong 4n thay doi hodc cai tién cé thé dugc tao ra dya trén cic phuong
an cu thé da duoc mo ta néu trén ma van khong nim ngoai nguyén ly cia sang
cheé, va cac phuong an thay doi hodc cai tién nay van thudc pham vi bdo hd cia

sang che.
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YEU CAU BAO HO
1. Hé théng kich thich may phat bao gom:

maéy bién 4p kich thich duoc nbi véi may phat, trong d6 may bién dp kich
thich bao gdm 15i bién 4p va cudn day bién 4p dugc cudn trén 16i bién ap; va

bd dién khang, trong d6 b dién khang bao gém 151 bd dién khéng va cudn
day bo dién khang dwoc cubn trén 16i bd dién khang, bo phén chin dién dugc bd
tri gitta 161 bién 4p va 15i bd dién khang, cac duong tir trudng cua bo dién khang
va cac dudng tir trudng ctia may bién ap kich thich vudng géc véi nhau; va cudn
day bo dién khang bao gdm cudn day thi nhat, cudn day thir hai va cudn day thi
ba tuong tmg dugc ndi ndi tiép véi ba pha ciia may bién 4p kich thich.
2. Hé thdng kich thich may phat theo diém 1, trong d6 15i bién 4p va 161 by dién
khang duoc bd tri trén cac 16p khac nhau theo chiéu thang dimg.
3. Hé théng kich thich may phét theo diém 1, trong d6 bd dién khang dugc ndi véi
phia dién 4p thp ciia méy bién 4p kich thich.
4. Hé thdng kich thich may phat theo diém 1, trong d6 16i bién 4p va 15i bo dién
khéng vudng gbc voi nhau.
5. Hé théng kich thich may phét theo diém 1, trong d6 may bién 4ap kich thich bao
g0m vo bién ap; va

151 bién 4p, cudn day bién 4p va bo dién khang dugc b trf trong vé bién ép.
6. Phuong phép thiét ké tham s cho hé théng kich thich may phat bao gdm cac

budec:
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thiét 14p mo hinh moé phéng ciia b may phét, trong 6 md hinh mé phéng
bao gdm stato may phat duoc nbi véi mot phia cia bus, hé thng kich thich may
phét theo diém bét ky trong s& cac diém tir diém 1 t6i diém 5 va bo phan diéu
khién kich thich duoc ndi v6i phia khac ciia bus, va roto may phét duoc ndi véi hé
théng kich thich may phét va b phan didu khién kich thich;

thu thoi gian phan tng cta hé thdng kich thich may phat dua trén md hinh
mo phong;

thu cam khang cia bd dién khang trong truong hop ma thoi gian phan Ung
déap ung diéu kién dat trude;

xac dinh gia tri sut 4p cia b dién khang dva trén cam khéng; va

thu dong dinh mtc cia by dién khang dua trén dién 4p dinh muc cua may
bién 4p kich thich, dong dinh mtrc clia may bién 4p kich thich, bdi sd kich thich
dat trude, dién ap kich thich dinh mire ciia may phat va dong kich thich dinh murc
cia may phat.
7. Phuong phép thiét ké tham sb cho hé théng kich thich may phét theo diém 6,
trong d6 sau khi thiét 1ap mé hinh mo6 phong bd may phat, thi phwong phép nay
con bao gdm céc budc: |

thu gié tri sut 4p ctia may bién 4p kich thich dua trén dién 4p trong cudn day

thtr cAp clia may bién 4p kich thich va tr& khang ngén mach ciia may bién 4p kich
thich; va

thu boi sb kich thich bén cua hé théng kich thich may phat dua trén gi4 tri sut
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ap cta bo dién khang, gi4 tri sut 4p clia may bién 4p kich thich va dién 4p kich
thich dinh mtrc cia may phat.

8. Phuong phép thiét k& tham sb cho hé théng kich thich may phat theo diém 6,
trong d6 diéu kién dit trude thé hién thoi gian ting va thoi gian giam cua dién 4p
ctia hé théng kich thich may phét nim trong dai gia tri dat truéc.

9. Hé théng thiét ké tham s cho hé thdng kich thich may phat bao gom:

mddun mé phéng, duoc cau tao dé thiét 14p m6 hinh mé phong ciia bo may
phat, trong d6 m6 hinh mé phdéng bao gdm stato may phat dugc nbi véi mot phia
ctia bus, hé théng kich thich may phat theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém
1 t6i diém 5 va bo phan diéu khién kich thich dugc ndi v6i phia khac ciia bus, va
roto may phat dugc nbi véi hé thdng kich thich may phét va b phén diéu khién

kich thich;

modun xac dinh thoi gian phan Ung, duoc ciu tao dé thu duogc thoi gian
phan tmg ctia hé thdng kich thich may phat dya trén mé hinh md phéng;

modun xac dinh cam khéang, dugc cAu tao dé thu duoc cam khang cda bd
dién khéang trong trudng hop ma thoi gian phan ting dép tmg didu kién dit trudc;

mddun xac dinh gié tri sut ap, dugc cAu tao dé xac dinh gia tri sut 4p cda bd
dién khang dya trén cam khéang; va

mo6dun xac dinh dong, dugc cAu tao dé thu duoc dong dinh muc cua bd dién
khéng dya trén dién 4p dinh mtic cia may bién 4p kich thich, dong dinh mtc cla

may bién 4p kich thich, boi sé kich thich dit truée, dién &p kich thich dinh mutrc
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cia may phat va dong kich thich dinh mtrc ciia mdy phat.

10. Hé thdng thiét ké tham sé cho hé théng kich thich may phét theo diém 9, trong

d6 hé théng nay con bao gdm:

modun xac dinh gia tri sut &p, dugc cAu tao dé thu duoc gia tri sut ap cla
mAy bién 4p kich thich dwa trén dién 4p trong cudn diy thi cdp clia méy bién 4p
kich thich va tré khéang ngén mach ctia may bién 4p kich thich; va

modun xéc dinh bdi s kich thich bén, duge ciu tao dé thu dugc béi sb kich
thich bén cia hé théng kich thich may phat dya trén gia tri sut 4p cua b dién
khang, gi tri sut 4p ctia may bién 4p kich thich va dién 4p kich thich dinh muc

clia may phat.
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Thiét 1ap m6 hinh mé phong b méy phat

100

Thu thoi gian phan tng ciia hé théng kich thich may phat

dua trén m6 hinh mé phéng

Thu cam khéang ctia b6 dién khang trong trudong hop ma

thoi gian phan Gng dép tng didu kién dat trude

104

Xac dinh gié tri sut &p ctia bd dién khang dua trén cam khéang

Thu dong dinh muic ctia b dién khang dua trén dién 4p dinh
mtic ctia may bién 4p kich thich, dong dinh miic ciia méy bién
ap kich thich, boi s6 kich thich dat trudc, dién ap kich thich dinh
muc clia mdy phat va dong kich thich dinh mitc cia mdy phét

Fig.3

-24-



32310

50 O b N.o N BB oa

Fig.4

-25-




32310

Thiét 14p md hinh m6 phéng bo may phat —— 100

Thu thoi gian phan tng cua hé thdng kich thich méay phat dua _— 102

trén mo6 hinh m6 phong

Thu cam khang cua bd dién khang trong trudng hgp ma thoi [ — 104

oian phan Gng d4p ang diéu kién dit trude

Xac dinh gid tri sut 4p ctia bo dién khang dua trén cam khang [~ 106

Thu dong dinh muc ciia bo dién khang dua trén dién 4p dinh muc cua
méy bién 4p kich thich, dong dinh mirc ciia méy bién &p kich thich, boi
sb kich thich dat tru6c, dién ap kich thich dinh mirc ctia may phét va
dong kich thich dinh mirc ciia may phét

108

Thu gié tri sut 4p ciia may bién 4p kich thich dua trén dién ap
trong cudn day thtr cp ctia may bién 4p kich thich va tré khéang | ——1001

ngin mach cia may bién 4p kich thich

Thu bdi s6 kich thich bén ciia hé thdng kich thich may phat dua
trén gid tri sut 4p ctia bd dién khang, gi4 tri sut 4p ciia may bién [——1002
ap kich thich va dién ap kich thich dinh muc cia méy phat

Fig.5
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Mo6dun m6 phdng — 20
* Mddun x4c dinh thoi gian phan ing L 21
Modun rxéc dinh cdm khéng L 22
Mobdun x4c dinh gia tri sut 4p — 23
Mbdun x4c dinh dong — 24

Fig.6
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Mbdun m6 phéng — 20

Mbdun xéc dinh thoi gian phan timg _— 21
Mo6dun xéc dinh cAm khang — 22
it S
Modun xéc dinh dong — 24

Mobdun xac dinh gia tri sut ap _— 25
Madun x4c dinh bgi sb kich thich bén 26

Fig.7
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